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Contenidos de la Clase

• Teoría ácido-base de Brönsted-Lowry

• Teoría ácido-base de Lewis

• Escala de pH

• Cálculo de [H3O
+], [OH-], pH y pOH

Clase 15: CONCEPTOS DE ÁCIDOS Y BASES 

Bibliografía asociada a la Clase

1. Atkins Jones, Principios de Química, Quinta Edición, Editorial Medica Panamericana,

2012.

2. Brown Theodore L. y otros, Química La Ciencia Central, Novena Edición, Pearson

Educación, 2007.

3. Phillips John, Química Conceptos y Aplicaciones, Editorial Mc Graw Hill Interamericana,

2007.
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Resultado de aprendizaje

Clasificar diferentes sustancias a partir de sus propiedades ácido base,

mediante ejercicios aplicados a procesos de medio ambiente y la salud.
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Muchas de las disoluciones, o sustancias que manejamos tanto en el laboratorio como en la

vida cotidiana pertenecen a una de dos grandes familias de la química: los ácidos y las bases

(también denominadas álcalis).
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Ac. Acetil salicílico Ac. Acético

Ac. cítrico Amoniaco

NaOH

Hidróxido de sodio

NaHCO3

Bicarbonato de sodio

Usos de ácidos y bases.



Determinación del pH

El pH puede determinarse mediante

indicadores en disolución, algunos de

ellos extraídos de plantas, que son

sustancias que adoptan diferente

color según el pH de la disolución en

la que se hallan.

http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/3/Usrn/lentiscal/1-CDQuimica-

TIC/applets/Neutralizacion/imagenes/IndicaAcido-baseIntervalospH.jpg

El pH puede medirse empleando

papel indicador, que se utiliza

añadiéndole una gota de la

disolución a medir. Otro método y el

más exacto para medir el pH es

utilizar un pH-metro, aparato que

mediante un sensor entrega una

lectura directa del pH.

ácida

básica
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TEORIAS ACIDO-BASE
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Ácido: Es una sustancia que cede H+ a otra especie.

Teoría ácido-base de Brönsted-Lowry

Base: Es una sustancia que acepta H+ de otra especie.
NaNO2

CH3COOH (ac) +  H2O (l)              CH3COO-
(ac) +  H3O+ 

(ac)

Ácido Base

CH3COOH 

H2O (l) +  NO2
-

(ac) HNO2 (ac) +  OH-
(ac)

Ácido Base

http://1.bp.blogspot.com/-elDDtvWbFo0/UiUup-

tN2ZI/AAAAAAAAALw/i9FXKZpDRHY/s1600/acidoAcetico.jpg

http://www.br.all.biz/img/br/catalog/middle/80629.jpeg?rrr=1
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Par conjugado ácido-base

Un par conjugado ácido-base es un par de sustancias relacionadas por la pérdida o
ganancia recíproca de un protón (ion hidrógeno).

NH3 (ac) + H2O (l) NH4
+

(ac) + OH-
(ac)

ácido base 
conjugada

ácido
conjugado

base

Cada interacción ácido-base que implica la transferencia de un protón contiene
dos pares ácido-base conjugados.

Son ácidos: H2O (l) y NH4
+

(ac)

Son Bases: NH3 (ac) y OH-
(ac)
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1. Complete las siguientes reacciones e indique los pares conjugados

ácido-base.

a) HClO4 + H2O ………. + ………

b) CH3 CH2 NH2 + H2O ……… + ………

2. ¿Cuál de los siguientes son pares conjugados ácido-base?

a) H3O
+/OH-

c) H3PO4 /HPO4
2-

d) C6H5NH3
+/C6H5NH2

e) H2CO3 / CO3
2-

f) H2SO3 /HSO3
-

Ejercicios 
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Teoría ácido-base de Lewis

Un ácido de Lewis, es una sustancia que puede aceptar un par de electrones

de otra para formar un nuevo enlace.

Una base es una sustancia que puede ceder un par de electrones a otra para

formar un nuevo enlace.

Base Ácido

http://www.100ciaquimica.net/images/temas/tema8/ima/ablewis.jpg
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Propiedades ácido-base del agua

• Una de las propiedades del agua es su capacidad para actuar como un ácido y

como una base.

• El agua reacciona como una base en presencia de ácidos y reacciona como un

ácido con bases.

• El agua es un electrólito muy débil y, por lo tanto, un mal conductor de la

electricidad, pero experimenta una ligera ionización.

H2O (l) + H2O (l) H3O
+ + OH-

Autoionización del agua.  

Por tanto,

H2O (l) H+
(ac) +  OH-

(ac)

ácidobase Ácido conj Base conj.

CQU110 

Reacción simplificada



Autoionización del Agua

H2O(l) + H2O(l) H3O
+

(ac) + OH-
(ac)

KW = constante del producto iónico del agua, y es el producto de la

concentración de iones H+ (o H3O
+) y iones OH-. El agua pura A 25°C .

KW = [H+][OH-] = [1,0 x 10-7][1,0 x 10-7] = 1,0 x 10-14

Se dice que, la solución es neutra sí, H3O
+ = OH- = 1,0 x 10–7 Molar.

Una disolución ácida, tiene un exceso de H+, H3O
+ > OH-

Una disolución básica, tiene un exceso de la OH-
, OH- > H3O

+

K equilibro = [Productos ]

[Reactantes] 

Debido a que una fracción muy pequeña de agua esta ionizada, la concentración del

agua puede considerarse como constante, por lo tanto, la expresión queda como:

KW =  H3O
+ OH - = 1,0 x 10–14  a 25°C 
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El pH: una forma de medir acidez 

pH = - log [H+]

El pH se define como el logaritmo negativo de la concentración del ion

hidrógeno (en mol/L).

Debido a que el pH solo es una manera de expresar las concentraciones

de H+, las disoluciones ácidas y básicas a 25°C se indican por sus

valores de pH como:
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ESCALA DE  pH

La acidez de una solución se mide por la concentración de protones o iones

hidronio. Esta concentración abarca el rango de 1 Molar en una disolución muy

ácida hasta concentraciones 1x10-14 Molar en disoluciones muy básicas.

¿CÓMO SE MIDE EL GRADO DE ACIDEZ?

https://cienciapractica.files.wordpress.com/2011/05/ph1.jpg
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ESCALA DE pH
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pH y pOH

Para evitar el uso de números tan pequeños, se convierten estos valores a escala logarítmica,

denominada pH (ver tabla).

https://bibliotecadeinvestigaciones.files.wordpress.com/2011/02/escala-del-ph-elpoh.jpg

pH + pOH = 14
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El pH en los alimentos

http://www.farmashoping.com/blog/wordpress/wp-content/uploads/2015/12/ph-alimentos.jpg

http://www.gimim.com/files/blog/50/5/escala-de-ph-uhi7gyqxb6.jpg
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pH = - log  H3O+

Este cálculo se puede hacer

directamente en la calculadora

científica, ya que el logaritmo está en

base 10.

1° (-)

2° Log

3° 0,25
4° = 0,602059991 = 0,6

Uso de la calculadora

Si la  H3O
+ = 0,25 M. Determinar el pH:
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¿Cual es la  H3O+, si el pH = 2,5?

de donde si pH = 2,5

 H3O+ = antilog -pH = 10-pH

= Shift log (-) 2,5 = 8,16 x10.3

Este cálculo también se puede hacer

directamente en la calculadora científica,

ya que se debe utilizar la función inversa

del logaritmo .

1° shift
2° Log
3° (-)
4° 2,5
5° =

Uso de la calculadora

CQU110 



Complete la siguiente tabla e indique si las especies son ácidas o básicas.

Ejercicios 

CQU110 

pH pOH [H+] [OH-]

Bebidas carbonatadas 2,5

Jugo de tomate 9,9

Yema de huevo 2,5*10-6

Leche de cabra 7,4

Saliva de perro 6,3*10-7

Blanqueador casero 12,8



Clase 16: Fuerza de Ácidos y Bases 

Bibliografía asociada a la Clase

1. Atkins Jones, Principios de Química, Quinta Edición, Editorial Medica Panamericana,

2012.

2. Brown Theodore L. y otros, Química La Ciencia Central, Novena Edición, Pearson

Educación, 2007.

3. Phillips John, Química Conceptos y Aplicaciones, Editorial Mc Graw Hill Interamericana,

2007.

Contenidos de la clase

▪ Interpretación y expresión de la constante de equilibrio.

▪ Concepto de fuerzas de ácidos.

▪ Cálculos de pH, pOH en ácidos y bases fuertes.
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Resultado de aprendizaje

Clasificar diferentes sustancias a partir de sus propiedades ácido base,

mediante ejercicios aplicados a procesos de medio ambiente y la salud.
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 Una reacción química ha alcanzado el equilibrio cuando las

concentraciones de todos los reactivos y productos permanecen

constantes, a una cierta temperatura.

 Las velocidades de las reacciones directa e inversa son iguales al

alcanzar el estado de equilibrio.

Equilibrio Químico
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aA + bB cC + dD

 En una situación de Equilibrio químico, los reactivos A y B se

transforman en los productos C y D, y estos a su vez reaccionan

entre sí y forman nuevamente A y B.

 La primera de las reacciones se considera como la reacción

directa o hacia la derecha.

aA + bB cC + dD

 La segunda es la reacción inversa o hacia la izquierda.

cC + dD aA + bB

El Equilibrio es dinámico y no estático.



Constante de Equilibrio

aA + bB cC + dD

Donde a, b, c y d son coeficientes estequiométricos de las especies que participan en la

reacción A, B, C y D.

ATENCIÓN: Sólo se incluyen las especies gaseosas y/o en disolución acuosa. Las especies en

estado sólido o líquido tienen concentración constante y por tanto ya están consideradas en la

constante de equilibrio.

Esta constante expresa la relación entre las concentraciones de los productos y reactivos

de una reacción química cuando esta se encuentra en equilibrio.

Kc = [C]c [D]d

[A]a [B]b

CQU110

Expresión de Kc



1. Para las siguientes reacciones escriba la expresión de su constante 

de equilibrio. 

2. Para las siguientes reacciones. Indique si el equilibrio esta desplazado 

hacia la izquierda o derecha. 

H2S(ac)               H
+

(ac)   +   HS-
(ac)  
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Ag+
(ac) + 2NH3 (ac)  Ag(NH3)

+
2 (ac) 

C2H4 (g) + 3 O2 (g)    2 CO2 (g) + 2 H2O (l)

2 H3PO4 (ac) + 3 Ca(OH)2 (ac)  Ca3(PO4)2 (s) + 6 H2O (l)



Los ácidos y las bases se clasifican en fuertes y débiles la fuerza se mide con la mayor o

menor tendencia a ceder protones en el caso de los ácidos, o aceptar un protón en caso de

las bases, la medida cuantitativa para determinar esto es la constante de equilibrio de su

reacción con agua, para ácidos Ka y para las bases Kb.

HA(ac) +  H2O(l)                     H3O
+

(ac) +  A-
(ac)

La Ka recibe el nombre de constante de acidez.
Ka = [H3O

+] [Base Conjugada]

[Ácido]

FUERZA DE ÁCIDOS Y BASES
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FUERZA DE LOS ÁCIDOS  

¿Cuál de los ácidos es más débil?

CQU110

Nombre/ Fórmula Ka pKa

Acido Acético, CH3COOH 1,8*10 -5 4,74

Acido cianhídrico, HCN 4,9*10 -10 9,30

Acido Fluorhídrico, HF 6,8*10 -4 3,17

Acido Perclórico, HClO4 Ka >>1 No tiene



FUERZA DE LAS BASES 

¿Cuál de las bases es más débil?
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Nombre/Fórmula Kb pKb

Amoniaco, NH3 1,8*10 -5 4,74

Anilina, C6H5NH2 4,3*10 -10 9,36

Metil amina, CH3NH2 4,7*10 -4 3,33

Hidróxido de sodio, NaOH Kb> 1 No tiene

Para la base el pKb se expresa como - log Kb, y su valor es inversamente proporcional a

la fuerza de la base.

Mayor fuerza de una base: mayor será Kb y menor su valor de pKb



pH en aminoácidos y proteínas.

Una importante característica de los aminoácidos es que en una misma

molécula están presentes grupos ácidos y basicos. Por tanto, en medio

ácido se comportan como bases, y en medio básico se comportan como

ácidos.

Los grupos ácidos y básicos pueden neutralizarse mutuamente,

constituyendo una sal neutra interna, a la que se le denomina zwitterión.

http://www.quimicaorganica.org/images/stories/organica-avanzada/productos-naturales/aminoacidos-

peptidos/punto-isoelectrico/punto-isoelectrico-02.png

A pH muy ácidos, tanto el grupo

amino como el grupo ácido se

encuentran protonados.

Al subir el pH se desprotona el

grupo más ácido (de menor pKa)

formándose una especie neutra

llamada Zwitterión.

http://www.quimicaorganica.org/images/stories/organica-avanzada/productos-naturales/aminoacidos-peptidos/punto-isoelectrico/punto-isoelectrico-02.png


PUNTO  ISOELECTRICO

Cuando el aminoácido se

encuentra en medios básicos

pierde el protón del grupo amino,

dando lugar a la especie

desprotonada.

El pH isoeléctrico o punto isoeléctrico, es cuando la concentración del Zwitterión es 

completa (el aminoácido presenta carga neta cero), es decir, cuando la concentración 

de las especies protonadas y desprotonadas se iguala.
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PI= (pk1+ pka2)

2
PI = (4 + 9) = 6,5 

2
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