Vlastnosti sprasi

Sprase a sprasové sedimenty jsou navaté vétrem. Podle zrnitosti prevladaji ve sprasich prachové
Castice velikosti 0,01 aZ 0,05 mm, kterych byva 40-50%. Zbytek tvofi jilovité Castice a jemny pisek.
Mineralogické sloZeni sprase zdlezi na horninach, z jejichz zvétralin byly sprase vyvaty. Skladaji se ze

zrnek kfemene, ZivcQ, slid i jinych horninovych nerostl. DuleZitou soucasti sprasi je uhlicitan
vapenaty (bud’ rozptylené, v zrnkach, bélavé povlaky na puklinach, vyplnuje dutinky po kofenech,
drobné vykvéty, konkrece). Zlutohnéda barva sprae pochazi od hydroxidu Zeleza. Odvapnéné a
Castecné premisténé sprase oznacujeme jako sprasové hliny.

V puvodnim uloZeni neni vrstevnatd, je pdrovita, kypra a zpravidla je prostoupena svislymi trhlinami,
ma vertikalni strukturu. Svisla odluénost je dobfe patrna na strmych sténach hlinist.

Sprase jsou propustné (svisle vice nez vodorovné 10-50x), ale srdzkova voda se v nich dlouho udrzuje
a v dobach sucha vzlind kapilarné k povrchu. (V nasich podminkach se na nich vytvotily vétSinou
¢ernozemni pUdni typy.)

Z technického hlediska ma spras$ ptiznivé vlastnosti pfi vykopu zakladovych jam a pfikopt, nebot se
snadno rozpojuje a svahy se udrzi docasné témér ve svislém sklonu na vysku nékolika metrd. Jako
zédkladova puda je velmi stlacitelnd a pfi rlzném zatiZeni nestejnomérné seda. Pfi nasyceni vodou je
prosedava. Tvofi souvislé poryvy a zavéje na svazich obracenych k vychodu a jihovychodu.



ROLAPS SPRASE JARO PRICINA PORUSENI KONSTRUKCE

Zeminy s velkou porovitosti tvo¥i skupinu latek, jimZ
je v soucasnych geotechnickych studiich vénovanda velka
pozornost. Z hlediska geotechniky sem pat¥i :

1. sprase (n > 40 %),

2. senzitivni jily (quick clays, Ip <10 %, n > 45 %),
3. nékteré ledovcové sedimenty,

4. umélé sypaniny - materidly odkalist (n az 78 %).

Spras je sedimentem pleistocénu a tvori velmi problematickou
zdkladovou pudu. V  soucasnosti existuje nékolik tisic
publikaci, které si casto protirecdi.

yzikdlni chovdni sprasi Jjsou velmi odlisSné

- w &

v jednotlivych regionech nejen ve svétovém méritku, ale
i v ramci Ceské republiky.

InZenvyrskogeologické wvlastnosti sprasi zavisi :
- na podminkach jejich struktury,

- na klimatickych podminkach,

- na reliefu,

- na vegetaci a

- na jinych podminkach.

Sprade stejného genetického typu se mohou 1liSit svymi

mikrostrukturami a v disledku toho i vlastnostmi.

Sprasové sedimenty se vyskytuji na vSsech kontinentech
- plo3né rozdifeni aZ 13 milionu km2.

Severni hranice jejich rozfifeni v Evropé je 62° s.%.

JiZni ohraniéeni je 28° s.s.



GENEZE SPRASI

Nazory na vznik sprasi :
1. monogeneticky (vét$ina autori),
2. polygeneticky.

védecky vyzkum sprasi zadal v 19.stoleti.

Charles Lyell (1834) vydal prvni publikaci o spragi z doliny
Ryna. Zavedl do literatury ndzev spras (16ss - tvar kypré
zeminy v Poryni).

Saijgalik Modlitba 1983 u nas sprasové sedimenty
rozdéluji :

1. sprasSe (makropdrovité, vapnite, prosedavé)
2. sprasoidni nebo sprasim pribuzné zeminy (obsahuji vice
jilovych minerdld, méné CaCoO,, mens$i n, neprosedavé)



rastrovaciho elektronkového mikroskopu.

Zvétseno 660 x Brno - Zabovresky J 505/3,0

Kosterni mineraly jsou vétSinou zastoupeny :
- kfemenen,
- limonitem (drobné kulickové itvary),
- jilovitymi soucdstmi (listkovité protéhlé tvary),
- na kosternich zrnech jsou zachovany jemné ¢éastice CaCOj,
- dale jsou dokumentovany péry mezi jednotlivymi kosternimi
zrny do velikosti 0,025 mm.



Granulometrické sloZeni
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MECHANICKE VLASTNOSTI

Prosedavost

K oznadeni redukce objemu zeminy vlivem Jjejiho
provlhéeni a pisobeni napéti se v inZenyrské geologii
a geotechnice pouZiva vice pojmenovani :

- kolaps,

- prosedavost,

- ztekuceni a

- suféze, kterd je zde vzpomenuta jen pro uGplnost.

Kolaps je definovany jako na&hlé porusSeni struktury,
vyvolané zvySenim stupné nasyceni zeminy, zménami tlaku vody
v pérech zeminy anebo zvySenim smykového napéti, popfipadé
kombinaci uvedenych faktord (Zurr, Wisseman, 1973).

Prosedavost je vdzana v zdsadé pouze na sprase
a-sprasovité zeminy. Definuje se jako schopnost zemin nahle
redukovat svij objem v disledku provlhéeni a svislého
pritizeni.

Ztekuceni Jje proces, pri kterém se nesoudrzZné zeminy
(jemné pisky) vlivem hydrodynamického tlaku teéenim
dostdvaji do pohybu a redukuji svaj objemnm.

Suféze, tj. vyplavovani jemnéjSich ¢astic do zeminy, je
také provazena nahlou redukci objemu.



gvisld deformace (mm)

Urdeni prosedavosti

éSN 73 1001 (2Zakladova pida pod plodnymi zdklady),
&1.57 povazuje za prosedavé jemnozrnné zeminy, vyskytuje-1i
se nékterda z téchto podminek :
"a) zemina je eolického puvodu,
b) obsah prachové slozky > 60 % hmotnosti suché zeminy,
c) obsah jilové vloZky < 15 % hmotnosti suché zeminy,
d) stupeii nasyceni S, < 07; mez tekutosti wp < 32 %.

Jemnozrnné zeminy Jjsou nachylné k prosedani, kdyzZ
jejich pérovitost n > 40 ¥ a souéasné i jejich wvlhkost
w< 13 %. U nachylnych zemin se prosedavost zjistuje
zkouskou neporuSeného vzorku v oedometru. Prosedavé jsou
zeminy, u kterych je prosednuti po nasyceni vétsi neZ 1 %
vysky vzorku pred nasycenim pri konzolida¢énim tlaku,
odpovidajicim soudtu tihy nadloZi a prumérného pritiZeni od
stavby".

Prosedavost uréujeme v oedometrech zkousSkou stlacditel-
nosti metodami :
- jedné kfivky (obr.a),
- dvou krivek (obr.b),
- zjednodusenou metodou logaritmické k¥ivky (obr.c).
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Obr.b)

Zatézovaci graf zkousky prose-

dani metodou dvou krivek :

1 - deformace prirozené v1lhké
zeminy,

2 - deformace prirozené vlhkého
vzorku po nasyceni

Obr.c)

Zatézovaci graf zkousky prose-

dani sprase v oedometru metodou

logaritmické krivky :

1 - deformace prirozené vlihkého

vzorku,

2 - deformace nasyceného vzorku,
graf sestaveny z méreni
pri zkousce,

—————— prodlouzeni grafut.



PODMINKY A FAKTORY PROSEDAVOSTI SPRASI

Podle Lysenka (1972) jsou :

- vnit¥ni, souvisejici s facidlné-genetickymi podminkami
vyvoje a s celkovou wvnitfni stavbou sprase
(geneze, geomorfologicka pozice, struktura,
vlhkost apod.)

- vnéijsi, jejichZz existence pfimo nesouvisi se sprasemni
(velikost napéti od pritiZeni, chemizmus
infiltrované vody, smér proudéni a dynamika
podzemni vody...)

RRITERIA PROSEDAVOSTI

Na posouzeni  schopnosti sprasi prosedat vlivem
provlihéeni a 2zatiZeni existuje nékolik ptfimych a nepfimych
kritérii. '

PEimd kritéria vychdzeji 2z 1laboratornich zkousek
deforma¢énich charakteristik sprasi.

Nep¥imd kritéria (orientac¢ni) vychdzeji z :
- hodnoceni ulehlosti v prirozeném ulozZeni,
- geologické pozice,
- geologickych popisnych vlastnosti sedimentu (barvy,
pritomnost konkreci, mocnost vrstvy, hladiny podzemni vody
atd.)



Neprimid kritéria

VSeobecné se uvadi, Ze svétle Zluté aZ Zluté sprase,
pomérné suché, pevné konzistence, bez zhluki uhli&itanovych
konkreci, s prevahou prachovité frakce, s minimdlnim obsahem
jilovité a pis¢ité frakce, makropérovité, nachdzejici se
mimo dosah kapildrni vzlinavosti, miZeme s Jjistou
pravdépodobnosti oznacit za prosedavé.

Za prosedavé muZeme povazZovat sprase kdyz :
- obsah jilové frakce je mens$i neZ 15 %,
- objemova hmotnost suché zeminy je mensi nez 1,6 g.cm 3,
- prirozend vlhkost je nizZsi neZ 12 %,
- stupefi nasyceni je mensi neZ 60 %,
- pérovitost je vétsi neZ 45 %.
CSN 73 1001 v ¢1.57 uvadi podobna kritéria, tj. k prosedani
maZe dochdzet u jemnozrnnych zemin, vyskytne-li se néktera

2 niZe uvedenych podminek :

- zemina je eolického puvodu,

- obsah prachové sloZky > 60 % hmotnosti suché zeminy,
-~ obsah jilové sloZky < 15 % hmotnosti suché zeminy,

- stupeii nasyceni S, < 0,7; mez tekutosti wp < 32 %,

- pérovitost n > 40 % a soucasné vlhkost w < 13 %.

VétSina vyzkumi prosedavosti sprasi (pfimd kritéria) je
zaloZena na zkouskach provedenych oedometrickym pristrojem.
Pro studium tohoto jevu je duleZité pouzZiti tFiosého
pristroje (T.Audrie, L.Bourquier, 1976).

Pripad nédhlého zF¥iceni struktury sprasi byl studovan
pomoci trojosych zkousSek na 1lokalité Brno - Zaboviesky, kde
zdkladovou pudu pétipodlaznich budov tvori sprasové
sedimenty téchto vlastnosti :

n =45 % w = 13,1 - 21,3 % (byla zvysSena
s, =0,63 - 0,71 promocenim o 5-7%)
cCacO; 2,2 - 24 % Q) = 100 3
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%Za prosedavé miZeme povaZovat sprase kdyz :
- obsah jilové frakce je mens$i nez 15 %,
- objemovd hmotnost suché zeminy je mensSi neZ 1,6 g.cnf3,
- pfirozend vlhkost je niZsi neZ 12 %,
- stupeili nasyceni je men$i neZ 60 3,
- pérovitost je vétsSi neZ 45 %.
&SN 73 1001 v &l1.57 uvadi podobna kritéria, tj. k prosedani
miZe dochdzet u jemnozrnnych zemin, vyskytne-li se néktera
z niZe uvedenych podminek :
- zemina je eolického pivodu,
- obsah prachové sloZky > 60 % hmotnosti suché zewiny,
- obsah jilové sloZky < 15 % hmotnosti suché zeminy,
- stupefi nasyceni S, < 0,7; mez tekutosti wp < 32 %,

©,

- pérovitost n > 40 % a soucasné vlhkost w < 13 %.



7AVER

Pro navrhovani staveb ve sprasovych oblastech nelze

vystaéit s jednoduchymi pravidly o prosedavosti sprasi.

Doporuéena tUprava &l1.57 - Prosedavé zeminy, ¢SN 73 1001:

K proseddni miZe dochazet u jemnozrnnych 2zemin,

vyskytuje-1li se nékterd z téchto podminek :

a)
b)
c)
d)
e)

£)

g)

h)

zemina je eolického puvodu;

obsah prachové sloZky > 60 % hmotnosti suché zeminy;
stupefi nasyceni S, < 0,7; mez tekutosti wy < 50 %;
pérovitost n > 40% a soudasné i jejich vihkost w < 20 L ¥
p#i projektech néasypi nebo lehéich staveb na sklonénych
dzemich nevychizet z predpokladli, Ze nenasycenad zemina na
svahu nemiZe byt namihdna vét3imi smykovymi napétimi, neZ
jsou dana thlem sklonu svahu a. A 2Ze tedy stupen
bezpeénosti F je dén pomérem tg f/tg a, kde je ¥ xlasicky
thel pevnosti zeminy. ZmenSujici se objem zeminy pri
zkosu a kluzu, zv1asté po navlhéeni, doddva dalsi energii
k vyvoji kluzovych jevu;

provadét podrobny prizkum smykové pevnosti. Pokud by
tento poZadavek nebylo moZné véas splnit, nepripustit
v&tsi Ghel smykového namihani nez 10°;

vét3i odkryté plochy sprasovych zemin by mély byt
zfizovany se spadem min. 2 § a chranény malo propustnym
pokryvem po dobu vystavby. Zabezpe&it Jje tak, aby
nevznikala zamokfend mista. Vyvarovat se zrfizovani
vodorovnych ploch;

inZenyrské sité, vedouci vodu, uloZit do vykopu s radnym
drendzZnim systémem;
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