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14101 - KATEDRA MATEMATIKY

01ALG 5 kr 4 7k semestr Z
ALGEBRA MARES

Axiomy teorie mnozin, relace, uspotadani, ekvivalence a subvalence mnozin, podobnost mnozin,
princip dobrého usporadani, axiom vybéru, princip maximality, ordinalni a kardinalni ¢isla.

Pologrupy, grupy, cyklické grupy, kongruence, faktorgrupoidy, homomorfismy, normalni podgrupy,
grupy permutaci, direktni soucin. Okruhy, obory integrity, télesa, kongruence, faktorokruhy,
homomorfismy, idealy, moduly, linearni algebry, podilové téleso, charakteristika, prvotéleso, okruhy
polynomt nad komutativnimi télesy, konecna télesa. Svazy, uplné svazy, idealy, filtry, distributivni a
modularni svazy, Booleovy algebry.

01ALMA 2 kr 2 kz semestr L
ALGEBRAICKE MANIPULACE BURDIK

Cilem je seznameni se s algebraickymi systémy Maple a Mathematika a jejich pouziti pro feSeni
problému v matematice a matematické fyzice.

01ANL 2kr 2 zk semestr L
APLIKACE NEKLASICKYCH LOGIK CINTULA

Neklasické logiky, jejichz vznik byl motivovan piedevsim snahou vyfesit paradoxy logiky klasicke,
maji dnes cCetné praktické aplikace. Prednaska ptedstavi Siroké spektrum neklasickych logik,
predevsim modalni, dynamické a vicehodnotové logiky, dale pak logiky monotonni, intenzionalni a
nckteré dalsi. Vyklad bude spiSe prehledovy, diraz bude kladen na praktické aplikace, a to zejména v
umeélé inteligenci, teorii her, fizeni, optimalizaci a lingvistice.

01APST 2 kr 0+2 z semestr Z
APERIODICKE STRUKTURY MASAKOVA

Kombinatorika na slovech v kone¢nych abecedach, aperiodicka slova snizkou komplexitou,
invariance a morfismus, incidencni matice morfismu a jeji vlastnosti. Aperiodicka dlazdéni prostoru,
sobépodobnost, aperiodické delonovské mnoziny a rizné metody jejich konstrukce, metoda cut-and-
project, kvazikrystaly. Reprezentace realnych c¢isel v soustavach s iracionalni bazi, beta-rozvoje a
aritmetika v beta-rozvojich. V ramci seminaie se studenti aktivné zapojuji do prace na otevienych
problémech s danou tématikou.

01ASIG 3 kr 3 zk semestr L
ANALYZA SIGNALU PREVOROVSKY

Prednaska je zaméfena na digitalni zpracovani jedno- i vicerozmérnych signali ve fyzice, méfici
technice a informatice. Prakticka cviceni jsou vedena na bazi programového produktu MATLAB:
Systémy a signaly spojité a diskrétni v ¢ase. Casova a amplitudova diskretizace, vzorkovaci teorém.
Deterministické a stochastické signaly. Stabilita a kauzalita, linearni ¢asové invariantni systémy.
Delta-funkce, konvoluce, Laplaceova, Fourierova, Hilbertova, waveletova a Z-transformace. Analyza
signalu v casové, frekvencni a casové-frekvencni oblasti. Pienosova funkce a impulsni odezva
systému. Cislicové filtrace a komprese signalu, navrh FIR a IIR filtru, analyza a eliminace sumu.
Prace s programovymi produkty Signal a Wavelet Toolbox for MATLAB. Digitalni signalové
procesory.

01ASTE 1 kr 1z semestr Z
ASISTIVNI TECHNOLOGIE SEIFERT

Cilem pifedmétu je oblast asistivnich technologii pro uzivatele se zrakovym hendikepem. Vedle
technologického pozadi pouzivanych nastrojt je kladen diiraz také na obecné principy jejich pouziti a
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specifické naroky cilové skupiny uzivatelti. Hlavnimi tématy jsou: 1. Termin asistivni technologie v
jeho Sirokém i uzkém pojeti 2. PocitaCovy hardware a software (softwarové lupy, hlasové vystupy,
hmatovy vystup) 3. Pristupnost webovych stranek a nejdtlezitéjsi metodiky (Blind Friendly Web,
WCAG 2.0) 4. Digitalizace a archivace dokumentl (bézné texty, matematické texty) 5. Pristupnost
zékladnich formati (PDF, DOC, XLS) 6. Autonomni zatizeni (kamerova lupa, ozvuceny mobilni
telefon) 7. Braillovo pismo a tyflografika (tiskarna Braillova reliéfniho pisma, fuser) 8. Orienta¢ni
systémy (lokalni navigacni systémy, GPS navigace)

01ASY 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
ASYMPTOTICKE METODY MIKYSKA

Priklady. Dopliiky z analyzy (nevlastni parametrické integraly, zobecnény Lebesguelv integral).
Asymptotické relace a rozvoje - vlastnosti, algebraické a analytické operace s nimi. Aplikovana
asympotika posloupnosti a fad, asymptotika integralu Laplaceova a Fourierova typu.

01ATI 2 kr 2 zk semestr L
APLIKOVANA TEORIE INFORMACE HOBZA

Definice entropie, podminéné entropie a informace, kodovani zdrojii a komprese dat, Huffmantv kod,
informacni kanaly a jejich kapacity, véty o zachovani a zpracovani informace, Fisherova informace.

01BPMMI1, 01BPSI1, 01BPTS1, 01BPPR1 5kr 52 semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01BPMM?2, 01BPSI2, 01BPTS2, 01BPPR2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalarska prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

01BSEM 2 kr 2z semestr L
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI KUS

Zasady pti vytvareni bakalarské prace a jeji prezentace, samostatna vystoupeni vSech studentll v ramci
seminafe.

01DEM 2 kr 2+0 z semestr L
DEJINY MATEMATIKY BALKOVA

Napln prednasek se kazdy rok méni v zavislosti na pozvanych piednasejicich. Obecné ji 1ze rozdélit do
oblasti: 1. Vyvoj matematickych disciplin 2. Portréty vyznamnych matematikd 3. D¢&jiny matematiky
na ur¢itém Uzemi 4. Historie nejznaméjSich matematickych konstant 5. Filozofie a matematika

01DIFR 4 kr 3+1 z,zk semestr L
DIFERENCIALNI ROVNICE BENES

Zakladni pojmy. Reseni specialnich typi rovnic 1. fadu. Rovnice tvaru x=f(y') a y=f(y"). Riccatiho
rovnice. Existencni véty pro rovnici tvaru y'=f(x,y), véta Peanova, véta Osgoodova. Zavislost feseni na
pravé stran¢ diferencidlni rovnice a pocatecnich podminkach. Linedrni diferencidlni rovnice n-t€ho
fadu a systémy linearnich diferencialnich rovnic. Numerické feSeni diferencialnich rovnic, metody
Runge-Kuttovy, metody Adamsovy.

01DIM1 2 kr 27z semestr Z
DISKRETNI MATEMATIKA 1 MASAKOVA

Délitelnost, kongruence (mod n), mald Fermatova véta, Eulerova funkce, Moebiova funkce, princip
inkluze a exkluze. Dokonalda ¢isla, Fermatova prvocisla, Mersennova prvocéisla, testovani
prvociselnosti. Sifrovani s vefejné piistupnym klicem, algoritmus RSA, zavazadlovy problém.
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01DIM2 2 kr 27z semestr L
DISKRETNI MATEMATIKA 2 MASAKOVA

Rekurentni vztahy: linearni diferenni rovnice, nékteré typy nelinearnich rekurenci, formule
invertovani. Fibonacciho ¢isla a Wythofova hra. Josefiv problém. Polynomy s celociselnymi
koeficienty, jejich racionalni koteny, Vietovy vztahy.

01DPMM1, 01DPSI1, 01DPTSI 10 kr 10 z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

01DPMM2, 01DPSI2, 01DPTS2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

01DPV 2 kr 2+0 zk semestr L
DIFERENCIALNI POCET NA VARIETACH TUSEK

Hladké variety, tecny a kote¢ny prostor, tenzory, diferencialni formy, orientace variety, integrace na
varieté, Stokesova véta, Riemannovy variety.

01DSEM 2 kr 27z semestr L
PREDDIPLOMNI SEMINAR AMBROZ

Zasady pti vytvareni diplomové prace a jeji prezentace. Samostatna vystoupeni vSech studentli v ramci
seminafe.

01DYR 3 kr 3 zk semestr Z
DYNAMICKE ROZHODOVANI KARNY

Znacnou c¢ast inzenyrskych problému je mozné formulovat a feSit v ramci jednotné myslenkové
struktury dynamického rozhodovani za neurcitosti. Tato moznost je tématem kurzu, ktery rozsifuje a
modifikuje standardni teorii statistického rozhodovani. Diiraz na dynamickou povahu uloh, inzenyrsky
konstruktivni pfistup, popis ucici i navrhové ¢asti, prehled prakticky tuspésnych vypocetnich postupu,
souvislost s adaptivnimi systémy, jsou hlavni rysy kurzu. Ten poskytne myslenkovy zaklad pro feseni
konkrétnich problému zahrnujici modelovani, pfedpovidani a fizeni v technickych, dopravnich,
medicinskych atd. procesech.

01DYSY 3 kr 3 7k semestr L
TEORIE DYNAMICKYCH SYSTEMU AUGUSTOVA

Rozhodovani, ftizeni, struktury fizeni. Objekt, model, systém. Vnitrni a vngj$i popis systému.
Stochastické procesy, stochastické systémy. Vazby mezi systémy. Reseni stavovych rovnic systému,
mody systému. Souvislost spojitého a diskrétniho popisu systému. Stabilita. Dosazitelnost a
pozorovatelnost. Zména dynamickych vlastnosti systému, stavova zpétnd vazba. Rekonstrukce stavu
dynamickych systému, separac¢ni princip. Dekompozice a realizace systému. Citlivostni analyza
systému.

01FA1 8 kr 4+2 z,zk  semestr Z
FUNKCIONALNi ANALYZA 1 HAVLICEK

1.Vektorové prostory 2. Metrické a topologické prostory 3. Topologické vektorové prostory
4.Banachovy prostory 5.0mezena linearni zobrazeni 6.Fouriertiv-Planchereltiv operator, Fourierova
transformace 7.Spektrum uzavienych linearnich operatoru 8.Hilbertovy prostory 9.0mezené linearni
operatory na Hilbertové prostoru 10.Hermitovské operatory, projektory 11.Unitarni a izometrické
operatory 12. Spektralni vlastnosti normalnich operatoru 13. Struktura mnoziny kompaktnich
operatoru 14. Spektrum kompaktnich operatoru
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01FA2 5 kr 2+2 7,7k semestr L
FUNKCIONALNI ANALYZA 2 STOVICEK

Bairova véta, Banachova-Steinhausova véta, v€ta o otevieném zobrazeni, v€ta Arzela-Ascoli,
Hilbertovy-Schmidtovy operatory, spektralni rozklad samosdruzenych omezenych operatord,
funkcionalni pocet, sdruzené operatory k neomezenym operatorim, Weylovo kritérium, samosdruzena
rozsiteni symetrickych operatorti.

01FIMA 2 kr 2 7k semestr Z
FINANCNI A POJISTNA MATEMATIKA HORA

Urokovani. Casova hodnota penéz. Struktura tirokovych mér. Inflace. Penézni toky - pocateéni a
konecna hodnota. Cenné papiry. Trhy cennych papiru. Ocenovani cennych papiru.

01FKP 3 kr 2 7k semestr Z
FUNKCE KOMPLEXNi PROMENNE POSTA

Systémy holomorfnich funkci v oblasti, Vitaliho véta. Konformni zobrazeni, Riemannova véta.
Celistvé a meromorfni funkce. Zobecnéné rady v C. Komplexni funkce n komplexnich proménnych,
holomorfni funkce n komplexnich proménnych, zakladni vlastnosti. Zobecnény kiivkovy integral,
parametrické zobecnéné kiivkové integraly, reprezentace holomorfnich komplexnich funkci n
komplexnich proménnych parametrickymi integraly.

01JAA 2 kr 2 zk semestr L
JAZYKY A AUTOMATY MARES

Generativni gramatiky, Chomského klasifikace, jazyky typu O a rozeznavaci Turingovy stroje,
kontextové jazyky a linearné omezené automaty, bezkontextové jazyky a zasobnikové automaty,
jazyky typu 3 a konecné automaty a regularni jazyky, vlastnosti uzavienosti a algoritmické problémy.

01JEPR 2 kr 0+2 z semestr L
JEDNODUCHE PREKLADACE CULIK

Lexikalni a syntakticka analyza zdrojovych textl nékterych programovacich jazykt (Pascal, C++,
Java). Datové struktury pouzivané pro uloZeni a zpracovani vyrazl, prikazt, typt a deklaraci.
Programy pro generovani piekladact (Lex, Yacc, ANTLR). Jednoduché optimalizace. Generovani
kodu, sestavovani knihoven a proveditelnych soubort. Principy integrovanych vyvojovych prostiedi,
vliv dynamické identifikace typti na vyvojova prostiedi.

01KAP 2 kr 2+0 zk semestr Z
KOMBINATORIKA A PRAVDEPODOBNOST HOBZA

Zaklady kombinatoriky, kombinac¢ni ¢isla, klasickd a geometrickd definice pravdépodobnosti,
statistickd definice pravdépodobnosti, nahodné veliCiny, distribu¢ni funkce, diskrétni a spojité
nahodné veli¢iny, charakteristiky ndhodnych veli¢in, zakon velkych ¢isel, centralni limitni véta.

01IKF 6 kr 4+2 z,zZk  semestr L
KVANTOVA FYZIKA HAVLICEK

1.Stavy, pozorovatelné 2. Zakladni postulaty kvantové fyziky a mechaniky 3. Smisené stavy 4.
Superselekéni pravidla 5.Kompatibilita, Giplné mnoziny kompatibilnich pozorovatelnych 6.Relace
neurditosti 7. Kanonické komutacni relace 8. Casovy vyvoj 9. Feynmaniv integral 10.
Nekonzervativni systémy 11. Slozené systémy 12. Identické castice.

01DIM3 2 kr 0+2 z semestr Z
DISKRETNI MATEMATIKA 3 MASAKOVA

Kombinatorické dukazy. Uziti generujicich funkci rizného typu na feSeni rekurentnich vztaht, na
vypocet kone¢nych sum, na dikazy kombinatorickych identit. Stirlingova, Bellova, Bernoulliova a
Catalanova ¢isla, rozménovaci problém, aplikace v teorii grafli a teorii Cisel.
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01KVGR 2 kr 27z semestr Z
KVANTOVE GRUPY BURDIK

Lieovy algebry a Lieovy grupy, Hopfovy algebry, klasicka a kvantovd Yand-Baxterova rovnice,
Poissonovy algebry, Drinfeld-Jimbova formulace kvantovych grup, Woronowiczova formulace
kvantovych grup, nekomutativni geometrie, aplikace v matematice a matematické fyzice, integrabilni
modely.

01LAWA 2 kr 2+0 zk semestr L
LINEAR ALGEBRA WITH APPLICATIONS NOVOTNA

Mathematical notation and methods of proofs, systems of linear equations (methods of solving linear
systems, applications), matrices (matrix operations, matrix algebra, rank, introduction to linear
transformations), vectors (geometry and algebra of vectors, length and angle, lines and planes), vector
spaces (vector spaces and subspaces, linear independence, basis, dimension).

01LA1 1 kr 3z semestr Z
LINEARNI ALGEBRA 1 HUMHAL

Vektorovy prostor - linearni zavislost a nezavislost - baze a dimenze — podprostory vektorového
prostoru - linearni zobrazeni - matice - matice linearnich zobrazeni.

01LAZ 2 kr zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA 1, ZKOUSKA HUMHAL
Zkouska z predmétu 01LA1, pokud neni vykonana zkouska z predmétu O1LAP.

OILAP 5 kr 1+1 z,zk semestr Z
LINEARNI ALGEBRA PLUS PYTLICEK

Vektorovy prostor, linearni zavislost a nezavislost, linearni obal, dimenze a baze, podprostor. Linearni
zobrazeni a jeho matice v bazich. Hodnost a jeji vypocet. Reseni soustav linearnich rovnic, Frobeniova
véta. Linearni variety, konvexni mnoziny.

01LAA2 6 kr 2+2 7,7k semestr L
LINEARNI ALGEBRA A2 PYTLICEK

Inverzni operator a matice. Determinant, vlastni ¢islo a vektor. Hermitovské a kvadratické formy -
kanonicky tvar. Prostory se skalarnim souCinem. Linearni operatory na prostorech se skalarnim
soucinem - normalni, samosdruzeny, izometricky. Geometrie v eukleidovskych prostorech.

01LAB2 4 kr 1+2 z,zk semestr L
LINEARNI ALGEBRA B2 BALKOVA

Matice a soustavy linearnich algebraickych rovnic - determinanty - skaldrni soucin a ortogonalita -
vlastni ¢isla a vlastni vektory matic - linearni geometrie v eukleidovském prostoru

O1LIP 3 kr 2+1 z,zk semestr L
LINEARNi PROGRAMOVANI PYTLICEK

Tvary tloh LP, dualita. Linearni rovnice a nerovnice, konvexni mnohostén, bazické piipustné feseni,
komplementarita. Metody: simplexova, dualni simplexova, primarné-dudlni, revidovana. Princip
dekompozice, dopravni problém. Diskrétni LP (Gomoryho algoritmus). Aplikace LP v teorii her -
maticové hry. Casové polynomiélni algoritmy LP (Cha¢ijan, Karmarkar).

01LIPB 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
LINEARNI PROGRAMOVANI B BURDIK
1.Uloha linearniho programovani. 2 Kriterium optimality. 3.Simplexovy algoritmus. 4.Dvoufazova
simplexova metoda. 5.Ukdzka vypoctl a zacykleni. 6.Primarni a dudlni uloha. 7.Véta o dualité.
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8.Farkasova véta. 9.Aplikace v teorii her. 10.Dopravni problém. 11.Celociselné programovani.
12.Gomoryho algoritmus. 13.Parametrické programovani.

0IMA1 10 kr 444 kz semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA 1 POSTA

Zaklady matematické logiky a teorie mnozin, pojem zobrazeni a jeho vlastnosti. Mnoziny redlnych a
komplexnich ¢isel. Posloupnosti redlnych a komplexnich ¢isel. Limita posloupnosti, konvergence a
divergence. Realna funkce jedné realné proménné. Limita funkce. Heineova véta. Spojitost, vlastnosti
spojitych funkci. Diferencialni pocet realnych funkci redlné proménné. Derivace, véty o prirtstku
funkce a jejich uziti k vySetfovani pribéhu funkci a kiivek.

01MAA2 10 kr 4+4 77k semestr L
MATEMATICKA ANALYZA A2 PELANTOVA

Pokracovani diferencialniho poctu: 1'Hospitalovo pravidlo, Tayloriv vzorec, Taylorovy polynomy;
Integralni pocet: primitivni funkce, integracni metody, urcity integral (Riemannova definice) a jeho
aplikace; Ciselné fady: kriteria konvergence, absolutni a neabsolutni konvergence, operace s fadami,
mocninné fady (v realném a komplexnim oboru, Cauchyova-Hadamardova véta, rozvoj realné funkce
v mocninnou fadu, ur¢eni souctu rady.

0IMAA3 10 kr 4+4 7,7k semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA A3 VRANA

Funk¢ni posloupnosti a fady: Bodova a stejnomérna konvergence, véty o zaméné, Fourierovy fady:
Rozvoj funkce do trigonometrické tady, kriteria bodové a stejnomémné konvergence, Uplnost
trigonometrického systému.

Topologie normovaného linearniho prostoru, kompaktni, souvislé¢ a tplné mnoziny, véta o pevném
bode.

Diferencialni pocet zobrazeni: derivace ve sméru, parcialni a totalni derivace, véty o pfirtistku funkce,
extrémy, variety, vazané extrémy.

01MAA4 10 kr 4+4 77k semestr L
MATEMATICKA ANALYZA A4 VRANA

Lebesguetv integral: Danielova konstrukce, véty o zaméné, méfitelné funkce a métitelné mnoziny,
Fubiniho véta, véta o substituci. Parametricky integral: véty o zaméné, Gama a Beta funkce.
Diferencialni formy: Vztah mezi konzervativni, exaktni a uzavienou formou, potencial. Kfivkovy a
plosny integral: Greenova, Gaussova a Stokesova véta. Analyza v komplexnim oboru: holomorfni
funkce, Cauchyho véty, Taylorv rozvoj, Laurentiiv rozvoj, meromorfni funkce, reziduova véta.

01MAB2 7 kr 2+4 7,7k semestr L
MATEMATICKA ANALYZA B2 POSTA

L'Hospitalovo pravidlo pro vypocet limit. Primitivni funkce - zékladni vlastnosti, metoda per partes,
substituce, primitivni funkce k racionalnim funkcim a dal$im zakladnim typtim funkci. Newtonlv a
Riemanntv integral, jejich vztah, konvergence integralu. Nekteré aplikace urcitého integralu - obsah
rovinné oblasti, délka kiivky, objem a povrch rota¢niho télesa. Nekone¢na fada - soucet, zakladni
vlastnosti, konvergence fady s nezapornymi ¢leny, s libovolnymi ¢leny.

01MAB3 6 kr 2+4 7,7k semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA B3 KRBALEK

Posloupnosti a fady funkei - obor konvergence, kritéria stejnomérné konvergence, spojitost, limita,
derivace a integrace fady funkci, mocninné tady, rozvoj funkce v fadu, Taylorova véta.

Obycejné diferencialni rovnice - rovnice prvniho fadu (metoda integra¢niho faktoru, Bernoulliova
rovnice, rovnice se separovanymi proménnymi, homogenni a exaktni rovnice) a rovnice vyssich fadi
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(fundamentalni systém feseni diferencialni rovnice, snizeni fadu diferencialni rovnice, metoda variace
konstant, linearni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty a specialni pravou stranou, Eulerova
diferencialni rovnice).

Kvadratické formy a kvadratické plochy - regularita, definitnost, normalni tvar, hlavni a vedlejsi
signatura, polarni baze, klasifikace kuzelosecek a kvadrik.

Metrické prostory - metrika, norma, skalarni soucin, pojem okoli, vnitini, vnéjsi, hrani¢ni, izolovany a
hromadny bod mnoziny, derivace a hranice mnoziny, Gplnost prostoru, Hilbertovy prostory.

01MAB4 6 kr 2+4 7,7k semestr L
MATEMATICKA ANALYZA B4 KRBALEK

Diferencialni pocet funkce vice proménnych - limita, spojitost, parcialni derivace, smérové parcialni
derivace, totalni derivace, totalni diferencial a te¢na rovina ke grafu funkce, diferencialy vyssich radu,
Taylorova véta, zakladni pojmy vektorové analyzy, Jacobiho matice, funkce zadané implicitné
soustavou rovnic, regularni zobrazeni, zdména proménnych, nekartézské soustavy soufadnic, lokalni,
vazané a globalni extrémy funkce. Integralni pocet funkci vice proménnych - Riemannlv integral,
zékladni vlastnosti, Fubiniova véta, véta o substituci. Kfivkové a plosné integraly - kiivka a kiivkovy
integral 1. a 2. druhu, plocha a plosny integral 1. a 2. druhu, véty Greenova, Gaussova a Stokesova.
Zaklady teorie miry - mnozivy (sigma-)okruh a (sigma-)algebra, okruh generovany polookruhem,
pojem miry, systtmy mnozin H r, K r a S r, Jordanova mira v r-dimenziondlnim prostoru,
Lebesgueova mira v r-dimenzionalnim prostoru. Abstraktni Lebesguetiv integral - pojem méfitelné
funkce, prostor s mirou, konstrukce zakladniho systému funkci, definice integralu a jeho vlastnosti,
Leviho a Lebesgueova véta, limita, spojitost a derivace integralu podle parametru, Lebesguetv
integral v r-dimenzionalnim prostoru, vztah k Riemannovu a Newtonovu integralu, véta o substitici a
Fubiniova véta pro Lebesguetv integral.

0IMADR 2 kr 0+2 z semestr L
MATEMATICKA ANALYZA CTENA PODRUHE KLIKA

Pojem funkce - vyvoj pojmu; klamavy charakter obecnosti pojmu; 'statistické hledisko'; nespojité
funkce maji stale dosti ,,blizko* spojitym. Limitni pfechody - supremum, limsup, lim maji spolecné
schéma; zavedeni pojmu filtr; pouziti filtru na vSechny limitni pfechody. Problém zavedeni délky
ktivky - klasické zavedeni a jeho problémy; pojem kiivky v analyze; nutnost zavedeni novych pojmii:
rektifikovatelna cesta, kiivka; Lebesgueuv pristup (vede k nutnosti zavedeni nového pojmu integralu -
Lebesgueuv integral); funkcionalni pohled: délka kiivky jako zdola polospojity funkcional v prostoru
kiivek. Teorie integralu - historicky uvod; uréeni obsahu slozitej$iho obrazce; snaha nalézt univerzalni
postup: Cauchyovo pojeti, Riemannovo pojeti; pretrvavajici problémy vedou Lebesguea k zavedeni
nového integralu. Zakladni dvé Lebesgueovy myslenky; Lebesgueova mira a méfitelnost; existence (a
zkonstruovani) lebesgueovsky neméfitelnych mnozin (axiom vybéru); porovnani Riemannova
integralu s Lebesgueovym a nalezeni podstaty odlisnosti; slabé stranky Lebesgueova integralu; o
podstaté pojmu miry; nové perspektivy v teorii integralu. Uvod do symetrii diferencialnich rovnic a
jejich uziti pro feSeni obyc¢ejnych diferencialnich rovnic, pfipadné soustav.

0IMAM 1 kr 0+2 z semestr Z
MATEMATICKE MINIMUM POSTA

1. Redlna ¢isla, mocniny, odmocniny, vyrazy a jejich upravy, matematicka 2. indukce 3. Funkce,
rovnice a nerovnice linearni, kvadratické, iracionalni 4. Funkce, rovnice, nerovnice exponencialni,
logaritmické 5. Funkce, rovnice, nerovnice goniometrické 6. Komplexni ¢isla, kombinatorika,
binomicka véta 7. Opakovani 8. Zavérecny test

0IMATI 6 kr 6 z,zk semestr Z
MATEMATIKA 1 FUCIK

Funkce a jejich vlastnosti, limity funkci, spojitost. Pojem derivace, derivace vysSich fadi. Véta o
ptirtstku funkce a jeji aplikace, lokalni extrémy funkce, extrémy na mnozing, asymptoty, prubch
funkce. Primitivni funkce, substituce, metoda per partes. Urcity integral, Newtonova a Riemannova
definice, vypocet plochy. Primitivni funkce k trigonometrickym funkcim, stfedni hodnota integralu.
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Transcendentni funkce: definice logaritmu, jeho vlastnosti, exponenciala, hyperbolické a
cyklometrické funkce, jejich derivace. Aplikace urCitého integralu: délka grafu funkce, objem a
povrch rotacnich téles.

01IMAT2 6 kr 6 z,zk semestr L
MATEMATIKA 2 FUCIK

Techniky integrace. Zobecnény Riemannilv integral, kriteria konvergence. Kuzelosecky: elipsa,
hyperbola, parabola. Polarni soutadnice. Parametricky zadané kiivky: délka ktivky, teény ke kiivce,
plochy, objemy a povrchy rotacnich téles. Posloupnosti: limita posloupnosti, dilezité limity, kriteria
konvergence. Rady, kriteria konvergence, absolutni a neabsolutni konvergence, fady se stfidavymi
znaménky. Mocninné fady. Derivovani a integrovani mocninnych fad. Tayloriv polynom, Taylorova
tada, rozvoje dualezitych funkci do mocninnych fad.

01IMAT3 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
MATEMATIKA 3 HUMHAL

1. Vektorové prostory 2. Linearni zavislost a nezavislost 3. Baze a dimenze vektorového prostoru
4.Vektorové podprostory 5. Linearni zobrazeni 6. Maticovy pocet 7. Matice linearniho zobrazeni 8.
Soustavy linearnich rovnic 9. Permutace a determinanty 10. Inverzni matice, Cramerovo pravidlo 11.
Skalarni soucin, metrika a norma 12. Ortogonalita.

01MAT4 4 kr 242 z,7k  semestr L
MATEMATIKA 4 TUSEK

1. Linearni diferencialni rovnice prvniho fadu 2. Nelinearni diferencialni rovnice prvniho tadu 3.
Exaktni a homogenni diferencialni rovnice 4. Linearni diferencialni rovnice vyssich fadt 5. Linedrni
diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty 6. Kvadratické formy 7. Limita a spojitost funkci vice
proménnych 8. Diferencialni pocet funkci vice proménnych 9. Totalni diferencial 10. Funkce zadané
implicitné 11. Zaména proménnych 12. Extrémy funkci vice proménnych 13. Riemanntv integral
funkce vice proménnych. 14. Fubiniova véta a véta o substituci.

01MDS 3kr 2+12z,zk semestr L

MODELY DOPRAVNICH SYSTEMU KRBALEK

Uvod do teorie nahodnych matic: nahodné matice, hustota vlastnich &isel, level spacing, unfolding
spektra, spektralni rigidita. Dysonovy plyny: termalni povaha Dysonovych plynt, vztak k teorii
nahodnych matic, kratkodosahovy a dlouhodosahovy potencial, Dysoniv coulombicky plyn, dopravni
potencialy, mikroskopickd struktura termalni rovnovahy, Fokker-Planckova dopravni rovnice.
Dopravni systém: definice, makroskopické charakteristiky, mikroskopické charakteristiky, zakladni
poznatky teorie dopravy, alternativni pfistupy k popisu dopravniho systému. Zpracovani dat z
dopravnich mereni: zaklady statistické analyzy dopravniho vzorku, principy méteni dopravnich dat.
Modely dopravniho systému: IDM (Intelligent Driver Model), celularni modelovani (model Nagel-
Schreckenberga, model ASEP a jeho alternativy), nelinearni modelovani, dopravni proud jako
granularni kapalina, termodynamicky model. Podrobna analyza mikrostruktury vybranych modelii:
headway distribuce a spektralni rigidita pro modely NaSch, TASEP a termodynamicky dopravni plyn,
analyticka odvozeni, srovnani s realnymi daty. Psychologické aspekty dopravy: percepce vzdalenosti,
efekt vytvareni front, analyza psychického vypéti fidice, pfima a nepfima detekce pozornosti fidice.
Systéemy pribuzné dopravnim systémium: model chodce, model davu, modelovani paniky, vybrané
ekonomické systémy, transportni systémy, analyza EEG signalu uzitim teorie nahodnych matic.

01MKO 2 kr 1+1 kz semestr Z
METODA KONECNYCH OBJEMU KOZEL

Schémata MKD pro linearni rovnici zdkona zachovani (explicitni, implicitni, upwind). Spektralni
kritérium, CFL-podminka, vySetfovani stability schémat. Schémata MKD pro rovnici nelinearni
rovnici zakona zachovani (Lax-Wendroff, Lax-Friedrichs, Runge-Kutta, prediktor-korektor,
MacCormack). MKO pro rovnici vicerozmérné rovnice zakonu zachovani (rozsifeni schémat z
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pfedchoziho bodu na sit Kone¢nych objemu (trojuhelniky, ctyrthelniky). Eulerovy rovnice pro
stlacitelnou tekutinu (formulace ulohy, MKO schéma). Kompozitni schémata, MKO pro Navier-
Stokesovy rovnice stlacitelné i nestlacitelné (metoda umélé stlacitelnosti), diskuse a prezentace uloh
feSenych studenty v ramci vyzkumného tkolu.

01MKP 3 kr 2 zk semestr L
METODA KONECNYCH PRVKU BENES

1. Slabé teseni okrajové lohy pro eliptickou parcialni diferencialni rovnici. 2. Galerkinova metoda 3.
Zakladni princip a vyhody MKP 4. Definice a bézné typy konec¢nych prvki 5. Vystredovany Tayloriv
polynom 6. Lokalni a globalni interpolant 7. Bramble-Hilbertovo lemma 8. Globalni véta
o interpolaéni chybé 9. Matematické vlastnosti MKP a podrobnosti pouziti 10. Ukazky modernich
programovych balikd pouzivajicich MKP

01MMDT1 2 kr 2z semestr Z
MATEMATICKE METODY V DYNAMICE TEKUTIN 1 FORT

Aplikace zékladnich fyzikalnich zdkonu v mechanice tekutin a jejich matematické vyjadieni.
Formulace riznych matematickych modelu proudici tekutiny. Zakladni kvalitativni vlastnosti okrajové
ulohy pro stacionarni Navierovy-Stokesovy rovnice a smiSené Ulohy pro nestacionarni Navierovy-
Stokesovy rovnice. Turbulence a jeji modelovani pomoci Reynoldsovych rovnic.

01MMDT2 2 kr 2 zk semestr L
MATEMATICKE METODY V DYNAMICE TEKUTIN 2 NEUSTUPA

Aplikace zakladnich fyzikdlnich zakonu v mechanice tekutin a jejich matematické vyjadreni.
Formulace riznych matematickych modelu proudici tekutiny. Zakladni kvalitativni vlastnosti okrajové
ulohy pro stacionarni Navierovy-Stokesovy rovnice a smiSené tlohy pro nestacionarni Navierovy-
Stokesovy rovnice. Turbulence a jeji modelovani pomoci Reynoldsovych rovnic.

01MMF 7 kr 4+2 z,zk semestr L
METODY MATEMATICKE FYZIKY STOVICEK

Teorie zobecnénych funkci: prostory testovacich a zobecnénych funkcei, operace nad zobecnénymi
funkcemi, fady v prostoru zobecnénych funkci, tenzorovy soucin, konvoluce, temperované zobecnéné
funkce, Fourierova transformace, Laplaceova transformace. Cauchyova uloha, klasické a zobecnéné
feSeni. Integralni rovnice se spojitym jadrem, Fredholmovy véty. Eliptické operatory, Sturm-
Liouvilletiv operator, Greenova funkce. Fourierova metoda feSeni okrajovych tloh.

O0IMMNS 2 kr 2 zk semestr Z
MATEMATICKE MODELOVANI NELINEARNICH SYSTEMU BENES

I. Uvodni poznamky II. Dynamické systémy a chaos 1. Zakladni pojmy a tvrzeni 2. Koneén&rozmérné
dynamické systémy a geometrickd teorie obycCejnych diferencialnich rovnic 3. Nekonecnérozmérné
dynamické systémy a geometricka teorie parcialnich diferencidlnich rovnic 4. Bifurkace a chaos;
prostiedky k jejich vysetfovani III. Matematické zaklady fraktalni geometrie 1. Motivacni ptiklady a
vztah k dynamickym systémim 2. Topologickd dimenze 3. Obecna teorie miry 4. Hausdorffova
dimenze 5. Pokusy o definici geometricky slozité mnoziny 6. Iteracni systémy funkci IV. Zavér -
pouziti pro matematické modelovani

01MMPV 2 kr 2+0 kz semestr L
MATEMATICKE MODELY PROUDENI PODZEMNICH VOD MIKYSKA

Prednaska dava piehled vypocetnich metod pro nékteré vybrané problémy proudéni podzemnich vod.
Prvni ¢ast kurzu je zaméfena na korektni matematickou formulaci téchto problémt. V druhé ¢asti jsou
probrany vybrané numerické metody pouzitelné pro feSeni téchto uloh s diirazem na problémy
vznikajici pii praktické implementaci téchto metod.
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01MRM 2 kr 2 zk semestr L
METODY PRO RiDKE MATICE MIKYSKA

Kurz je zaméfen na pouziti fidkych matic v pfimych metodach pro feSeni rozséhlych systémil
linedrnich algebraickych rovnic. Detailné bude pfedevsim zpracovana teorie rozkladu symetrickych a
pozitivné definitnich matic. Teoretické vysledky jsou dale aplikovany na feseni obecnéjSich systémd.
Hlavni rysy praktickych implementaci budou probrany.

0INAH 3 kr 3 zk semestr Z
TEORIE NAHODNYCH PROCESU MICHALEK

Stacionarni stochastické procesy, Casové rady, autokorelacni funkce, spektrum, spektralni hustota,
odhady. Linearni stacionarni modely, klouzavé soucty, autoregresni a smiSené procesy, bily sum.
Gaussovské a ergodické procesy. Odhady modelu, periodogram, maximalné vérohodné odhady,
Bayesovsky pfistup, odhady trendu a periodicity. Predikce, filtry, pfenosové funkce. Markovovské
procesy a fetézce, klasifikace stavu, stacionarni rozdéleni, semimarkovské procesy, fizené Markovovy
fetézce.

OINELI 3 kr 37k semestr Z
NELINEARNI PROGRAMOVANI BURDIK

Vlastni ¢isla, pozitivni (semi)definitnost a souvisejici vysledky. Vlastnosti konvexnich mnozin.
Konvexni funkce: vlastnosti, spojitost, charakterizace. Optimalizace bez vazeb: podminky 1. a 2. radu,
metoda nejvétsiho spadu, metody FR, PR, DFP a BFGS. Optimalizace s vazbami: podminky FJ, KTP
jako nutné resp. postacujici, metoda piipustnych sméru, penalizacni a bariérové metody. Problém
linearni komplementarity a kvadratické programovani.

OINSAP 3 kr 3 zk semestr Z
NEURONOVE SIiTE A JEJICH APLIKACE HAKL,HOLENA

Uvod do teorie neuronovych siti, zakladni modely, analyza binarnich neuronovych siti, aproximaéni
moznosti neuronovych siti, Vapnikova-Cervonénkova dimense neuronovych siti, teorie uceni a
neuronové sité, numerické aspekty algoritmi uceni, aplikace teorie pravdépodobnosti v neuronovych
sitich, vztah fuzzy mnozin k neuronovym sitim.

OINSPP 2 kr 1+1kz semestr L
NUMERICKE SIMULACE PROBLEMU PROUDENI KOZEL

Zakladni modely proudéni (potencidlni, nevazky, vazky). Eulerovy a Navierovy-Stokesovy rovnice
pro stlacitelné a nestlacitelné proudéni. Formulace vybranych uloh proudéni vcetné pocatecnich a
okrajovych podminek. Zakladni numericka schémata pro feSeni zadanych tloh vnéjsi a vnitini
aerodynamiky, mezni vrstvy atmosféry, biomechaniky atd. Zakladni numerické simulace (vCetné
turbulentniho proudéni) zminénych problémil s ukdzkami numerického feseni piipadt ve 2D a 3D.

0INUSO 2 kr 2z semestr Z
NUMERICKY SOFTWARE FURST

Kurs je tvodem ke studiu dilezitych implementaci numerickych algoritmt. Jeho hlavni zaméteni je na
problémy numerické linearni algebry. V této oblasti je cilem ukazat, jak jsou pozadavky paralelismu,
fidkosti matic a stability algoritmii realizovany v konkrétnich ulohach. V roviné praktického
seznameni jsou uvedeny zakladni prvky systémt LINPACK, LAPACK, SPARSPAK a ITPACK.

0INM 4 kr 3+1 z,zk semestr Z
NUMERICKA MATEMATIKA HUMHAL

Reseni systémt linearnich algebraickych rovnic, finitni a iteraéni metody, Gaussova eliminace a jeji
modifikace, inverse matice.Jacobiova,Gauss-Seidlova a superrelaxa¢ni metoda. Problémy vlastnich
¢isel, mocninna metoda, LR-algoritmus a pfibuzné metody. Lagrangeova interpolace, Lagrangeova a
Newtonova interpolaéni formule. Re$eni rovnice tvaru f(x)=0, feSeni systémi nelinearnich rovnic,
Newtonova metoda. Numericky vypocet derivace. Numericky vypocet integralu.
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0INUM 3 kr 2+1 z,zk semestr L
NUMERICKA MATEMATIKA BENES

I. Numerické feSeni obycCejnych diferencialnich rovnic - okrajové tlohy 1. Metoda stielby 2 Metoda
pfesunu okrajové podminky 3. Metoda siti 4. ReSeni nelinedrnich rovnic II. Numerické feseni
parcialnich diferencialnich rovnic eliptického typu 1. Metoda siti pro linearni rovnice druhého tadu 2.
Konvergence a odhad chyb 3. Metoda pfimek III. Numerické feSeni parcialnich diferencialnich rovnic
parabolického typu 1. Metoda siti pro rovnici o jedné prostorové proménné 2. Metoda siti pro rovnici
o vice prostorovych proménnych 3. Metoda ptimek IV. Numerické feSeni hyperbolickych zakont
zachovani 1. Formulace a vlastnosti hyperbolickych zakonii zachovani 2. Nejjednodussi diferenc¢ni
metody.

0INUM 2 kr 2kz semestr L
NUMERICKA MATEMATIKA B BENES

I. Numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic - okrajové ulohy 1. Metoda stielby 2 Metoda
pfesunu okrajové podminky 3. Metoda siti 4. ReSeni nelinearnich rovnic II. Numerické feSeni
parcialnich diferencialnich rovnic eliptického typu 1. Metoda siti pro linearni rovnice druhého tadu 2.
Konvergence a odhad chyb 3. Metoda piimek I1I. Numerické feSeni parcialnich diferencialnich rovnic
parabolického typu 1. Metoda siti pro rovnici o jedné prostorové promeénné 2. Metoda siti pro rovnici
o vice prostorovych proménnych 3. Metoda ptimek IV. Numerické feSeni hyperbolickych zakont
zachovani 1. Formulace a vlastnosti hyperbolickych zakonti zachovani 2. Nejjednodussi diferencni
metody

01208 2 kr 27z semestr L
ZAKLADY OPERACNICH SYSTEMU CULIK

Uvod do opera¢nich systémil (struktura jadra, bezpeénost). Procesy a vldkna (vytvafeni a ukonovani
procest a vlaken, planovani a priority). Synchronizace vlaken (kritické¢ sekce, semafory). Sprava
paméti (virtudlni pamét, soubory mapované do paméti). Uvod do distribuovanych systémil (volani
vzdalenych procedur - RPC, architektury CORBA a COM). Zaklady komunikace v sitich TCP/IP
(smérovani pakett, sluzby DNS).

01PAA 2 kr 2 zk semestr L
PARALELNI ALGORITMY A ARCHITEKTURY OBERHUBER

Implicitné paralelni architektury, paralelni architektury, komunikaéni sité, komunika¢ni operace,
vektorizace, programovani architektur se sdilenou paméti pomoci knihovny OpenMP, programovani
architektur s ditribuovanou paméti pomoci knihovny MPI, programovani na GPU pomoci CUDA a
OpenCL, navrh paralelnich algoritmd, analyza paralelnich algoritmt, paralelni algoritmy pro tfidéni,
paralelni algoritmy pro matice, paralelni algoritmy pro grafy a paralelni algoritmy pro numerické

vypocty.

01PERI 2 kr 27z semestr Z
PROGRAMOVANI PERIFERIQ CULIK

Adresovani paméti a perifernich zatizeni. Preruseni a fadice preruseni. Klavesnice (sluzby subsystému
BIOS, I/O porty, zaklady jednoduchého programu pro ovladani klavesnice), sériova komunikace,
video adaptéry. Priklady grafickych programti v OpenGL a ptiklady vyuZzivajici knihovnu Open
Inventor. Diskové sluzby (rozhrani IDE a SCSI). Stru¢ny uvod do programovani ovladact perifernich
zafizeni v operaCnich systémech Windows a Linux. Vyznam opera¢nich systémia pracujicich v
realném case.

01PMF 2 kr 27z semestr L
PROGRAMOVANI PRO MAINFRAME OBERHUBER

Kurz se zabyva zaklady programovaciho jazyka assembler. Jeho znalost je nezbytna zejména pro
vyvoj systemovych néstroji pro operacni systém z/OS. Casto se vSak vyvojafi v prostfedi mainframe
setkaji s kddem psanym v assembleru i na Grovni vyssich aplikaci. Assembler pouzivany v prostiedi

Piedméty Katedry matematiky FIFI CVUT v Praze



16

mainframe je mnohem komplexné&jsi (obsahuje vice nez 800 instrukci) nez ten pro procesory typu
1386. Krom¢ zakladnich instrukei budou probrany i nékteré pokrocilejsi techniky jako makra volani
podprogramti nebo prace se soubory.

01PMRI 3 kr 2+1 zk semestr L
PREDIKTIVNI METODY RIZENI BOHM

Prediktivni metody fizeni patii k té oblasti moderni teorie fizeni, kterd ma bezprostiedni praktickou
pouzitelnost pro svou srozumitelnost a relativni jednoduchost. Protoze pracuje se signaly (daty), v
diskrétnich casovych okamzicich, je snadno realizovatelnd vypocetni technikou. Principy
prediktivniho fizeni. Stochasticky systém jako jednokrokovy prediktor. Vicekrokové prediktory.
Ptipad dopravniho zpozdéni. Syntéza optimalniho fizeni podle minimalizace.

01PMU 2 kr 2 zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOSTNI MODELY UCENI HAKL

Prednaska je zamétena na metodiku stanoveni nezbytného poctu dotazii pro model uceni s ucitelem
odpovidajicim na otazku prislusnosti ptedlozenych vzorii do hledané¢ mnoziny (tzv. ,,membership
queries®). Je zaveden formalizovany model uceni oznacovany jako PAC model (,,Probably
Approximately Correct®) a jsou analyzovany jeho zakladni vlastnosti nad konecnymi mnoZzinami. Dale
jsou studovany vlastnosti Vapnik-Cervonénkovy dimenze b&Zné pouzivanych tiid separaénich mnozin
a je ukazano pouziti VC-dimenze pro odhad pocétu vzort nutnych k zajisténi pfedem stanovené
presnosti PAC modelu. V prednasce jsou dale uvedena nektera rozsiteni PAC modelu a ukazky
vybranych algoritmii uceni, na kterych je demonstrovano pouziti vykladané teorie pro stanoveni
horniho odhadu poctu vzorti. Aplikaéni oblasti témat pirednasky jsou piedevsim ve vyuziti separacnich
metod, umélych neuronovych siti, a v Sirokych oblastech strojového fizeni a umélé inteligence.

01PNLA 3 kr 2 zk semestr Z
POKROCILE PARTIE NUMERICKE LINEARNI ALGEBRY MIKYSKA

Reprezentace realnych Cisel v pocitaci, chovani zaokrouhlovacich chyb pfi aritmetickych operacich,
citlivost tlohy, numericka stabilita algoritmu. Bude analyzovana citlivost vlastnich Cisel matic a
citlivost feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Nasledovat bude zpétna analyza téchto tloh.
Ve druhé c¢asti prednasky budou probrany metody QR rozkladu matic, metoda nejmensich Ctverct,
nékteré moderni krylovovské metody pro feSeni soustav rovnic a Lanczosova metoda pro aproximaci
vlastnich ¢isel symetrické matice.

01POGR1 2 kr 27z semestr Z
POCITACOVA GRAFIKA 1 BENES,STRACHOTA

1. Barva a barevné modely 2. Dithering 3. Zakladni rastrové algoritmy pro kresleni 2D objektu 4.
Geometrické transformace diskrétniho obrazu 5. Interpolace 6. Warping a morphing 7. Ukladani
obrazu (JPG) 8. PostScript a PDF 9. Geometrické transformace ve 2D a 3D 10. Aliasing a antialiasing
11. Kfivky a plochy

01POGR2 2 kr 27z semestr L
POCITACOVA GRAFIKA 2 BENES,STRACHOTA

1. Modelovani pevnych téles 2. Modelovaci techniky 3. Fyzikalni modelovani 4. Promitani 5. Reseni
viditelnosti 6. Osvétlovani a stinovani 7. Mapovani textur 8. Raytracing 9. Radiozita

01POPJ1 2 kr 27z semestr Z
POCITACE A PRIROZENY JAZYK 1 ZEMAN

Zakladni kurz pocitacového zpracovani a porozuméni pifirozenému jazyku. Budou probrany metody
automatické morfologické a syntaktické analyzy vcéetné modernich statistickych metod
zjednoznac¢néni vysledku. Dvoutroviiova morfologie, znackovani a jazykové modely, Viterbiho
algoritmus, gramatiky, chart parsing, pravdépodobnostni gramatiky, rekurzivni piechodové sité
(RTN). Ve druhém semestru sémanticka analyza (porozuméni vyznamu).
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01POPJ2 2 kr 27z semestr L
POCITACE A PRIROZENY JAZYK 2 BOJAR

Zékladni kurz pocitacového zpracovani a porozuméni pfirozenému jazyku. Budou probrany metody
automatické morfologické a syntaktické analyzy vcetné modernich statistickych metod
zjednoznacnéni vysledku. Dvouutroviiovd morfologie, znackovani a jazykové modely, Viterbiho
algoritmus, gramatiky, chart parsing, pravdépodobnostni gramatiky, rekurzivni ptechodové sité
(RTN). Ve druhém semestru sémanticka analyza (porozuméni vyznamu).

01PSL 2 kr 1+1z semestr L
PUBLIKACNI SYSTEM LATEX AMBROZ

Zaklady typografie. Historie systému LaTeX. Hladka a smiSend sazba. Tabulky. Sazba matematiky.
Grafika v LaTeXu. Tvorba prezentaci.

01PTVS 2 kr 27z semestr Z
POKROCILE TECHNIKY VYVOJE SOFTWARU CULIK,BRAND

Predmét je urCen pro studenty magisterkych oborti matematického modelovani a softwarového
inZzenyrstvi se zajmem o vyvoj aplikaci. Predpokladem pro vstup do kurzu je zakladni znalost jazyka
Java. Studenti maji ziskat teoretické a praktické zkuSenosti s postupem vyvoje objektove
orientovanych aplikaci, zejména na platform¢ J2EE, vcetn¢ vytvofeni funkéniho prototypu aplikace.
Vramci kurzu se studenti sezndmi s produkty IBM Rational, zejména s vyvojovym nastrojem
Software Architect. Béhem kurzu bude kladen dliraz na tymovou spolupraci podpoienou verzovacim
nastrojem IBM Rational ClearCase.

01PRA1 6 kr 4+2 7,7k semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA 1 KUS

Axiomy pravdépodobnostniho prostoru, sigma-algebry, pravdépodobnostni mira. Zavislé a nezavislé
jevy. Borelovské mnoziny, méfitelné funkce, ndhodné veli¢iny a rozdéleni pravdépodobnosti. Radon-
Nikodymova véta. Diskrétni a absolutné spojita rozdéleni, ptiklady. Produktivni mira, integral podle
pravdépodobnostni miry. Stfedni hodnota ndhodné veli€iny, obecné a centralni momenty. Prostory Lp,
Schwarzova nerovnost, Ceby$evova nerovnost, kovariance. Charakteristicka funkce a jeji vlastnosti,
pouziti, reprodukcni vlastnosti rozdeleni. Konvergence skoro jisté, podle stfedu, podle
pravdépodobnosti. Zakony velkych ¢&isel (Cebysev, Kolmogorov). Slaba konvergence, jeji vlastnosti,
Lévyho wvéta, Slutskyho Ilemma, centralni limitni véty, Lindeberg-Felleriv zékladni CLT,
charakterizacni Lindebergova podminka, Berry-Esseenova véta. Vicerozmérné normalni rozdeleni a
jeho vlastnosti. Cochranova véta a nezavislost vyb&rového priiméru a rozptylu. Uvod do statistické
indukce, populace, pfirozena prodlouzeni na prostoru pozorovani, konstrukce posloupnosti
nezavislych pozorovani. Problém statistického bodového odhadu, parametricky a neparametricky
pfipad, kritéria optimality odhadl, asymptotickd normalita. Vlastnosti vybérovych momentd,
empirické charakteristiky.

01PRA2 3 kr 2+1 zk semestr L
PRAVDEPODOBNOST A MATEMATICKA STATISTIKA 2 KUS

Nestranné odhady s minimalnim rozptylem, Fisherova informa¢ni matice, Rao-Cramérova nerovnost,
Bhattacharryova nerovnost. Odhady metodou momenti. Princip maximalni vérohodnosti, konsistence,
asymptotickd normalita a eficience MLE odhadii. Testovani jednoduchych a slozenych hypotéz.
Neyman - Pearsonovo lemma. Stejnomérné nejsilnéjsi testy. Znahodnéné testovani hypotéz,
zobecnéné Neyman - Pearsonovo lemma. Test pomérem vérohodnosti, t-test, F-test. Neparametrické
modely, empiricka distribu¢ni funkce a empirickd hustota a jejich vlastnosti, histogram a jadrovy
odhad hustoty. Pearsontuv test dobré shody, Kolmogorov-Smirnoviv test. Konfidenéni mnoziny a
intervaly spolehlivosti, pivotalni veli¢iny, invertovani pfipustnych oblasti, Prattiv teorém. Samostatné
studium z ofocenych separati: Uvod do regresni analyzy (model linearni regrese, testy regresnich
koeficientti, kvadraticka regrese a regrese se dvéma nezavisle proménnymi).
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01PROP 2 kr 2z semestr Z
PROGRAMATORSKE PRAKTIKUM CULIK,BAUER

Cilem tohoto pfedmétu je osvojeni si dobrych programovacich navykt, které maji pomoci pii psani
Cistsiho kodu tj. takového, ktery bude 1épe srozumitelny pro ostatni a bude se snaze doplnovat o nové
funkce. Na konkrétnich ptikladech se studenti u¢i poznatkiim od spravného pojmenovani proménnych
a funkeci, pfes defenzivni programovani, psani dokumentace, ladéni az po objektovy navrh, navrhové
vzory a refaktoring.

0I1PRST 4 kr 3+1 z,zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA HOBZA

Klasicka definice pravdépodobnosti, axiomaticka definice pravdépodobnosti, podminéna
pravdépodobnost a Bayesova véta, nahodné veliciny, distribu¢ni funkce, diskrétni a spojité nahodné
veli¢iny, nezavislost ndhodnych veli¢in, charakteristiky nahodnych velic¢in, zakon velkych cisel,
centralni limitni véta, bodové odhady parametrl, intervalové odhady spolehlivosti, testovani
statistickych hypotéz, testy dobré shody.

01PW 2 kr 27z semestr Z
PROGRAMOVANI PRO WINDOWS CULIK

Tvorba grafického uzivatelského rozhrani v jazyce C#. Programovani zakladnich ovladacich prvkda.
Prace s obrazovymi daty. Ukladani informaci ve formatu XML. Pfistup k databazim. Programovani
komponent vyvojového prostfedi Visual Studio. Vyznam dynamické identifikace typl pro vyvojova
prostiedi.

01REDA 3 kr 3 zk semestr Z
RELACNI DATABAZE LOUPAL

Koncepty a architektura SRBD; Datové modely, E-R model; databazové modely, sitovy hierarchicky,
relacni a objektovy; dotaz, formalni dotazovaci jazyk, rela¢ni algebra, navrh rela¢ni databaze, funkéni
zéavislosti, normalizace, algoritmy navrhu, konverze E-R schématu do databazového; jazyk SQL,
DDL, DML, integritni omezeni; zabezpeceni dat v DB, souCasny piistup, transakce, uzivatelské role,
distribuované databaze, arch. klient-server; fyzicky model.

0IREGA 2 kr 2 zk semestr Z
REGRESNI ANALYZA DAT VISEK

Linearni model, ndhodné vysvétlujici veli¢iny, odhad minimalizujici soucet absolutnich hodnot
residui. Nejlepsi nestranny linearni odhad regresnich koeficientii - podminka ortogonality a sferikality
(homoscedasticita), konsistence. Asymptotickd normalita odhadu regresnich koeficientd. Nejlepsi
nestranny odhad regresnich koeficienti. Koeficient determinace, role interceptu, signifikance
vysvétlujicich veli¢in. Konfiden¢ni intervaly, testovani submodelu, Chowtiv test. Statistické knihovny
(menu a key-orientované), moznosti, vstupy a vystupy, spolehlivost, interpretace vysledkd. Whittv
test na heteroskedasticitu, index plot. Testovani normality, Theilova pfepocitana residua, - test dobré
shody, Kolmogorov-Smirnoviv test, normal plot. Kolinearita, index podminénosti, Farrar-Glaubertiv
test, redundance, hiebenova regrese, odhad s linearnimi omezenimi. AR, MA, AR(I)MA, podminka
invertibility a stacionarity. Vyhlazovani (linearniho) trendu pomoci kiivek, klouzavych priméra a
exponencial. Sezonni a cyklicka slozka, testy nahodnosti. Eficientni odhad regresnich koeficientll pro
AR(1), MA(1), nebo AR(2), MA(2) disturbance (Prais-Winsten, Cochrane-Orcutt). Robustni regrese -
M-odhady, kvalitativni a kvantitativni robustnost, influen¢ni funkce, vlivné body (outliers, leverage
points). Nejmensi median ctvercl residui, minimalizace souc¢tu usekanych residui, algoritmy, aplikace.
Systém regresnich rovnic, problém identifikace. ARCH, GARCH, modely s ndhodnymi koeficienty,
prahové modely, "change-point problem". Modely se zpozdénymi hodnotami veli¢in, odhady
relevantniho zpozdéni. Filosofické uvahy o matematickém modelovani.
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01RPMMI1, 01RPSI1, 01RPTS1 5kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01RPMM2, 01RPSI2, 01RPTS2 10 kr 10 z semestr L
RESERSNIi PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01RMF 6 kr 2+4 7,7k semestr Z
ROVNICE MATEMATICKE FYZIKY KRBALEK

Uvod do funkcionalni analyzy - faktorové prostory funkci, Hilbertovy prostory, vlastnosti skalarniho
soucinu, ortonormalni baze, fourierovské rozvoje, ortogonalni polynomy, hermitovské operatory,
spektrum operatoru a jeho vlastnosti, omezené operatory, spojité operatory, eliptické
operatory.Integralni rovnice - integralni operator a jeho vlastnosti, separabilni jadro operatoru, metoda
postupnych aproximaci, metoda iterovanych jader, Fredholmovy integralni rovnice, Volterrovy
integralni rovnice. Klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic - definice, typy excentricity PDE,
transformace parcialnich diferencidlnich rovnic do normalnich tvart, klasifikace PDE, typologie uloh,
rovnice a ulohy matematické fyziky. Teorie zobecnénych funkci - tfida testovacich funkci,
superstejnomérna konvergence, tfida zobecnénych funkci, elementarni operace v distribucich,
zobecnéné funkce s pozitivnim nosi¢em, pokrocCilé operace v distribucich: tenzorovy soucin a
konvoluce, temperované distribuce. Teorie integralnich transformaci - klasickd a zobecnéna
Fourierova transformace, klasickd a zobecnéna Laplaceova transformace, Fourierovo a Laplaceovo
desatero, aplikace. Reseni diferencialnich rovnic - fundamentalni feSeni operatorti, zakladni véta o
feSeni PDE, odvozeni obecnych feSeni. Okrajova uloha pro eliptickou parcialni diferencialni rovnici.
Smisena tloha pro eliptickou parcidlni diferencialni rovnici.

01ROZ1 4 kr 242 7k semestr L
ZPRACOVANI A ROZPOZNAVANI OBRAZU 1 ZITOVA

Zékladni pojmy a operace: vzorkovani a kvantovani obrazu, 2-D konvoluce, 2-D FT. Predzpracovani
obrazu: potlaceni Sumu, detekce hran, zaostfeni obrazu, inverzni a Wieneruv filtr, dekonvoluce.
Geometrické transformace obrazu, problém korespondence, registrace, Segmentace obrazu,
morfologie.

01ROZ2 3 kr 2+1 zk semestr Z
ZPRACOVANI A ROZPOZNAVANI OBRAZU 2 FLUSSER

Obecna teorie rozpoznavani: klasifikatory linearni, NN, k-NN, Bayesstv. Vybér ptiznaku, redukce
dimenzionality, pfiznaky pro popis a rozpoznavani 2-D objektu.

01RSWP 2 kr 2 kz semestr Z
RIiZENI SOFTWAROVYCH PROJEKTU ROZSYPAL

Obsah projektového tizeni (PM) , pfedmétna oblast projektu, projektovy tym a projektovy manazer,
organizacni struktury, zivotni cyklus projektu a produktu, faze projektu, zakladni metodologie v SW
projektech, procesni pohled v projektovém fizeni, znalostni oblasti PM, vazba mezi fazemi zivotniho
cyklu projektu a PM procesy, inicializace projektu, rozhodovaci metody, pricipy smluvnich vztahd,
tvorba projektového planu, realizace projektového planu, fizeni kvality, fizeni rizik, integrované fizeni
zmén v projektu, uzavieni projektu.

01SEDR 2 kr 27z semestr Z
SEMINAR Z DIFERENCIALNICH ROVNIC BENES

1. Zékladni véta o existenci a jednoznacnosti 2. VéEta o spojité zavislosti feSeni na parametrech 3.

Diferencovatelnost feSeni podle parametrti 4. Spojita zavislost feSeni na pocatecnich podminkach a

diferencovatelnost podle pocatecnich podminek 5. Zakladni pojmy teorie autonomnich systému 6.

Analyza feSeni autonomnich systému (typy feSeni a fazovy prostor) 7. Exponenciela operatoru 8.
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Soustava rovnic 2 x 2 9. Stabilita podle Ljapunova 10. Limitni cykly 11. Poincarého zobrazeni 12.
Prvni integraly a integralni variety

01SFTO 2 kr 2 zk semestr L
SPECIALNI FUNKCE A TRASFORMACE VE ZPRACOVANI OBRAZU FLUSSER

Geometrické momenty, definice a zakladni vlastnosti, ortogonalni a rota¢ni momenty (komplexni
momenty, Fourier-Mellin momenty, Zernikovy momenty),momentové invarianty vzhledem k otaceni
a méfitku obrazu, momentové invarianty vzhledem k afinni transformaci obrazu, momentové
invarianty vzhledem ke konvoluci, kombinované invarianty, waveletova transformace (WT),
matematické zaklady pouziti WT pro detekci hran a vyznacnych bodl v obrazu, potlaceni Sumu
pomoci WT, pouziti WT pro registraci obrazu, komprese obrazu pomoci WT a blokového kvantovani
dalsi aplikace WT.

01SITE1 2 kr 1+1 z semestr Z
POCITACOVE SITE 1 MINARIK M.

Sitové protokoly, architektura modelu ISO/OSI, sit¢ LAN, WAN. Sériova linka, modemy, protokoly
IPX/SPX, TCP/IP, programovani komunikace. Sluzby internetu DNS, FTP, TELNET, WWW.
Protokol HTTP, tvorba WWW stranek a jejich dynamické generovani, zaklady jazyka JAVA.

01SITE2 2 kr 1+1z semestr L
POCITACOVE SITE 2 MINARIK M.

Sitové protokoly, architektura modelu ISO/OSI, sit¢ LAN, WAN. Sériova linka, modemy, protokoly
IPX/SPX, TCP/IP, programovani komunikace. Sluzby internetu DNS, FTP, TELNET, WWW.
Protokol HTTP, tvorba WWW stranek a jejich dynamické generovani, zaklady jazyka JAVA.

01STMA 2 kr 2+0 kz semestr L
STATISTICKE METODY A JEJICH APLIKACE HOBZA

Obsahem prednasky jsou vybrané metody statistické analyzy dat, konkrétné: linedrni regrese a
korelace; analyza rozptylu — jednoduché¢, dvojné tiidéni; neparametrické metody — znaménkovy test,
Wilcoxontv test, Kruskaltiv-Wallistiv test; kontingen¢ni tabulky — testy nezavislosti a homogenity;
simulovani nahodnych velicin a jejich aplikace. Cilem je ilustrovat pouziti statistickych postupti na
ptikladech, soucasti je i feseni praktickych ptikladi pomoci softwaru.

01SMABI1 2 kr 0+2 z semestr Z
SEMINAR MATEMATICKE ANALYZY B 1 KRBALEK

Fyzikalni aplikace teorie diferencidlnich rovnic, obecné vlastnosti metrickych, normovanych a
prehilbertovych prostort, Hilbertovy prostory funkei.

Graficka podpora pojmt studovanych v predmétech 01MAB3, 01MAB4. Derivace integralu
s parametrem podle parametru. Laplaceova transformace a jeji aplikace. Grafické aplikace teorie o
kvadratickych plochach. Fyzikalni ulohy feSené uzitim teorie o diferencidlnich rovnicich. Zaklady
teorie miry v prikladech. Zaklady Riemannova a Lebesgueova integralu v ptikladech. Vybrané partie
z historie matematiky. Zajimavé ptiklady z matematické analyzy.

01SMAB2 2 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR MATEMATICKE ANALYZY B 2 KRBALEK

Regularni zobrazeni ve dvou a tfidimenziondlnim prostoru, analytické tvary te¢nych nadrovin ke
kvadrikdm a pseudokvadrikdm, objemy vybranych téles, derivace integralu s parametrem, aplikace
teorie miry a Lebesgueova integralu.
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01SMF 2 kr 2z semestr L
SPRAVA MAINFRAME OBERHUBER, MACH

Tento kurz je zameten na produkty Tivoli NetView a Tivoli System Automation pro zSeries platformu
s prihlédnutim na interni modifikace spolecnosti IBM. Tento produkt zajiStuje pasivni i aktivni
monitoring a automatizaci platformy, vcetné spravy a fizeni subsystémil. Software umoziuje:
spravovat komplexni IT infrastrukturu pomoci automatickych intervenci, které¢ jsou provadény bez
nutnosti zasahu lidského prvku coz ve vysledku umoziiuje spravovat kontrolované prostiedi
bezpecnéji a s nizSimi financnimi naklady. Samoziejmosti jsou také Siroké moznosti notifikaci, na
zéklade kterych je mozné tesit i zcela nepfedvidané problémy a predchazet tak negativnimu dopadu na
kritické aplikace. Produkt umoznuje centralizovat spravu mnoha systému nezavisle na jejich fyzické
lokalizaci nebo specifickému urceni. Soucasti kurzu je také nahled do programovani ve skriptovacim
jazyce REXX, ktery je dulezitou soucasti téchto produkti.

01SOS1 2 kr 0+2 z semestr Z
SOFTWAROVY SEMINAR 1 CULIK

Uvod do programovani v jazyce Java. Programovani komponent grafického rozhrani (Java Beans).
Programovani v jazyce symbolickych instrukci mikroprocesord Intel 80x86: registry, adresovani,
jednotlivé instrukce, kédovani instrukei, volani podprogramti, numericky koprocesor, virtualni pamét’
procesoru 386, instrukce MMX. Porovnani architektur RISC a CISC, 64-bitové procesory.

01SOS2 2 kr 0+2 z semestr L
SOFTWAROVY SEMINAR 2 CULIK

Uvod do programovani grafického uZivatelského rozhrani v operaénim systému Linux. Programovani
jednoduché aplikace pro knihovnu GTK. Objektové orientovana knihovna Qt. Vytvareni zakladnich
editacnich prvkl. Reakce na udalosti zptisobené uzivatelem. Preklad aplikaci v systému Linux.

01STOS 2 kr 2 zk semestr Z
STOCHASTICKE SYSTEMY JANZURA

Stochastické dynamické systémy, Markovovy procesy, rovnovaha, homogenita, stacionarita.
Markovovy fetézce, pravdépodobnosti prechodu, trvalé a piechodné stavy, stacionarni rozdéleni,
pravdépodobnosti pohlceni, ndhodna prochazka a diskrétni model hromadné obsluhy. Statistické ulohy
pro Markovovy fetézce, simulacni metoda Markov Chain Monte Carlo, pravdépodobnostni
optimalizaéni algoritmy, aplikace ve statistické fyzice a pfi zpracovani obrazu.Markovovy procesy se
spojitym Casem, intenzity prechodu, Kolmogorovy rovnice, Poissonliv proces, procesy vzniku a
zaniku, teorie hromadné obsluhy. Modely hromadné obsluhy v sitich. Oteviené a uzaviené Jacksonovy
sité, pocitacové a komunikacni site.

0ISTR 2 kr 2 7k semestr L
STATISTICKA TEORIE ROZHODOVANI KUS

Obecné principy klasické statistiky. Ztratové a rizikové funkce, rozhodovaci funkce, optimalni
rozhodnuti a strategie, bayesovska a minimaxni feSeni rozhodovacich tiloh, princip piipustnosti a jeho
dasledky pro klasickou statistiku. Konvexni ztratové funkce, vlastnosti bayesovskych odhadi,
nestrannost, postacitelnost, Rao-Blackwellova véta a jeji pouziti pro nalezeni UMVUE odhadt.
Odhady s minimalni vzdalenosti. Vypocetni aspekty bayesovskych metod, klasické numerické
postupy, pravdépodobnostni a aproximativni metody vypoctu. ukdzka pouziti pro piipad pozorovani z
oblasti Analyzy dat o pfeziti pfi nahodném cenzorovani dat.

01SSM1, 01SSM2 2 kr 0+2 z semestr Z, L
SEMINAR SOUCASNE MATEMATIKY1,2 KLIKA, PELANTOVA

Seminaf nabizi jiny pohled na oblasti matematiky klasicky zafazené do studijnich plant (napf.
zavedeni Eudoxovych realnych cCisel, Kurzweildv integral, nestandardni analyza) a predstavuje
vybrané partie moderni matematiky, napt. pravdépodobnostni metody v kombinatorice, distribu¢ni
vlastnosti posloupnosti, Grobnerovské baze - zakladni nastroj moderni pocitacové algebry, feseni
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diferencialnich rovnic pomoci symetrickych metod, simplicidlni pokryti prostoru. Cast piednasek
zajisti hostujici spolupracovnici KM.

01SWP1 4 kr 27z semestr Z
SOFTWAROVY PROJEKT 1 MINARIK V.

Obsahem pfedmétu je tymova prace studentd na zadaném softwarovém projektu, navrh softwarového
feSeni, specifikace, analyza a feSeni problému vzniklych pii implementaci, ladéni a optimalizace,
dokumentace projektu atd.

01SWP2 4 kr 27z semestr L
SOFTWAROVY PROJEKT 2 MINARIK V.

Obsahem pfedmétu je tymova prace studentd na zadaném softwarovém projektu, navrh softwarového
feSeni, specifikace, analyza a feSeni problémi vzniklych pfi implementaci, ladéni a optimalizace,
dokumentace projektu atd.

01TC 4 kr 4 7k semestr L
TEORIE CiSEL MASAKOVA, PELANTOVA

Pellova rovnice, existence a struktura feSeni. Okruhy polynomt nad komutativnimi télesy, Gaussovo
lemma, Eisensteinovo kritérium ireducibility. Symetrické polynomy, elementarni symetrické funkce,
Vietovy vztahy. Algebraicka a algebraické cela &isla, minimalni polynom. Ciselna t&lesa, jejich ¥ad,
véta o primitivnim prvku. Sdruzené koteny algebraického c¢isla, norma, stopa, jejich vlastnosti,
télesovy polynom. Okruh celych Cisel v Ciselnych télesech, délitelnost v nich, jednotka, prvodislo,
ireducibilni prvek, jednoznacna faktorizace. Euklidovské okruhy, okruhy hlavnich ideald, okruhy
jednoznacné faktorizace, jejich vztah. Kvadraticka telesa, okruhy celych ¢isel v nich, jednotky v
redlnych a imaginarnich kvadratickych télesech. Integralni baze okruhu celych cisel, diskriminant
télesa, geometrickd reprezentace integralni baze. Cyklotomické polynomy, cyklotomicka télesa a
okruhy celych ¢isel v nich. Kontinualni polynomy, aproximace fetézovymi zlomky.

01TEMA 2 kr 2 zk semestr L
TEORIE MATIC PELANTOVA

Jordanova véta a prevod matice na Jordandv tvar, invariantni podprostory, matice a grafy, nezaporné
matice a Perron - Frobeniova véta, stochastické matice, tenzorovy soucin matic a jeho vlastnosti,
matice nad kone¢nymi télesy.

01TIN 2 kr 2 zk semestr Z
TEORIE INFORMACE HOBZA

Zdroj zprav a entropie. Spole¢na a podminéna entropie. Informacni divergence, informace a jejich
vztah k entropiim. Jensenova nerovnost a metody konvexni analyzy. Postacujici statistiky a teorém o
zpracovani informace. Fanova nerovnost a Cramér-Raova nerovnost. Asymptoticka ekviparti¢ni
vlastnost bezpamétovych zdroji. Rychlost entropie zdroji s paméti. Stacionarni a markovovské
zdroje. Komprese dat. Kraftova nerovnost pro bezprefixové a jednoznacné dekodovatelné kody.
Huffmanovy koédy. Kapacita Sumového kanalu. Shannonova véta o prenesitelnosti zdroje kanalem.

01TKO 3 kr 2 7k semestr L
TEORIE KODOVANI MARES

Bezpecnostni kody, objevovani a opravovani chyb, minimalni vzdalenost kodu, informacni a kontrolni
znaky, kddovani informaénich znakt, linearni kody, generujici a kontrolni matice, Hammingovy kody,
Golaytv kod, cyklické kédy, BCH koédy, Reedovy-Mullerovy kody.

01TKOB 2 kr 240 zk semestr L
TEORIE KODOVANI B MARES

Entropie jako mira informace, prefixové kody, Kraftova nerovnost, McMillanova véta, nejkratsi kod .
Kody objevujici a opravujici chyby, minimalni vzdalenost koédu, informacni a kontrolni znaky,
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koédovani informacnich znakd, linearni kody, generujici a kontrolni matice, standardni dekddovani,
Hammingovy kddy, cyklické kody.

01TOP 2 kr 2 zk semestr Z
TOPOLOGIE BURDIK

1.Struktura na mnozin€. 2.Reélna Cisla a rovina. 3.Soubory, souciny a sumy. 4.Grafy. 5.Matematické
struktury. 6.Abstraktni prostory. 7.Struktura topologickych prostoru. 8.0ddélovani. 9.Hausdorffovy
prostory. 10.Normalni prostory. 11.Kompaktni prostory. 12.Topologie metriky. 13.Metrické prostory

OITRLA 2 kr 2+0 zk semestr L
ZAKLADY TEORIE REPREZENTACI LIEOVYCH ALGEBER BURDIK

Definice a priklady Lieovych grup a algeber, vztah mezi Lieovou grupou a Lieovou algebrou, Lieova
algebra Lieovy grupy. Definice reprezentace Licovy algebry a Licovy grupy, adjungované
reprezentace, obalova algebra Licovy algebry, Casimirovy elementy. Strukturni teorie, podalgebry a
idedly Lieovy algebry, pfimy a polopiimy soucet Lieovych algeber, nilpotentni, fesitelné, poloprosté a
prosté Lieovy algebry, Cartantiv rozklad, konstrukce prosté Lieovy algebry z Cartanovy matice, Kac-
Moodovy algebry, superalgebry, piiklady pouziti v matematice a matematické fyzice.

01TSLO 4 kr 3 zk semestr Z
TEORIE SLOZITOSTI MAJERECH

Zakladni tridy slozitosti, NP-uplnost, optimalizacni ulohy, c¢as, prostor, nedeterminismus,
pravdépodobnostni vypocty, slozitost booleovskych obvodU, metody dolnich odhadu slozitosti,
algebraicka slozitost, nékteré aplikace (kryptografie, neuronové sit¢).

01UBIO 2 kr 2kz semestr Z
UVOD DO BIOINFORMATIKY OBERHUBER

Bioinformatika v soucasnosti patfi mezi rychle se rozvijejici obory. V SirSim chapani si pod timto
pojmem lze predstavit jakoukoliv aplikaci netrivialnich metod informatiky v oblasti biologie. Tento
pfedmét se zaméfuje hlavné na analyzu sekvenci DNA a analyzu proteinii. Uvod do molekulérni
biologie, sekvencovani DNA a proteinti, porovnavani sekvenci DNA a proteinti, hledani motivi,
predikce gent a urovani fylogenetickych stromd.

01UKRY 2 kr 2+0 z semestr L
UVOD DO KRYPTOLOGIE BALKOVA

Prutez kryptografii a kryptoanalyzou od klasickych Sifer, pfes mechanické Sifratory, symetrickou a
asymetrickou kryptografii az po kryptografii kvantovou. 1. Klasickd kryptografie a kryptoanalyza
(substituce, transpozice, Vigenerova $ifra, Playfair) 2. Sifratory druhé svétové valky (Enigma, Lorenz)
3. Generatory nahodnych a pseudonahodnych cisel 4. Perfektni (absolutné bezpecné) Sifrovaci
systémy (Shannontiv teorém) 5. Symetrickd kryptografie (blokové Sifry, DES, triple DES, AES) 6.
Testovani prvociselnosti (Lucas-Lehmer, Rabin-Miller) 7. Asymetricka kryptografie (RSA, El Gamal,
D-H vymeéna klict, Goldwasser-Micali, Rabin) 8. Elektronicky podpis 9. Hashovaci funkce 10. E-mail
a bezpecnost internetu 11. Kvantova kryptografie.

01UMF 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO MAINFRAME OBERHUBER

Vyhody mainframe, operacni systémy na mainframe, sprava paméti v z/OS, datové sady, uzivatelské
rozhrani, davkové lohy, programovaci jazyky pro mainframe, programovani v C/C++, Rexx, CICS
(transakce), DB2 (databaze), hardware pro mainframe.

01UMIN 2 kr 2 zk semestr Z
PRAVDEPODOBNOSTNI MODELY UMELE INTELIGENCE VEJNAROVA

Uvod do umélé inteligence: feSeni problému, stavové prostory, hledani feSeni, algoritmus A s
hvézdickou, optimalita feSeni. NeurCitost v umélé inteligenci: neurcitost v expertnich systémech,
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pseudobayesovsky zptisob prace s nejistotou v Prospektoru. Podminéna nezavislost a jeji vlastnosti:
faktoriza¢ni lemma, lemma o nezavislosti bloku. Grafové markovské vlastnosti: parova, lokalni a
globalni markovska vlastnost. Triangulované grafy: rozklad grafu, "maximum cardinality search",
perfektni uspotradani uzlu a klik, triangularizace grafu, "rudding intersection property", stromy spojen.
Bayesovské sité: konsistence distribuce reprezentované bayesovskou siti, zavislostni struktura.
Vypocty v bayesovskych sitich: Shachtertiv algoritmus, transformace bayesovské sité na rozlozitelny
model, posileni zprav ve stromech spojeni.

01UTI 3 kr 2 kz semestr L
UVOD DO TEORETICKE INFORMATIKY MARES

Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce. Algoritmicky rozhodnutelné mnoziny. Formalni jazyky.
Turingiv stroj, zasobnikovy automat, kone¢ny automat. Uvod do teorie informace a kodovani.

01VAM 3 kr 2 zk semestr Z
VARIACNI METODY BENES

1. Energeticky prostor. Zobecnéna feSeni okrajové tilohy. 2. Véta o minimu kvadratického funkcionalu
a jeji duasledky. 3. Metody konstrukce minimalizujicich posloupnosti (Ritzeova, Galerkinova,
nejmensich ¢tverci). 4. Otazky volby baze. 5. Sobolevovy prostory. 6. Stopy funkei. Slaba formulace
okrajovych tloh. 7. V-elipticnost. Laxova-Milgramova véta. 8. Slaba feSeni Dirichletova a
Neumannova problému pro eliptické rovnice. 9. Metoda kone¢nych prvki. 10. Rotheho metoda ¢asové
diskretizace.

01VAMB 2 kr 27z semestr Z
VARIACNI METODY B BENES

1. Energeticky prostor. Zobecnéna feSeni okrajové tilohy. 2. Véta o minimu kvadratického funkcionalu
a jeji duasledky. 3. Metody konstrukce minimalizujicich posloupnosti (Ritzova, Galerkinova,
nejmensich ¢tvercit). 4. Otazky volby baze. 5. Sobolevovy prostory. 6. Stopy funkei. Slaba formulace
okrajovych tloh. 7. V-elipticnost. Laxova-Milgramova veéta. 8. Slaba feSeni Dirichletova a
Neumannova problému pro eliptické rovnice. 9. Metoda kone¢nych prvkii. 10. Rotheho metoda ¢asové
diskretizace.

01VYMA 4 kr 2+2 7,7k semestr L
VYBRANE PARTIE Z MATEMATIKY MIKYSKA

Fourierovy ftady: uplné ortogonalni systémy, rozvoj funkce do Fourierovy fady, trigonometrické
Fourierovy fady a jejich konvergence. Analyza v komplexnim oboru: derivace holomorfni funkce,
integral, Cauchyova véta, Cauchytv integralni vzorec, izolované singularity, Laurentiv rozvoj,
reziduova véta.

01VYML 4 kr 4 7k semestr Z
VYCISLITELNOST A MATEMATICKA LOGIKA MARES

Algoritmy a algoritmicky vycislitelné funkce, Markovovy normalni algoritmy, Turingiv stroj,
rekurzivni funkce, rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, aritmetizace, predikaty, s-m-n teorém,
produktivni a kreativni mnoziny, algoritmicky nefesitelné problémy.

Vyroky, tautologie, axiomatizace, teorémy, bezespornost, Uplnost a rozhodnutelnost vyrokového
kalkulu. Rela¢ni struktury, jazyk matematickych teorii prvniho fadu, termy, formule, axiomatizace,
teorémy, spliovani, pravdivost, tautologie, bezespornost, konstrukce modelu, Godelova véta o
uplnosti, nerozhodnutelnost predikatového kalkulu, rezoluéni metoda.

01VUMM1, 01VUSI1, 01VUTSI1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny tikol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.
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01VUMM?2, 01VUSI2, 01VUTS2 12 kr 122 semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny tkol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

01ZFL 2 kr 2 7k semestr Z
ZAKLADY FUZZY LOGIKY HAJEK

Fuzzy logika jakozto logika vagnosti, Lukasiewiczova logika. Expertni systémy zalozené na
pravidlech a kritika prace s nejistotou v nich. Pravdépodobnostni pfistup, influencni diagramy.
Modalni logiky nejistoty a domnéni.

01ZTGA 4 kr 4 7k semestr Z
ZAKLADY TEORIE GRAFU A AMBROZ

Graf, izomorfizmus, souvislost. Stromy a kostry. Toky v sitich. Eulerovy cykly a Hamiltonovy
kruznice. Parovani v grafech. Vrcholova a hranova barevnost. Planarni grafy. Extremalni ulohy na
grafech. Spektra matic graft.

01ZTGB 4 kr 2+2 z,7zk  semestr Z
ZAKLADY TEORIE GRAFU B AMBROZ

Kombinatorické pocitani, generujici funkce. Zakladni pojmy teorie grafii: izomorfizmus, souvislost,
matice sousednosti, stromy, kostry. Eulerovy cykly, Hamiltonovy kruznice. Parovani v grafech.
Vrcholova a hranova barevnost. Planarni grafy. Extremalni ulohy na grafech, ramseyovska cisla.
Pravdépodobnostni ditkazy. Spektra matic grafi. Orientované grafy, turnaje. Toky v sitich.

Predméty, jejichZ vyuku zajiSt'uje FEL:

A3B33KUI 5 kr 2+2 z,zk  semestr L
KYBERNETIKA A UMELA INTELIGENCE

Predmét umozni studentim pochopit zakladni mys$lenky, cile a metody kybernetiky aumélé
inteligence a zatadit jednotlivé dil¢i partie probirané v bakalafské etapé do hlubSiho kontextu
studovaného programu. V piehledu jsou uvedeny zobecnujici partie tykajici se teorie systémil a teorie
informace, principy feSeni uloh a prohledavani stavového prostoru, zaklady teorie her, znalostnich
rysem piedmétu je jednotici koncepcni pfistup k mnoha na prvni pohled rtiznorodym soucéastem
kybernetiky a umé¢lé inteligence.

A4B33FLP 6 kr 2+2z,zk  semestr L
FUNKCIONALNI A LOGICKE PROGRAMOVANI

Kurs uvede studenty do technik funkciondlniho programovani v jazyce LISP alogického
programovani v jazyce PROLOG. Oba jazyky jsou deklarativni vtom smyslu, Ze programator
symbolicky popisuje problém, ktery ma byt feSen, misto toho, aby specifikoval posloupnost
konkrétnich ptikazii. V Prologu se problém popisuje definici objektl arelaci mezi nimi pomoci
logickych formuli. V LISPu ma popis formu definici funkci. Oba jazyky se vyznamné uplatiiuji
v umélé inteligenci, napf. v agentnich systémech ¢i symbolickém strojovém uceni. V kursu budeme
vyuzivat motivaéni problémy z obou téchto oblasti.

A4M33BIA 6 kr 2+2 z,7zk  semestr L
BIOLOGICKY INSPIROVANE ALGORITMY

Cilem piedmétu je seznamit studenty s netradi¢nimi vypocetnimi technikami pro feSeni slozitych tloh
klasifikace, modelovani, shlukovani, prohledavani a optimalizace. Biologicky inspirované algoritmy
vyuzivaji analogii s nejriiznéjsimi jevy v piirode.
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A4M33MAS 6 kr 2+2 z,7zk  semestr Z
MULTI-AGENTNI SYSTEMY

Kurz seznamuje se zaklady multiagentnich systémti a agentnich technologii. V piedmétu bude popsan
formalni model agenta, koncept reaktivniho, deliberativniho a deduktivniho agenta, architektuta BDI,
principy komunikace mezi agenty a jejich koordinace. Studenti se dale seznami s problematikou
distribuovaného uvazovani a teorii her.

A4M33SAD 6 kr 2+2 z,zk  semestr Z
STROJOVE UCENI A ANALYZA DAT

Predmét vysvétli pokrocilé metody strojového uceni, které jsou uZzite¢né pro analyzu dat tim, ze
automaticky objevuji srozumitelné datové modely zalozené napi. na grafové C¢ipravidlové
reprezentaci. Zvlastni pozornost je v pfedmétu vénovana modelovani multirelac¢nich dat. V kursu bude
téz studovan teoreticky ramec vysvétlujici, za jakych podminek vylozené algoritmy obecné funguji.

A4M33AU 6 kr 2+2 z,zk  semestr L
AUTOMATICKE UVAZOVANI

Hledani dikaz( uz neni jen soucasti matematiky, ale pouziva se stale Castéji i v situacich, kdy je tieba
se presvédcit, Ze navrzeny postup nebo feSeni spliiuje vychozi pozadavky setkavame se s nim nejen
v deduktivnich databazich, ale i pfi verifikaci SW nebo HW komponent. Proto je nutné proces tvorby
dikazu zdanych predpokladli automatizovat. Pfedmét seznamuje studenty se soucasnymi
dokazovacimi systémy pro logiku 1.fadu a jejich aplikacemi. Jsou vysvétleny teoretické principy
pouzité pii konstrukci systémt automatického dokazovani (model checking, rezoluce, tableaux)
ajejich prakticka i teoretickd omezeni. Pfisamostatném feSeni konkrétnich problémi z oblasti
pocitacovych aplikaci student ziskd zkuSenosti, jak vybrat vhodny nastroj pro feSeni pro konkrétniho
problému, jak rozpoznat chybu v zadani ¢i jak zesilit nalezené vysledky.
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14102 - KATEDRA FYZIKY

02AFI 4 kr 242 7 semestr L
APLIKACE FUNKCIONALNIHO INTEGRALU

1 - Srovnani znalosti z teorie drahovych integralti 2 - Greenovy funkce and formule Gell-Manna -
Lowa 3 - Funkcionalni integral and generujici funkcional, LSZ formalismus 4 - Feynmaniv
propagator and effektivni akce 5 - Metoda sedlového bodu 6 - Vypocet determinantd 7- Kvantova
teorie pole pti kone¢né teploté 8 - Poruchovy vypocet drahovych integrald, Feynmanova pravidla 9 -
Divergence Feynmanovych diagramli a renormalizacni procedura 10 - Funkcionalni integraly pro
fermionové systémy, integraly s Grassmanovymi proménnymi 11 - Feynmanova pravidla pro
spinorova pole 12 - Kalibra¢ni symmetry and kvantovani Yang-Millsovych teorii.

02AMF 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
ATOMOVA A MOLEKULOVA FYZIKA

Hlavnim cilem pfednasky je poskytnout studentim zaklady atomové a molekulové fyziky s pouzitim
aparatu kvantové mechaniky. 1.Radia¢ni pfechody 2.Atom vodiku a atomy alkalickych kovt 3.Atom
helia 4.Vektorovy model atomu 5.Hundova pravidla 6.0becny molekularni Hamiltonian a Bornova-
Oppenheimerova aproximace 7.Symetrie molekul 8 Molekula H2+ 9.Molekula H2 10.Diatomické
molekuly 11.Polyatomické molekuly 12.Interakce se zafenim

02AMS 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
ATOMOVA A MOLEKULOVA SPEKTROSKOPIE

1.Atomové a molekularni systémy. 2.Atomy-Pauliho princip, Hundova pravidla, Russel Saundersova
pravidla, 3.Diatomické molekuly- orbitaly, vibracni, rota¢ni hladiny, 4.Polyatomické molekuly-
symetrie, 5.Teoretické zaklady spektroskopie, 6. Vibra¢ni spektroskopie molekul,aplikace,
7.Spektroskopie elektronti, 8. Laserova analyticka spektroskopie: princip laserti, metody:linearni, 9.
Nelinearni laserova spektroskopie , 10. Casové rozvinutd spektroskopie, 11. Infradervena FT
spektroskopie 12.Vyhled a oteviené problémy.

02BPMF1, 02BPEF1, 02BPTF1 5kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalafska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02BPMF2, 02BPEF2, 02BPTF2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02DEF1 1 kr 2+0 z semestr Z

DEJINY FYZIKY 1

1. Fyzika a jeji misto mezi ostatnimi védami, vztah ¢lovéka a piirody. 2. Pivod ¢lovéka, mysleni a
kultury. 3. Vé&da starého Orientu, Egypta, Indie a Ciny. 4. Recka pfirodni filosofie, atomisté. 5.
Aristotelova fyzika. 6. Fyzika v obdobi helénismu, Archimedes. 7. Arabska véda. 8. Véda ve
sttedoveéké Evropé. 9. Kopernik a heliocentrismus. 10. Fyzika v obdobi renesance. 11. Kepler a
Galilei. 12. Védecka revoluce v 17. stoleti . 13. Newton a vznik klasické mechaniky.

02DEF2 1 kr 2+0 z semestr L
DEJINY FYZIKY 2

1. Vyvoj klasické mechaniky po Newtonovi, Bernoulliové, Euler, Lagrange, Laplace. 2. Historicky
vyvoj optiky, korpuskularni a vlnovy pfistup. 3. Elektfina a magnetismus — elektrostatika,
galvanismus, elektrodynamika a elektromagnetismus, Faraday a Maxwell. 4. Termodynamika a jeji
zakony, statisticka fyzika, Boltzmann. 5. Védecka revoluce 20. stoleti, zrod moderni fyziky. 6. Planck
a hypotéza kvant. 7. Einstein a specialni teorie relativity. 8. Objev radioaktivity, struktury atomu,
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atomové¢ho jadra, Rutherford a Bohr. 9. Vznik kvantové fyziky a jeji aplikace, Heisenberg,
Schrodinger. 10. Objev §tépeni uranu a cesta k jaderné energii. 11. Kosmické zafeni, urychlovace,
elementarni Castice a standardni model. 12. Einstein a vesmir, obecna teorie relativity. 13. Dnesni
pohled na pfirodu a vesmir.

02DPLA 3 kr 2+1z,zk semestr L
DIAGNOSTIKA PLAZMATU

1.Mé&feni proudd, nap&ti a magnetickych poli. F. Zatek, UFP. 2.Detekce rtg. zafeni, rtg. a XUV
spektroskopie, druhy spektroskopti, D. Klir, FEL CVUT. 3.Atomova a radia¢ni fyzika (elementarni
procesy, radia¢ni transport), spektroskopické metody stanoveni parametrti plazmatu, model lokalni
termodynamické rovnovahy, srazkoveé-zativy, koronalni a nestacionarni, podminky a kriteria. D. Klir,
FEL CVUT. 4.Rentgenova spektroskopie s ¢asovym, prostorovym a spektralnim rozlidenim, PIN
detektory, polychromatory, dirkové kamery, MCP, streak kamery, bolometrie, tomografie. D. Klir,
FEL CVUT. 5.Impulsni laser jako aktivni diagnostika mé&feni hustot a jejich gradienti. Interferometre,
$lirova a stinova metoda, Thompsontv rozptyl. P. Kubes, FEL CVUT. 6.Praktickd méfeni. P. Kubes,
FEL CVUT. 7.Sondovda méfeni. M. Tichy, MFF KU 8.Svazky neutralnich &astic jako aktivni
diagnostika, detekce neutralnich &astic. J. Mlynaf, UFP. 9.Mikrovlnna diagnostika. F. Zacek, UFP.
10.Diagnostika interakce plazmatu se sténou. Horadek , UFP. 11.Detekce energetickych elektrontl,
ionttl a fotond s ¢asovym, prostorovym a energetickym rozlisenim. P. Kubes, FEL CVUT. 12.Detekce
faznich neutrondi s &asovym prostorovym a energetickym rozliSenim. K. Reza¢, FEL CVUT.
13.Analyza a zpracovani neutronovych signali metodami time-of-flight, MC, metody rekonstrukce
signalu a uréeni ¢asového vyvoje energetického spektra. K. Reza¢, FEL CVUT.

02DPMF1, 02DPEF1, 02DPTF1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

02DPMF2, 02DPEF2, 02DPTF2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

02DR1 3 kr 2+1z,zk  semestr Z
DRAHOVY INTEGRAL

Prednaska si klade za cil seznamit posluchade s technickou a aplikacni strankou Feynmanova
drahového integralu. Pokryt by se mély nasledujici oblasti: evolucni kernel, Trotterova soucinova
formule a drahovy integral v konfiguratnim prostoru, zakladni vlastnosti drahovych integralti a
jednoducha feseni (volna Castice, harmonicky oscillator, jev Bohma-Aharonova), semiklasicka ¢asova
amplituda pfechodu (WKB aproximace) a jeji pouziti na anharmonicky oscilator, variacni poruchova
teorie a jeji aplikace na “double well” potencidl, Greenovy funkce a Feynman-Kacova formule,
drahové integraly ve fazovém prostoru, holonomni representace a Klaudertiv drahovy integral,
Wickova rotace and Euklidovské drahové integraly, jednoduché aplikace ve statistické fyzice.

02DRG 2 kr 2+2 7 semestr Z
DIFERENCIALN{ ROVNICE, SYMETRIE A GRUPY

1. Symetrie ve fyzice a v matematice. 2. Grupy. 3. Lokalni Lieovy grupy. 4. Akce grupy. 5. Bodové
transformace. 6. Symetrie rovnic. 7. Podminka pro infinitesimalni symetrie. 8. Symetrie Burgersovy
rovnice.

02ELMA 6 kr 4+2 7k semestr L
ELEKTRINA A MAGNETISMUS

1.Elektrostatika, tvod, Coulombiiv zakon. Energie soustavy nabojti, pole 2.Gausstv zadkon, potencial,

parcialni derivace 3.Gradient, divergence,rotace 4. Multipolovy rozvoj, dipdl, vektor polarizace

5.Vodice a dielektrika 6.Stacionarni elektrické pole, vodivost, klasicka teorie vodivosti 7. Zaklady

specialni teorie relativity, Einsteiniiv princip, Lorentzovy transformace 8. Relativistickd hmotnost a
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hybnost 9. Sily mezi pohybujicimi se naboji. 10. Biot Savartiv zakon, trnsformace E.B, vektorovy
potencial 11. Magneticky dipo6l, magnetizace, magnetika. 12. Halluv jev, elektromagneticka indukce
13. Pfechodové jevy, RLC obvody 14. Maxwellovy rovnice

02EMEC 2 kr 2z semestr L
EXPERIMENTY A MODELY ELEM. CASTIC

1. Zpracovani dat ve fyzice ¢astic, 2. Nastroje pro analyzu dat (ROOT) a jejich praktické pouziti, 3.
Simulace srazek castic (Monte Carlo generatory), 4. Strukturni funkce, 5. Partony a jety, 6.
Kosmického zareni, jeho detekce a simulace, 7. Piiklady analyzy dat z experimentu ATLAS

02EMJF 3 kr 2+0 zk semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY JADERNE FYZIKY

1.Uvod; kinematika Gastic, ionizaéni ztrity 2.Mnohondsobny rozptyl, radia¢ni délka 3.Fotoefekt,
Comptonuv rozptyl, gama-konverse 4.Jaderné emulze, mlzné a bublinové komory, ioniza¢ni komory
5.Ionizacni komory cylindrické, Geigerovy detektory, streamerové detektory 6.Polovodicové
detektory 7.Cerenkovovy detektory, prechodové zafeni 8.Scintila¢ni detektory, fotonasobite 9.alfa,
beta, gama a neutronové zafice, kosmické zatreni 10.Urychlovace Castic, jaderné reaktory 11.Simulace
aparatury 12.Zpracovani dat

02EMJFB 2 kr 2+0 kz semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY JADERNE FYZIKY B

1.Uvod; kinematika &stic, ionizaéni ztraty 2.Mnohonasobny rozptyl, radia¢ni délka 3.Fotoefekt,
Comptontiv rozptyl, gama-konverse 4.Jaderné emulze, mlzné a bublinové komory, ioniza¢ni komory
5.Ioniza¢ni komory cylindrické, Geigerovy detektory, streamerové detektory 6.Polovodicové
detektory 7.Cerenkovovy detektory, piechodové zafeni 8.Scintilaéni detektory, fotonasobite 9.alfa,
beta, gama a neutronové zafice, kosmické zateni 10.Urychlovace ¢astic, jaderné reaktory 11.Simulace
aparatury 12.Zpracovani dat

02EMSF 2 kr 2+0 zk semestr L
EXPERIMENTALNI METODY SUBJADERNE FYZIKY

1.Uvod 2.Pfehled urychlovacich komplexti 3.Drahové detektory plynné 4.Dréhové detektory na pevné
fazi  5.Detektory cerenkovova zafeni 6.Detektory prechodového zafeni 7.Kalorimetrie
8.Elektromagnetické kalorimetry 9.Hadronové kalorimetry 10.Pfehled zakladnich meteni v
experimentu 11.Vybrané aparatury na pevnych tercich 12.Pfehled soucasnych aparatur na srazecich
Castic

02ETSM 2 kr 2+0 zk semestr Z
EXPERIMENTALNI TESTY STANDARDNIHO MODELU

Experimentalni aparatury pro hluboce nepruzny rozptyl leptonii na nukleonech. Stanoveni strukturnich
funkci nukleonti, provétovani kvantové chromodynamiky, méteni vazbové konstanty silnych reakci.

02EXK 1 kr 1tz semestr L
EXKURZE

Tydenni exkurze na nékterém experimentalnim pracovisti v CR (UJF AV CR v Rezi apod.) & v
zahranic¢i (SUJV DUBNA, CERN apod.).

02EXF1 2 kr 2+0 z semestr L
EXPERIMENTALNI FYZIKA 1

1. Uvod do problematiky fyzikalnich méfeni 2. Chyby méfeni 3. Zpracovani méfeni 4. Simulace
Monte Carlo 5. Optické odecitaci pomucky, méfeni délek 6. Vazeni, hmotnost 7. Méfeni hustoty 8.
Megéieni zrychleni 9. Méfeni modulu pruznosti v tahu a ve smyku 10. M¢feni prace a vykonu
11. Méfeni viskosity a rychlosti proudéni 12. Méfteni tlakd, ziskavani nizkych tlaku.
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02EXF2 2 kr 240 zk semestr Z
EXPERIMENTALNI FYZIKA 2

1. Méfeni teploty 2. Kalorimetry, teplotni roztaznost latek 3. Pouziti osciloskopu 4. Zakladni pojmy
elektrotechniky 5. Analogové méftici ptistroje 6. Méfeni vnitiniho odporu 7. Kompenzacni metody 8.
Cislicové méfici piistroje, analogové-¢islicovy prevod 9. Dozimetrie ionizujiciho zafeni 10. Detekce
jaderného zatfeni 11. Principy Cinnosti a vyroba detektorti jaderného zafeni 12. Radioaktivita 13.
Exkurze.

02FAJ 4 kr 2+2 z,zk semestr L
FYZIKA ATOMOVEHO JADRA

1.Fenomenologie NN interakce 2.Mikroskopické modely NN interakce 3.Jaderna materie 4.Vlastnosti
stabilnich jader, modely 5.Aproximace Hartree-Focka,TDA,RPA 6.Parovani,BCS model 7.Kolektivni
stupné volnosti, jaderné deformace, Nilssoniv-Mottelsontiv model 8.Elektromagnetické a slabé
procesy v jadie 9.Multipdlovy rozvoj, elektromagnetické piechody, beta prechody 10.Kinematika a
mechanismus jadernych reakci 11.Pfimé reakce,resonance 12.DWBA, formalismus vazanych kanald,
slozené jadro

802FYZ1 3 kr 2+1z,zk  semestr Z

FYZIKA 1

1.Uvod, kinematika hmotného bodu. 2.Kruhovy pohyb, harmonicky pohyb. 3 Newtonovy pohybové
7.Zakony zachovani. 8.Newtonlv gravitatni zakon. 9.Kmity a vInéni. 10. VInova rovnice. 11.
Interference a difrakce. 12.Dopplertv jev

802FYZ2 3 kr 2+1z,zk  semestr L
FYZIKA 2

1.Elektricky naboj, Coulombtiv zakon, energie pole. 2.Elektrické pole, elektrické pole, silo¢ary, pohyb
naboje v elektrickém poli. 3.Gausstv zakon, elektricky tok, elektricky potencial. 4.Kapacita,
elektricky proud, vodi¢e a dielektrika. 5. Ohmuv zakon, energie v elektrickych obvodech, vodivost.
6.Magnetické pole, lorentzova sila, pohyb naboje v magnetickém poli. 7.Biot-Savartiv zakon,
Ampériv zakon, magneticky tok. 8.Faradayiv zakon, betatron, magneticka energie, RLC obvody.
9.Maxwellovy rovnice, vlnova rovnice pro elektromagnetickou vlnu. 10. Michelson-Morletv
experiment, Einsteinovy postulaty, Lorentzovy transformace. 11. Termika, kineticka teorie plynt. 12.
1. véta termydynamickd, molarni tepelné kapacity. 13. 2. véta termodynamicka, entropie.

02FIF 4 kr. 3+1 z,zk semestr Z
FYZIKA INERCIALNI FUZE

1)Energeticka bilance zemé, moznosti vyroby energie, sklenikovy jev,termojaderna fuze, 2)Moznosti
iniciace fize, mionova katalyza versus vysoka teplota, Lawsonovo kritérium 3)Princip inercialni fuze
(ICF), energeticky zisk, nutnost komprese paliva, pfima a neptima ICF, inercidlni fuze pro vyrobu
energie (IFE) 4)Slupkovy terc, aspektni pomér, ablacni urychleni slupky, razova vlna, sféricka
kumulace 5)Hydrodynamické nestability, imprint 6)Interakce laserovych svazkd s terci, Sifeni
laserovych svazkl v koroné tercd, absorpce laseru, homogenizace laserovych svazkii, parametrické
nestability, stimulovany Brillouiniiv a Ramantv rozptyl 7)Transport energie v terCi, elektronova
tepelnd vodivost, radiacni transport 8)Termojadernd jiskra, vina termojaderného hoteni, indukovana
magnetickd pole, kinetika ? ¢astic 9)Schéma rychlého zapaleni ICF, interakce subpikosekundovych
laserovych pulsi s teréi 10)Vyroba teréi pro ICF, specidlni vrstvy v teréich, kryogenni terce
11)Interakce intenzivnich iontovych svazkt s te¢i 12)Koncepce energeticky reaktorti pro IFE, vyroba
tritia, ochrana prvni stény 13)Pfednosti a problémy jednotlivych drivert pro IFE 14)Fyzika vysokych
hustot energie, silné vazané plazma, stavova rovnice pti vysokych tlacich, laboratorni astrofyzika
15)Dalsi aplikace laserové plazmatu - rentgenové lasery a zdroje, urychlovani elektronti a ionti

Piedméty Katedry fyziky FIFI CVUT v Praze



31

02FT 4 kr. 3+1z,zk semstr Z
FYZIKA TOKAMAKU

1)Cile a obsah pfedmétu. Magnetické pole v tokamaku. 2)Rovnovaha plazmatu v tokamaku: Odvozeni
Grad-Safranovovy rovnice 3)Rovnovaha plazmatu v tokamaku: Reseni, interpretace 4)Elektricka pole
a elektricky proud v tokamaku 5)Vyzafovani plazmatu 6)Transport v tokamacich I - Neoklasicka
difuze 7)Transport v tokamacich II - Empiricky pfistup 8)Ohiev plazmatu a dodavka paliva 9)Fyzika
okraje plazmatu 10)Interakce plazmatu se sténou 11)Nestability v tokamacich I 2)Nestability v
tokamacich II. 13)Stabilita plazmatu, provozni diagramy tokamaku, ITER

02FCI12 2 kr 240 z semestr Z, L
FUNKCIONALNI INTEGRAL

Prednaska tvoii vhodny doplnék k prednasce “drahovy inregral” a je uréena piedevsim pro ty studenty
ktefi si pieji prohloubit své znalosti v modernich pasazich kvantové teorie pole a statistické fyziky.
Prednaseny material muze také slouzit jako vhodny zaklad pro dal$i studium, napf. v oblasti exaktné
fesitelnych systému nebo v teorii pevnych latek. Pokryt be se mely nasledujici oblasti: kvantovani
jednoduchych polnich systémt (scalarni pole, fermionova pole and kalibra¢ni pole), poruchovy
pocet Greenovych funkci prostfednictvim Feynmanovych diagramt, kvantova teorie pole pfi
konec¢nych teplotach, renormalizacni grupa, spontanni naruseni symmetrie. Podstatna Cast prednasek
bude sestavat z feseni problému. Ptikladové archy budou poskytnuty.

02FINF 2 kr 2+0 z semestr L
ZPRACOVANI DAT VE FYZIKALNICH EXPERIMENTECH

Uvod do fyzikalni informatiky poskytuje studentiim piehled o metodach zpracovani experimentalnich
dat v experimentech fyziky elementarnich ¢astic a ultra-relativistickych jadernych srazek. Studenti se
seznami se zpracovanim dat na vSech urovnich experimentu: 1) Struktura datovych tokl v
experimentu, piehled zpracovani na jednotlivych urovnich 2) Fyzikalni signaly na urovni detektoru.
Forma dat z jednotlivych druht detektorti. Digitalizace a komprese dat, detekce uziteCnych signald.
3) Transformace dat pouzivané pii detekci fyzikalné zajimavych signali (Hough, Wavelet, MRA..)
4) Transport dat z detektoru do systému sbéru dat, budovani eventu. Udalosti (Eventy), detektorové
subeventy, format DATE. 5) Selekce eventt (Trigger). Triggery Grovné L1-L3 v experimentu a jejich
vyznam. 6) Selekéni algoritmy v triggeru L2 a triggeru vysoké trovné. 7) Ukladani dat v experimentu,
diskové a paskové systémy, modelovy ptiklad experiment. ALICE. 8) Kontrola kvality a konzistence
dat, online a offline zpracovani vzorku dat. 9) Vypocetni model experimentu, postup kalibraci a
zpracovani dat pro fyzikalni analyzy. 10) Distribuované vypocetni prostiedky a jejich vyuziti pii
analyze dat. Systém GRID. 11) Prace se systtmem GRID, pouzivani certifikatd, architektura sytému
ALIEN pouzivaného experimentem ALICE. 12) Systém interaktivni distribuované analyzy PROOF

02FYS1 2 kr 0+2 z semestr Z
FYZIKALNI SEMINAR 1

Predmétem seminafe je uvedeni praktickych demonstraci, podrobné feseni zajimavych fyzikalnich
uloh, pohled na probiranou latku z jinych ucebnic svétovych univerzit, referaty z historie i moderni
soucasnosti védy, modelovani probiranych jevli na pocitati, prace s internetem na téma fyzika,
prednasky odbornikti z oblasti aplikace studované latky na védeckych pracovistich, seznameni s
informacnimi zdroji ke studiu atp. VSe v ramci zdkladniho kursu fyziky - Mechanika. Predpoklada se
samostatna tviirci ¢innost studentti. Formalné je seminaf veden stylem védecké konference.

02FYS2 2 kr 0+2 z semestr L
FYZIKALNI SEMINAR 2

Predmétem seminafe je uvedeni praktickych demonstraci, podrobné feseni zajimavych fyzikalnich
uloh, pohled na probiranou latku z jinych ucebnic svétovych univerzit, referaty z historie i moderni
soucasnosti védy, modelovani probiranych jevli na pocitaci, prace s internetem na téma fyzika,
prednasky odborniki z oblasti aplikace studované latky na védeckych pracovistich, seznameni s
informacnimi zdroji ke studiu atp. VSe v ramci zékladniho kursu fyziky - Elektfina a magnetismus.
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Predpoklada se samostatnad tvirci Cinnost studentl. Formalné je seminaf veden stylem védecké
konference.

02SMF 2 kr 0+2 z semestr Z
FYZIKALNI SEMINAR 4

Uelem seminafe je seznamit studenty s matematickou fyzikou prostfednictvim feSenych tuloh.
Predpoklada se ze v tomto seminati ucitelé katedry fyziky pfedvedou jednoduché priklady tykajici se
témat jejich védecké prace, na které by v dalsim roce by mohly navazat bakalaiské prace studentti
matematické fyziky.

02GMF1 4 kr 2+2 z,zk  semestr Z
GEOMETRICKE METODY FYZIKY 1

1. - 3. Zaklady analyzy na varietach 4. - 6. Diferencidlni geometrie 7. - 9. Diferencialni formy 10. - 12.
Integrace na varietach

02GMEF2 4 kr 2+2 z,7k semestr L
GEOMETRICKE METODY FYZIKY 2

1. - 4. Geometrie klasickych kalibracnich teorii. Licovy grupy a algebry. 5. - 8. Hlavni a pfidruzeny
fibrovany prostor. 9. - 12. Konexe, kiivost. Diractiv monopdl.

02GR 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
GRUPY A REPREZENTACE

1. Symetrie ve fyzice a jeji matematicka realizace. 2. Zakladni pojmy teorie grup a jejich popis. 3.
Akce grupy na mnozingé, konecné grupy. 4. Faktor grupy, prosté grupy. 5. Klasifikace diskrétnich
grup. 6. Sylowova véta, abelovské grupy. 7. Teorie reprezentaci 8. Schurovo lemma, grupova algebra.
9. Reprezentace konecnych grup, ireducibilita, Maschkeova véta. 10. Charaktery reprezentaci,
ortogonalita. 11. Tabulky charakterd. 12. Reprezentace grup v Hilbertovych prostorech.

02HSEF 2 kr 1 kz semestr Z
HISTORICKA A SOCIALNE EKONOMICKA HLEDISKA FUZE

1)Zakladni kameny jaderné fuze (A. Einstein, A. Eddinkton, F. Aston). 2) Pocatky vyzkumu fizené
fuze (SSSR, UK, USA). 3) Ptibéh O. A. Lavrentéva a R. Richtra. 4) Ptibéh Lawsonova kriteria. 5)
Logika vyvoje fuzniho vyzkumu (od pince k tokamaku). 6) Priority SSSR ve vyzkumu ftizené fuze
(Harwell, tokamak, ITER) 7) Omyly ve vyzkumu fizené fize (E. Rutherford, J. Peron, ZETA, +slepé
ulicky?). 8) Fuzni zlom: IIl. konference o fyzice plazmatu a vyzkumu fizené jaderné fuze,
Novosibirsk, 1968 (L. A. Arcimovi¢, tokamak T3, méfeni teploty). 9) Historie projektu ITER
(INTOR, ITER1998, ITER2001, vybér mista, smlouva). 10) Historie fuzniho vyzkumu v CR
(UVE, UFP, CASTOR, asociace EURATOM, COMPASS D). 11) Popularizace fizené fuze v CR
(pted a po Listopadu 89, v zahrani¢i). 12) Rizena fuze a obnovitelné zdroje. 13) Rizend fuze a
spolecnost. 14) Inercionalni elektrostatické udrzeni

021072 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
INTERAKCE JADERNEHO ZARENI S LATKOU

1.Uvod, veli¢iny popisujici priichod tézkych nabitych &astic latkou. 2. Linearni brzdna schopnost,
Bethe-Blochova formule. 3. Fluktuace dosahu a sméru t.n.C. po prachodu latkou, Braggova kiivka,
delta-elektrony. 4. Mechanismy ztrat energie lehkych nabitych castic, ioniza¢ni ztraty. 5. Radia¢ni
ztraty, brzdné zafeni, elektromagneticka sprska. 6. Celkové ztraty, absorpce zafeni-beta. 7.
Synchrotronové zafeni, Cerenkovovo zafeni, pfechodové zafeni. 8. Exponencialni zakon absorpce
zateni-gama, veliCiny popisujici priichod zafeni gama latkou. 9. Fotoefekt, Comptontv rozptyl, tvorba
elektron-pozitronovych part. 10. Procesy interakce neutronti s latkou. 11. Typické reakce neutrond.
12. Uginné prifezy interakce neutront.
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02ITER 2 kr 2z semestr Z
ITER A DOPROVODNY PROGRAM

1) Cile projektu ITER, zakladni parametry. Historie projektu. 2) Nosna konstrukce. Supravodivé
magnety. Zasady QA (zajisténi kvality). 3) Vakuova nadoba, blanket, divertor a prvni sténa. Systém
dalkové¢ tfizené drzby. 4) Vakuové Cerpani, napousténi paliva, palivovy cyklus tritia. 5) Kryotechnika.
Chlazeni vodou. Zasobovani energii. Rozmisténi podptirnych systému. 6) Vyhodnoceni projektu z
hlediska jaderné bezpecnosti. 7) Ocekavané chovani plazmatu v ITER, scénafe provozu. Systém
fizeni. 8) Diagnostika plazmatu v ITER. 9) Harmonogram stavby, zprovoznéni, provozu a odstaveni
ITERu. Hlavni milniky provozu z hlediska védy a vyzkumu 10) ITER jako projekt mezindrodni
spoluprace. Vyzkum a vyvoj pro ITER. Zptisob financovani a rozdéleni zakazek pro ITER. "Sirsi
ptistup" EU a Japonska. 11) Projekt mezinarodniho zafizeni k ozafovani fuznich materiald IFMIF,
projekt demonstra¢ni elektrarny DEMO. 12) Centra fazniho vyzkumu v Evropé 13) Centra fuzniho
vyzkumu v Japonsku a v USA 14) Centra fazniho vyzkumu v Rusku, Cing, Korei a Indii

02JSP 4 kr 2+2 7,7k semestr L
JADERNA SPEKTROSKOPIE

Jaderna spektroskopie piedstavuje soubor experimentalnich metod, které maji zasadni vyznam pro
experimentalni jadernou fyziku a cetné aplikace. Prednaska podava zakladni informace o
spektroskopii zafeni X a gama, nabitych &astic a neutrontl.,l. Uvod - zakladni pojmy a historicky
uvod, 2. Interakce zafeni X a gama s prostfedim, detekce tohoto zafeni , 3. Scintila¢ni a polovodicové
detektory a spektrometry, analyza ziskanych specter, 4. Vybrané aplikace spektrometrie gama, méteni
dob Zzivota, spektrometrie na svazcich, thlové korelace, 5. Interakce nabitych ¢astic s prostfedim a
jejich detekce, 6. Rlzné typy detektori, magnetické a elektrostatické spectrometry, 7. Vybrané
aplikace spektrometrie nabitych ¢astic nizkych i vysokych energii, 8. Interakce neutronti s hmotou a
detekce téchto Castic, 9. Spektrometrie neutronti a jeji aplikace, 10. Interakce neutrin s hmotou, jejich
detekce a spektrometrie

02KF 3 kr 2+1zzk  semestr Z
KVANTOVA FYZIKA

1.-2. Predkvantova vlnova mechanika 3.-4. Diracuv formalismus (spojite a diskretni baze, akce
operatoru na vlnove funkce, momentovy proctor a komutujici operatory) 5.-6 Harmonicky oscilator
(spectrum a vInove funkce) 7.-8. Systemy s jednoduchymi potencialy (pravouhla jama a prekazka) 9.-
10. Vice-casticove systemy (identicke castice, dvojcasticove systemy a tezistova soustava) 11.-12.
Vodikovy atom (spectrum a vinove funkce)

02KIK 2 kr 27z semestr Z
KVANTOVA INFORMACE A KOMUNIKACE

1. Zéklady kvantové teorie 2. Provazané stavy a matice hustoty 3. Modely pocitani 4. Komplexicita 5.
Kvantové brany a kvantové obvody 6. Kvantova Fourierova transformace 7. Prohledavaci algoritmy 8.
Realizace kvantovych pocitacii 9. Korekce chyb 10. Kvantové operace 11. Kryptografie 12. Kvantova

kryptografie
02KOHO 3 kr 2 zk semestr Z

KOHOMOLOGICKE METODY V TEORETICKE FYZICE

1. - 3. Singularni homologie, de Rhamova kohomologie. Kvantova mechanika na varietach. 4. - 6.
Cechova kohomologie a kalibraéni pole. 7. - 9. Kohomologie Lieovych algeber. Projektivni
reprezentace v kvantové teorii. 10. - 12. Deformace asociativnich a Lieovych algeber. Kvantovani jako
deformace klasické mechaniky.

02KTP1 9 kr 4+2 7,7k semestr Z
KVANTOVA TEORIE POLE 1

1.Klein-Gordonova rovnice. 2.Diracova rovnice. 3.Invariance Diracovy rovnice vuci vlastnim
Lorentzovym transformacim. 4.ReSeni Diracovy rovnice pro volnou castici. 5.Céstice s nulovou
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klidovou hmotou. 6.Diracova rovnice pro castici ve sféricky symetrickém potencialnim poli.
7.Spektrum energii atomu vodikového typu. 8.Lagrangeovsky formalismus v relativistické teorii
klasickych poli. 9.Symetrie a zakony zachovani. Teorém Noetherové. 10.Lokalni kalibracni
transformace. 11.Kvantovani volnych poli a ¢asticova interpretace. 12.Interakce kvantovanych poli:
Priklady. 13.S-matice. Relativisticky invariantni amplituda ptechodu. 14.Reprezentace amplitud
prechodu pomoci Feynmanovych diagramd.

02KTP2 6 kr 4+2 7,7k semestr L
KVANTOVA TEORIE POLE 2

1.Propagator volné¢ho kvantovaného pole 2.Kvantovani volného elektromagnetického pole. 3.Technika
systematického vypoctu ¢lenti Dysonova poruchového rozvoje. 4.Kvantova elektrodynamika (QED).
5.Zé4kladni Feynmanova pravidla. 6.- 7. Procesy 2. fadu v kvantové elektrodynamice. 8.Ultrafialové
divergence. Dimenzionalni regularizace. Pauli - Villarsova regularizace. 9. Vlastni energie fotonu.
Vlastni energie elektronu. 10.- 12. Renormalizace v QED. Anomalni magneticky moment elektronu.
13.Z4akladni ideje renormalizacni grupy.

02KVAN2 4 kr 2+2 z,zk semestr L
KVANTOVA MECHANIKA 2

1) Skladani momentu hybnosti, tenzorové operatory 2) Riizné reprezentace kvantové teorie 3) Matice
hustoty 4) JWKB aproximace 5) Variatni metoda 6) Nestacionarni poruchova teorie 7) Propagator,
Greenova funkce 8) Drahovy integral v kvantové mechanice 9) Poruchovy rozvoj drahového integralu,
Feynmanovy diagramy 10) Popis rozptylu pomoci drahoveho integralu 11) Obsazovaci Ccisla,
anihilacni a kreacni operatory, Focklv prostor 12) Stru¢na zminka o kvantové teorii pole

02KVA2B 6 kr 4+2 z,zk semestr L

KVANTOVA MECHANIKA 2 MFF

Symetrie v kvantové mechanice, invariance a zakony zachovani, pfiblizné metody, teorie srazek,
systémy identickych Castic

02KVAN 6 kr 442 z,zZk  semestr Z
KVANTOVA MECHANIKA

1. Experimenty vedouci ke vzniku QM 2. De Broglieova hypotéza, Schroedingerova rovnice 3. Popis
stavil v QM 4. Elementy teorie Hilbertovych prostorti a operatorti na nich. 5. Harmonicky oscilator. 6.
Kvantovani momentu hybnosti. 7. Castice v Coulombickém poli. 8. Stiedni hodnoty pozorovatelnych
a pravdépodobnosti prechodu. 9. Casovy vyvoj stavu. 10. Castice v elektromagnetickém poli. Spin. 11.
Poruchové metody vypoctu spekter pozorovatelnych. 12. Systémy vice castic. 13. Potencidlovy
rozptyl, tunelovy jev.

02KVK 2 kr 2z semestr L
KVANTOVY KROUZEK

Seminaie Dopplerova institutu na témata z matematické kvantové fyziky.

02KVL 2 kr 2+0 z semestr Z
KVANTOVE VLNOVODY

1.Motivce:elektromagentické, optické a kvantové vinovody. Matematicky model pro kvantovy
Hamiltonian v nanostrukturach. 2.Elementy spektralni teorie samosdruzenych operatorii: uzaviené
kvadratické formy, klasifikace spektra, princip minimaxu, Pressonova formule, Weylovo kritérium.
Spektrum Schrédingerovych operatorti. 3.Spektrum a dynamika v rovnych kvantovych vinovodech.
Vazané stavy indukované elektrickym polem. 4.Elementy diferencialni geometrie: rovinné a
prostorové kiivky, trubice, tensorovy formalismus. Geometrie kfivych vinovodu. 5.Spektrum kiivych
kvantovych vinovodl. Vazané stavy indukované geometrii. Efektivni potencial. 6.Semiklasicka limita
a klasicky transport v kfivych vlnovodech. 7.Kvantitativni vlastnosti vazanych stavii v kiivych
kvantovych vlnovodech: pocet, dolni a horni odhady na energii. 8.Geometricky dolni odhad na
nejnizsi energii kiivych kvantovych vlnovodi. Glazmanova klasifikace neomezenych oblasti. Faber-
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Krahnova nerovnost. 9.Vliv torse na existenci vazanych stavii v kiivych kvantovych vinovodech.
Hardyho nerovnost. 10.Kvantové vinovody s kombinovanymi hrani¢énimi podminkami. Dirichletovy,
Neumannovy a Robinovy podminky. 11.Elementy diferencidlni geometrie: plochy v prostoru.
Kvantové vrstvy. 12.Vazané stavy v kiivych kvantovych vrstvach. Efektivni potencidl. Kvalitativni
vysledky. Oteviené problémy.

02LIAG 4 kr 2+2 z,zZk  semestr L
LIEOVY ALGEBRY A GRUPY

1. Lieova grupa, Lieova algebra a jejich vztah. 2. Exponencialni zobrazeni. 3. Podgrupy a podalgebry,
homogenni prostory. 4. Univerzalni nakryti. 5. Licovy algebry - zakladni pojmy. 6. Killingova forma.
7. Véta Lieova a Engelova. 8. Cartanova kriteria. 9. Cartanova podalgebra. 10. Systémy kofent. 11.
Klasifikace prostych komplexnich Lieovych algeber. 12. Reprezentace prostych Lieovych algeber.

02LCF1 2 kr 0+2 z semestr Z
LABORATORNI CVICENI Z FYZIKY 1

Predmét obsahuje zkracené ¢asti 02 PRA 1.

02LCF2 2 kr 0+2 z semestr L
LABORATORNI CVICENI Z FYZIKY 2

Predmét obsahuje zkracené casti 02 PRA2.

02MEDI 4 kr 2+2 7 semestr Z
METODA DRAHOVEHO INTEGRALU

1. evolucni jadro a Trotterova soucinova formule 2. drahovy integral v konfigura¢nim prostoru 3.-4.
jednoducha feseni (volna Castice, harmonicky oscillator, jev Bohma-Aharonova) 5. WKB aproximace
a jeji pouziti na anharmonicky oscilator 6. variacni poruchova teorie a jeji aplikace na "double well"
potencial 7.-8. Greenovy funkce a Feynman-Kacova formule 9.-10. koherentni stavy a Klaudertv
drahovy integral 11.-12. euklidovské drahové integraly a aplikace ve statistické fyzice

02MECH 6 kr 4+2 zk semestr L
MECHANIKA

1.Kinematika. Zrychleni te¢né a normalové. Skladani pohybt. 2.Newtonovy zakony, sila, impuls,
prace, vykon, energie. 3.Jednorozmérny pohyb. Harmonicky oscilator. 4.Rezonance. Matematické
kyvadlo. 5.Pohyb v centralnim poli. Keplerova tilloha. 6.Neinercialni soustava, setrvac¢né sily. 7.Véty
imulsové, zakony zachovani. 8.Uloha dvou t&les, srazky &astic a rozptyl. 9.Tuhé téleso, moment
setrvacnosti. 10.Setrvacniky, Eulerovy rovnice 11.Zaklady mechaniky kontinua. 12.Pruznost,
Hooketiv zékon. 13.Rovnovaha a pohyb tekutin, Sifeni zvuku.

02NF 4 kr 2+2 z,zZk  semestr L
NEUTRONOVA FYZIKA

1. radionuklidové zdroje 2. urychlovace jako zdroje neutrontl, jaderné vyzkumné reaktory 3. reakce
indukované neutrony, $tépeni 4. detekce neutronti 5. interakce neutronti s latkou 6. zpomalovani a
absorpce neutronti 7. makroskopicky popis transportu neutronti 8. zakladni vlastnosti neutronu
9. neutronova difrakce 10. stinéni neutront a dozimetrie 11. fyzikadlni principy jadernych
energetickych zafizeni.

02NMP1 2 kr 27z semestr Z
SIMULACE BEZSRAZKOVEHO PLAZMATU 1

1-2. Pohyb nabité Castice v elektromagnetickém poli 3-4. Plazma, distrbu¢ni funkce 5-6.Vlasovova
rovnice  7-8.  Magnetohydrodynamicky  popis -  jednokapalinova  aproximace  9-10.
Magnetohydrodynamicky popis - dvoukapalinova aproximace 11-12. Kineticka teorie
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02NMP2 2 kr 27z semestr L
SIMULACE BEZSRAZKOVEHO PLAZMATU 2

1-2. Casticovy kod (PIC) 3-4. Vlasoviv kod 5-6. Hybridni kody 7-8. Interakce sluneéniho vétru s
Merkurem 9-10. Interakce slunecniho vétru s Mésicem 11-12. Razové viny 13-14. Z-pinc plazma

02NSY 2 kr 27z semestr L
NEROVNOVAZNE SYSTEMY

1. Matematicky popis nestabilit I 2. Matematicky popis nestabilit II 3. Teorie laseru a nestability I 4.
Teorie laseru a nestability II 5. Samoorganizace v chemii 6. Morfogeneze 7. Dynamika sociologickych
systému 8. Stochastické procesy 9. Nestability v ekonomii I 10. Nestability v ekonomii II 11.
Samoorganizace v kosmologii 12. Chaoticka dynamika

02TOP 2 kr 27z semestr Z
ORTOGONALNI POLYNOMY

1.0rtogonalni polynomy, vahova funkce 2.Teorie momentd, 3.Rekurentni formule, 4. Favardova véta
5.Jacobiho matice, 6. Lagrangeova interpolacni formule a Gaussova kvadratura, 7. Formule
Rodriguese, 8. Kofeny ortogonalnich polynomd a jejich polohy, 9 Klasické posloupnosti
ortogonalnich polynomut, 10.Vytvofujici funkce, 10.Kone¢né polynomy, 11.Askeyovo schéma
posloupnosti ortogonalnich polynomu. 12. Piiklady

02NVKM1 3 kr 0+3 z semestr Z
PRIBLIZNE VYPOCTY V KVANTOVE MECHANICE 1

Uvod do kvantové mechaniky v programu Mathematica. Uvod do numerickych metod a zakladu
nckolika programovacich jazykt. Vypocet jednoduchého systému - Castice v krabici a pravouhlé
potencialové jamy:

T1 : Zaklady prace v programu Mathematica. T2 : Zaklady kvantové mechaniky v programu
Mathematica. T3 : Zaklady kvantové mechaniky v programu Mathematica. T4 : Pokrocilejsi prvky
kvantové mechaniky v programu Mathematica. T5 : Pokrocilejsi prvky kvantové mechaniky v
programu Mathematica. T6 : Uvod do jazyku C, Fortran. T7 : Numericka integrace. Zopakovani
numerickych metod pro feseni integrodiferencialnich rovnic. T8 : Variable phase method. T9 :
Castice v krabici. T10: Castice v krabici. T11: Pravothla potencidlova jama. T12: Pravouhla
potencialova jama.

02NVKM2 3 kr 0+3 z semestr L
PRIBLIZNE VYPOCTY V KVANTOVE MECHANICE 2

Pokro¢ilejsi metody feSeni kvantové-mechanickych problémil. ReSeni Lippmannovy-Schwingerovy
rovnice pro realny potencial - vazané stavy i rozptylova tloha. Piedstaveni néstroji pro kvantovou
teorii pole.

T1: Potencidl s coulombickou interakci. T2: Semispektralni metody pro vypocet
integrodifferencialnich rovnic. T3 : Lippmannova-Schwingerova rovnice. T4 : Lippmannova-
Schwingerova rovnice. T5 : Lippmannova-Schwingerova rovnice. T6 : Relativistickd kvantova
mechanika, rozptyl pionu na potencidlové bariéfe. T7 : Relativisticka kvantova mechanika, rozptyl
pionu na potencialové bariéfe. T8 : Zaklady vypoctu na miizi. Jazyk PYTHON. T9 : Projekt Beowulf.
T10: Manipulace s gamma maticemi. Program FORM. T11: Knihovny z rodiny FeynArts. Predstaveni
programu ROOT. T12: Pfedstaveni projektu.

020R 3 kr 3+0 zk semestr L
OBECNA TEORIE RELATIVITY

Teorie gravitace a fyzikalni obraz svéta. 2. Princip ekvivalence. Princip obecné kovariance (obecné
relativity). 3. Paralelni pfenos; afinni konexe. Rovnice geodetiky. 4. Kovariantni derivace. 5.
Riemanntv tenzor kfivosti. Ricciho tenzor a skalarni kfivost. 6. Einsteinliv gravitacni zakon. 7.
Schwarzschildovo felleni Einsteinovych rovnic. Schwarzschildova ¢erna dira - horizont, singularita.
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8. Cerné diry. Kerrovo fe[Jeni Einsteinovych rovnic.Gravitaéni kolaps. 9. Astrofyzikdlni aspekty
Cernych dér. 10. Relativistické modely hvézd. 11.-12. Relativistickd kosmologie.

02PINC 2 kr. 2 zk semestr Z
PINCE

1.Z-pin¢: princip, druhy vyboji, vlastnosti, aplikace. 2.Historie, souc¢asny vyzkum a zptsoby realizace
pinCové varianty fizené termonuklearni fuze. 3.Stacionarni pin¢, Bennettova rovnovaha, energeticka
bilance, elektromagneticky kolaps. 4.Dynamicky pin¢, nestability. 5.Fenomenologicka
magnetohydrodynamika, zamrzlé a difusni magnetické pole, magnetickd energie a napéti.
6.Magnetohydrostatika, bezsilové konfigurace, samoorganizace magnetického pole (magnetické
dynamo, alfa efekt, turbulence, neidealni plazma, kulové blesky). 7.Z-pin¢ jako vykonny laboratorni
zdroj intenzivniho rtg. zafeni, XUV lasery, XUV litografie. 8.Metody detekce VUV a rentgenového
zafeni s Casovym a prostorovym rozliSenim, piiklady. 9.Vizualiza¢ni laserova diagnostika, méteni
hustot a magnetickych poli, pfiklady. 10.Mechanismy generace a detekce energetickych ionti,
elektronti a tvrdého RTG zafeni. 11.Mechanismy generace a detekce fuznich neutronli s casovym
rozliSenim. 12.Analyza a zpracovani neutronovych signdli metodami time-of-flight, MC, metody
rekons‘grukce a urceni ¢asového vyvoje energetického spektra. 13.Z-pincovy vyzkum v EU, Rusku,
USA, CR.

02PMPL 3 kr 2+1z,zk  semestr L
POCITACOVE MODELOVANI PLAZMATU

1.Hlavni sméry pocitacové fyziky. Pocitacové modelovani. 2.Metoda molekularni dynamiky, princip,
zakladni algoritmy, chyby. 3.Zahrnuti algoritm problému mnoha téles do deterministického
¢asticového modelovani - metoda PIC, stromové algoritmy. 4.Metoda Monte Carlo, princip metody,
generovani nahodnych Cisel, transformace ndhodnych veli¢in, aplikace v matematice a fyzice.
5.Pokroc¢ilé techniky stochastického modelovani. 6.Spojité a hybridni modelovani ve fyzice.
7.Modelovani ve fyzice plazmatu, objemové procesy, srazky, energetickd rozdélovaci funkce
elektronti 8.Interakce plazma-pevna latka, techniky c¢asticového modelovani v 1D, 2D a 3D.
9.Modelovani v plazmochemii 10.Casticové modelovani v plazmatu za piitomnosti vngjsiho
magnetického pole. 11.Casticové modelovani ve vysokoteplotnim plazmatu. Sondova diagnostika
okrajového plazma 12.Spojité modelovani plazmatu. 13.Zékladni techniky hybridniho modelovani
plazmatu.

02PPKT 2 kr 2 zk semestr L
POKROCILEJSI PARTIE KVANTOVE TEORIE

1. Hilbertovy prostory a operatory na nich. 2. Spektralni teorie samosdruzenych operatord. 3.
Operatorové algebry a mmoziny. 4.-5. Stavy a pozorovatelné. Postulaty kvantové mechaniky. 6.
Soufadnice hybnosti. Weylovy relace. 7. Casovy vyvoj. Zakladni dynamicky postulat. 8. Nekoneény
pocet stupiti volnosti. 9. Schrodingerovy operatory. 10. Teorie rozptylu.

02PRA1 6 kr 0+4 kz semestr Z
FYZIKALNI PRAKTIKUM 1

02PRA1 - Fyzikalni praktikum 1

Fyzikalni praktikum 1 predstavuje soucast vyuky experimentalni fyziky. Je urCeno predevsim
studenttim, ktefi hodlaji studovat nekteré z fyzikalnich zaméteni FJFI (obory Fyzikalni inzenyrstvi,
Jaderné inzenyrstvi). Mohou ho vsak navstévovat i studenti zajimajici se o jind zamétfeni. V prib&hu
fyzikalniho praktika se studenti nauci ptipravé na experimenty (véetné prace s literaturou), provedeni
vlastniho méfeni (osvojeni riznych experimentalnich postupt a navyki), nau¢i se vedeni zdznamu z
méfeni, zpracovani vysledkll a jejich zhodnoceni. Soucasné si prakticky rozsifi poznatky ziskané v
prednaskach z fyziky.

1. Cavendishiiv experiment. 2. Pruznost, Hooketiv zakon. 3. Vzduchova dréha - ZZE, srazky, impuls

sily. 4. Méfeni objemid. M¢feni Poissonovy konstanty. 5. Plynovy teplomér. Skupenské teplo varu

vody. 6. Povrchové napéti kapalin, vnitini tfeni kapalin, vnitini tfeni vzduchu. 7. Ampérmetr a
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voltmetr, kompenzator. 8. Sonar. 9. Zakladni experimenty akustiky. 10. Harmonické kmity, Pohlovo
trozni kyvadlo 11. Dynamika rota¢niho pohybu, Gyroskop. 12. Tepelny stroj a tepelna ti¢innost

02PRA2 6 kr 0+4 kz semestr L
FYZIKALNI PRAKTIKUM 2

Fyzikalni praktikum 2 piredstavuje soucast vyuky experimentdlni fyziky. Je urCeno piedevSim
studentiim, ktefi hodlaji studovat nekteré z fyzikalnich zaméteni FJFI (obory Fyzikalni inzenyrstvi,
Jaderné inzenyrstvi). Mohou ho vsak navstévovat i studenti zajimajici se o jind zaméfeni. V prib&hu
fyzikalniho praktika se studenti nauci piipraveé na experimenty (véetné prace s literaturou), provedeni
vlastniho méteni (osvojeni riznych experimentalnich postupt a navyki), nauc¢i se vedeni zaznamu z
meéfeni, zpracovani vysledkll a jejich zhodnoceni. Soucasné si prakticky rozsiii poznatky ziskané v
prednaskach z fyziky.

1. Kondenzator, elektrostatické pole. 2. Hysterezni smycka. 3. RLC obvody, nucené a tlumené kmity.
4. Balmerova série vodiku. 5. Rentgenové spektrum Mo anody. 6. Geometricka optika. 7. Mikroviny.
8. Polarizované svétlo. 9. Interference a ohyb svétla. 10. Termicka emise elektronti. 11. Mérny naboj
elektronu, Dosah alfa castic v latce. 12. Méfeni spektra gama zareni.

02PRAK 4 kr 0+4 kz semestr L
FYZIKALNI PRAKTIKUM

Fyzikalni praktikum predstavuje soucast vyuky experimentalni fyziky. Je urceno predevsim
studentiim, ktefi studuji obor Jaderné chemické inzenyrstvi nebo prakticky orientovana bakalarska
zaméfeni oboru Jaderné inzenyrstvi. Mohou ho vSak navstévovat i studenti zajimajici se o jina
zaméfeni. V prubehu fyzikalniho praktika se studenti nauci pfipravé na experimenty (vcetn¢ prace s
literaturou), provedeni vlastniho méteni (osvojeni riznych experimentalnich postupti a navykit), nauci
se vedeni zaznaml z méfeni, zpracovani vysledkl a jejich zhodnoceni. Soucasné si prakticky rozsiti
poznatky ziskané v prednaskach z fyziky.

1. Plynovy teplomér. Termistor. 2. Méfeni objemi. Méfeni Poissonovy konstanty. 3. Harmonické
kmity. RLC obvody. 4. Balmerova série vodiku. 5. Geometricka optika. Fotometrie. 6. Méfeni spektra
gama zafeni. 7. Tepelny stroj a tepelna ucinnost 8. Interference a ohyb svétla 9. Vzduchova draha -
ZZE, srazky, impuls sily. 10. Mérny naboj elektronu, Dosah alfa ¢astic v latce.

02PRPL12 2 kr 0+2 kz semestr Z, L
PRAKTIKA FYZIKY PLAZMATU

1. Termické plazma: jeho generace, diagnostika a aplikace 2. Radkovaci elektronova mikroskopie a
jeji aplikace pfi studiu degradacnich procesii v materidlech 3. Méfeni rentgenové a neutronové emise
vybojového zdroje DD fuzni reakce s Gasovym rozlidenim na aparatufe Z-pinch FEL CVUT 4.
Analyza zakladnich parametrii plazmatu a provoznich parametrti tokamaku GOLEM 5. Méfeni
spekter plazmatu ve viditelné a UV oblasti na tokamaku COMPASS 6. M¢éteni magnetickych poli na
tokamaku COMPASS 7. Rychld méfeni(PALS) 8. Méfeni parametri doutnavého vyboje pomoci
Langmuirovskych sond 9. Uvod do detekce neutron.

02REL1 6 kr 4+2 7,7k semestr Z
RELATIVISTICKA FYZIKA 1

1. Tenzorova analyza - pripomenuti a doplnky. 2. Kiivost. 3. Einsteindv gravitacni zakon. 4.
Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic. 5. Analytické prodlouzeni Schwarzschildovy metriky.
6. Obecngjsi feseni Einsteinovych rovnic popisujici stacionarni ¢erné diry. 7. Gravitaéni kolaps. 8.-9.
Fyzika a astrofyzika ¢ernych dér. 10. Jiné partie fyziky v obecné relativistické formulaci. 11.-12.
Linearizovana teorie gravitace, gravitacni viny.
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02REL2 6 kr 4+2 7,7k semestr L
RELATIVISTICKA FYZIKA 2

1.-3. Relativistické modely hvézd. 4.-5. Zavérecna stadia vyvoje hvézd. 6.-8. Relativisticka
kosmologie. 9.-12. Vybrana pokrocilejsi témata.

02RPMF1, 02RPEF1, 02RPTF1 5kr 5z semestr Z
RESERSN{ PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RPMF2, 02RPEF2, 02RPTF2 10 kr 10z semestr L
RESERSN{ PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RFTI 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
RELATIVISTICKA A ULTRARELATIVISTICKA FYZIKA TEZKYCH IONTU

1.Ptehled problematiky 2.Relativistickda kinematika 3.Nukleon-nukleonové srazky 4.Mechanismy
produkce castic 5.Tvrdé procesy pii nukleon-nukleonovych srazkach 6.Kvarky, gluony a kvark-
gluonové plasma QGP 7.Jadro-jaderné srazky 8.Signatury QGP 9.Produkce dileptont 10.Potlaceni
produkce kvarkonii, produkce tézkych kvarkli 11.Produkce termalnich fotont, femtoskopie reakéni
oblast 12.Energetické ztraty partonti v QGP, zhaSeni jetl 13.Prehled experimenti s tézkymi ionty

02RM 2 kr 2 zk semestr Z
RADIOANALYTICKE METODY

1.Analyticka chemie - postaveni radioanalytickych metod 2.Tiidéni radioanalytickych metod
3.Radioaktivni indikace, izotopni zifedovani 4.Radioreagencni metody, radiometrické titrace
5.Aktivacni metody, zaifeni okamzité a zpozdéné 6.0Ozatovani, zdroje, technika 7.Pfiprava vzork,
standardt, referen¢ni materialy 8.Interference, jaderné, energiové 9.Radiochemicka a instrumentalni
aktivacni analyza 10.Promptni gama aktivacni analyza 11.Interakéni metody 12.Interakéni metody

02RMMF 2 kr 2+0 z semestr L
RESITELNE MODELY MATEMATICKE FYZIKY

1. Obycejné diferencialni rovnice 1. a 2. fadu. 2. Autonomni systémy diferencialnich rovnic. 3.
Jacobiho eliptické funkce. 4. Parcialni diferencidlni rovnice 1. fadu, metoda charakteristik. 5.
Bécklundovy transformace. 6. Metoda obracené ulohy rozptylu.

02SEM1 2 kr 0+2 z semestr Z
SEMINAR 1

Ugast na fakultnich a tstavnich seminafich podle zaméfeni diplomové prace studenta.
02SEM2 2 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR 2

Ugast na fakultnich a ustavnich seminafich podle zaméfeni diplomové prace studenta.
02FTTF12 2 kr. 240 z semestr Z, L
SEMINAR FTTF 1,2

Ucast na seminafich potfadanych zamétenim FTTF a na fakultnich a tustavnich seminatich podle
zaméteni diplomové prace studenta.

02SF 6 kr 4+2 z,7k semestr Z
SUBATOMOVA FYZIKA

1. Historie zkoumani elementarni struktury, 2. Subatomova struktura, zakladni sily a ¢astice, 3.
Zkoumani subatomové struktury, 4. Zaklady kvantového popisu, 5. AntiCastice, 6. Leptony, kvarky,
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hadrony, 7. Yukawtv model jadernych sil, 8. Symetrie a zdkony zachovéni, 9. Tézké kvarky a
experimentalni cesta k jejich objevu, 10. Slabé interakce, 11. Sjednoceni elektromagnetické a slabé
interakce, 12. Struktura nukleonu a partony , 13. Silnd interakce, 14. Kvarkovy model , 15.
Kinematika , 16. Zdroje ¢astic

02SF2 6 kr 4+2 z,zk semestr L
SUBATOMOVA FYZIKA 2

1.Zakladni charakteristiky atomovych jader. 2.Struktura jader. Nuklidova karta. 3.Vazbova energie.
4.Spin. Elektromagnetické momenty. 5.Hyperjemna struktura atomovych spekter. 6.Jaderné sily.
Modely atomovych jader. 7.Radioaktivita. Postupny rozpad. 8 Pfeména alfa a beta. Emise zafeni
gama. 9.Jaderné reakce. 10.Hypotéza slozené¢ho jadra. Breitova-Wignerova formule. 11.Elementarni
teorie Stépeni. 12.Jaderna fuze. 13.Jaderna astrofyzika. Protonovy cykl, heliovy cykl, CNO cykl.
14.Kosmické zareni.

02TTJIZ 3 kr. 340 zk semestr L
TECHNIKA TERMOJADERNYCH ZARIZENI

1.Z4klady konstrukce tokamakt I (R. Panek, UFP) 2.Zaklady konstrukce tokamakt II (R. Panek,
UFP) 3.Fyzika a technika silnych magnetickych poli (I. Dolezel, FEL) 4. Kryogenika a jeji aplikace ve
faznim reaktoru (Z. Jant, P. Stfeda, FJFI) 5.Dodate¢ny ohiev magneticky drZzeného plazmatu
vysokofrekvenénimi poli (F. Zagek, UFP) 6.Dodateény ohiev magneticky drzeného plazmatu vstiikem
neutralnich atomt paliva (J. Mlynat, UFP) 7.Rizeni experimentu a sbér dat (M. Hron, UFP) 8.Rizeni
parametrti plazmatu v realném C&ase (F. Zacek, UFP) 9.Technické aspekty inercialni faze I (J.
Limpouch, FJFI) 10.Technické aspekty inercialni fuze II (J. Limpouch, FJFI) 11.Radiacni
poskozovani materialéi pro fuzni reaktory (I. Duran,UFP) 12.Uvod do radiaéni bezpecnosti (T.
Cechak, FIFT) 13.Tritiové hospodaistvi a palivovy cyklus fiznich reaktora (M. Zmitko, UJV ReZ)

02TER 4 kr 2+2 7,7k semestr L
TERMIKA A MOLEKULOVA FYZIKA

1) Teplotni roztaznost latek: délkova, ploina a objemova. Rozpinavost plynil. 2) Sifeni tepla vedenim,
proudénim a zafenim. Stacionarni vedeni s dokonalou i nedokonalou izolaci. Nestacionarni vedeni
tepla. Obecnd rovnice vedeni tepla. 3) Prestup a prostup tepla. 4) Nulty a prvni princip
termodynamiky. Dé&je v idealnim plynu. Druhy princip termodynamiky, Carnotiv cyklus. Obecny
kruhovy d¢j. Clausiova a Clapeyronova nerovnost. 5) Entropie homogenniho chemického systému.
Gibbsovo paradoxon. 6) Obecnd teplota, absolutni termodynamicka teplota. 7) Termodynamické
proménné nechemickych systémi. 8) Tepelna kapacita KV a Kp. 9) Tieti princip termodynamiky. 10)
Zaklady kinetické teorie. Stavba latek pevnych, kapalnych a plynnych. Kineticka teorie plynt. Vyklad
tlaku. 11) Ekviparti¢ni teorém a jeho disledky. 12) Pocet srazek, volna draha molekul. Absorpce
molekul v plynu.Maxwellova rovnovazna rozdélovaci funkce rychlosti. 13) Fazové ptrechody prvniho
druhu soustav o jedné slozce. Clausiova a Clapeyronova rovnice. Roztoky a slitiny. Henrylv zakon.
Raoultovy zakony. Tuhnuti kovt. 14) Redlny plyn. Van der Waalsova stavova rovnice. Joulev a
Thomsoniv pokus. Zkapaliiovani plynt.

02TEF1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
TEORETICKA FYZIKA 1

1.Matematicky aparat. 2.Kritické zhodnoceni newtonovské mechaniky. 3.Lagrangeova funkce, vazby,
Lagrangeovy rovnice. 4.Symetrie Lagrangeovy funkce a zdkony zachovani. 5.Virial. 6.Problém dvou
téles 7.Zaklady teorie rozptylu. 8.Kmity soustav vazanych hmotnych bodd. 9.Dynamika tuhého télesa,
Eulerovy rovnice. 10.Zékladni druhy fyzikalnich principii. 11.Diferencialni principy (d”Alamberttv,
Jourdaintiv, Gaussiiv, Hertziiv). 12.Integralni principy (Hamiltondv, Maupertitiv, Jacobiho).

02TEF2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
TEORETICKA FYZIKA 2
1. - 3. Hamiltontiv formalismus 4. - 7. Specialni teorie relativity 8. - 10. Elektromagnetické pole 11.-

13. Elektromagnetické viny. Elektrické dipdlové zareni
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02TPLA1 4 kr 2+2 z,7zk  semestr Z
TEORIE PLAZMATU 1

1.Soubory mnoha castic a statisticky popis. Liouvilliv teorém, potencialy, kanonicka a
grandkanonicka parti¢ni funkce. 2.Harmonicky oscilator, ukazka konstrukce statistické fyziky na
rotacnich a vibracnich spektrech molekul. 3.Nerovnovazna statistika, Boltzmannova rovnice a jeji
varianty (Fokkerova-Planckova rovnice, Landauova rovnice, Krookova rovnice, Vlasovova rovnice.
4.Boltzmanniv srazkovy ¢len a jeho vlastnosti. Rovnice prenosu, momenty. Pfechod k tekutinovym
modeliim. 5.Magnetohydrodynamika. Tenzor hybnosti a energie. Zakony zachovani naboje, energie,
hybnosti a momentu hybnosti soustavy ¢astice + pole. Uzavieni soustavy rovnic. 6.Jednotekutinovy a
dvoutekutinovy model. Difiize a zamrzani magnetického pole. Idealni a rezistivni MHD. Relativisticka
varianta MHD. 7.Kfivocaré soutadnice. Kovariantni a kontravariantni tenzory, metricky tenzor,
Christofellovy symboly. 8.Zapisy rovnic a operatort v kiivocarych soufadnicich. Sférické souradnice,
toroidalni geometrie. Ukazky na MHD soustavé. 9.Transportni jevy. Diflize, pfenos tepla, tok
entropie, entropicka vlna. Onsagerovy relace reciprocity. 10.Pohyby soustavy nabitych Ccastic,
Lagrangoeova funkce pro Castici v elektromagnetickém poli. Relativisticka a nerelativisticka varianta.
11.Driftové priblizeni, zakladni drifty, pohyb v magnetickém dipo6lu. Pohyb v konfiguraci tokamaku.
Adiabatické invarianty. 12.Multipdlové rozvoje pro soustavu nabitych ¢astic. Monopolovy, dipolovy a
kvadrupolovy moment. 13.Zafeni soustavy nabitych castic. Retardované a advanceované potencialy.
Zativé Cleny v ruznych priblizenich. 14.Zafeni plazmatu. Brzdné zatfeni, synchrotronni zafeni,
rekombinacni spektrum. Rozptyl zateni na volnych elektronech a prachovych casticich. Zarenim
tfizeny kolaps (Peaseho-Braginského fesent).

02TPLA2 4 kr 3+1z,zk semestr L
TEORIE PLAZMATU 2

1.0becny popis vinéni. Uhlova frekvence a vinovy vektor. Disperzni relace, linearizace rovnic,
Fourierova transformace, nelinearni viny, soliton. 2.Plazmové oscilace a viny. Odvozeni disperzni
relace. Plazmové oscilace elektronti a iontd. Plazmové viny. Jevy ovliviiyjici plazmové viny.
3.Nizkofrekvencni vilny. Komplex magnetoakustickych vin a jejich modi. Tvar vinoploch
magnetoakustickych vin a sméry vektort. 4.Vysokofrekvenéni viny. X vlna,. O vina, R vlna, L vlna.
Hvizdy. Cut-off a rezonan¢ni frekvence. Tenzor permitivity elektromagnetickych vin v plazmatu.
5.Absorpce elektromagnetickych vin v plazmatu. Mikrovinny ohiev plazmatu. 6.MHD nestability v
plazmatu. Bunemannova, Rayleighova-Taylorova, Kelvinova-Helmholtzova, diocotronova nestabilita.
7.Nestability plazmového vldkna a jejich mody, chovani plazmatu na volné a pevné hranici. Hrani¢ni
podminky, navazovani feseni. Runkineovy-Hugoniotovy podminky na razové ving. 8.Dal$i nestability.
Interchange nestabilita, driftové nestability, iontové akustické nestability. 9.Struktura magnetickych
poli. Helicita, Beltramova podminka, turbulence, alfa efekt, MHD dynamo. 10.Magneticka rekonekce.
Stacionarni a nestacionarni rekonekce. Rezistivni tearing mody. rekonekce typu fan, spine a separator.
11.Nelinearni jevy. Hartmanovo feSeni, Landautv Utlum a jeho vyznam. Pravidla zachdzeni s
nelinedrnimi c¢leny.12.Nektera solitonova feSeni. Langmuirtiv soliton. KdV rovnice, Sacharovovy
Kuznécovy rovnice, NLS rovnice. 13.Kvazicastice. Fonony, magnony, plazmony, exciton, polaron,
polariton, vazané stavy. 14.N¢které konfigurace plazmatu. Plazma v magnetickém poli dipdlu a v
magnetickém poli Zemé. Pin¢. Magneticka zrcadla, tokamak, stelarrator.

02TSFA 4 kr 2+2 7,7k semestr L
TERMODYNAMIKA A STATISTICKA FYZIKA

1. Statisticka entropie, nejpravdépodobnéj$i rozd€leni 2. Statistické soubory, parti¢ni funkce 3.
Termodynamické potencidly, Maxwellovy vztahy 4. Podminky rovnovahy 5. Gibbsovo fazové
pravidlo, fazové piechody 6. Termodynamické nerovnosti, Braun-Le Chateliertiv princip 7. Statisticky
popis a termodynamika idealniho plynu 8. Pfesné statistiky 9. Tepelna kapacita krystald 10. Zafeni
absolutn¢ cerného télesa 11. Boltzmannova transportni rovnice 12. Boltzmanniv H-teorém,
transportni jevy.
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02TJNS 2kr 240 kz
TRANSPORTNI JEVY/NEROVNOVAZNE SYSTEMY

1.Mikroskopicky popis soustavy mnoha ¢astic,2.Liouvilliv teorém,3.Fluktuaéne disipacni
teorém,4.Teorie linearni odezvy pro soustavu nabitych castic, 5.Boltzmannova transportni
rovnice,6.Boltzmannitv =~ H-teorém,7.Pouziti  Boltzmannovy transportni rovnice,8.Molekulové
potencialy a zobecnéna transportni rovnice,9.Rovnice BBGKY,10.Metody feSeni Boltzmannovy
rovnice,11.Fokker-Planckova,12.Kvantové kinetické rovnice rovnice

02UFEC 2 kr 2+0 z semestr Z
UVOD DO FYZIKY ELEMENTARNICH CASTIC

1. Zékladni pojmy oboru, elementarni Castice a jejich vlastnosti, literatura. 2. Pfirozena soustava
jednotek, historie oboru. 3. Zakladni kinematické definice a vztahy. 4. Uéinny priifez, jeho vypocet
v klasické fyzice. 5. Nastin vystavby kvantové teorie, maticové elementy a ucinny praiez v kvantové
teorii. 6. Relativistické kalibra¢ni kvantové teorie pole, Feynmanovy diagramy, renormalizace,
kalibracni symetrie, Higgsiv mechanizmus. 7. Standardni model : kvantova elektrodynamika,
Glashow-Weinberg-Salamova teorie elektroslabé interakce, kvantova chromodynamika. 8. Kvarkovy
model, popis hadronti pomoci multipletd SU(N). 9. Hluboce nepruzny rozptyl leptonii na nukleonech,
partonovy model. 10. Teorie elementarnich ¢astic za standardnim modelem: GUT, supersymetrické
teorie, superstrunové teorie. 11. Prichod zafeni hmotou, experimentalni metody pouzivané ve fyzice
elementarnich ¢astic. 12. Zakladni typy detektort. 13. Experiment ATLAS: vykumny program, popis
detektoru, struktura vystupnich dat, jejich zpracovani, dosazené vysledky.

02UFU 4 kr 2+2 z,zk semestr L
UVOD DO TERMOJADERNE FUZE

1) Fuzni reakce z hlediska fyziky atomovych jader 2) Termonuklearni fuze ve hvézdach, gravitacni
udrzeni, zivot hvézd 3) Podminky pro zapaleni fuze na Zemi. Termonuklearni zbrané€. 4) Principy
udrzeni plazmatu pomoci magnetického pole: Pulsni a rovnovazné systémy. Oteviené systémy,
nestability a problém koncovych ztrat. 5) Principy udrzeni plazmatu pomoci magnetického pole:
Uzaviené systémy, nestability a anomalni difuze. 6) Principy termonuklearni fize s inercialnim
udrzenim. 7) Alternativni pokusy o uvoliiovani fuzni energie: Mionova katalyza, "studena fuze",
"bublinkova fize" a dalsi. 8) Experimentalni zafizeni: Tokamaky wvcetné projektu ITER 9)
Experimentalni zafizeni: Stelaratory, pinée a dal§i 10) Ohfev vysokoteplotniho plazmatu 11) Rizeni
vysokoteplotniho plazmatu a jeho diagnostika 12) Experimentalni zafizeni: Flze s inercialnim
udrzenim 13) Fuzni technologie: hlavni sméry dalSiho vyzkumu a vyvoje 14) Fuzni elektrarna.
Motivace, hlavni problémy, existujici studie, vliv na ZP, odhady konkurenceschopnosti. Dlouhodoby
vyhled.

02UJF 4 kr 4 7k semestr L
UZITA JADERNA FYZIKA

1. Uvod 2. Interakce zéfeni s latkou 3. Biologické G¢inky zéafeni 4. Jaderné analytické metody 5. PIXE
6. Hmotnostni spektroskopie. 7.Spektroskopie Roentgenova zafeni. 8.Moessbauerova spektroskopie 9.
Nuklearni medicina 10.Jadernd magneticka resonance. 11. Termojaderna fuze

02UKP 2 kr 1+1 z semestr L
UVOD DO KRIVEK A PLOCH

1. Priklady a definice kiivek 2. Rovinné kiivky, pfirozena rovnice kfivky 3. Prostorové kiivky, kiivost,
torze 4. Frenetovy vzorce 5. Piiklady a definice plochy 6. Prvni fundamentalni forma, délka kfivky na
plose 7. Druha fundamentalni forma 8. Stfedni a Gaussova kiivost plochy 9. Gauss Weingartenovy
rovnice 10. Codazziho rovnice 11. Gaussova theorema egregium

02UFU 4 kr. 2+2 z,zk  semestr L
UVOD DO TERMOJADERNE FUZE

1)Fazni reakce z hlediska fyziky atomovych jader 2)Termonuklearni fuze ve hvézdach, gravitacni
udrzeni, zivot hvézd 3)Podminky pro zapaleni fuze na Zemi. Termonuklearni zbrané. 4)Principy
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udrzeni plazmatu pomoci magnetického pole: Pulsni a rovnovazné systémy. Oteviené systémy,
nestability a problém koncovych ztrat. 5)Principy udrzeni plazmatu pomoci magnetického pole:
Uzaviené systémy, nestability a anomalni diftize. 6)Principy termonuklearni fuze s inercialnim
udrzenim. 7)Alternativni pokusy o uvoliiovani fuzni energie: Mionova katalyza, "studena fuze",
"bublinkova fuaze" a dalsi. 8)Experimentdlni =zafizeni: Tokamaky vcetné¢ projektu ITER
9)Experimentélni zafizeni: Stelaratory, pin¢e a dalsi 10)Ohiev vysokoteplotniho plazmatu 11)Rizeni
vysokoteplotniho plazmatu a jeho diagnostika 12)Experimentalni zafizeni: Fuze s inercialnim
udrzenim 13)Fuzni technologie: hlavni sméry dal§iho vyzkumu a vyvoje 14)Fuazni elektrarna.
Motivace, hlavni problémy, existujici studie, vliv na ZP, odhady konkurenceschopnosti. Dlouhodoby
vyhled.

02UST1 2 kr 2+0 z semestr Z
UVOD DO STRUN 1

1.Relativisticky hmotny bod 2.Relativisticka struna, 3.Hrani¢ni podminky, 4.Invariance pohybovych
rovnic a kalibraéni podminky , 5.Kvantovani relativistického hmotného bodu, 6.Kvantovani
relativistické struny

02UST2 2 kr 2+0 z semestr L
UVOD DO STRUN 2

Prednaska je pokracovanim UST1 a rozviji metody kvantovani (super)strun a jejich disledky,
7.Virasorova algebra, 8.Stavy relativistické struny, 9.Relativisticka invariance

02USM 2 kr 2+0 z semestr L
UVOD DO STANDARDNIHO MODELU MIKROSVETA

1.Lagrangeovsky formalismus, Kéanonicky formalismus 2.Symetrie ve fyzice 3.Symetrie a zakony
zachovani. 4.Symetrie a klasifikace ¢astic. Multiplety 5.Kompaktni Lieovy grupy a jejich
reprezentace, grupa SU(3) 6.Reprezentace grupy SU(3) jako multiplety ¢astic. 7.Kvarky 8.Dalsi typy
kvarki - model SU(4) 9.Abelovské a neabelovské kalibracni teorie 10.Kvantova elektrodynamika,
Kvantova chromodynamika (QCD) 11.Elektroslaba teorie 12.Standardni model = QCD + elektroslaba
teorie

02VOAF 6 kr 4+2 z,zk semestr Z
VLNENI, OPTIKA A ATOMOVA FYZIKA

Kmity soustav hmotnych bodt 2. Postupné viny v nedisperznim prostfedi 3. Viny v disperznim
prostiedi 4. Energie vinéni 5. Odraz vin 6. Elektromagnetické viny 7. Polarizace 8. Interference a ohyb
9. Geometricka optika 10. Meze klasické fyziky. Kvanta energie zafeni 11. Viny a castice 12. Spektra
a stacionarni stavy atomu

02PICF 2 kr 2kz semestr L
VYBRANE PARTIE Z ICF

Cilem predmétu je seznamit studenty s nejnoveéjSimi poznatky z oboru Inercidlniho udrzeni jako jedné
z cest ziskavani energie pomoci termojaderné fuze.

02PMCF 2 kr 2kz semestr L
VYBRANE PARTIE Z FYZIKY MCF

1)Fyzika stelaratorti (Jan Mlynaf) 2)Simulace fuzniho plazmatu, integrovany model tokamaku (Jakub
Urban, UFP AV CR) 3)Simulace tokii v okrajovém plazmatu (Renaud Dejarnac, , UFP AV CR)
4)Novinky ve fyzice okrajového plazmatu (Jan Horagek, UFP AV CR) 5)Pinée s obracenym polem;
Tokamaky typu Ignitor (Jan Mlynaf) 6)Unavené oéi detektort zateni (Vladimir Weinzettl, UFP AV
CR) 7)Thomsontiv rozptyl na tokamaku COMPASS (Petra Bilkova, UFP AV CR) 8)Modelovani
magnetickych poli pro tokamak COMPASS (J. Havli¢ek, MFF UK) 9)Rizeni magnetického pole na
tokamaku COMPASS (Olena Bylikova, Jaromir Zajac, UFP AV CR) 10) Inverzni tlohy pii analyze
dat (tomografie, dekonvoluce spekter) (Jan Mlynar) 11-13) Prezentace vyzkumnych tkolt
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02VPSF 6 kr 2+2 7,7k semestr Z
VYBRANE PARTIE ZE STAT. FYZIKY A TERMODYNAMIKY

1. Zékladni poznatky fenomenologické termodynamiky 2. Zaklady statistické fyziky 3. Statisticky
operator 4. Neidealni plyny I 5. Neidealni plyny Il 6. Fermiho plyn I 7. Fermiho plyn II 8. Fluktuace
fyzikélnich veli¢in 9. Mikroskopické modely a fazové prechody 10. Isingiiv model 11. Zaklady
kinetické teorie 12. Transportni jevy

02ZAJF 4 kr 2+2 z,7k semestr L
ZAKLADY ATOMOVE A JADERNE FYZIKY

1.Problémy klasické fyziky pii popisu mikrosvéta 2.Zaklady kvantové teorie 3.Struktura atomu
4.Atomova jadra a jejich zakladni charakteristiky 5.Radioaktivita 6.Jaderné reakce 7.Elementarni
Castice a interakce 8.Priichod zateni hmotou a jeho detekce 9.Urychlovace 10.N¢kter¢ aplikace jaderné
fyziky

02ZJFB 3 kr 3+0 zk semestr Z
ZAKLADY JADERNE FYZIKY

1. Uvod 2. Kinematika srazkovych procestt 3. Pojem téinného prifezu 4. Zakladni vlastnosti jadra a
jadernych sil 5. Modely atomovych jader 6. Radioaktivni pfeména jader 7. Pfehled experimentalni
techniky v subjaderné fyzice 8. Jaderné reakce 9. Jaderna hmota, jeji zkoumani a vlastnosti 10.
Castice a jejich interakce 11. Cesta ke sjednoceni interakci 12. Jaderna astrofyzika 13. Aplikace
jaderné a subjaderné fyziky

02VUMF1, 02VUEF1, 02VUTF1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny tkol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

02VUMF2, 02VUEF2, 02VUTF2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny tkol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02ZFM1 2 kr 2+0 z semestr Z
ZAKLADY FYZIKALNICH MERENI 1

1. Fyzikalni veli¢iny a jednotky 2. Zakladni métici metody 3. Obecna stavba experimentu 4. Zakladni
statistické pojmy 5. Zpracovani vysledkl a chyby méfeni 6. Pocitatové zpracovani dat 7. Méfeni
délek, hmotnosti, ¢asu, mechanicka a termicka méfeni 8. Elektricka méfeni - analogové a digitalni
méfici pristroje, osciloskop, XY zapisovaé, frekvencni generator 9. Pocita¢ v experimentalni praxi
10. Prezentace vysledkii experimentu

02ZFM2 2 kr 0+2 z semestr L
ZAKLADY FYZIKALNICH MERENI 2

Viz anotace piednasky ze ZFM1.

02ZJF 6 kr 3+2z,zk  semestr Z
ZAKLADY JADERNE FYZIKY

Uvod - zakladni pojmy a historicky prehled 2. Kinematika srazkovych procesti 3. Pojem t&inného
prafezu 4. Zakladni vlastnosti jadra a jadernych sil 5. Modely atomovych jader 6. Radioaktivni
pfeména jader 7. Prehled experimentalni techniky v subatomové fyzice 8. Jaderné reakce 9. Jaderna
hmota, jeji zkoumani a vlastnosti 10. Céstice a jejich interakce 11. Cesta ke sjednoceni interakci
12. Aplikace subatomové fyziky, jaderna astrofyzika.
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02ZESI 4 kr 242 7 semestr Z
ZAKLADY TEORIE ELEKTROSLABYCH INTERAKCI

1.Beta-rozpad neutronu. Fermiho teorie. 2.Nezachovani parity. 3.Teorie dvoukomponentniho neutrina.
Weylova rovnice. 4.Rozpad mionu. 5.Slabé rozpady hyperond. Cabibbliiv thel. 6.Slabé interakce
kvarkli a leptonti. 7.Model s nabitym intermediadlnim vektorovym bosonem W. 8.Idea sjednoceni
slabych a elektromagnetickych interakci. 9.Neabelovska kalibra¢ni invariance a Yang-Millsovo pole.

10.Spontanni naruseni symetrie a Goldstonetiv boson. 11. - 12. Glashow-Weinberg-Salamtv
standardni model elektroslabych interakci.
02ZLSTF12 1 kr 1 tyden semestr Z

ZIMNI/LETNI SKOLA FYZIKY PLAZMATU A TERMOJADERNE FUZE

Cilem pravidelné zimni (letni) Skoly je zdokonaleni odbornych komunika¢nich schopnosti studenti.
Kazdy student pfednese odborny referat na téma vlastni reSerSni nebo vyzkumné prace.

02ZS 1 kr 1 tyden semestr Z
ZIMNi SKOLA MATEMATICKE FYZIKY

Cilem pravidelné mezinarodni "Student Winter School on Mathematical Physics" je zdokonaleni
odbornych komunikac¢nich schopnosti studentd v angli¢tingé. Kazdy student pfednese odborny referat v
angli¢tiné na téma vlastni reSer$ni nebo vyzkumné prace.

02KTPE1 4 kr 3+1 z semestr Z
KVANTOVA TEORIE POLE 1

Relativistickd kvantovda mechanika pro castice se spinem 0, 1/2 a 1. Poruchové feSeni pro
jednocasticové rovnice ve vnéj§im poli. Feynmanova pravidla, vypocet pozorovatelnych ve
stromovém priblizeni.

02KTPE2 4 kr 3+1 z,zk semestr L
KVANTOVA TEORIE POLE 2

Symetrie a kalibra¢ni pole, spontanni narusSeni symetrie, kvantovani relativistickych poli,
redukéni formule pro S-matici, poruchova ftada, Wickiv teorém, radiacni korekce,
renormalizace.

02FYZ1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
FYZIKA 1

1.Historie fyziky. 2.Kinematika. 3.Newtonovy zakony. 4.Prace, energie. 5.Potencidlni energie a
zékony zachovani 6.Soustavy ¢astic. 7.Srazky 8.Rotacni pohyb. 9.Gravitace. 10.Tekutiny 11. Viny a
kmity 12. Teplota a teplo. Entropie.

02FYZ2 3 kr 2+1 z,zk semestr L

FYZIKA 2

1.Uvod. 2.Elektricky naboj a potencial, elektricky proud. 3.Magnetické pole. 4. Magneticka
indukce, Farradayiv zakon. 5.Maxwellovy rovnice. 6.Elektfina a magnetismus aplikace.
Elektromagnetické viny, foton. 7.Optika. 8.Specidlni teorie relativity. 9.Kratky uvod do
kvantové fyziky. 10.Jaderna fyzika. 11.Moderni fyzika.

02EJFS12 1 kr 5dni, z semestr Z
VYJEZDNi SEMINAR EXPERIMENTALNI JADERNE FYZIKY

Vyjezdni studentska konference umozni studentim 3. a 4. ro¢niku prezentaci témat jejich
bakalatskych praci a vyzkumnych tkolt. Z prednasek pracovnikl katedry zaroven ziskaji piehled o
védecké tematice feSené na katedie fyziky a to jak v oblasti experimentalni jaderné fyziky, tak i v
souvisejicich oblastech teoretické a matematické fyziky.
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02APRAI1 2 kr 0+2 z semestr Z
POKROCILE FYZIKALNI PRAKTIKUM 1

Pokrocilé praktikum je dvousemestralni predmét, ktery predstavuje posledni stupen praktické vychovy
studentl experimentalni jaderné fyziky a ktery navazuje na technické predméty vyucované katedrou
fyziky v nizsich ro¢nicich. Praktikum probihd formou prace na spole¢ném projektu, jehoz téma je
vybrano tak, aby doplnilo znalosti z experimentalni jaderné fyziky. Studenti vytvoii pracovni skupiny,
z nichz kazda tesi konkrétni dil¢i tkol tohoto projektu. Nasledné se ho pokusi spole¢n¢ navrhnout,
sestavit, naméfit a zpracovat do podoby védeckého vystupu.

V prvnim semestru se studenti formou reSerSe seznami s danym experimentem, provedou jeho
teoreticky rozbor, realizuji potfebné simulace a navrhnou konkrétni parametry experimentu.
Vysledkem je pak dokument shrnujici navrh aparatury.

02APRA2 4 kr 0+4 kz semestr L
POKROCILE FYZIKALNI PRAKTIKUM 2

Pokrocilé praktikum je dvousemestralni predmét, ktery predstavuje posledni stupen praktické vychovy
studentli experimentalni jaderné fyziky a ktery navazuje na technické predméty vyucované katedrou
fyziky v niz§ich ro¢nicich. Praktikum probiha formou prace na spolecném projektu, jehoz téma je
vybrano tak, aby doplnilo znalosti z experimentalni jaderné fyziky. Studenti vytvoii pracovni skupiny,
z nichz kazda tesi konkrétni dil¢i kol tohoto projektu. Nasledné se ho pokusi spolecné navrhnout,
sestavit, namé&fit a zpracovat do podoby védeckého vystupu.

V druhém semestru studenti sestavi aparaturu podle pfipraveného navrhu, naméfi pozadovana data a
nasledné je zpracuji. Vysledkem je pak dokument shrnujici findlni podobu experimentu, zpracovana
data a diskusi vysledk.

02UMAT 2 kr 240 zk semestr Z
UVOD DO FYZIKY MATERIALU PRO EXPERIMENTALNI JADERNOU FYZIKU

T1 - Specifika jadernych experimentl a pozadavky na materialy pouzivané pfi jejich konstrukei, Prvky
konstrukce detektoru a jejich vlastnosti z hlediska optimalniho provozu detektoru (materialy s nizkym
Z, velkou radia¢ni odolnosti nemagnetické, materialy pro magnetické obvody, polovodiCe, plynové
detektory, elektronika)

Mechanické a konstrukéni aspekty: T2 - Vlastnosti pouzivanych material s nizkym Z - uhlik, uhlikaté
kompozity, berylium, desky s ploSnym spojem - pevnost, opracovani T3 - Vlastnosti slitin hliniku
pouzivanych v konstrukcich detektort T4 - Materidly pouzivané v kalorimetrech a absorbérech -
zelezo, uran, olovo, Materialy scintilacni - plastikové scintilatory, anorganické scintilatory — PbWO.

Radiacni aspekty: TS5 - Zmény konstrukénich vlastnosti v disledku radia¢niho poskozeni T6 -
Polovodice, jejich vlastnosti a radiacni poskozeni, moznosti snizeni poSkozeni, dopady poSkozeni T7 -
Problémy elektronickych systémil - single event upset, zmény obsahu paméti, burn-out Magnetické
aspekty: T8 - Nemagnetické materialy pouzivané pii konstrukci detektor, ovlivnéni rozlozeni
magnetického pole T9 - Magnetické materidly pro permanentni magnety, pro magnety nechlazené a
pro supravodivé magnety T10 - Kompatibilita elektroniky s magnetickym polem Bezpecnostni
aspekty: T11 - Toxicita - berylium, desky s plosnymi spoji s halogeny T12 - Pozarni rizika - nehotlavé
desky s plosnym spojem, hoflavé plyny a kapaliny v experimentech, Bezpecnost podzemnich
experimentil

02EMBS 2 kr 2+2 7 semestr Z
INTELIGENTNI SYSTEMY VE FYZICE VYSOKYCH ENERGII

1. Zéakladni rozdéleni a pouziti embeded systémd, 2. Technologie vyroby kiemikovych &ipti 3. Uvod
do jazyka assembler, 4. Vyroba a osazeni plo$n¢ho spoje pro programator Attiny 5. Praktické
priklady programi
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02ESH 2 kr 2+0 z semestr L
EXTREMNI STAVY HMOTY

1.Piehled problematiky, 2.Plazma, 3.Fyzika kvark-hadronového fazového prechodu 4.Kratky tivod do
moderni kosmologie, 5.Expanzni zakon vesmiru, 6.Jednoduché kosmologické modely, 7.Horky velky
tresk, 8.Fazové prechody v ranném vesmiru 9.PocateCni nukloeosyntéza a ptvod lehkych prvka,
10.Kompaktni hvézdy 11.Temna hmota, temna energie, 12.Infla¢ni vesmir

02RQGP 2 kr 240 z semestr L
ROZHOVORY O KVARK-GLUONOVEM PLAZMATU

1.E.Fermi. 2.R. Hagedorn. 3.L.D. Landau. 4.J.D. Bjorken..5.T. Matsui and H. Satz..6.S. Gavin and R.
Vogt. 7.P. Danielewicz and G. Odyniec. 8.S. Voloshin and Y. Zhang. 9.X.-N. Wang and M Gyulassy.
10.J.P.Blaizot and L.D. McLerran. 11.R. Baier, D. Schiff, B.G. Zakharov.

02SQGP 2 kr 0+2 z !ma byt 2+0 semestr Z
SEMINAR O KVARK-GLUONOVEM PLAZMATU

Prednaska vychazi ze souboru vybranych komentovanych védeckych praci a detailné se
ultra-relativistickych tézkych iontd a vlastnosti nového stavu jaderné hmoty, kvark-
gluonového plazmatu

02ETQGP 2 kr 0+2 z !ma byt 2+0 semestr L
EXPERIMENTALNI TESTY KVARK-GLUONOVEHO PLAZMATU

Predmét volné navazuje na ptrednaSku "Rozhovory o kvark-gluonovém plazmatu". Tato
piednéska se zaobira zakladnimi experimentalnimi vysledky méfeni vlastnosti horké a husté
jaderné hmoty, resp. kvark-gluonového plazmatu, napi. kolektivni tok castic, produkce
baryonii a mesonu, ztrata energie partoni pii prichodu jadernou hmotou a jeva stim
souvisejicich, produkce J/Psi ¢astice.

02SFHIC 2 kr 2+1 z,zk semestr Z
STATISTICKA FYZIKA V ULTRA-RELATIVISTICKYCH JADERNYCH SRAZKACH

Vybérova prednaska ze statistické fyziky zaméfend na jeji pouziti ve fyzice tézkych iontd.
Shrnuti zakladnich principt statistické fyziky a kvantové statistiky se zaméfenim na piipady
ultra-relativistického bosonového, Fermiho a Hagedornova plynu a praktické aplikace ve
fyzice ultra-relativistickych jadernych srazek.

02ZQCD 5 kr 3+2 z,zZk  semestr Z
ZAKLADY KVANTOVE CHROMODYNAMIKY

1. Spektrum hadronti, zakladni pojmy z teorie grup, 2. Nerelativisticky model konstituentnich kvarkd,
3. Pruzny a nepruzny rozptyl leptonti na nukleonech, 4. Partonovy model (partonové distribu¢ni
funkce, souctova pravidla), 5. Fragmentace a fragmentacni funkce, 6. Anihilace elektront a pozitront
pii vysokych energiich, Drell-Yanova produkce dileptond, 7. Lagrangian kvantové chromodynamiky
(QCD), rozdily mezi kvantovou elektrodynamikou a chromodynamikou, 8. Feynmannova pravidla
pro stromové diagramy, vypocet zakladnich procest: kvark-kvark, kvark-gluon a gluon-gluonovy
rozptyl, 9. Bézici vazbova konstanta QCD a jeji méteni, asymptoticka svoboda, poruchova kvantova
chromodynamika, 10. Jety, experimenty ve fyzice vysokych energii a algoritmy pro rekonstrukci
jet, 11. Uvéznéni kvarkt, chiralni symetrie, kvark-gluonové plazma, 12. Vypocty QCD na mfizce
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02ETSM 2 kr 2+0 zk semestr Z
EXPERIMENTALNI TESTY STANDARDNIHO MODELU

1. Hluboce nepruzny rozptyl leptonti na nukleonech. a) Kinematika, zakladni vztahy pro ucinny
prifez. b) Vliv rozliseni, radiacnich ztrat, Fermiho pohybu a systematickych chyb na méfeni u¢inného
prafezu. ¢) Méfeni poméru R. d) Elektroslabé interference a nabojova asymetrie. e) stanovené F2 v
experimentech s pevnymi ter¢i a na vstficnych svazcich. 2. Urceni distribu¢nich funkci kvarkil a
gluonti. a) metoda momentii. b) metoda evoluénich rovnic. 3. Fotoprodukce. a) Uginny prifez
interakei fotont s ter¢i b) Piimé procesy a procesy s rozlozenym fotonem. c¢) strukturni funkce fotond.
4. Elektroslabé interference v interakcich elektronti s pozitrony. a) Piedozadni thlova asymetrie. b)
urCeni uhlu Salama-Weinberga. c) vysledky z experimenti provadénych v DESY. 5. Produkce
hadronti a jetl v interakcich leptonti s nukleony.

02UNC 2 kr 2+0 zk semestr Z
URYCHLOVACE NABITYCH CASTIC

Zakladni tfidéni urychlovacii, zptsob urychlovani, fokusace. Vedeni svazkii ¢astic, emitance svazku.
Linearni urychlovace: elektrostatické, vysokofrekvencni: s elektrodami, s nosnou vinou. Cyklické
urychlovace: betatron, cyklotron, modifikace cyklotronu (synchrocyklotron, izochronni cyklotron),
mikrotron. Fazova stabilita, samocinné fazovani. Elektronovy a protonovy sychrotron. Silna fokusace.
Urychlovace se silnou fokusaci. Vstticné svazky, cyklické a linearni urychlovace vstiicnych svazkda.
Nové metody urychlovani. lontové zdroje. Supravodivé magnety. Ultravysoké vakuum.
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14104 - KATEDRA JAZYKU

04ABA 2 kr 0+2 z semestr L
APLIKACE JAZYKOVEHO SYSTEMU

Tento predmét si lze zapsat az po sloZeni zkousky z pfedmétu Systemizace jazykovych prostredki.
Obsahem kurzu je aplikace nebo ptipadné doplnéni gramatickych poznatkl do jazykového systému,
dale jejich fungovani a vyuziti v praxi s diirazem na presnost a adekvatnost gramatickych a
jazykovych prostiedkd ptfi porozuméni rozsahlejSim textim v riznych stylistickych rovinach, a to
v obou jazykovych planech.

04ABAK 3 kr zk semestr L
APLIKACE JAZYKOVEHO SYSTEMU ZKOUSKA

Student ma prokazat absolvovanim této zkousky (pisemné a ustni), Ze je schopen s porozuménim
vnimat angli¢tinu jako systém jazykovych, lexikalnich a gramatickych prostredktli a gramotné ji uzivat.
04ABI 3 kr 0+2z semestr Z
PREZENTACE A INTERPRETACE TEXTU

Cilem kurzu je pfipravit studenty na samostatné prezentovani problému ¢i praci z jejich oboru studia.
Studenti se seznami se zasadami, technikou a strategii prezentace. Soucasti kurzu je také nacvik
diskuse k vyslechnutym prezentacim — vyjadfovani nazoru, souhlasu a nesouhlasu. Student bude umét
reagovat na pripominky k vlastni prezentaci, coz mtize uplatnit pfi obhajob¢ bakalarské prace.

04ABJP 10 kr 12z semestr L

JAZYKOVA PODPORA BAKALARSKE PRACE

Predpokladem pro zapis tohoto predmétu je zkouska z pfedmétu 04ABAK a 04ABAK. Studenti jsou
instruovani, jak pracovat a psat bakalarskou praci v cizim jazyce a jak ji formaln€ a jazykové vybavit.

v w

Jejich prace je priabézné kontrolovana a provérovana.

04ABK1 2 kr 0+2 z semestr Z
ROZVIJENI RECOVYCH DOVEDNOSTI 1

Kurz rozviji zakladni fecové dovednosti v navaznosti na dovednosti ziskané v predchozim studiu
jazyka (na stfedni Skole nebo jinde) a tuto uroven jazyka predpoklada (odpovida trovni Bl dle
Evropského referencniho ramce). Kurs je celkové trisemestralni a je jednim ze stézejnich kurzil
zaméfeni. ReCové dovednosti rozviji hlavné v integrované podobé, tedy propojené (napi.poslech,
diskuse na dané téma apod.) Témata jsou volena dle témat statni zkousky. Studenti si rozsifi slovni
zasobu a frazeologii dle probiranych tématickych okruhii a komunikativnich situaci. Cilem vSech tfi
¢asti kurzu je osvojeni komunikativni strategie v zavislosti na druhu komunikace a to tak, aby student
dokazal vyjadfovat své myslenky jasn¢, srozumitelné a gramaticky spravné v riiznych situacich.

04ABK2 2 kr 0+2 z semestr L
ROZVIJENI RECOVYCH DOVEDNOSTI 2

Kurz je pokracovanim po uspesné zvladnutém kurzu 04ABK1. Jeho absolvovani umozni postoupit do
kurzu 04ABK3. Viz 04ABK1.

04ABKK 3 kr zk semestr Z
ROZVIJENI RECOVYCH DOVEDNOSTI ZKOUSKA

Zkouska ovétuje znalosti studentd z kurzti 04ABK1 a 04ABK2, a to zvladnuti slovni zasoby a obsahu
probiranych témat.
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04ABK3 2 kr 0+2 z semestr Z
ROZVIJENI RECOVYCH DOVEDNOSTI 3

Tteti semestr uzavird kurz komunikace a rozvijeni fecovych dovednosti a pfi jeho tispésném zvladnuti
by student mé¢l byt schopen hovoftit samostatn¢ a bez chyb o probranych tématech, ptipadné rozvijet
samostatné své myslenky.

04AB3KK 3 kr zk semestr Z
ROZVIJENI RECOVYCH DOVEDNOSTI ZKOUSKA (SOUHRNNA)

Tato soubornd zkouska obsahuje u¢ivo za 3 semestry kurzii fecovych dovednosti. Je tstni, miize vSak
byt 1 pisemna. Jeji obsah a forma vychazi z pozadavk( na statni jazykové zkouSky. Student ma
prokéazat schopnost samostatné hovofit na dané téma i diskutovat o ném gramaticky spravné
s pouzitim vhodné slovni zasoby.

04ABS1 3 kr 0+2 kz semestr Z
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROSTREDKU 1

Cilem kurzu je zvladnout spravné pouzivani jazykovych struktur. V ndvaznosti na znalosti a
dovednosti ze stfedni Skoly se v kurzu upevni, rozsifi a uvednou do systému gramatické znalosti a
procvic¢i se. Duraz se klade hlavné na jevy frekventované a obtizné pro ¢eské mluvci a na pozadavky
statni zkousky z angliCtiny. Pozadovanou vstupni trovni je uspé$né slozena maturitni zkouska
z anglictiny (nebo znalosti ziskané jinde) na trovni Bl dle Evropského referencniho ramce. Tento
(tfisemestralni) kurz je jednim ze stézejnich kurzi zaméteni.

04ABS2 3 kr 0+2 kz semestr L
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROSTREDKU 2

Predpokladem pro postup do tohoto kurzu je tspéSné absolvovani kurzu 04ABS1, na ktery tento kurz
navazuje. Orientuje se i nadale na systematizaci, roz§ifovani a opakovani gramatickych struktur.
04ABS3 2 kr 0+2 z semestr L
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROSTREDKU 3

Predpokladem postupu do tohoto kurzu je Gspésné absolvovani kurzu 04ABS2, na ktery tento kurz
navazuje. Orientuje se i nadale na systematizaci a upeviiovani gramatickych znalosti pro Uspésné
slozeni zkousky.

04ABSK 3 kr zk semestr Z
SYSTEMATIZACE JAZYKOVYCH PROSTREDKU ZKOUSKA (SOUHRNNA)

Predpokladem zkousky je uspé$né absolvovani a zvladnuti latky celého tfisemestralniho kurzu.
Zkouska je pisemna a ustni, trva zpravidla 2 vyucovaci hodiny, resp. 30 minut. Student musi prokazat,
7e bezpecné ovlada anglickou mluvnici a umi ji pouzivat. Dale Ze umi vysvétlit v textu se vyskytujici
gramatické jevy a zdtivodnit jejich pouziti. Ustni zkousku Ize skladat aZ po usp&sné zkousce pisemné.

04ABO1 2 kr 0+2 z semestr Z

PRACE S ODBORNYM TEXTEM 1

Kurz je pokratovanim predméti 04ABU1, 04ABU2 a podminkou pro zapis je zkouska 04ABUK.
Kurz se zamétuje na dalsi slohové a funkéni utvary typické pro odborny styl (napt. instrukce
v manualech, popis procest apod.). Klade stale vétsi diiraz na samostatnou praci s textem a rozsifuje
obecné technickou slovni zasobu. Jeho soucasti je i Ustni komunikace (napt. vyjadfovani nazoru,
souhlasu, namitek) a zéklady textové gramatiky.
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04ABO2 2 kr 0+2 z semestr L
PRACE S ODBORNYM TEXTEM 2

Kurz navazuje na 04ABO1 a orientuje se na nacvik fizeného pisemného projevu (zapis poznamek dle
slySeného textu, sumarizace, vytah z textu, psani abstraktu apod.) i na samostatny pisemny projev
(pfiprava na psani bakalafské prace). Pokracuje v rozvijeni znalosti textové gramatiky a seznamuje
studenty se zaklady anglické interpunkce.

04ABOK 3 kr zk semestr L

PRACE S ODBORNYM TEXTEM ZKOUSKA

Pominkou pro konani zkousky je uzavieni kurztt 04ABO1 a 04ABO2. Zkouska je pisemna (délka cca
2 vyucovaci hodiny) a Ustni (cca 30 minut). Student ma prokazat schopnost aplikace ziskanych
dovednosti a znalosti.

04ABR1 2 kr 0+2 z semestr L
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMi A CR 1

Kurz je koncipovan jako pfiprava na statni jazykovou zkousku a jeho obsah se fidi pozadavky na tuto
zkousku. Diraz je kladen na samostatnou praci studenti a nacvik stni prezentace faktd o anglicky
mluvicich zemich ve srovnani s Ceskou republikou.

04ABR2 3 kr 0+4 z semestr Z
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMIi CR 2

Kurz navazuje na 04ABR1 a je opét koncipovan jako piiprava na statni jazykovou zkousku a jeho
obsah se tidi pozadavky na tuto zkousku. Duraz je kladen na samostatnou praci studentli a nacvik ustni
prezentace faktd o anglicky mluvicich zemich ve srovnani s Ceskou republikou.

04ABRK 4 kr zk semestr Z
KULTURA A REALIE ANGLOFONNICH ZEMi A CR ZKOUSKA

Zkouska zahrnuje u¢ivo 2 semestrti kurzu realii a podminkou pro jeji konani jsou zapoCty z kurzi
04ABRI1 a 04ABR2. Student ma prokazat schopnost samostatn¢ hovofit i diskutovat o probiranych
tématech. Zkouska je tstni a trva cca 30 minut.

04ABU1 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA 1

Kurz je koncipovan jako uvod do studia odborné angli¢tiny. Seznamuje se zaklady odborného stylu na
jednoduchych subtechnickych nebo odbornych materidlech. Dale je zaméfen na profesni ustni i
pisemnou komunikaci o studiu na vysoké Skole a o zivoté vysokoskolského studenta. Pisemna
komunikace zahrnuje téz sestaveni strukturovaného Zzivotopisu a zédkladni formalni korespondenci
(napft. zdvorila zadost, motivacni dopis).

04ABU2 2 kr 0+2 z semestr L
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA 2

Kurz navazuje na 04ABUI a rozsifuje praci se subtechnickymi odbornymi texty, zejména s nékterymi
jejich zvlastnostmi gramatickymi, stylistickymi i lexikalnimi. Seznamuje s funkcemi typickymi pro
odborné vyjadfovani (napf.interpertace grafli, rizné typy popist, definice a klasifikace jevl apod.), se
zakladnimi pojmy matematiky a se zaklady odborné terminologie z oboru informacni technologie.

04ABUK 4 kr zk semestr L
UVOD DO ODBORNEHO JAZYKA ZKOUSKA

Zkouska je pisemna a Uistni a obsahuje ucivo za 2 semestry. Podminkou pro jeji konani jsou zapocty
z kurzi 04ABU1 a 04ABU2. Student ma prokazat znalost probirané slovni zasoby a schopnost
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pracovat se zakladnimi formami odborného stylu. Pfedpokladem konani tstni zkousky (délka cca 30
minut) je uspésné absolvovani pisemné casti (délka cca 110 minut, t.j. dvé vyucovaci hodiny).

04ABZK 5 kr 2 zk semestr L
STATNI ZKOUSKA Z ANGLICTINY

Student ma moznost piihlasit se ke Statni v§eobecné jazykové zkousce (roven C1 dle Evropského ref.
ramce) nebo Statni zakladni jazykové zkousSce (uroven B2), ke které je systematicky pfipravovan od
prvého semestru studia anglictiny v zaméfeni Prakticka informatika. Zkouska je urCena pouze pro ty
studenty zaméfeni PRAK, kteti uspésné zvladli predméty, které jsou obsahem zkousky (Systematizace
jazykovych prostredkt (04ABSK) , Rozvijeni feCovych dovednosti (04AB3KK), Prezentace a
interpretace textu (04ABI) a Kultura a realie anglofonnich zemi a CR ( 04ABRK) ). Zkousku je
mozné absolvovat zpravidla béhem vymazat: zimniho zkouSkového obdobi nebo po dohodé
v pritbéhu letniho semestru Sestého semestru zaméfeni. Ridi se pfislunymi pravidly a smérnicemi.

04AM1 1 kr 0+2 z semestr Z
ANGLICTINA MIRNE POKROCILA UROVEN 1

Kurz je nadstavbou nad stfedoskolskou vyukou anglictiny. Predpoklada se dobré zvladnuti celé latky
alespon na urovni A2 dle Evropského referencniho ramce. Kurz je koncipovan jako tivod do studia
odborné anglictiny. Seznamuje se zaklady odborného stylu na jednoduchych subtechnickych
materialech a se zakladnimi pojmy matematiky a fyziky. Dale je zaméfen na profesni Ustni i pisemnou
komunikaci o studiu na vysoké skole a o zivoté vysokoskolského studenta. Soucasti kurzu je i pisemna
formalni komunikace (sestaveni strukturovaného zivotopisu, motivacni dopis, zdvofila zadost).

04AM2 1 kr 0+2 z semestr L
ANGLICTINA MIRNE POKROCILA UROVEN 2

Kurz navazuje na 04AM1 a rozsifuje praci se subtechnickymi odbornymi texty, zejména s n¢kterymi
jejich zvlastnostmi gramatickymi i lexikalnimi. Seznamuje s funkcemi typickymi pro odborné
vyjadfovani (napf. definice, interpretace grafli, popis piedmétii apod.) a se zaklady odborné
terminologie nékterych védnich obort. Dle aktualni potieby opakuje gramatické jevy typické pro
odborny styl. Soucasti kurzu je fizeny pisemny projev.

04AM3 1 kr 0+2 z semestr Z
ANGLICTINA MIRNE POKROCILA UROVEN 3

Kurz se zaméiuje na dalsi slohové a funkcni utvary typické pro odborny styl (napf. popis procesi,
instrukce apod.) a upevnuje gramatické struktury, které se v nich pouzivaji. Rozsifuje obecné
technickou slovni zasobu a klade stale vétsi diraz na samostatnou praci s textem véetné piekladi do
cestiny. Zameétuje se na rozliSeni formalniho a neformalniho projevu jeho typickych prostredkil v tistni
1 pisemné podobé¢. Jeho soucasti je pisemna i ustni komunikace (napf. vyjadfovani nazoru, zapis
poznamek dle slySeného textu, sumarizace, psani abstraktu apod.), pfipadné prezentace na zvolené
nebo zadané téma.

04AMZK 4 kr zk semestr Z
ANGLICTINA MIRNE POKROCILA UROVEN ZKOUSKA

Zkouska je pisemna a Ustni a obsahuje ucivo za 3 semestry. Podminkou pro jeji konani jsou zapocty
z kurzi 04AM1, 04AM2 a 04AM3. Jeji soucasti je samostatné vypracovani zadané¢ho piekladu do
¢estiny/slovenstiny. Piedpokladem konani astni zkousky (délka 20-30 minut) je GspéSné absolvovani
pisemné casti (délka cca 110 minut, t.j. dvé vyucovaci hodiny). Student mé prokazat schopnost
aplikovat znalosti a dovednosti ziskané v priabéhu 3 semestrii studia anglictiny.
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04AP1 1 kr 0+2 z semestr Z
ANGLICTINA POKROCILA UROVEN 1

Kurz je nadstavbou nad stiedoskolskou vyukou anglictiny. Predpoklada se vynikajici, spolehlivé a
dikladné zvladnuti celé latky alespoil na trovni B1 dle Evropského referencniho ramce. Kurz je
koncipovan jako uvod do studia odborné angliCtiny. Seznamuje se zaklady odborného stylu na
subtechnickych materidlech, s nékterymi jeho zvlastnostmi gramatickymi i lexikalnimi a s funkcemi
typickymi pro odborné vyjadfovani (definice, interpretace grafti apod.). Uvadi zakladni pojmy
matematiky a fyziky. Déle je zaméfen na profesni Ustni i pisemnou komunikaci o studiu na vysoké
Skole a o zivoté vysokoskolského studenta a zahrmuje téz zaklady formalni korespondence (sestaveni
strukturovaného zivotopisu, motivacni dopis, zdvorila zadost). Dle aktuadlni potifeby kurz opakuje
slozit&jsi gramatické jevy.

04AP2 1 kr 0+2 z semestr L
ANGLICTINA POKROCILA UROVEN 2

Kurz navazuje na 04AP1 - rozsituje praci se subtechnickymi texty a seznamuje s odbornymi texty. Dle
potieby opakuje a dale prohlubuje vybrané gramatické jevy typické pro odborny styl, zejména syntax.
Zamértuje se i na dalsi typické slohové a funkéni utvary (napt. popis experimentti a procest, piipadné
“ptipadové studie” - case study apod.). Klade stale vétsi diraz na samostatnou praci jiz s jazykove
nékterych védnich obort. Zabyva se zaklady textové gramatiky (stavba véty a odstavce, koheze a
koherence). Soucasti kurzu je samostatny ustni a pisemny projev.

04AP3 1 kr 0+2 z semestr Z
ANGLICTINA POKROCILA UROVEN 3

Kurz navazuje na 04AP2 a je zaméfen na zcela samostatnou praci s autentickymi odbornymi materialy
ruznych obort a na interpretaci textu. Jeho soucasti je pisemna i ustni komunikace (napf. vyjadfovani
nazoru, souhlasu, namitek; vedeni diskuse, prezentace; zapis poznamek dle slySené¢ho textu,
sumarizace, vytah z textu, psani abstraktu apod.), pfipadné zpracovani projektu na zadané nebo vlastni
téma a jeho prezentace. Dlraz je kladen na rozliSovani stupiii formalnosti projevu ustniho i
pisemného a vhodny vybér jazykovych prostredk.

04APZK 5 kr zk semestr Z
ANGLICTINA POKROCILA UROVEN ZKOUSKA

Student ma pii zkousSce prokazat zvladnuti uciva probiraného ve 3 semestrech studia a schopnost
samostatn¢ tyto znalosti aplikovat. Podminkou konani zkousky je kromé zapocti z kurzti 04API,
04AP2 a 04AP3 prezentace odborného problému z oboru studenta. Zkouska je pisemna (délka cca 110
minut, tj. dvé vyuCovaci hodiny) a ustni (délka cca 30 minut). Pfedpokladem pro konani ustni
zkousky je uspésné zvladnuti casti pisemné.

04CESM1 1 kr 0+2 z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY MIRNE POKROCILI 1

Kurz se zamétuje na spravnou vyslovnost, dilezité morfologické jevy (deklinace substantiv, zajmen,
prepozicionalni spojeni, slovesné tvary — piedevSim v prézentu, a to v omezeném vybéru sloves).
Vénuje se téz rozvijeni slovni zasoby, nabizi anglicko ¢eskou verzi dillezitych frazi ve spolecenském i
bézném dennim styku. Studenti pisi Cast&ji diktaty, dale sva ucelena vypravéni na témata jako napf.
Byt a diim rodi¢i v mé rodné zemi, Mé ubytovani v CR, Miij pracovni den, Vanoéni a novoro¢ni
svatky u nas doma, Obecné informace o nasi fakulté, ¢teni matematickych symbolt apod.

Studijni material: vlastni, tj. sestaveny piislugnou vyucujici z KJ a skriptum Mgr. Pfibylova, Cestina
pro cizince 1

Piedméty Katedry jazyktt FJFI CVUT v Praze



54

04CESM2 1 kr 0+2 z semestr L
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY MIRNE POKROCILI 2

Kurz navazuje na pfedchozi 04CESMI a je zaméfen kromé jiného na nacvik psani a spravného
formulovani riznych zadosti aj. pisemnosti. V tomto kurzu se i nadale rozvijeji jazykové dovednosti
v oblasti gramatické (posesivni a relativni zajmena, d¢islovky, futurum, vidy, deklinace
internacionalizmt, stupnovani adjektiv a adverbii, aj.), lexikalni (pfedlozkové vazby, zkratky aj.) a
styliza¢ni (vypracovavani vlastnich textli na zadana témata), korekce chybnych textli, v nichz studenti
opravuji styliza¢ni, morfologické a ortografické chyby.

Texty na obecna témata, jako napf. Nase rodina, Na§ novy domov, Nad mapou Ceské republiky, ale i
odborn¢ zaméfené - Matematika aj. doplitkova Cetba.

04CESM3 1 kr 0+2 z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY MIRNE POKROCILI 3

Posledni kurz vyuky ¢eského jazyka pro zahrani¢ni studenty — mirné pokrocili — se vénuje opakovani
a tim 1 upeviovani n¢kterych predchozich morfologickych znalosti, zaroven tyto rozsifuje o nové a
naro¢néjsi jevy (pasivum, adjektiva ucelova a Cinnostni, vedlejsi véty, interpunkce apod.). Tento kurz
se jesté vice zaméfuje na stylizacni a lexikalni cviceni, vede k ziskani dovednosti sméfujicich
k sepsani dulezitych studentskych pisemnosti, jako napt. zadost o stipendium, misto, strukturovany
zivotopis, zadosti o posunuti termind zkousek, omluvy, mailové zpravy aj.).

Texty jsou zaméfeny na témata, jako jsou napf. Zivotni prostiedi, Renezance jaderné energetiky,
Jaroslav Heyrovsky — prvni nositel Nobelovy ceny v Ceskoslovensku, Pisemnosti, CVUT, FJFI aj.

04CESMZK 4 kr zk semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY MIRNE POKROCILI - ZKOUSKA

Cilem tohoto tfisemestralniho cyklu je rozvijet komunikativni schopnosti zahrani¢nich studentl
v ¢estingé psané i mluvené , a to v oblasti bézného spolecenského kontaktu, avSak i v situacich
typickych pro vysokoskolské prostiedi a odborné slovni zasoby z oblasti oborti nabizenych fakultou ke
studiu.

Vyse uvedené kurzy jsou zakonceny zkouskou, jejimz obsahem je ucebni latka 04CESMI, 2, 3.
Zkouska se sklada z Casti pisemné a poté Ustni a probiha dle instrukei, které jsou studentim sdéleny
vc¢as predem.

04CESP1 1 kr 0+2z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY POKROCILI 1

Kurz predpoklada velmi dobré znalosti Cestiny, dikladné zvladnuti celé latky alespon na urovni Bl
Evropského referencniho ramce. Je koncipovan zcasti se zaméfenim na opakovani standardnich
zejména pro odborny styl. Seznamuje tedy se zaklady odborného stylu, je zaméfen na profesné ustni a
pisemnou komunikaci s tématy orientovanymi na studium na vysoké skole a na zivot vysokoskolského
studenta apod. Zahrnuje téz nékteré zakladni pisemnosti dilezité pro pisemnou komunikaci studenta
s vyucujicimi aj. administrativnimi soucastmi fakulty.

04CESP2 1 kr 0+2z semestr L
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY POKROCILI 2

Tento kurz navazuje na 04CESP1, v Sir$i mife zahrnuje praci s dal$imi odbornymi a technicky
zaméfenymi texty. Dle potfeby opakuje a prohlubuje obtizné gramatické jevy a syntax. Klade vétsi
seznamuje se zakladnimi pojmy matematiky, fyziky aj. védnich oborti nabizenych v ramci studia na
fakulté. Soucasti kurzu je samostatny tstni a pisemny projev — napf. referat.
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04CESP3 1 kr 0+2z semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY POKROCILI 3

Kurz navazuje systematicky na ptedchozi dva kurzy, zahrnuje praci s autentickymi odbornymi
materidly riiznych oboril a na interpretaci slySené¢ho nebo ¢teného textu. Soucasti kurzu je zvladnuti
dialezitych pisemnosti z hlediska profesniho uplatnéni (CV, zadost o stipendium, zadost o misto,
motivacni dopis aj.), dale pak pfiprava na prezentaci a v konecné fazi samotnd prezentace dle
vlastniho doborného materialu, jenz je soucasti studentovy budouci bakalarské prace.

04CESPZK Skr zk semestr Z
CESTINA PRO ZAHRANICNI STUDENTY POKROCILI — ZKOUSKA

Student by mél pii zkousce prokazat zvladnuti probiraného uciva predchozich tfi kurz a schopnost
ziskané znalosti samostatné aplikovat. Podminkou konani zkousky je kromé zapoctt za 04CESP1,2 a
3 téz prezentace odborného problému z oboru studenta.

Zkouska se sklada ze dvou casti, tj. pisemné a ustni. Pisemna zkouska probihd v rozmezi 110 minut, tj.
dvé vyucovaci hodiny. Ustni zkouska probiha po dobu 20-30 minut. Pfedpokladem konani ustni
zkousky je uspésné zvladnuti pisemné casti. Zkouska probiha dle instrukci, které jsou studentim
sdéleny vyucujicim v€as predem.

04PCESR 2 kr 0+2 z semestr L
PRAKTICKA CESTINA A RETORIKA

Tento kurz se zaméfuje na zasady rétoriky a jednotlivé oblasti jazykového systému, funkéni styly,
zejména pak na styl teoreticky odborny (tj. védecky a naucny).

Sest kapitol tohoto u¢ebniho jednosemestralniho cyklu zahrnuje néasledujici pasaZze: ortograficka a
morfologicka cviceni zaméiena na nové kodifikované jevy a takové, v nichz Casto CeSti uzivatelé
jazyka chybuji, dale funkéni styly, styl odborny — jeho jednotlivé projevy a prostfedky syntaktické,
jmenné a lexikalni povahy pro néj typické. Dalsi soucasti uc¢ebniho textu je kapitola pod nazvem ,,Jak
napsat odborny text a abstrakt®, ,,Pravidla pro pfipravu a pfednes piispévku na konferenci®.

Predposledni kapitola je vénovana rétorice, nauénym zanrim fecnického stylu, vybranym zasadam
rétoriky, jakoz i fe¢i mluvené, psané a vidéné.

Posledni kapitola se zabyva tématem ,,Jak napsat zavérecnou a diplomovou praci®, je zde kratce
pojednano i o obhajob¢ této prace a piipravu na ni.

Kurz je ukonen pouze zapoctovym testem a udélenim zapoctu za ptredpokladu, Ze student splni
podminky stanovené vyucujicim (napf. pravidelna dochédzka, plnéni domacich ukoll, prezentace
odborného referatu na studentem vybrané téma, sepsani abstraktu k tomuto referatu aj.).

04FM1 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA M1

Francouzstina mirn¢ pokro¢ili FM. Cilem celého tfisemestrového cyklu je upevnit a dale rozvijet
komunikaci ve francouzstingé v psané i mluvené form¢ v oblasti béZzného spolecenského styku a v
situacich typickych pro akademické, odborné a pracovni prostiedi. Pouzivat francouzsky jazyk pro
predavani obecnych a odbornych informaci a pti feSeni problémd.

Kurz (pfidat:)FM1 navazuje na vyuku francouzstiny na sfedni Skole. Opakuje, systematizuje a
roz§ifuje znalosti a rozviji dovednosti ziskané v predchozim studiu. Specificka témata kurzu: studium
na vysoké Skole u nas a ve Francii, psani dopisti, CV, motivacni dopis, zadost, odpoveéd’ na inzerat,
kulturni poznavani Francie, Patiz. Odborna témata: matematika, fyzika-mechanika. Zatazuje se ¢teni a
prace s odbornym textem.
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04FM2 1 kr 0+2 z semestr L
FRANCOUZSTINA M2

V ndvaznosti na kurz FM1 se opakuji, systematizuji a rozsifuji znalosti a dovednosti ziskané
v pfedchozim studiu. Kurz se zamétuje na Cteni texti s popularné naucnou a odbornou tématikou.
Pozornost se vénuje typickym jeviim odborného textu (trpny rod, nominalizace, tvofeni slov). Témata:
energetika, zivotni prostiedi, internet, ispéchy francouzské védy a techniky, francouzsti védci, umélci,
architekti. Popis pfedm¢étu, tvar, rozméry, material.

04FM3 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA M3

Kurz je zaméfen na shrnuti a roz§iteni dosud ziskanych znalosti a dovednosti. Rozsifuje latku v oblasti
syntaxe (vedlejsi véty, jejich zkracovani, participialni vazby, slozené casy. Reprodukce textu. Pisemna
pfiprava referatu na technické téma nebo blizké studovanému oboru a jeho predneseni. Referat
vychézi z Cetby francouzskych materiald. Priprava samostatného tistniho projevu na vymezena témata
(viz témata ke zkousce). Vystavba textu, koheze a koherence.

04FMZK 4 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA M ZKOUSKA

Kurz je zakoncen zkouskou jejiz obsahem je latka 04FM1 - 04FM3. Zkouska ma ¢ast ustni i pisemnou
a probiha podle Pokynii, které jsou na webu.

04FP1 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA P1

Francouzstina pokrocili FP. Cilem celého tfisemestrového cyklu je upevnit a dale rozvijet komunikaci
ve francouzstiné v psané¢ i mluvené formé v oblasti bézného spolecenského styku a v situacich
typickych pro akademické, odborné a pracovni prostfedi. Pouzivat francouzsky jazyk pro predavani
obecnych a odbornych informaci a pfi feSeni problému.

Kurz navazuje na vyuku francouzstiny na stfedni Skole. Opakuje obtizné pasaze: subjonctif, passé
composé-imparfait, zajmena. Systematizuje a rozSifuje znalosti a rozviji dovednosti ziskané v
pfedchozim studiu. Témata kurzu: studium na vysoké skole u nas a ve Francii, psani dopist, CV,
motivacni dopis, zadost, odpovéd’ na inzerat, ekologie, Uspéchy francouzské védy a techniky, kulturni
poznavani Francie, Pafiz. Odborna témata: matematika, internet, fyzika-mechanika. Zatazuje se cteni a
prace s odbornym textem.

04FP2 1 kr 0+2 z semestr L
FRANCOUZSTINA P2

Kurz je zaméfen na nacvik psani a spravného formulovani. Nacvik logického uspoiadani textu, koheze
a koherence. Psani osnovy, odstavct a souvislych texti (referat, navod, popis). Roz§ifovani mluvnice:
slozené Gasy, trpny rod, vedleji véty, zkracovéni, participialni vazby, nominalizace. Cteni popularné
nauc¢nych textd a prace s odbornym textem. Résumé. Dalsi odborna témata podle skript.

04FP3 1 kr 0+2 z semestr Z
FRANCOUZSTINA P3

Kurz je zaméfen na shrnuti a rozsifeni dosud ziskanych dovednosti. Reprodukce textu. (pfidat: Pieklad
kratsiho popularné nau¢ného nebo odborného textu (oboustranny). Pisemna piiprava referatu na
technické téma nebo blizké studovanému oboru a jeho piedneseni. Referat vychazi z cetby
francouzskych materialti. Pfiprava samostatného ustniho projevu na vymezena témata ke zkousce.
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04FPZK 5 kr zk semestr Z
FRANCOUZSTINA P ZKOUSKA

Kurz je zakoncen zkouskou jejiz obsahem je latka 04FP1 - 04FP3. Zkouska ma ¢ast ustni i pisemnou a
probiha podle Pokynti, které jsou na webu.

04FZ1 1 kr 0+4 z semestr L
FRANCOUZSTINA Z1

Cilem pétisemestrového cyklu FZ—francouzstina pro zacateéniky je naucit se komunikovat ve
francouzsting v pisemné i psané formé v béznych zivotnich situacich a pii spolecenském a profesnim
styku. Soucasti je pfiprava na odbornou komunikaci a ¢teni odbornych textli ve francouzsting.

Cilem kurzu FZ1 je osvojeni elementarnich jazykovych znalosti a feCovych dovednosti ve
francouzském jazyce. Obsah je vymezen zhruba lekcemi 1-7 wucebnice Pravda-Pravdova:
Francouzstina pro zacatecniky (Le francais pour vous) a mirné rozsifen o nejbéznéjsi komunikativni
situace a funkce piiblizn¢ v rozsahu ucebnice Espaces I, lekce 1-4. (Pfedstavovani, osobni udaje,
orientace ve meésté, jednoduché pokyny a dotazy). Pozornost se vénuje francouzské vyslovnosti.
Pravopis se osvojuje ve vztahu k vyslovnosti a k probirané mluvnici.

04FZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
FRANCOUZSTINA 72

Kurz navazuje na 04FZ1. Dopliuje elementarni jazykové znalosti a fecové dovednosti zhruba v
rozsahu lekci 8-13 ucebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina pro zacateniky (Le francais pour vous).
Obsah je mirné€ rozsifen o dalsi témata, bézné komunikativni situace a funkce vybrané z Espaces 1,
lekce 5-10 (predstavovani, pozvani, pfivitani, souhlas-nesouhlas, omluva, podékovani cestovani, nad
mapou Francie, jidlo, oblékani vile, prani, radost, rozkaz, zdkaz). Pozornost ze vénuje vyslovnosti a
rozvoji jednoduché Ustni komunikace. Specifickd komunikace: Téma ,,Jak funguje tento ptistroj?
Neékteré vyrazy k tématu ,,studium®, nazev skoly a fakulty.

04FZ3 1 kr 0+4 z semestr L
FRANCOUZSTINA 73

V navaznosti na 04FZ2 kurz rozviji zékladni jazykové znalosti a feCové dovednosti. Obsah je zhruba
vymezen lekcemi 14-18 ucebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina pro vas (Le francais pour vous).
Témata, funkce a situace jsou dopliovany z dalsich materiali. Diraz se klade na rozvoj komunikace v
dialogu a nové na étent, jak pro informaci tak i hlasité éteni se spravnou vyslovnosti. Ctou se nejdiive
kratké adaptované texty obecného charakteru kratké uryvky z popularné nauc¢nych textu.

04FZ4 1 kr 0+4 z semestr Z
FRANCOUZSTINA Z4

Kurz navazuje na 04FZ3. Doplnuje zakladni jazykové znalosti a rozviji feCové dovednosti s diirazem
na ustni komunikaci a ¢teni. Obsah je vymezen zhruba lekcemi 19-23 ucebnice Pravda-Pravdova:
Francouzstina pro vas (Le francais pour vous), je rozsifen o témata a funkce z jinych materialti. Pro
rozvoj ¢teni odbornych texti a odborného vyjadfovani se vyuziva skriptum Odborna francouzstina pro
studenty FJFI. Kurz pokryva témata obecna a odborna: zdravi-nemoc, sport, volny cas, ekologie,
studium, cestovani po Francii, Patiz, nakupovani, pocasi, srovnani VS u nas a ve Francii, jak psat CV,
zadost, matematika, fyzika - mechanika, internet-informatika.

04FZ5 1 kr 0+4 z semestr L
FRANCOUZSTINA Z5

V navaznosti na 04FZ4 se klade diiraz na rovnomérny rozvoj vSech 4 zakladnich feCovych dovednosti,
odborného jazyka a také na dovednost pisemné piipravit a prednést referat na téma blizké specializaci
studenta. Obsah obecné Casti je vymezen lekcemi 24-26 ucebnice Pravda-Pravdova: Francouzstina pro
vas (Le francais pour vous) a je doplnén z dal§ich materialt. Dalsi odbornd témata podle skripta.
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Uspéchy francouzské védy a techniky, aktuality, rizné informace o Francii. Dopliuji se znalosti
mluvnickych jevl s diirazem na syntax, jejich pouziti v komunikaci (druhy vedl. vét a typické spojky,
veéty subjunktivni, participe, gérondif, trpny rod, systematizuji se probrané jazykové prostredky. jevy
(Cleny, zajmena, nepr. slovesa).

04FZZK 3 kr zk semestr L
FRANCOUZSTINA Z ZKOUSKA

Kurz je ukoncen zkouskou majici ¢ast pisemnou a ustni. Zkouska se fidi Pokyny ke zkousce, které
jsou na webu. Obsah pokryva latku 04FZ1 - 04FZ5.

04NM1 1 kr 0+2 z semestr Z
NEMCINA M1

vvvvvv

gramatickych jeva a struktur (napf. trpny rod) a slovotvornych procest (napf. vyznamy slovesnych
predpon). V lexikalni ¢asti se prezentuje zejména slovni zasoba z oblasti vysokého Skolstvi u nds a v
SRN, dale aktualni ekologicka problematika spojena s potfebnymi obraty, chemickym nazvoslovim,
dale se nacvicuji nékteré matematické vyrazy a obraty s dopravni a fyzikalni tématikou a zakladni
slovni zédsoba pocitacové gramotnosti. Nacvi¢uje se komunikace na probirand témata, spravna
vyslovnost, gramaticka spravnost a srozumitelné vyjadfovani.

04NM?2 1 kr 0+2 z semestr L
NEMCINA M2

V tomto kurzu se seznamuje student s dal$§imi nadstandartnimi gramatickymi strukturami a jejich
aplikaci v komunikaci na zaklad¢ probiranych textl s predevsim odbornou tématikou, jako napf.
zivotniho prostiedi, zakladni pouceni o matematice, informatice, automobilové technice apod. Student
se nadale cvici v tichém i hlasitém Cteni textll, jasném a srozumitelném vyjadfovani slovem i pismem.
Systematicky se opakuji dalsi gramatické jevy nutné zejména pro odborné vyjadfovani (participia,
vztazné vEty, participialni vazby).

04NM3 1 kr 0+2 z semestr Z
NEMCINA M3

Tento kuz je zavrSenim fakultni jazykové vyuky a je vénovan procvicovani, jakoz i dalsimu ziskavani
aktivnich dovednosti v oblasti gramatického uciva a konverzace. Diiraz je kladen zejména na odborné
texty. Cilem je procvicovani a dalSi ziskavani aktivnich komunikacnich dovednosti, Ziskavani
dovednosti porozumét delSimu odbornému textu (naptf. z oblasti fyziky, vyroby jaderné energie,
matematiky, internetu apod.), vlastni shrnuti textu. Dlraz je kladen t€z na jasné a srozumitelné
vyjadfovani, intonaci a tempo fe¢i. Nadale se prohlubuje slovni zasoba z oblasti matematiky, pocitact,
fyziky. V gramatické ¢asti se vénuje pozornost dokonalému nacviku predlozkovych vazeb u sloves,

04NMZK 4 kr zk semestr Z
NEMCINA M ZKOUSKA

Kurz je ukonéen pisemnou a ustni zkouskou, jejimz obsahem je latka kurzi 04NM1 — 04NM3. Ustni
zkouska nasleduje az po zkousce pisemné a ta je podminéna ziskanim zapoctu za kurz 04NM3.
Pokyny ke zkousce obdrzi student od ptislusného vyucujiciho.

04NP1 1 kr 0+2 z semestr Z
NEMCINA P1

Tento kurz ptredpoklada dobrou troven znalosti stredoskolské gramatiky, rozsahlejsi obecnou slovni
zasobu, schopnost plynulé komunikace a zpocatku je zaméfen na sjednoceni téchto znalosti. Diiraz je
kladen na praci s odbornym textem, nacviCuje se ¢teni odborného textu, globalni i detailni
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porozuméni odbornému textu (trpny rod, participia, participialni vazby atd.). Pozornost je vénovana i
nacviku praktickych komunikativnich dovednosti napft. telefonovani.

04NP2 1 kr 0+2 z semestr L
NEMCINA P2

V tomto kurzu se student nadale cvi¢i v praci s odbornym textem (pochopeni, shrnuti, reprodukce,
technika poznamek), prohlubuje si obecnou i odbornou slovni zdsobu, nové se seznamuje s
matematickymi pojmy a s texty o jaderné problematice. Zvlastni pozornost je vénovana porozuméni

vvvvvv

vvvvvv

04NP3 1 kr 0+2 z semestr Z
NEMCINA P3

Kurz je opét slozen ze tfi zakladnich ¢asti (obecné jazykové situace, gramatické a odborné). Student si
osvojuje slovni zasobu dilezitou pro feSeni riznych, ale uz ne upln¢ béznych jazykovych situaci
(problémy s automobilem, reklamace sluzby nebo zbozi, hlaSeni o nehod¢, vyplnéni formuléfe o trazu
atd.). Na zakladé odbornych textl (Casto formou referatu) se nadale prohlubuje slovni zasoba zejména
z oblasti jaderné energetiky, zivotniho prostiedi, pocitacové a automobilové techniky. Pracuje se
pouze s odbornymi texty. Dlraz je kladen na samostatny ustni i pisemny projev. Pomoci referatu se

vvvvvvvvvvvv

zjednoduSené ustni formé s nimi seznamit ostatni.

04NPZK 5 kr zk semestr Z
NEMCINA P ZKOUSKA

Kurz je zakoncen pisemnou a ustni zkouskou. Pfedpokladem tstni zkousky je uspésné absolvovani
pisemné Casti a ta je podminéna ziskanim zapoctu za kurz 04NP3. Obsahem zkousky je latka vSech tii
kurzi 04NP1 - 04NP3. Pokyny ke zkousce studenti obdrzi od pfislusného vyucujiciho.

04NZ1 1 kr 0+4 z semestr L
NEMCINA 71

Prvni kurz je ivodem do pétisemestralniho studia némeckého jazyka a zamétuje se zejména na obecny
jazyk a vytvofeni potfebnych predpokladii k praktickému zvladani jazyka v béznych Zivotnich
situacich. Studenti se seznamuji se zakladnimi vyslovnostnimi, ortografickymi a gramatickymi
pravidly, zakladni slovni zasobou potiebnou k jednoduché konverzaci. Diraz je kladen na predevsim
na gramatické ucivo, které je zakladem pro zdafilé zvladnuti komunikativni slozky vyuky.

04NZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
NEMCINA 72

Tento kurz navazuje na predchozi 04NZ1 a rozviji v patficné §iti dalsi gramatické a lexikalni znalosti.
Je zaméfen na obecnou komunikaci, vzajemnou konverzaci, ¢teni, dal§i vyslovnostni a poslechova
cvieni. Provadi se nacvik fizeného psani, vyplnovani formulaft, porozuméni inzeratim na téma
bydleni, psani dopisu a kratkych sdéléni. Pozornost je vénovana téz perfektnimu zvladnuti Cislovek a
zékladnich pocetnich tkond.

04NZ3 1 kr 0+4 z semestr L
NEMCINA 73

Kurz navazuje na 04NZ2, nadale rozviji gramatické ucivo, soucasti kurzu jsou jiz i jednoduché
odborn¢ zameétené texty. Student je schopen globalné porozumét vyslechnuténu textu o délce asi 350
slov, zvlada pienos grafické informace v Ustni, jednoduchy popis obrazkd, orientaci podle mapy a
planu mésta. Student bude schopen délat si poznamky k vyslechnutému nebo pfectenému textu, na
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jejichz zaklade text zreprodukuje nebo stru¢né shrne. Bude umét napsat dopis pratelim o svych
zazitcich nebo planech, zformulovat pozvani, pisemné se uchazet o praci.

04NZ4 1 kr 0+4 z semestr Z
NEMCINA Z4

Kurz navazujici na 04NZ3 nadale rozviji gramatické ucivo a slovni zasobu. Smétuje od zakladnich
komunikatinich dovednosti uz vice k praci s méné naro¢nym odbornym textem. Student se tedy nove
seznamuje s gramatickymi strukturami vyskytujicimi se v téchto textech (trpny rod, zavisly infinitiv,
konjunktiv, participia, vztazné véty atd.). Obecné a odborné texty jsou zaméfeny napf. na oblast
Skolstvi, zivotniho prostfedi apod.. Pozornost je nadale vénovana nacviku komunikace na probirana
témata, pii ¢cemz je diraz kladen na spravnou vyslovnost, gramatickou spravnost a srozumitelné
vyjadfovani.

04NZ5 1 kr 0+4 z semestr L
NEMCINA Z5

V tomto kurzu se student seznamuje s dal$imi nadstandardnimi gramatickymi strukturami a jejich
aplikaci v komunikaci na zakladé probiranych texti predevsim s odbornou tématikou. Student se dale
cvici v tichém 1 hlasitém cteni textl. Diiraz je kladen zejména na rtizné formy prace s odbornymi
texty. Nadale se procviCuji, upeviuji a prohlubuji slovem i pismem jiz ziskané jazykové znalosti a
komunikativni dovednosti. Systematicky se cvi¢i rozsitovani pasivni slovni zasoby na zaklad¢ znalosti
slovotvornych procesit némeckého jazyka. Kurz je zakonCen ustni a pisemnou zkouskou.
Predpokladem pro Ustni zkousku je uspé$né absolvovani pisemné ¢asti zkousky a ziskani zapoctu.

04NZZK 3 kr zk semestr L
NEMCINA Z ZKOUSKA

Kurz je zakon¢en Ustni a pisemnou zkouskou. Piedpokladem pro tstni zkousku je Gispé$né absolvovani
pisemné casti zkousky a ziskani zapoctu za kurz 04NZ5. Obsahem zkousky je latka kurzti 04NZ1 —
04NZS5. Pokyny ke zkouSce studenti obdrzi od ptislusného vyucujiciho.

04RM1 1 kr 0+2 z semestr Z
RUSTINA M1

Kurz je urcen posluchactim s uréitymi pfedchozimi znalostmi ruského jazyka ziskanymi predevsSim
studiem na stfednich Skolach. Predpoklada, Zze studenti nemaji problémy s azbukou tiskaci ani psaci,
maji zakladni slovni zasobu pro komunikaci v béznych situacich kazdodenniho Zivota (pfedstaveni,
seznameni, pozdravy, nakupy zakladnich potravin a jinych béznych potieb, orientace ve meéste),
zvladaji zakladni gramatické struktury (hlavné ¢asovani frekventovanych sloves a sklonovani podst.
jmen a zajmen). Vstupni znalosti odpovidaji vystupnim znalostem kurzu RZ2. Obsah a rozsah vyuky
odpovida ptiblizn¢ kurzu RZ3 ovsem s polovi¢ni hodinovou dotaci.

04RM?2 1 kr 0+2 z semestr L
RUSTINA M2

Navazuje na kurz RMI1, rozsahem a obsahem odpovida zhruba kurzu RZ4 avSak s polovi¢ni
hodinovou dotaci.

04RM3 1 kr 0+2 z semestr Z
RUSTINA M3

Je pokracovanim kurzi RM1 a RM2 a jeho obsah i rozsah je pfiblizné na trovni kurzu RZ5 ovsem
zvladnutém za polovi¢ni hodinovou dotaci.
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04RMZK 4 kr zk semestr Z
RUSTINA M ZKOUSKA

Kurz je zakoncen pisemnou a ustni zkouskou, jejimz obsahem je probrana latka kurzi RM1 — RM3.
Ustni zkouska nasleduje az po zkousce pisemné a ta je podminéna ziskanim zapoctu za kurz RM3.
Pokyny ke zkousce studenti obdrzi od ptislusného vyucujiciho.

04RP1 1 kr 0+2 z semestr Z
RUSTINA P1

Predpokladem tohoto kurzu jsou znalosti na urovni B1 Evropského referencniho ramce. Je zaméfen na

vvvvvv

zaklady odborného jazyka a nacvik pisemné komunikace.

04RP2 1 kr 0+2 z semestr L

RUSTINA P2

Navazuje na kurz RP1. Prohlubuje sstematicky gramatické struktury dalezité pro porozuméni
odbornému textu (pfidavna jména slovesnd, ptechodniky, trpny rod, specifické syntaktické struktury).
Diiraz je kladen na samostatny stni a pisemny projev.

04RP3 1 kr 0+2 z semestr Z
RUSTINA P3

Je pokra¢ovanim kurzu RP2 a jeho naplni je pfevazné prace s odbornym textem (Cteni s porozuménim,
ustni i pisemna interpretace, pieklad).

Kurzy 04RP1 — 04RP3 piedpokladaji spolehlivé a ditkladné zvladnuti obecného jazyka, pokud mozno
na stfedoskolské tirovni (poslech a ¢teni s porozuménim, schopnost vyjadfovat se slovem i pismem v
kazdodennich situacich bez gramatickych chyb). Kurzy tyto dovednosti a znalosti rozSifuji a
prohlubuji. Dalsi studium je zaméfeno na profesni a odborné znalosti (Cetba odborné literatury dle
oborl studentdl, interpretace textd ustni i pisemnd). Rozviji se subtechnickd odborné slovni zasoba a
procvicuje se pohotovost a spravnost tstniho a pisemného projevu v rlznych profesnich situacich.
Student ziska spolehlivou ustni i pisemnou vyjadfovaci schopnost o odbornych tématech.

04RPZK 5 kr zk semestr Z
RUSTINA P ZKOUSKA

Kurz je zakonéen pisemnou a uUstni zkouskou, jejimZ obsahem je latka kurzi RP1 — RP3. Ustni
zkouska nasleduje az po zkousce pisemné a ta je podminéna ziskanim zapoctu za kurz RP3. Pokyny ke
zkousce studenti obdrzi od prislusného vyucujiciho.

Vzhledem k minimalnimu poctu studentG hlasicich se do pokro€ilych a mirn€¢ pokrocilych kurzi
ruského jazyka je jejich studium feSeno individualnim pldnem, ktery spociva v kombinaci samostatné
prace (pifevazné kurzy RP) a ucasti ve vyssich typech kurzl pro zacateCniky (pfedevsim kurzy RM).
Zcela ojedin€lé pripady studentl na velmi pokrocilé tirovni se fesi zvlastnim individualnim studijnim
planem.

04RZ1 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z1

Kurz je vychozim stupném pétisemestralniho studia ruského jazyka, zaméireného v zavéru také na
odbornou rustinu. Klade zéklad pro spolehlivé zvladnuti ruské abecedy (Cetbou i graficky) a zakladu
mluvnice pro jednoduchou komunikaci, a to poslechem i vlastnim mluvenym projevem. Student bude
umét komunikovat kratce v zakladnich dennich situacich.Zvladne ¢teni kratkého textu s oznacenym
prizvvukem, porozumi jeho celkovému obsahu a text shrne.
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04RZ2 1 kr 0+4 z semestr Z
RUSTINA 72

Umozni jednoduchou komunikaci v béznych dennich situacich a cetbu s porozuméni jednoduchym,
kratkym subtechnickym textim. Student bude umét hovoftit v kratkych vétach bez vyraznych chyb,
které by branily porozuméni, bez vétSich potizi precte nahlas i kratsi souvisly text bez oznacenych
ptizvukl, rozsiti si vyrazné slovni zasobu a zvladne dalsi gramatické struktury. Je schopen graficky
spolehlivé zvladnout azbuku a pisemné se vyjadrit.

04RZ3 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z3

Kurz navazuje na 04RZ2. Rozsifuje okruh kazdodennich témat, porozuméni kratkym souvislym
textim s novou i subtechnickou tématikou (formou hlasitého i tichého ¢teni, naslechem) a seznamuje s
dalsimi gramatickymi strukturami. Student rozlisi receptivné intonacni vzorce ustniho projevu, sam
bude reagovat gramaticky spravné, nauci se vyjadiovat i vlastni stanoviska a nazory. Pisemny vycvik

NS 24

04RZ4 1 kr 0+4 z semestr Z
RUSTINA 74

Kurz navazuje bezprostfedné na 04RZ3. Prohlubuje a zdokonaluje znalost obecného jazyk ve vSech
jazykovych dovednostech (Cteni s porozuménim delSiho textu s uréitym procentem nezndmé slovni
zasoby,stni komunikace v béznych situacich, souvisly pisemny projev atd.) Nadale se systematicky
procvicuji spravné gramatické tvary (nepr. slovesa, slovesné vazby odlisné od ceStiny, modalita,
rozkazovaci a podminovaci zptsob atd.) Prohlubuje se schopnost verbalni komunikace v béznych
zivotnich situacich (stravovani, cestovani, volny cas...), ale i schopnost ustniho i pisemného
vyjadfovani k méné béznym tématiim (Zivotni prostiedi, zavislosti, hnuti zelenych.... V ramci realii se
studenti seznamuji s riznymi geografickymi udaji (napt. Sibif), uci se vyplnovat rizné formulare,
orientovat se v jizdnich a letovych tadech, seznamuji se s ruskymi svatky i typickymi jidly ruské
kuchyné.

04RZ5 1 kr 0+4 z semestr L
RUSTINA Z5

Predpoklada se zvladnuti kurzu 04RZ4, protoze kurz se zaméfuje do zna¢né miry na dovednost ¢teni
(prace s odbornym textem, interpretace textll a ziskavani informaci z precteného odborné zamétreného
materidlu) a dovednost ustniho a c¢astecn¢ i pisemného vyjadifovani o ziskanych odbornych
informacich. Cast kurzu jesté dopliiuje kazdodenni témata a rozviji piisluiné fecové dovednosti
Student se seznamuje s odbornou slovni zasobou; gramatika neni probirana systematicky, orientuje se
na zvlastnosti typické pro odborny styl (pifidavna jména slovesna, piechodniky, trpny rod atd.) a
vychazi z texti.

04RZZK 3 kr zk semestr L

RUSTINA Z ZKOUSKA

Kurz je ukonéen pisemnou a ustni zkouskou, jejimZ obsahem je latka kurzii 04RZ1 — 04RZ5. Ustni
zkouska se kona az po zkousSce pisemné a ta je podminéna ziskanim zapoctu za kurz 04RZS5. Pokyny
ke zkousce studenti obdrzi od piislusného vyucujiciho.

04SM1 1 kr 0+2 z semestr Z
SPANELSTINA M1

Kurz je koncipovan pro posluchace, ktefi své zakladni znalosti Spanélstiny ziskali pfedchozim studiem
na stfedni skole. Kurz je 3 semestralni, rozviji standardni slovni zasobu, je vénovan dalSim jevim
gramatického systému (kondicional,imperfektum,opisné vazby,subjunktiv). Poslucha¢ se uci
pisemnému i mluvenému monologickému projevu na dana témata (zatim jes$té¢ vSeobecného nebo
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védecko-popularniho charakteru), uci se k tomuto ucelu zpracovavat piectené nebo uslySené, uci se
srozumitelné reprodukei (pisemné i Gstni).

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 2

04SM2 1 kr 0+2 z semestr L
SPANELSTINA M2

Kurz navazuje na SM1 a stéle se vénuje imtenzivnimu rozsifovani slovni zasoby. Pokracuje rovnéz ve
studiu gramatickych jevl. Vice se vénuje auditivnimu nacviku, nacviku reprodukce, je obohacovan o
nové texty, se kterymi student v mnoha variantach pracuje (pouha reprodukce, resumé, zaznam aj). Od
studenta se vyzaduje porozuméni a spravna reakce v béznych zivotnich situacich a zakladni orientace
v profesi (studium, kvalifikovana ptihlaska, projekt.).Studijni material:

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 2
04SM3 1 kr 0+2 z semestr Z
SPANELSTINA M3

Zakladni ucebnicova linie kurzu je obohacovana o subtechnické texty, student je postupné
seznamovan se stylem odborného textu. Jeho jazykova firoven mu umoziuje praci s internetem v
jazyce, kde si vyhleddva informace blizké jeho oboru nebo z okruhu svych z4jmul. Informace
zpracovava formou referatt, sdéleni, resumé.V zavérecné Casti kurzu je uzavirano vseobecné jazykové
studium dané programem ucebnice, je rozsifeno o prezentaci referati a zakonceno pisemnou a Ustni
zkouskou.

Studijni material: ucebnice Fiesta 2 - 3

04SMZK 4 kr zk semestr Z
SPANELSTINA M ZKOUSKA

Zkouska ma dvé Casti — pisemnou a ustni. K stni zkousce mize studen pfistoupit po absolvovani
pisemné casti. Obsah zkousky je dan probranym ucivem.

04SP1 1 kr 0+2 z semestr Z
SPANELSTINA P1

Predpokladem jsou znalosti na tirovni pfiblizné bl evropského referencniho ramce. Je zaméfen na

vvvvvv

zaklady odborného stylu jazyka.Vénuje se studiu pisemné komunikace.
Studijni material: ucebnice Fiesta 3

04SP2 1 kr 0+2 z semestr L
SPANELSTINA P2

Navazuje na kurz sp1,Rozsifuje studium odboného jazyka. Z tohoto hlediska se zabyva gramatickymi
a syntaktickymi jevy Spanélstiny Klade diiraz na samostatny ustni a pisemny projev.

Studijni material: ucebnice Fiesta 3

04SP3 1 kr 0+2 z semestr Z
SPANELSTINA P3

Je pokracovanim kurzu SP2. zahrnuje jiz préci s autentickymi texty, které si vybira student dle svého
zaméfeni. soustfed’'uje se na zvladnuti pisemnosti dilezitych pro vlastni odbornou praci. Studijni
material: ucebnice Fiesta 3
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04SPZK 5 kr zk semestr Z
SPANELSTINA P ZKOUSKA

Zkouska ma dvé casti — pisemnou a Ustni. K ustni zkousce mize student pristoupit po absolvovan
pisemné ¢asti. Obsah zkousky je dan probranym ucivem.

Vzhledem k minimnalnimu poctu studentli v kurzech M, je jejich studium feSeno individudlnim
planem studia, ktery spociva v kombinaci zejména samostatné prace a ucasti ve vyssich typech kurza.

Ojedin¢lé pripady studentli pokrocilého kurzu se fesi zcela individualnim studijnim planem.

04SZ1 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z1

Kurz je zakladnim stupném pétisemestrového studia Spanélstiny. Vede studenty ke zvladnuti fonetiky
a zakladni gramatické struktury, ke schopnosti elementarni komunikace v dialogu, ale i ke schopnosti
samostatné pohovoftit na jednoducha témata, tykajici se kazdodenniho Zivota. Student si v této etapé
predevsim intenzivné rozsifuje vSeobecnou slovni zasobu.

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 1

04S72 1 kr 0+4 z semestr Z
SPANELSTINA 72

Kurz navazuje na ptedchozi SZ1, prohlubuje a rozsifuje znalosti ziskané piedchozim studiem.
Poznatky o gramatické struktufe jazyka jsou rozsifovany tak, aby student byl schopen porozumét
krat§im adaptovanym textdm i krat$im projevim. Student se také seznamuje s nejzakladnéjSimi
odliSnostmi evropské a latinoamerické Spanélstiny, spolu s tim ziskava zakladni znalosti o zemich
studovaného jazyka.

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 1

04SZ3 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z3

Kurz je pokracovanim SZ2 i nadale rozviji slovni zasobu, prohlubuje studium gramatiky. Je
koncipovan zaroven tak, aby tento kurz absolvovali téz ti posluchaci, ktefi své zakladni znalosti
Spanélstiny ziskali pfedchozim studiem na stiedni Skole (3-semestralni studium). Rozsifuje poznatky o
d&jinach a kultufe zemi studovaného jazyka, zejména oviem Spanélska. Je vénovan dalsim
zvlastnostem gramatického systému (kondicional, imperfektum, opisné vazby, subjunktiv..) Poslucha¢
se uci pisemnému i mluvenému monologickému projevu na dana témata (zatim jeste¢ vSeobecného
nebo lehce védecko-populdrniho charakteru), uc¢i se k tomuto ucelu zpracovavat piectené nebo
slySené, uci se srozumitelné reprodukci (pisemné i Gstni).

Studijni material: ucebnice Fiesta 1

04SZ74 1 kr 0+4 z semestr Z
SPANELSTINA Z4

Kurz je navazny a stale se vénuje intenzivnimu rozsifovani slovni zasoby. Pokracuje rovnéz ve studiu
gramatickych jevil. Vice se vénuje auditivnimu nacviku, nacviku reprodukce, je obohacovan o nové
texty, se kterymi student v mnoha variantach pracuje (pouha reprodukce, resumé, zdznam aj). Od
studenta se vyzaduje porozuméni a spravna reakce v béznych zivotnich situacich a zékladni orientace
v profesi (studium, kvalifikovana ptihlaska, projekt..).

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 2
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04SZ5 1 kr 0+4 z semestr L
SPANELSTINA Z5

Zakladni ucebnicova linie kurzu je obohacovdna o subtechnické texty, student je postupné
seznamovan se stylem odborného textu. Jeho jazykova uroven mu umoziuje praci s internetem v
jazyce, kde si vyhledava informace blizké jeho oboru nebo z okruhu svych zajmu. Informace
zpracovava formou referatt, sdéleni, resumé. V zavéreéné Casti kurzu je uzavirano vseobecné
jazykové studium dané programem ucebnice, je rozsiieno o prezentaci referatii a zakonceno pisemnou
a ustni zkouskou.

Studijni material: u¢ebnice Fiesta 2

04SZ7ZK 3 kr zk semestr L
SPANELSTINA Z ZKOUSKA

Zkouska ma dvé casti — pisemnou a absolvovani pisemné casti. Obsah zkousky je dan probranym
ustni. K ustni zkousce zkousSce muze student pfistoupit po ucivem.

UZNAVANI ZKOUSEK - spole&né pro viechny jazyky

Uznavani zkousek, certifikatti apod. se tidi pravidly uvedenymi ve Vyhlasce katedry jazyki k vyuce
jazyki na FJFI, ktera tuto problematiku v ¢asti nazvané ,,Uznavani zkouSek® upravuje a je k nalezeni
na webovych strankach fakulty pod ,,Katedrou jazyka“. Je zapotiebi se sni seznamit a vychazet
z faktu, ze se v podstaté¢ kazdy student zapise ke studiu jazykd do prvniho kurzu a pak se bude
postupovat dle pravidel stanovenych ve vyse zminéné vyhlasce.
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14111 - KATEDRA INZENYRSTVI PEVNYCH LATEK

11AND 2 kr 2 zk semestr Z
APLIKACE NEUTRONOVE DIFRAKCE

1. Uvod (difrakce neutrontl, paprskii X, elektrontl). 2. Tepelné neutrony, charakteristiky.3. Principy
interakci, amplitudy rozptylu: b (jadernd) a p (magneticka). 4. Absorpce (paprsky X, neutrony). 5.
Oblasti aplikaci ve fyzice pevnych latek. 6. Experiment (difraktometry, spektrometry). 7. Experiment
(zdroje neutrond, detekéni systémy). 8. Experiment (kryostaty, difrakéni picky, tlakové komory,
texturni goniometry, magnety). 9. Experiment (fizeni experimentu, softwarové soubory pro zpracovani
dat). 10. Rietveldova analyza neutronogramii (soubory: RIET-N, GSAS). 11. Strukturni analyza
(zeolity, vysokoteplotni supravodice, iontové vodicCe). 12. Magnetické struktury a charakteristiky
tranformaci magnetického uspotfadani (perovskity). 13. Kvantitativni texturni analyza, funkce ODF,
anizotropie vlastnosti. 14. Malothlovy rozptyl, nepruzny rozptyl.

11ANEL 4 kr 4z, zk semestr Z
ANALOGOVA ELEKTRONIKA

1.Zéakladni prvky obvodl, nezavislé zdroje, zavislé zdroje. 2.Kirchhoffovy zakony. 3.Laplaceova
transformace. 4. Theveninova a Nortonova transformace. 5.0bvodové funkce, nuly a poly, harmonicka
analyza. 6.Uzlova formulace obvodovych rovnic. 7.Topologicka formulace. 8.Modifikovana uzlova
formulace obvodovych rovnic. 9.Pocitacové generovani obvodovych funkci. 10.Numericka integrace
obvodovych rovnic. 11.Vybrané obvody. 12.Zakladni obvody s tranzistory. 13.Vybrané obvody s
opera¢nimi zesilovaci.

11APLG 2 kr 2 zk semestr Z
APLIKACE TEORIE GRUP VE FPL

1. Definice a teorémy teorie grup. 2. Symetrie molekul. 3. Bodové grupy symetrie. 4. Transformace
tenzorll 5. Reprezentace grup. 6. Tabulky charakterd. 7. Vinové funkce jako baze pro ireducibilni
reprezentace. 8. Direktni sou¢in. Nalezeni nenulovych maticovych prvki. 9. Teorie molekulovych
orbitali. Transformaéni vlastnosti atomovych orbitaltl. 10. Teorie ligandového pole. Stépeni hladin a
termi atoml a iontd v krystalovém poli. 11. Sestaveni diagramu energetickych hladin iontd v
krystalovém poli. 12. Vybérova pravidla a polarizace.

11BPIP1 5 kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11BPIP2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11CFPL 2 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO CHEMIE A FYZIKY POLYMERNICH LATEK

1.Uvod - zakladni terminologie polymert, jejich struktura a vlastnosti. 2.Radikalové polymerizace -
teorie, techniky provedeni a vlastnosti produktt. 3.Iontové polymerizace - teorie, techniky provedeni a
vlastnosti produkti. 4. Komplexné-koordinacni polymerizace - teorie, techniky a vlastnosti produkta.
5.Polykondenzace, polyadice a vybrané specialni polymerizace. 6.Syntéza a vlastnosti béznych
technickych polymer. 7.Dodate¢né chemické a fyzikalni modifikace polymer. 8.Degradace,
stabilizace a stabilizovatelnost polymert - aditiva - zpracovani polymert. 9.Charakterizace polymerQ
na molekularni Grovni - teoreticky pfistup/praxe. 10.Charakterizace polymerti na makroskopické,
mikroskopické a nanometrické urovni. 11.Chemické a fyzikalni heterogenity polymerni matrice.
12.Zaverecna diskuze - relevantnost fyzikalnich dat, nejcastéjsi chyby pfi praci s polymery.
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11DAN 2 kr 2 zk semestr Z
DIFRAKCNI ANALYZA MECHANICKYCH NAPETI

1. Princip difrakénich metod. 2.Pojem napéti, tenzor napéti a deformace. 3.Klasifikace napéti.
4.Deformace mfizky, rtg. elastické konstanty. 5.Metodika rtg. Tenzometrie. 6.Homogenni stav
napjatosti, nehomogenni pole napéti. 7.Aplikace rentgenové tenzometrie. 8.Tepelnd napéti,
deformacni napéti, transformaéni napéti. 9.Nehomogenity napéti v roviné povrchu. 10.Gradient napéti
kolmo k povrchu. 11.Keramika kompaktni, keramické vrstvy.

11DETE 2 kr 2 zk semestr L
POLOVODICOVE DETEKTORY

1. Interakce zafeni s atomy. Pruzné a nepruzné srazky. 2.Detektory ionizujiciho zafeni. 3.Detektory
plynové, kapalinové a pevnolatkové. Polovodicové detektory. 4.Detekce davky. Detekce davkového
pfikonu. 5.Detektory soufadnicové. Teleskopy a hodoskopy. 6.Detektory pro subjadernou fyziku.
Detektory pro medecinu. 7.Fotodetektory. 8.Interakce fotonu a pevné latky. 9.Polovodi¢ové detektory
fotovodivostni a s pfechodem PN. 10.Fotodiody,fototranzistory. 11.Detektory pro IF a UV oblast.

11DIEL 3 kr 2 zk semestr L
FYZIKA DIELEKTRIK

1.Lorentzovo pole, lokalni pole, Clausiova-Mosottiova rovnice. 2.Mechanismy polarizace.
3.Dielektrika v ¢asové proménném poli. 4.Kramersovy-Kronigovy relace. 5.Relaxace permitivity,
Debyeovy formule. 6.Opticka absorpce v blizkosti absorpéni hrany. 7.Foton-fononova interakce.
8.Lyddantv-Saxstv-TellerGv vztah. 9.Hlavni a vazané jevy. 10.Elektricky a tepelny priraz.
11.Feroelektrické fazové prechody. 12.Mikrofyzikalni modely feroelektrik. 13.Doménova struktura.
14.Aplikace feroelektrik.

11DPIP1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

11DPIP2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

11DMSB 3 kr 2+1 z,zk  semestr L
DIFRAKCNI METODY STRUKTURNI BIOLOGIE

1. Uvod do fyzikalnich metod strukturni biologie. 2. Struktura a vlastnosti proteini a nukleovych
kyselin. 3. Krystaliza¢ni metody. 4. Monokrystalova difrakce biologickych latek. 5. Reseni fazového
problému u biologickych struktur. 6. Upfesiiovani, validace molekularnich struktur a jejich biologicky
vyznam. 7. Databaze makromolekuldrnich struktur a jejich analyza.

11ELEA 2 kr 2z, 7k semestr L
ELEKTRONIKA EXPERIMENTALNICH APARATUR

1. Zakladni prvky obvodu, Kirchhoffovy zakony, harmonicka analyza. 2.Metody analyzy linearnich
obvodii. 3.Vybrané obvody, mustky, obvody s operaénimi zesilovadi. 4.Cislicové systémy,
kombinaéni a sekvenéni logika. 5.Reprezentace ¢iselné informace, kody. 6.Cislicovy poé¢itaé. 7.D/A a
A/D ptevod. 8.Méfeni casu, intervalu, frekvence a periody. 9.Méfeni napéti, proudu, teploty.
10.M¢éfeni sily, hmotnosti, tlaku. 11.Méfeni pritoku, polohy, rychlosti a zrychleni. 12. Automatizované
aparatury a zpracovani dat. 13.Komunikace mezi poc¢itaCem a aparaturou.

11EP 4 kr 4 kz semestr Z
ELEKTRONICKE PRAKTIKUM

1.Seznameni s vybavenim pracovisté. 2.Zakladni zapojeni s tranzistory. 3.Zakladni obvody s
opera¢nimi zesilovaci. 4.Seznameni s Cislicovymi obvody. 5.Jednoduchy sekvenc¢ni obvod - déli¢
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kmitoctu. 6.Slozitéjsi sekvencni obvod "Nastavitelny citac". 7.Seznameni s mikroprocesorovym
fidicim systémem. 8.Programovy pfistup k binarnim vstupiim a vystuptim. 9.Programovy pfistup k
analogovym vstuplim a vystuptim. 10.Programovani jednoduché ulohy logického fizeni. 11.Volna
uloha. 12.Volna uloha. 13.Volna tiloha

11FKO1 3 kr 2z, 7k semestr Z
FYZIKA KOVU 1

1. Vazbové sily v pevnych latkach. 2.Vlastnosti elektronového plynu. 3.Pasova struktura pevnych
latek. 4. Struktura kovi. 5.Poruchy v krystalech. 6.Diftze. 7.PElektrické vlastnosti kovil. 8.Tepelné
vlastnosti kovi. 9. Magnetismus. 10.Experimentalni techniky difrakéni analyzy.

11FPL 4 kr 4 7k semestr L
FYZIKA PEVNYCH LATEK

1. Vazby v pevnych latkach. 2. Zaklady teorie pevnych latek. 2. Struktura a vlastnosti krystald. 3.
Mrizkové poruchy. 4. Kovy a slitiny. 5. Dielektrika. 6. Difuze v pevnych latkach. 7. Polovodice. 8.
Magnetické vlastnosti pevnych latek. 9. Rentgenova, neutronova a elektronova difrakce.

11FPPL 2 kr 2 zk semestr L
FAZOVE PRECHODY V PL

1.Klasifikace fazovych prechodd. 2.Termodynamicky popis fazovych piechodt. 3.Fenomenologické
teorie s parametrem pofadku. 4.Landauova teorie kritického chovani v blizkosti pfechodu druhého
druhu. 5.Landauova teorie a symmetrie. 6.Ginzburg-Landalv funkcional, dynamicka interpretace a
meze platnosti Landauovy teorie. 7.Modely nukleace a rustu. 8.Mikroskopické modely fazovych
pfechodu. Isingtiv model. 9.Klasické vs kvantové prechody. Uspofadavaci vs posuvny typ. 10.Kritické
exponenty, tiidy universality, selhani metody stiedniho pole. 11.Martensitick¢ fazové piechody,
spinodalni rozpad. 12.Domény a doménové struktury. 13.Problémy experimentalniho studia fazovych
prechodu. 14.Pocitacové simulace fazovych prechodu.

11FYPO 1 a2 2 kr 2 zk semestr Z, L
FYZIKA POVRCHU I A 11

1. Uvod. 1.1. Charakteristické vlastnosti povrchil. 1.2. Metody piipravy UHV a &istych povrchi. 2.
Chemické slozeni. 2.1. Citlivost tradicnich metod. 2.2. Spektroskopie sekundarnich elektronti
(spektrum, energetické analyzatory, AES, XPS, UPS, kvantitativni analyza, konstrukce spektrometri).
2.3. Hmotova spektroskopie sekundarnich iontt. 2.4. Hloubkové profily. 2.5. Mikroskopické techniky.
3. Struktura povrchi. 3.1 Povrchova citlivost objemovych metod. 3.2. Metody elektronové difrakce
(ptima a reciproka miizka ve 2D, orientace povrcht, difrakce na 2D strukturach, LEED, RHEED). 3.3.
Grazing-incidence RTG difrakce. 3.4. RTG reflektometrie. 3.5. Iontova mikroskopie. 3.6. Techniky
evanescentniho pole. 3.7. Metody mikroskopie s rastrovaci sondou (STM, AFM, NFOM). 3.8.
SEXAFS. 3.9. Chadiho model. 3.10. Ptiklady povrchovych struktur. 4. Vlastnosti povrchi. 4.1.
Elektronové vlastnosti (model Zelé, model téméf volnych elektroni a Shockleyho stavy, model siln¢
vazanych elektronli a Tammovy stavy, vystupni prace a kontaktni potencial, povrchové stavy a ohyb
energetickych past, polovodicové supermiizky a elektronové minipasy, plasmony, EELS, thlové
rozslisSena XPS, elipsometrie, spektroskopie a mikroskopie povrchovych plasmont). 4.2. Atomové
vibrace (dynamika miizky, spektroskopie povrchovych fonont, povrchova diftize, povrchové taveni).
4.3. Adsorpce (termodynamika povrchii, fyzikalni adsoprce, chemisorpce, povrchova segregace,
desopréni spektroskopie). 5. Pokryti a ultra-tenké filmy. 5.1. Epitaxni vrstvy (typy rustu, LPE, CVD,
MBE). 5.2. Filmy Langmuira a Blodgettové. 5.3. Elektrolyticka depozice. 5.4. Fraktalni povrchy.

11CHA 2 kr 2 zk semestr L
CHEMICKE ASPEKTY PEVNYCH LATEK

1. Struktura atomut. 2.Chemické vazby a struktura krystall. 3.Krystalové poruchy a jejich statistika.
4.Elektronické poruchy a jejich statistika. 5.Krystalové poruchy a jejich vzdjemna interakce.
6.Zakladni vlastnosti pevnych latek. 7.Empirické vztahy a ptedpovéd novych latek. 8.Interkalaty.
9.Nanokrystalické klastry. 10.Supermfizky. 11.Amorfni latky. 12.Fulereny. 13.Dal$i moznosti
pevnych latek.
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11KKR 2 kr 2 zk semestr Z
KAPALNE KRYSTALY

1.Faze a fazové prechody 2.Optické, dielectrické, magnetické¢, a electrooptické vlastnosti
3.Nehomogenni elastické vlastnosti 4.Textury v realnych vzorcich 5.Ferroelectrické a
antiferroelectrické faze 6.Thermodynamicka teorie ferroelectrického fazového prechodu 7.Aplikace
nematik a cholesterik 8.Aplikace ferroelektrickych a antiferroelektrickych fazi

11KO 2 kr 2 zk semestr Z
KOVOVE OXIDY

1.Struktura a chemické slozeni charakteristickych skupin oxidl, character chemické vazby.
nejvyzsi teploty, prispévek typu Schottky magnetické interakce a uspotadani na dlouhou vzdalenost,
priklady magnetickych struktur , inteakce statické a dynamické, supervymeéna a dvojitd vymena, stav
vysokého a nizkého spinu. 3.Elektronovy a tepelny transport, tepelnd vodivost a termoelektricky
koeficient. 4.Fazové prechody jako dasledek spoluptisobeni elastickych (mfizovych), elektronovych a
magnetickych interakci, pfechod kov-izolator, uloha chemického sloZeni, teploty a neuspotadani.
5.Charakteristické skupiny oxidid- binarni oxidy, ptiklady a vliv sloZeni orbitalni, spinové a nabojové
uspotradani v perovskitech manganu, uspotadany vs. neusporadany zakladni stav, stabilita zakladniho
stavu a vliv vnéjsich poli (magnetického, tlaku,). 6.Ostatni skupiny magnetickych oxidd, spinové
polarizovany transport, kolosalni a gigantickd magnetoresistence oxidy se snizenou symetrii, oxidy se
snizenou dimenzi, delafossity, vysokoteplotni supravodice, chemické slozeni a kriticka teplota
termoelektrické materidly, kobaltity(p-typ) a manganity(n-typ).

11KOV 2 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA KOVU

1. Prechodové a nepiechodové prvky. 2.Slitiny a fazové diagramy. 3.Miizkové poruchy v kovech a
slitinach. 4.Pokusy a teorie usporadanych slitin. 5.Elektronova teorie kovi. 6.Transportni jevy.
7.Magnetizace kovu a slitin. 8.Mechanické vlastnosti. 9.Povrchové vlastnosti a oxidace. 10.Amorfni
kovy a slitiny. 11.Kovové klastry. 12.Kovové supermiizky.

11KPS 2 kr 2 zk semestr L
KONSTRUKCE POLOVODICOVYCH SOUCASTEK

1.Rist kfemikovych monokrystald, struktura kiemiku. 2.Typy rdstovych metod, zonalni rafinace.
3.Ptiprava polovodi¢ovych desticek. 4.Difuzni procesy, iontova implantace. 5.Rust epitaxnich vrstev,
urcovani tloustky tenkych wvrstev. 6.Rlst vrstev kysliéniku kfemicitého a nitridu kiemiku.
7.Fotolitografické metody 8.MOS struktury, bipolarni a FET transistory. 9.Monolitické integrované
obvody, polovodicové paméti. 10.Polovodi¢ové detektory zatreni.

11KVAP 2 kr 2 zk semestr L
KVANTOVE POCITANI

1. Uvod. 2. Princip superpozice v kvantové mechanice. 3. Kvantové bity, kvantovy registr. 4.
Kvantové provazani. 5. Kvantovy paralelizmus. 6. Vratné pocitani. 7. Kvantova hradla. 8. Mozné
realizace kvantového pocitani. 9. Kvantové algoritmy. 10. Oprava chyb pii kvantovém pocitani. 11.
Kvantova kryptografie. 12. Kvantova teorie informace. 13. Vyhledy do vzdalenéjsi budoucnosti.

11MAGN 2 kr 2 zk semestr Z
FYZIKA MAGNETICKYCH LATEK

1.Diamagnetismus atomarnich elektronti v pevnych latkach, Landautiv diamagnetismus vodivostnich
elektronti, diamagnetismus supravodicl. 2.Paramagnetismus atomi a iontd v pevnych latkach -
Langevinova, Brillouinova a Van Vleckova teorie, Pauliho spinovy paramagnetismus vodivostnich
elektronti. 3.Feromagnetismus, Weissova fenomenologicka teorie a Heisenbergova kvantova teorie.
4.Teorie spinovych vin, teplotni zavislost spontanni magnetizace feromagnetik. 5.Pasova teorie
kovovych ferromagnetik. 6.Vyskyt feromagnetismu v kovech, slouc¢eninach a slitinach. 7.Tepelné,
mechanické a electrické vlastnosti doprovazejici ferromagneticky stav. 8.Fazové ptrechody ve
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feromagnetikach. 9.Antiferomagnetismus a ferimagnetismus, Néelova teorie molekuldrniho pole.
10.0Obecngjsi typy vyménnych efektd a magnetickych uspotfadani. 11.Uziti pruzného a nepruzného
rozptylu neutrontt ke studiu magnetickych uspofadani a elementarnich magnetickych excitataci.
12.Doménova struktura v magneticky uspofadanych latkdich a metody jejiho pozorovani.
13.Vyménna, magnetokrystalicka, magnetoelasticka a demagnetiza¢ni energie v magnetickych
materialech, Blochovy a Néelovy ptfechodové stény mezi doménami. 14.Magnetiza¢ni kiivka,
piispévek jednotlivych mechanismii v magnetizacnim procesu. 15.Pocate¢ni permeabilita, koercitivni
sila, remanentni magnetizace, magneticky mékké a tvrdé materialy. 16.Praktické vyuziti magnetickych
materiald. 17.Magneticka relaxace a rezonan¢ni procesy a jejich vyuziti v praxi.

11MIK 4 kr 4 z,7k semestr L
MIKROPROCESOROVA TECHNIKA

1. Booleova algebra, logické funkce a operace, dvojkova soustava. 2.Reprezentace cCisel, aritmetické
operace a jejich realizace logickymi funkcemi,kody. 3.Kombinacni logické obvody, reléova logika,
TTL STL CMOS a dalsi systémy. 4.Syntéza logickych obvodi,programovatelna logicka pole.
5.Sekvenéni obvody, kone¢ny automat,jednoduché sekvencni obvody. 6.Klopné obvody, Citace, délice
kmitoctu, registry,posuvné registry. 7.Paméti. 8.Mikroprogramované sekven¢ni  obvody.
9.Architektura mikroprocesoru a principy funkce. 10.Format dat, adresovatelnd pamét, registry,
instrukéni soubor, 1O komunikace. 11.Interface, polling, interupt, DMA 12.Binarni vstupy a vystupy.
13.A/D a D/A ptevod, analogové vstupy a vystupy. 14.Sériova a paralelni komunikace, pfistrojové
sbérnice

11MMM 4 kr 4z semestr Z
MODERNI MERICi METODY

1.Uvod do novych méficich metod ve fyzice pevné faze. 2.P¥istrojova technika, principy, typy
ptistroji. 3.Principy méficich metod, piesnost, algoritmy zpracovani namétenych dat. 4.Polovodice,
méfeni jejich vlastnosti a oblasti vyuziti. 5.Metody vyzkumu vlastnosti kovovych materidla.
6.Keramiky a komposity - charakteristika vlastnosti. 7.Metody studia vlastnosti polymerd. 8.Vyzkum
dielektrickych vlastnosti. 9.Ur¢ovani parametrt struktury technicjky vyznamnych latek. 10.Vyzkum
elektrickych a magnetickych vlastnosti latek. 11.Vyzkum optickych vlastnosti technickych materialt.
12.Malouhlovy rozptyl neutront ve fyzice pevnych latek.

11MMPV 2 kr 27z semestr Z
MERICI METODY POLOVODICU

1. Metody urCovani strukturnich parametrii polovodicovych materiali. 2. Metody urcovani
krystalografické orientace a strukturnich defektd. 3. Metody urcovani koncentrace nositelii naboje a
rezistivity. 4. Méfeni Hallova jevu, magnetorezistence. 5. 1bodova metoda, 2bodova metoda, 4bodova
metoda. 6. Van der Pauwova metoda. 7. Méfeni tloust’ek tenkych vrstev. 8. Rezonan¢ni metody. 9.
Mustkové metody. 10. Metody uréovani hustoty povrchovych stavi. 11. Méfeni typu vodivosti. 12.
Urcovani parametr hlubokych piimési. 13. UrCovani efektivni hmotnosti, méfeni cyklotronové
rezonance. 14. Elipsometrické metody

11MONA 2 kr 2 zk semestr Z
MOLEKULARNI NANOSYSTEMY

1. Molekularni elektronika — integrace organickych molekul do elektickych prvku. 2. Elektronické
soucastky s organickymi molekulami jako aktivnimi prvky. 3. Napojeni molekul na kovové kontakty.
4. Modelovani transportu naboje molekuldrnimi nanosystémy. 5. Elektron-fotonova interakce. 6.
Interakce elektronu s prostiedim, plarony. 7. Druhy transportu nosi¢e naboje. 8. Kvantové chemicky
popis molekularnich nanosystémi — pouziti souCasnych programi (Gaussian) jako soucast
transportniho modelu. 9. Specifické molekularni materidly vhodné pro nanosystémy — fotochromni
molekuly, DNA. 10. Molekularni spinace, optoelektronické nanoprvky. 11. Molekularni PHOTO-FET
konstrukce, model. 12. Diagnostické a terapeutické metody v medicing, sledujici a vyuzivajici
distribuci vhodnych molekularnich materiali v organismu, rakovinna terapie.
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1INMV 2 kr 2 zk semestr L
NEUTRONOGRAFIE V MATERIALOVEM VYZKUMU

1.Materialovy vyzkum a difrakéni metody. 2.Tepelné neutrony, charakteristiky. Oblasti aplikaci.
3.Difraktometry, spektrometry, rozliSovaci funkce. 4.Neutronové zdroje, detektory, ptidavna zatizeni.
5.Systémy detekce. Pocitacové fizeni difrakéniho experimentu. 6.Zpracovani a upfesiiovani dat:
soubory: GSAS, FULLPROF, RIET-N 7.Neutronova praskova difrakéni analyza (charakteristiky,
ptiklady aplikaci). 8.Neutronograficka kvantitativni texturni analyza. 9.0DF - interpretace, anizotropie
fyzikéalnich a mechanickych vlastnosti. 10.Magnetické uspotfadani, charakteristiky magnetickych
transformaci (perovskity). 11.Malothlovy rozptyl tepelnych neutronti. 12.Napétova analyza - urCovani
gradientl. 13.Difrakéni experimenty "in situ". 14.Neutronova radiografie. ENSA-European Neutron
Scattering Association (informace).

110PT 2 kr 2 zk semestr Z
OPTICKE VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK

1.Interakce elektromagnetické viny s pevnou latkou, Fresnelovy vzorce. 2.Optické vlastnosti
jednoosych a dvojosych krystald, dvojlom. 3.Fenomenologicka teorie elektrooptickych a
piezooptickych latek. 4.Fenomenologicka teorie magnetooptickych latek. 5.Optické vlastnosti kovi.
6.Nelinearni optika. 7.Relace Manley-Rowe. 8.Generace druhé harmonické. 9.Luminiscence.
11.Franckiv-Condontv princip. 12.Lasery. 13.Optoelektronika. 13.Zaklady integrované optiky.

110SAL 2 kr 2 7k semestr L
OPTICKA SPEKTROSKOPIE ANORGANICKYCH PEVNYCH LATEK

1. Energetické hladiny volnych atomii a iontl. 2. Opticka centra ve statickém krystalovém okoli -
teorie krystalového pole, Stépeni energetickych hladin volnych iontd v zavislosti na symetrii
krystalového pole. 3. Energetické hladiny pro 3d elektronové konfigurace v oktaedrickém a
tetraedrickém krystalovém poli. 4. Energetické hladiny F-center a pifibuznych defekti. 5.
Pravdépodobnost zarivého prechodu mezi stacionarnimi stavy, doba zivota excitované¢ho stavu,
prirozena §itka spektralni ¢ary, vybérova pravidla. 6. Opticka centra v kmitajicim krystalovém okoli -
zafivé prechody v modelu konfiguracnich kiivek, tvary absorpénich a emisnich pasi. 7. Optické
metody studia fononového spektra - zafivé prechody v optickych centrech v limité slabé elektron
miizkové vazby, Ramanlv rozptyl, infraCervena absorp¢ni spektroskopie. 8. Fonony vyvolané
relaxacni procesy - homogenni rozSifeni nulfononové linie, nezafivé prechody zahrnujici
multifononovou emisi, G¢innost luminiscence. 9. Experimentalni metody luminiscencni a optické
absorp¢ni spektroskopie. 10. Barevna centra v iontovych krystalech. 11. Opticka spektroskopie iontt
vzacnych zemin v pevnych latkach - energetické hladiny pro 4f elektronové konfigurace. 12. Opticka
spektroskopie iontl ptechodovych kovi v pevnych latkach. 13. Spektroskopické jevy pozorované pri
vysokych koncentracich opticky aktivnimi iontl pfimési - pfenos energie mezi ionty, iontové pary
vazané vyménnou interakci, koncentra¢ni zhaseni luminiscence. 14. Pevnolatkové lasery - princip
&innosti, opticky ¢erpané tithladinové (rubinovy) a &tythladinové (Nd**) lasery.

11PAOS 2 kr 2+0 zk semestr Z
PRINCIPY A APLIKACE OPTICKYCH SENZORU S PRAKTICKYMI ULOHAMI

1. Uvod — definice zakladnich pojmi, rozdéleni senzorti podle vlastnosti a charakteristik. 2. Planarni a
opticko-vlaknové struktury — teorie optickych planarnich vinovodl - matematicky a fyzikalni popis. 3.
Svételné zdroje a detektory svétla — rozd€leni podle rozsahu jejich pouzitelnosti, typy lasert,
fotodetektory, fotondsobice. 4. Fluorescen¢ni a absorpéni senzory — fluorescenéni spektroskopie,
chemiluminiscence, absorpcni spektroskopie. 5. OTDR — distribuovana detekce — metody rozprostiené
detekce fyzikalnich veli¢in. 6. SPR — povrchové plazmony — multifunkéni vyuziti biosenzort. 7.
Fotonické struktury — fotonické krystaly, praktické vyuziti v oblastech optiky. 8. Aplika¢ni ¢lenéni
optickych senzor — chemické, elektrochemické, akustické a jiné. Praktické ulohy: 1. Stanoveni délky
a utlumu optického vlakna metodou optické reflektometrie. 2. Metfeni spektralnich vlastnosti
planarnich vinovodii metodou ATR (Zeslabené totalni reflexe). 3. M¢éfeni spektralnich vlastnosti a
charakterizace roztokil. 4 M¢feni spektralnich vlastnosti a charakterizace optickych vlaken.
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11POL1 4 kr 4 zk semestr Z
FYZIKA POLOVODICU 1

1.Zakladni vlastnosti polovodict. 2.Energeticka pasova struktura. 3.Brillouinova zona, kladné nabité
diry. 4.Statistika nositeld naboje v polovodic¢ich. 5.0bsazovaci faktory pro energetické urovng piimesi.
6.Difuze nositelti naboje, Einsteinovy vztahy. 7. P-N pfechod v termodynamické rovnovaze. 8.Injekce
a rekombinace volnych nositeld. 9.V-A charakteristika P-N ptechodu. 10.Bipolarni transistor, jiné
typy transistort. 11.Kontakt kov - polovodi¢, Schottkyho dioda, ohmicky kontakt.

11POL2 2 kr 2 zk semestr L
FYZIKA POLOVODICU 2

1. Realny P-N ptechod, voltampérova charakteristika realného P-N piechodu. 2. Priraz ptechodu P-N,
Zeneruv praraz, lavinovy pruraz. 3. Prechody typu PP+, NN+, heteroptechody. 4. Vlastnosti tenkych
polovodicovych vrstev, dvourozmérny elektronovy plyn. 5. Vlastnosti povrchu polovodice, povrchové
stavy. 6. Vliv elektrického pole na rozlozeni volnych nosicti naboje v polovodici — struktura MIS, C-V
charakteristika struktury MIS. 7. MOS transistory a tranzistory fizené elektrickym polem — MOSFET
8. Polovodicové diody — Zenerovy diody, Schottkyho diody, PIN diody, fotoelektrické diody,
luminiscenéni diody. 9. Polovodi¢ové lasery. 10. Bipolarni transistor, jiné typy transistorti. 11.
Integrované obvody. 12. Polovodi¢ové paméti

11PPOL 4 kr 4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z POLOVODICU

1. Ptiprava polovodicovych vzorki; fezani, brouseni, lesténi. 2. UrCovani rezistivity, van der Pauwova
metoda. 3. UrCovani doby zivota minoritnich nositelll naboje. 4. Méfeni koncentrace majoritnich
nosicl, Hallova metoda. 5. Méfeni kapacity P-N prechodu. 6. Napétova zavislost kapacity P-N
prechodu. 7. Vakuové nanaseni kovovych vrstev. 8. Piiprava Schottkyho diod a ohmickych kontaktt.
9. Méfeni V-A charakteristik P-N ptechodu a Schottkyho diody. 10. Méfeni kontaktniho odporu. 11.
Urcovani hlubokych pfimési v polovodicich. 12. Stanoveni sitky zakazaného pasu, typu mezipasovych
absorp¢nich piechodt a tloustky tenké vrstvy. 13. Uréovani voltampérové charakteristiky a spektralni
zavislosti odezvy fotoelektrického ¢lanku a fotoelektrické diody.

11PRAK 4 kr 27z semestr Z
ODBORNA PRAXE

Ziskani praktickych zkuSenosti pfipraci v nékteré ze specializovanych laboratofi katedry ci
vyzkumnych instituci ve kterych posluchac realizuje sviij diplomovy projekt.

11PSPL 4 kr 4 kz semestr Z
PRAKTIKUM ZE STRUKTURY PEVNYCH LATEK

1.Experimentalni zafizeni pro rentgenovou a neutronovou difrakci. 2.Laueho metoda, stereoprojekce,
orientace monokrystalll. 3.Pfesné urCovani miizkovych parametrt. 4.Méfeni mikroskopickych a
makroskopickych zbytkovych napéti ODF - matematicky aparat pro kvantitativni texturni analyzu.
5.M¢fteni tloustky tenkych vrstev. 6.Kvalitativni difrakéni fazova analyza. 7.Neutronova strukturni
analyza.

11RPIP1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

02RPIP2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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11RTSW 2 kr 27z semestr L
PROGRAMOVANI ULOH V REALNEM CASE

1. Vymezeni tloh redlného asu. Ridici systémy. 2.Logické fizeni, regulace, méfeni. 3.Standardy
binarnich a analogovych vstupti a vystupt fidicich systémui. 4.Programovani vstupu a vystupu,
udalosti a stavy. 5.Paralelni procesy a thready 6.Kooperativni a preemptivni multitasking 7.Priority,
algoritmy piepindni procest 8.Meziprocesova komunikace - IPC 9.Synchronizace threadl a procest.
10.Cas a ¢asovade 11.Piiklady RT uloh.

11SEM1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR 1

Diskuse nad prabéznymi vysledky vyzkumnych tkolt, diplomovych a doktorandskych projekti
presentovanych jednotlivymi feSiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy =z oblasti fyziky
kondenzovanych latek i oborti souvisejicich.

11SEM?2 2 kr 2z semestr L
SEMINAR 2

Diskuse nad prabéznymi vysledky vyzkumnych ukoli, diplomovych a doktorandskych projektd
presentovanych jednotlivymi feSiteli a nad zajimavymi aktudlnimi tématy =z oblasti fyziky
kondenzovanych latek i oborti souvisejicich.

11SEM3 2 kr 27z semestr Z
SEMINAR 3

Diskuse nad prabéznymi vysledky vyzkumnych tkolt, diplomovych a doktorandskych projekti
presentovanych jednotlivymi feSiteli a nad zajimavymi aktualnimi tématy =z oblasti fyziky
kondenzovanych latek i oborti souvisejicich.

11SEM4 2 kr 27z semestr L
SEMINAR 4

Diskuse nad prabéznymi vysledky vyzkumnych ukoli, diplomovych a doktorandskych projektd
presentovanych jednotlivymi feSiteli a nad zajimavymi aktudlnimi tématy =z oblasti fyziky
kondenzovanych latek i oborti souvisejicich.

11SIPL 2 kr 2+0 zk semestr L
POCITACOVE SIMULACE KONZOVANYCH LATEK

1. Navrzeni modelu molekuly, makromolekuly, krystalu, povrchu, vrstvy a nanostuktury. Pravidla
pouzitd k dosazeni realistické vychozi struktury. Prace s knihovnami strukturnich fragmett. Vytvotfeni
projektu. CviCeni: MS Materials Visualizer. 2. Konstrukce rozsdhlejSich amorfnich ansambld s
periodickymi okrajovymi podminkami definovanych za riznych termodynamickych podminek.
Cviceni: Amorphous Cell. 3. Klasickd simulacni teorie: koncept silovych poli, deformaci vazeb,
nevazebnych interakci, specialni typy silovych poli, implementace molekularni mechaniky v MS.
Cviceni: MS Discover, MS Forcite, MS Forcite Plus. 4. Klasicka simula¢ni teorie: minimaliza¢ni
ulohy (geometricka optimalizace molekuly, minimalizace energie, matematické metody nalezeni
minima energie, energetické trajektorie a prechodové struktury). Cviceni: MS Discover. 5. Klasicka
simulac¢ni teorie: pocitatové simulace dynamického vyvoje systému (termodynamické soubory, fazovy
prostor, pojednani interakci na dlouhou vzdalenost, DPD a dalsi piiblizné metody). Cviceni: MS
Amorphous Cell, MS Mesodyne. 6. Geometricka a statisticka analyza vypoctenych vysledkii. Cviceni:
analytické nastroje v MS Materials Visulizer, MS Amorphous Cell, MS Discover, and MS Forcite.7.
Teorie rozptylu a urCeni krystalové struktury. Praskova difrakce, Rietveldova rafinace s uvazenim
energie. Cviceni MS Reflex Plus. 8. Kvantové mechanicky koncept: Schroedingerova rovnice, teorie
self-konzistentniho pole, DFT, teorém Hohenberg-Kohna, Kohn-Shamiiv ansatz, pseudopotencialy.
Cvic¢eni: MS CASTEP, MS DMol3. 9. Kvantové-mechanicky koncept: semi-empiricky pfistup.
Cviceni: MS VAMP.10. Kvantové-mechanicky koncept: molekularni dynamika zaloZena na prvnich
principech — metoda Car-Parrinellova. Cviceni: MS CASTEP, MS DMol3. 11. Kvantové mechanicky
koncept: fonony a vypocet dielektrické odezvy. Cviceni: MS CASTEP. 12. Kvantové mechanicky
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koncept: vypocet optickych absorpcnich a emisnich spekter. Cvi¢eni: MS VAMP. 13. Kvantové
mechanicky koncept: stabilita molekularnich struktur. Cvic¢eni: MS DMol3.

11SMAT 2 kr 2 7k semestr Z
SPECIALNI POLOVODICOVE MATERIALY A SOUCASTKY

1.Pfiprava monokrystalu slozenych polovodi¢ovych materidlti. 2.Piiprava monokrystalu SiC a
diamantu. 3.Fyzikalni parametry a technologické zpracovani polovodi¢ovych materiald. 4.Ptiprava
struktur soucastek 5.Soucastky s kvantovymi jevy. 6.Soucastky na SiC a diamantu. 7.Soucastky se
supermiizkovou strukturou. 8.Piiprava supermiizek - epitaxe.

11SMAM 2 kr 2+0 zk semestr Z
SMART MATERIALY A JEJICH VYUZITI

1. Tepelné, elektrické, mechanické a optické vlastnosti pevnych latek, symetrie krystalti, tenzorovy
popis fyzikalnich vlastnosti. 2. Vliv fazovych piechodd 1. a 2. druhu na fyzikalni vlastnosti pevnych
latek. 3. Materidly ménici barvu — fotochromni, termochromni a elektrochromni jev. 4. Materialy
vyzafujici svétlo — fluorescence, fosforescence, elektroluminiscencni displaye. 5. Piezoelektrické
materialy pro ménice, snimace a systémy pohon/Cidlo jako pfesna polohovaci zafizeni, miniaturni
ultrazvukové motorky, adaptivni mechanické tlumice. 6. Vodivé polymery a dielektrické elastomery
pro umélé svaly. 7. Feroelektrické materialy, feroelektrické a optické paméti. 8. Jev tvarové paméti,
slitiny s tvarovou paméti, tfidy martenzitickych transformaci, mikrostruktura martenzitickych fazi,
pseudoelasticita a pseudoplasticita. 9. Vyznamné materialy s tvarovou paméti - slitiny Ni-Ti, CuZnAl,
CuAINi. 10. Numerické simulace chovani slitin stvarovou paméti. 11. Metody pozorovani
martenzitickych fazovych transformaci. 12. Pouziti slitin s tvarovou paméti — zafizeni pro pasivni a
aktivni tlumeni vibraci, adaptivni kompositni systémy, biomedicinské aplikace, chirurgické nastroje,
aplikace v kosmonautice a letectvi, uméla svalova vlakna, termostaty.

11SPL1 4 kr 2 zk semestr Z
STRUKTURA PEVNYCH LATEK 1

1.Historicky tvod. 2.Prvky soumérnosti. 3.Bodové grupy. 4.Krystalové soustavy. 5.Bravaisovy
miizky. 6.Reciprokd miizka. 7.Prostorové grupy. 8.Krystalové struktury. 9.Kapalné krystaly.
10.Fyzikalni vlastnosti krystalti.

11SPL2 3 kr 2 zk semestr L
STRUKTURA PEVNYCH LATEK 2

1. Principy difrakce rtg. zafeni na krystalech. 2.Vlastnosti a vznik rtg. Zafeni. 3.Detektory
rentgenovych paprskd. 4.Principy experimentalnich metod studia monokrystald. 5.Rentgenova
difrakce polykrystalickych latek. 6.Stanoveni miizkovych parametrd. 7.Kvalitativni a kvantitativni
difrakéni fazova analyza. 8.Difrakéni texturni analyza. 9.UrCovani mikroskopickych a
makroskopickych napéti. 10.Analyza difrakéniho profilu - stanoveni velikosti krastalitd. 11.Zaklady
neutronové a elektronové difrakce.

11SUPR 4 kr 4 7k semestr Z
SUPRAVODIVOST A FYZIKA NiZKYCH TEPLOT

1. Uvod do fyziky nizkych teplot. 2.Metody chlazeni. 3.Techniky a méfeni nizkych teplot.
4.Supratekutost. 5.Kvantové krystaly a difuze. 6.Kvantovy Halliv jev. 7.Coulombickd blokada a
jednoelektronovy tranzistor. 8.Fenomenologie supravodivosti. 9.Ginzburgova-Landauova teorie.
10.Supravodice I a II typu. 11.Bardeenova-Cooperova-Schriefferova teorie. 12.Josephsonovy jevy a
SQUIDy. 13.Vysokoteplotni supravodivost. 14.Aplikace supravodivosti.

11TPL1 6 kr 4+0 zk semestr L
TEORIE PEVNYCH LATEK I

1.Fenomenologické a mikroskopické pristupy v teorii pevnych latek. 2. Typy vazebnich sil v pevnych
latkach. 3.Schrodingerova rovnice pro pevné latky, adiabatickd approximace v popisu pohybu
elektronti a atomovych jader. 4.Popis symetrie krystalickych pevnych latek . 5.Kmity atoma v
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krystalickych miizkach, akustické a optické vétve vibraci atomt vibra¢ni spektrum redlnych krystala.
6.Fonony jako kvazi¢astice kolektivnich kmith atomi v krystalickych mtizkach. 7.Fononova tepelna
kapacita pevnych latek. 8.Interakce vibrujici krystalické mtizky s elektromagnetickym zatfenim a
neutrony. 9.Elektronovd teorie idealnich krystalickych latek, Hartreeho-Fokova aproximace
autokonzistentniho pole.10.Blochova teorie pohybu elektronii v periodickém electrickém poli krystali.
11. Pasové energetické spektrum, hustota stavll, kvazihybnost vodivostnich elektronl, aproximace
efektivni hmotnosti elektronti, kladné diry v nezaplnénych elektronovych pasech. 12.Zakladni metody
vypoctl pasové elektronové struktury pevnych latek. 13.Pasova struktura riznych druhti pevnych latek
(kovy, polokovy, polovodice, izolatory). 14.Fermiho plochy energie vodivostnich elektrond v kovech.
15.Vlastnosti elektronti ve valenc¢nich a vodivostnich pasech v polovodicich. 16.Elektronova teorie
realnych pevnych latek, Wannierova teorie pohybu elektroni v poruseném periodickém elektrickém
poli. 17.Lokalizované stavy itinerantnich elektronti v krystalech s poruchami. 18.Tammovy a
Shockleyho povrchové stavy. 19.Donorové a akceptorové energetické hladiny v polovodicich.

20.Frenkeliv a Mottlv - Wannieriv popis excitond. 21.Lokalizované stavy elektrond v
neuspoiadanych pevnych latkach.
11TPL2 3 kr 2+0 zk semestr Z

TEORIE PEVNYCH LATEK II

1. Vlastnosti souboru vodivostnich elektronii pevnych latek ve statistické rovnovaze. 2. Dynamika
vodivostnich elektronti ve vnéjsim elektrickém a magnetickém poli. 3. De Haastv - van Alphentv jev.
4. Cyklotronova rezonance. 5. Nerovnovazna rozdélovaci funkce vodivostnich elektronti v pevnych
latkach. 5. Boltzmannova kineticka rovnice. 6. Rozptyl vodivostnich elektronti na vibrujici krystalické
miizce a na jejich poruchéach. 6. Relaxacni doba vodivostnich elektront v kovech a v polovodicich. 7.
Zakladni transportni jevy v pevnych latkach. 8.Disperze a absorpce elektromagnetického zareni v
pevnych latkach. 9.Vnitropasové a mezipasové optické prechody v pevnych latkach.

11TVOS 2 kr 2 zk semestr L
TECHNOLOGIE VYSOKOFREKVENCNICH OPTOEL. SOUC.

1. Definice mikrovin. rozdéleni jednotlivych pasem. 2.Realizace pasivnich soucastek 3.Aktivni
soucastky klasické vakuové, polovodicové mikrovinné soucastky. 4.Technologie vyroby
mikrovinnych polovodi¢ovych soucastek. 5.Hrotové diody, Shottkyho diody, lavinové diody a jeji
modifikace, PIN diody. 6.Tunelové diody,varikap, varaktor. 7.Parametrické zesilovace, tranzistory pro
mikrovlnna pasma. 8.Monolitické a hybridni integrované obvody. 9.Ptiklady vyuziti mikrovin.

11UFPL 2 kr 2+0z,zk  semestr L
UVOD DO FYZIKY PEVNYCH LATEK

Cilem pfednasky je seznamit posluchace se zakladnimi pojmy fyziky pevnych latek. Vyklad
nepfedpoklada hlubsi znalosti z kvantové mechaniky ani statistické fyziky

1. Historicky uvod. 2.Vazbové sily v pevnych latkach. 3.Struktura krystalt 4.Mfizkové poruchy.
5.Difuze v pevnych latkach. 6.Tepelné vlastnosti pevnych latek. 7.Elektrické vlastnosti pevnych latek.
8.Polovodice. 9.Magnetické vlastnosti pevnych latek. 10.Moderni experimentalni metody studia
pevnych latek.

11UVOD 2 kr 0+2 z semestr Z
UVOD DO ZAMERENI

Pfedm¢t je tvotfen piedndskami, v nichz jsou posluchaci seznameni s vyukou a védeckou praci na
zamétenich obort fyzikalni inZzenyrstvi a jederné inzenyrstvi.

1. Fyzikélni elektronika. 2.Inzenyrstvi pevnych latek. 3.Stavba a vlastnosti materiali. 4.Teorie a
stavba reaktort. 5.Dozimetrie a aplikace ionizujiciho zateni.

11VUIP1 12 kr 12 z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.
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11VUIP2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

11ZFPL 2 kr 2 zk semestr Z

ZAKLADY FYZIKY PEVNYCH LATEK
Cilem prednasky je seznamit posluchace s fyzikalni podstatou zékladnich vlastnosti pevnych latek.
Predmeét je urcen pro obor jaderné inzenyrstvi.

1.Vazby v krystalech. 2.Vybrané pojmy z teorie pevnych latek. 3.Struktura krystali. 4.Miizkové
poruchy. 5.Tepelné vlastnosti pevnych latek. 6.Diftze v pevnych latkach. 7.Elektrické vlastnosti kovi.
8.Fyzika polovodict. 9.Diamagnetizmus, paramagnetizmus, feromagnetizmus, antiferromagnetizmus,
ferimagnetizmus. 10.Rentgenova, neutronova a elektronova difrakce.
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14112 — KATEDRA FYZIKALNi ELEKTRONIKY

12ACS 4 kr 2+2 7,7k semestr L
A/C SYSTEMY
Cilem pifedmétu je doplnit informace o modernich prostiedich pro styk s analogovym svétem.

Obvody pro zpracovani signald, Ccislicovd interpretace spojitych signald, zakladni algoritmy,
transformace z ¢asové do frekvencni oblasti a naopak, pfevodniky, vzorkovaci obvody, multiplexory

12AF 4 kr 4 7,7k semestr Z
ATOMOVA FYZIKA

Zateni Cerného telesa, zakladni experimenty (Millikandv, Franck- Hertzv, Rutherfordtv), fotony,
vlnové-korpuskularni dualizmus, fotoefekt, Comptoniv jev, potencidlova jama, Bohriv model,
Schroedingerova rovnice, opticka spektra (vodiku, alkalickych kovil), spin, Pauliho vylucovaci
princip, slupkovy model, periodicka tabulka, rentgenovska spektra, Moseleytiv zakon, Zeemantv jev,
Starkiv jev, jemna a hyperjemna struktura, intenzita spektralni ¢ary, spektralni termy.

12APL 2 kr 2+0 z,zk semestr Z
APLIKACE LASERU

Vlastnosti laserového paprsku urcujici oblasti jeho pouziti, primyslové a laboratorni lasery, absorpce
laserového zafeni hmotou, teorie $ifeni tepla, laserové fezani a svarovani, laserové opracovani
povrchu, laserové nanaseni tenkych vrstev, jeho vyhody a nevyhody. Lasery v mediciné a biologii,
lasery v dalkové detekci, vojenské aplikace lasert.

12APPL 2 kr 2 zk semestr L
ANALYZA POVRCHU PEVNYCH LATEK

Prehled metod charakterizace povrchu pevnych latek. Elektrony, fotony, ionty a pole jako budici
Cinitelé; jejich interakce s pevnou latkou, sekundarni jevy; zaklady jejich pouziti pro analyzu povrchii
a povrchovych vrstev. Popis vybranych metod analyzy povrchl, zplisobl méfeni a piistrojové
techniky (PES; LEED, APS, EELS, AES, SEM, EMP; ISS, RBS, PIXE, NRA, SIMS; SSMS, LIMA;
FEM, FIM; STM, AFM).

12APP 4 kr 2 kz semestr Z
APLIKACE POCITACU

Soubor piednasek a exkurzi ukazujici uziti pocitacti pro jiné nez kancelarské nebo vypocetni aplikace.
Jako jsou fizeni a podpora bezeskladového hospodaistvi, poc¢itacovy systém fizeni a kontroly Skolniho
jaderného reaktoru, principy systému GPS a jeho pouziti, nové trendy na trhu s vypocetni technikou,
atd.

Konkrétni napln je kazdoro¢né obménovana. Invex lokalizace kosmického smeti globalni
pozi¢ni systémy bezeskladové hospodarstvi tfidirna postovnich zasilek primyslova tomografie
digitalni ftizeni jaderného reaktoru fizeni technologickych procest poskytovatel internetového
pfipojeni bezdratovy pfenos dat bankovni transakéni systém HandyExpo LabView

12ARCH 3 kr 2+1 7z semestr L
OBVODY A ARCHITEKTURA POCITACU

Uzavieny obvod, elektronické soucastky linearni a nelinedrni, integrované obvody, digitalni technika,
pocitacové generace, von Neumanniv koncept, mikroprocesor, sbérnice, rozhrani, pipelining,
paralelni a multiprocesorové systémy, propojovaci sité, osobni pocita¢, RISC technologie, fizeni
tokem dat, systolické systémy, neuronové sité, optické poctace, kvantové pocitace.
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12ASF 4 kr 2+2 7k semestr L
ASTROFYZIKA

Prednaska "Astrofyzika" je volnym pokracovanim piednasek z fyziky. Na relativné poutavé oblasti si
student zopakuje podstatnou cast fyziky (mechaniku, optiku, relativitu, kvantovou teorii, zafeni,
diferencialni a integralni pocet). Studenti se seznami i s nékterymi numerickymi metodami a nékteti se
zapojuji do tvorby WWW stranek. Pfednaska je doplnéna praktickym tfidennim soustfedénim.

12AUZA 5 kr 3+2 z,zk semestr L
NAVRHY AUTOMATIZOVANYCH ZARIZENI

Navrhy automatizovanych zatizeni v prumyslové praxi. Cilem je ukazat pozadavky uzivateld fidicich
systému na hrdware i software a zplsoby, jak t¢émto pozadavkim vyhovét.

12BFY3 2 kr 2z semestr Z
FYZIKA 3

Termodynamika, [.-III. véta termodynamicka, volnad energie, entalpie, chemicky a termodynamicky
potencial, statisticka fyzika, rozdélovaci funkce, Gibbsovo kanonické rozdéleni, Boltzmannova
rovnice. Kvantova mechanika, vlnova funkce, Schrodingerova rovnice, operatory, vodikovy atom,
spin, Pauliho princip. Kvantova statisticka fyzika, Fermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova rozdélovaci
funkce, Fermiho plyn, absolutné ¢erné téleso.

12BPIF1, 12BPPI1, 12BPFEI1, 12BPLA1 5kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

12BPIF2, 12BPPI2, 12BPFE2, 12BPLA2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Predmét se tyka problematiky zadaného tématu bakalarské prace a jeji obhajoba je soucasti uzavieni
bakalafského studia. Zadani prace je odsouhlaseno vedoucim katedry a je podepsano dékanem.
Student provadi reSersi dle Casopisecké a internetové, eventualné knizni literatury, zadané vedoucim
prace, obsazené v oficialnim zadani BP a dale samostatn¢ vyhledané studentem. Student dale provadi
s vedoucim prace dohodnutou ¢innost, a to na zakladé sestudované a doporucené literatury. Prace je
oponovana jednim, ¢asto internim oponentem. Kontaktni hodiny se tykaji styku s vedoucim prace a
jsou feSeny dle aktualni potieby prace.

12CAD 4 kr 4 z,zk semestr L
SYSTEMY CAD V ELEKTRONICE

CAD programy: MicroSim 8.0, Circuit Interactice Analyser, PUFF mikrovinny simulator, TARGET,
MPLAB. Analyza linearnich a nelinearnich obvodu ve frekvenéni a ¢asové oblasti, optimalizace, FFT.
Navrh a technologie vyroby plosnych spoju.

12DPIF1, 12DPIT1, 12DPFEL, 12DPLT1, 12DPOF1, 12DPFNI1 10 kr 10z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

12DPIF1, 12DPIT1, 12DPFEL, 12DPLT1, 12DPOFI1, 12DPFN1 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Predmét se tyka problematiky oficidlné zadaného tématu diplomové prace, navazujictho na téma
vyzkumného tkolu a jeji obhajoba je soucasti uzavieni magisterského studia. Garantem zadaného
tématu je vedouci prace, ktery zadava literaturu, kontroluje pribéh a obhajitelnost prace a operativné
fesi problémy prace. Student samostatn¢ fesi uvedeny problém, piivodné rozpracovany v reSers$ni praci
a vyzkumném tkolu. Zadani prace je po skonceni vyzkumného tkolu odsouhlaseno vedoucim katedry
a dékanem fakulty. Prace je oponovana jednim oponentem. Kontaktni hodiny se tykaji styku s
vedoucim prace a jsou feSeny dle aktualni potfeby prace. Predmét proto neni rozvrhovan.
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12DRP 4 kr 2+2 7,7k semestr Z
DIFERENCIALNI ROVNICE NA POCITACI

1. obycejné diferencialni rovnice, analytické metody, stabilita 2. obycejné diferencialni rovnice,
Runge-Kuttovy metody, funkce stability, obor stability, fdd metody 3. obycejné diferencidlni rovnice s
okrajovymi podminkami 4. hyperbolické parcidlni diferencialni rovnice, charakteristiky, okrajové
podminky, metody konecnych diferenci 5. konvergence, konzistence, podminénost, stabilita, Lax-
Richtmyerova véta, Courant-Friedrichs-Lewyho (CFL) podminka 6. Fourierova analyza podminénosti
a stability, von Neumannova podminka stability 7. Lax-Wendroffovo schema, implicitni schemata, fad
presnosti, modifikovana rovnice, difuse, disperze 8. parabolické rovnice, diferen¢ni schemata pro
parabolické rovnice 9. eliptické rovnice, iteracni metody feseni systémi linearnich rovnic 10. advekéni
rovnice ve 2D, metoda rozkladu, diferencni schemata 11. zakony zachovani, integralni tvar, Rankine-
Hugoniotova podminka 12. Burgersova rovnice, rovnice me¢lké vody, Eulerovy rovnice, razova vina,
vlna zfedéni, kontaktni nespojitost, diferencni schemata 13. Lagrangeovské metody pro Eulerovy
rovnice, hmotnostni soufadnice 14. metoda ALE (Arbitrary Lagrangian-Eulerian), vyhlazeni site,
remapovani

12DSFE1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1

Obhajoba dilomové prace — pokyny a doporuceni.

12DSFE 2 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 2

Presentace diplomové prace — pokyny a doporuceni, periodicky ptednes.

12DSIT1 2 kr 2z [emester Z
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1

Prehled o dostupné literatute, teoretické zaklady a prakticka prace, prezentace své prace. Diplomova
prace v angli¢ting.

12DSIT2 2 kr 27z semestr L
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 2

Teoretické zaklady a prakticka prace, prezentace své prace. Diplomova prace v anglicting. Piiprava na
obhajobu.

12EGS1 10 kr 8 kz semestr L
ENGLISH GRADUATE STANDARD 1
Prezentace a diskuse a angli¢ting, sbornik prezentaci.

Zivotopis a motivaéni dopis, Boloiisky proces, IT na CVUT. Pro¢ studovat CVUT? Virtualni
univerzita, Energeticka krize. Témata vysokoskolského vzdélavani: odliv mozkd, tajemstvi Gspéchu,
hlava v oblacich, svét nabidek, cestovni stipendia, sektor soukromého skolstvi. Nejlépe je byt u toho.

12EGS2 6 kr 6 kz semestr Z
ENGLISH GRADUATE STANDARD 2
Prezentace a diskuse a anglicting, sbornik prezentaci.

Zivotopis a motiva¢ni dopis, Bolofisky proces, IT na CVUT. Pro¢ studovat CVUT? Virtualni
univerzita, Energeticka krize. Témata vysokoskolského vzdélavani: odliv mozkd, tajemstvi Gspéchu,
hlava v oblacich, svét nabidek, cestovni stipendia, sektor soukromého skolstvi. Nejlépe je byt u toho.

12EKO 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
EKONOMIKA
Uvod do ekonomie pro techniky, vyuka na FEL CVUT.
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12EL3 2 kr 2 zk semestr Z
ELEKTRONIKA 3

Cilem prednasky je ziskat rozSifené poznatky v oblastech optoelektroniky, vykonovych
polovodi¢ovych prvkl a impulsni techniky.

12EP1 2 kr 2kz semestr Z
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 1

Cilem praktika je ziskat zakladni dovednosti v elektronice a naucit se samostatné praci na problému,
formulaci ulohy a presentaci vysledk.

Osciloskop a impulsni generator, vlastnosti polovodi¢ovych prvki, tranzistorovy zesilova¢, zaporna
zpétnd vazba v zapojeni s operacnim zesilovacem, vysokofrekvencni oscilator, frekvencni filtr

12EP2 2 kr 2kz semestr L
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 2

Cilem praktika je ziskat zakladni dovednosti v elektronice a naucit se samostatné praci na problému,
formulaci ulohy a presentaci vysledkd.

Nizkofrekvenéni zesilova¢, generator harmonického signalu stabilizovany regula¢ni smyckou
obsahujici MOSFET, kombinovany filtr, napétim fizeny generator obdélnikového a pilovitého
pribéhu napéti, nastavitelny ¢itac, spinany zdroj

12EPF 2 kr 2 zk semestr L
ELEKTRONIKA PRO FYZIKY

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pro navrh a analyzu linearnich obvodi.

wrvr

polovodicovych laserti a senzorti obecné. Zvlastni diraz je kladen na zesilovace a matematicky aparat
je rozsifen o z-transformaci.

12FDD 2 kr 2 z,7k semestr Z
FYZIKA DETEKCE A DETEKTORY
V ramci pfedmétu budou probrany nasledujici pojmy:

Spektrum elektromagnetického zateni. Zdroje -elektromagnetického zafeni. Radiometrické a
fotometrické jednotky. Idealni detektor. Vn&jsi a vnitini fotoefekt. Kvantové fluktuace zafeni. Sum
detektoru a elektronickych obvodd. Dynamicky rozsah. Detektory zaloZzené na vnéjsim fotoefektu.
Fotokatody. Elektronové nasobice. Mikrokanalkové nasobice. Zesilovace obrazu. Detektory zalozené
na vnitinim fotoefektu. Polovodi¢ové detektory. Scintilatory. Detektory IR, VIS, UV a rtg. zafeni.
Pyroelektricky jev a pyrodetektory. Elektronické obvody detektorii. Lidské oko.

12FLP 2 kr 2 kz semestr L
FYZIKA A LIDSKE POZNANI

vvvvvv

prednaska se snazi ukazat pro¢. PopiSe souCasny obraz vesmiru jako celku vybudovany na obecné
teorii relativity a kvantové teorii a strucné si v§ima dalezitych meznikd v historii fyziky a filozofie.
Sleduje téz postaveni fyziky a matematiky v kulturnich déjinach lidstva, vliv exaktnich véd na umeéni a
dotkne se i etickych problémi védeckého vyzkumu v moderni spolecnosti.

12FOPT1 3 kr 3 z,zk semestr Z
FYZIKALNI OPTIKA 1

Prednaska pojednava o zékladech fyzikalni optiky. Systematicky se zabyva Sifenim optickych vin ve
vakuu, v izotropnim a anizotropnim prostifedi a na jejich rozhranich. Klasifikuje zakladni typy
optickych vin. Vénuje se popisu polarizace a jejimu vyuziti, statistickym vlastnostem polychromatické
viny, zékladim interference dvou i vicesvazkové.
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12FOPT2 2 kr 2 z,7k semestr L
FYZIKALNI OPTIKA 2

Prednaska pojednava o zakladech difraktivni optiky. Vénuje se zejména skalarni teorii difrakce,
dikladné diskutuje historické pfistupy Fresnela, Kirchhoffa, Sommerfelda a dal$i. Ve strucnosti je
rozbrana téz rigorozni teorie difrakce. Druhd ¢ast pfednaSy je vénovana optickym difraktivnim
strukturam, tenkym a objemovym miizkam a syntetickym difraktivnim elementim. Jsou diskutovany
rizné pristupy k analyze a syntéze téchto struktur. Posledni cast je vénovana optické holografii,
holografickym technikdm, zdznamovym materialim a riznym aplikacim hologramt.

12GEOP 4 kr 4 7,7k semestr L
GEOMETRICKA A PRISTROJOVA OPTIKA

Prednaska pojednava o zakladech geometrické a pfistrojové optiky. Systematicky se zabyva
zobrazovanim, maticovym popisem a optickymi vadami, vénuje se téZ energetice a kolorimetrii
optickych svazki, radiometrickym a fotometrickym veli¢inam, systematicky popisuje nejbéznéjsi
optické ptistroje z praxe. Soucasti prednasky je i exkurze do optickych dilen a prakticka demonstrace
optickych ptistroji. V prubéhu prednasky jsou studenty aktualn¢ feseny piiklady z probirané tématiky.

12INFO 2 kr 2 kz semestr Z
INFORMATIKA 0
Zaklady prace s vektorovou grafikou, tvorba grafli, prezentace vysledkli méteni.

1.Prezentovani vysledkd vlastni prace prostfedi MS Windows, MS Office, dalsi programy, zakladni
formaty, prace se schrankou, archivatory 2.Intranet KFE seznameni se s dostupnymi prostfedky, prace
na vzdalené ploSe, mapovani diskt, sdileni dat 3.Microcal Origin prace s tabulkovym kalkulatorem,
import a export dat, typy grafti, tvorba grafli, formatovani grafii, export grafti 4.Microcal Origin prace
s maticovymi daty, import a export obrazovych dat, typy graft 5.Microcal Origin analyza dat, zaklady
fitovani 6.Microcal Origin pokrocila analyza dat 7.Microcal Origin LabTalk 8.OpenOffice.org - Draw
kresleni zakladnich utvarQ, prace se styly, formatovani 9.0penOffice.org - Draw prace s vrstvami,
prihlednost 10.0penOffice.org - Draw prace s textem 11.rastrovy editor prace s rastrovymi daty,
uprava barevné hloubky a ostatnich parametri 12.rastrovy editor zpracovani skenovanych dat,
zékladni filtry, prihlednost 13.Adobe Acrobat tvorba pdf dokumenti

12INFA1 3 kr 2kz semestr Z
INFORMATIKA 1

Student bude schopen laickému publiku vysvétlit budoucnost rozvoje informacnich systémt a
diskutovat o své praci v ramci seminafii. Vystupem piedmétu je sbornik prispévka.

Blokové schéma PC, paméti, optické paméti, pfenosné pocitace, zobrazovaci zafizeni, tiskarny
12INFA2 2 kr 2 kz semestr L
INFORMATIKA 2

Student bude schopen laickému publiku vysvétlit budoucnost rozvoje informac¢nich systému a
diskutovat o své praci v ramci seminaid. Vystupem piredmétu je sbornik piispévki.

Procesory, elektronické paméti, vnéjsi pamétova media, komunikace, sitové technologie, periferie
12INS1 2 kr 2 z,7k semestr Z
INFORMACNI SYSTEMY 1

Vyuka probiha v ucebné¢ PClab KFE. Pro zapis predmétu je pozadovano absolvovani predméti
Evropsky standard pocitacové gramotnosti 1,2. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi vybaveni
PClab Informacni technologie a jejich provazanost, zaklady architektury databazi (zejména sitovych),
provazanost kancelafského software s Intranetem a Internetem (MS Office System), MS Windows
Server 2003 - XML), technologie elektronického podpisu, zaklady informa¢niho managementu, uvod
do projektu fizeni, ekonomické aspekty informacnich a fidicich systémi, e-komerce, 0, 9,
""vizionatské"" pfistupy k feseni iloh z oblasti aplikace informacnich technologii a systémt, Zakon o

Piedméty Katedry fyzikalni elektroniky FJFI CVUT v Praze



82

nekterych sluzbach informacnich spoleCnosti. Pribézné aktualizované informace k vyuce
http://troja.fjfi.cvut.cz/~novotny/

12INS2 2 kr 2 z,zk semestr L
INFORMACNI SYSTEMY 2

INFORMACNI SYSTEMY 2 Vyuka probihd v PC ugebné PClab KFE. Pro zapis predmétu je
pozadovano absolvovani pfedmétu Informacni systémy 1. Detailnéjsi rozbor vybranych partii
informatiky, aktualizace poznatkl rychle se rozvijejicich informacnich technologii, informacnich a
pocitacovych systémti, mobilni kancelaf, témata dle navrhu studentii. Zaméteni tohoto kursu bude
¢astecné prizplisobeno tématice ro¢nikovych a zavére¢nych projekti studenti.

12INTO 2 kr 2 z,zk semestr Z
INTEGROVANA OPTIKA

Zéklady teorie, navrhu a technologie struktur integrované fotoniky a jeji aplikace zejména v optickém
sdélovani. Elektromagneticka teorie plandrnich a kanalkovych vinovodi. Metody vypoctu vlastnich
vidi. Zaklady teorie vazanych vidii. Metody ,3ifeni optického svazku“. Uvod do technologie
integrované fotoniky. Skla, LiNbO3, polovodi¢e A3B5, SiO2, SOI. Zakladni struktury integrované
optiky. Vyzatovani ze zakiiveného vlnovodu. Vazebni hranol a mtizka, vidova spektroskopie. Metody
charakterizace vlnovodnych struktur. Méfeni rozlozeni pole a utlumu ve vlnovodech, grupovy index
lomu. Struény ptehled fyzikalnich jevi vyuzivanych v integrované fotonice. Termoopticke,
elektrooptické, akustooptické a nelinearni optické jevy, Franziv-Keldys$av jev, jevy v kvantovych
strukturach. Pasivni struktury integrované optiky (délice vykonu, oddélovace polarizace, spektralni
de/multiplexory). Dynamické struktury — modulatory, laditelné filtry, konvertory polarizace...
Struktury s velkym kontrastem indexu lomu. SOI. Mikrorezonatory. Zaklady teorie fotonickych
krystalti, vinovody a mikrorezonatory ve fotonickych krystalech. Zaklady ,,plazmoniky*.

12KVEN 4 kr 4 7,7k semestr L
KVANTOVA ELEKTRONIKA

Prednaska pojednava o zakladech kvantové elektroniky. Zabyva se Diracovou symbolikou, Cistymi a
smisenymi stavy a statistickym operatorem. Zavadi krom¢ Schrodingerova i Heisenbergliv a Diraciv
formalizmus popisu dynamického vyvoje kvantové soustavy. Pozornost vénuje ¢asovému vyvoji
kvantového systému a nestacionarni poruchové teorii, véetné poloklasické teorie interakce kvantové
soustavy s klasickym polem. Pfednaska se dale zabyva kvantovanim elektromagnetického pole.
Stézejni partie predstavuji Diracova teorie interakce kvantovaného elektromagnetického zafeni s
kvantovou soustavou (teorie absorpce a emise) a kvantova teorie rozptylu optického zafeni atomem
(Rayleighiiv, Thomsondv, Ramantiv, rezonan¢ni fluorescence). Soucasti pfednasky jsou pravidelna
cviceni s praktickymi ptiklady.

12KVO 4 kr 4z, zk semestr Z
KVANTOVA OPTIKA

Prednaska pojednava o pokrocilejsich partiich kvantové optiky a navazuje na ptedchozi kurs Kvantova
elektronika. Zabyva se zejména statistickymi vlastnostmi zafeni, koherentnimi stavy
elektromagnetického pole, kvantovym popisem optického zafeni, zvlastnimi stavy pole, zavadi
kvazidistribu¢ni a charakteristické funkce. Pozornost dale vénuje zejména kvantové teorii koherence
(kvantova teorie optické detekce, kvantové korelacni funkce), vrelaci steorii klasickou (zdkon
interference, Casové a spektralni korelacni funkce, Wolfovy rovnice, Van Cittert — Zernikev teorém).
Prednaska se dale zabyva zobecnénou teorii koherence vysSich tadd, koherenénimi vlastnosti
zvlastnich poli, kvantovou teorii tlumeni (tlumeny kvantovy harmonicky oscilator, Heisenberg-
Langevinlv pfistup). Pozornost je vénovana piehledu neklasickych méficich metod (fotopulsni
statistika, intenzitni interferometrie, Brown-Twisstv jev, hvézdny korelacni interferometr, korela¢ni
spektroskopie), moznostem méfeni kvantového stavu svétla, 1 nékterym vybranym partii moderni
kvantové optiky (stlacené stavy). Soucasti prednasky jsou pravidelnd cviceni s praktickymi ptiklady.
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12LAPT 4 kr 4z semestr Z
SEMINAR LASEROVYCH, PLASMOVYCH A SVAZKOVYCH TECHNOLOGII

Predmét je tvofen exkurzemi a praktickymi ukazkami k predmétu Aplikace laserti a je doplnén o
prednasky o plazmovém povlakovani a o iontovych svazcich a exkurze k Van de Graaffovu generatoru
a plazmovému povlakovani. Pfrednasky: Plazmové povlakovani, aplikace iontovych svazka, rezerva -
nova problematika. Samostatna prace. Exkurze: plasmové povlakovani, Van de Graaff, stomatologie,
oftalmologie, fotorefraktivni keratektomie, deposice tenkych vrstev, laserové znackovani, rezerva -
novéa problematika

12 LAS 3 kr 2+1 z,zk semestr L
LASEROVE SYSTEMY

Impulzni pevnolatkové nanosekundové lasery. Pikosekundové lasery. Vysokovykonové impulsni
systémy. Laserova fuze. Preladitelné lasery. Optické parametrické generatory a ramanovské lasery.
Polovodicové lasery pro buzeni pevnolatkovych laser a diodové buzené pevnolatkové lasery .
Zesilena spontanni emise, tiidéni laserd, lasery bez zrcadel. Rentgenové lasery. Ultrafialové lasery,
vysokovykonové kontinualni systémy. Infradervené vysokovykonové lasery, submilimetrové lasery.
Lasery s vysokym stupném koherence. Lasery s volnymi elektrony.

12 LF 4 kr 4 z,7k semestr L
LASEROVA FYZIKA

Odvozuje zakonitosti chovani jak laserového aktivniho prostiedi, tak laser riznych typd z obecnych
principti kvantové statistické fyziky. Fyzikdlni model laseru — laser jako uzavieny systém,
Liouvilleova rovnice Kvantova teorie tlumeni — fidici rovnice pro evoluci tlumené kvantové soustavy
Poloklasicka teorie interakce zatreni s prostfedim — odezva dvouhladinového rezonanéniho prostiedi,
vychozi rovnice pro poloklasicky popis, Sifeni stacionarnich signalt, disperzni vlastnosti rezonan¢niho
prostiedi Poloklasicky popis Sifeni optickych impulzii - nekoherentni $ifeni impulzd, aproximace
rychlostnich rovnic, koherentni Sifeni impulzi Dynamika laserti v aproximaci rychlostnich rovnic -
laser s kratkym rezonatorem, rychlostni rovnice, dynamika Q-spinani, lasery bez zrcadel Spektralni
vlastnosti laserového zafeni - pfitahovani frekvenci, spektrum zatreni laseru v piipadé homogenniho a
nehomogenniho rozsifeni ¢ary Generace kratkych impulzi - zjednoduSeny popis zatfeni laseru se
synchronizovanymi mody, komprese, zesilovani a tvarovani impulzu Kvantovy popis obecnych
systétmi - kvazidistribuéni funkce pro popis stavu elektromagnetického pole, casovy vyvoj
kvazidistribu¢ni funkce, Fokkerova-Planckova rovnice pro tlumeny harmonicky oscilator Kvantova
teorie laseru - kvantovy model laseru, Fokkerova-Planckova rovnice pro laserovy systém, feSeni
Fokkerovy-Planckovy rovnice pro laser v aproximaci Van der Pollva oscilatoru

12LTI1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
LASEROVA TECHNIKA 1

Oteviené rezonatory. Stabilita. Mody podélné a pricné. Prvky otevienych rezonator. Podminka
generace laseru. Gaussovsky svazek jako aplikace zakladniho pii¢ného modu. ABCD metoda. Siteni
optického zareni rezonancnim prostfedim. Dvouhladinova aproximace, polarizace, inverze. Dispersni
vlastnosti. Saturace. Koherentni a nekoherentni Sifeni impulsti. Optické solitony. Fotonové echo.
Superradiace. Zesilena spontanni emise. Lasery bez rezonatoru.

12 LT2 2 kr 2 z,7k semestr L
LASEROVA TECHNIKA 2

Oscilator, zesilovac, Q-spinani, synchronizace modi

12MMEO 2 kr 2z,7k semestr L

MERICI METODY ELEKTRONIKY A OPTIKY

Predmét pojednava o vybranych méficich metodach fyzikalni elektroniky a optiky zahrnujicich
typicka méreni svazkl fotont a iontl pfi experimentech v modernich fyzikalnich laboratotich.
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Jmenovite: Meéfteni extrémné malych elektrickych proudi. Méfeni extrémné nizkych
intensit svétla. Synchronni detekce a vratkované integratory. Mé&feni extrémné vysokych intensit
svétla. Nanosekundova a pikosekundova impulsni technika. Meéfeni nanosekundovych,
pikosekundovych a femtosekundovych impulsi. Detekce v IR, UV, XUV, SXR, XR a HXR oblastech
zafeni. Mnohokanalova analyza. Spektrometrie zaifeni. Méfeni rychlosti, hmotnosti a stupné ionisace
svazkl nabitych Castic. Méfeni extrémné velkych elektrickych proudi a magnetickych poli. Téz je
zahrnuto zobrazovani a metrologie mikro a nano objeki spolu s charakterizaci optickych ploch.

12MODO 2 kr 2 7k semestr Z
VYBRANE KAPITOLY Z MODERNi OPTIKY
Predmét se sklada ze dvou oddélenych Casti prezentovanych dvémi prednasejicimi:

Principy klasické a komplexni interferometrie (KI), metody analyzy klasickych a komplexnich
interferogramt, Abelova inverzni transformace, aplikace KI v diagnostice laserového plazmatu.

Ultrakratké laserové pulsy, metody synchronizace modi, pasivni negativni zpétna vazba, nelinearni
zrcadla, optika femtosekundovych pulsti, metody meéteni, femtosekundové pevnolatkové lasery a
parametrické generatory.

12MOF 2 kr 2kz semestr L
MOLEKULOVA FYZIKA

Zakladni ptedstavy o viceatomovych molekulach a molekularnich latkach, o jejich struktufe, jejich
fyzikalnich vlastnostech a zvlasté o zaladnich aspektech interakce téchto latek s elektromagnetickym
zéafenim v oblasti UV-VIS-IR.

12MPP1 4 kr 3kz semestr Z
MIKROPROCESOROVE PRAKTIKUM 1
Aritmeticko-logicka jednotka jako TTL obvod, funkce sbérnice, zkusebni deska PVKA40,

programovani mikrofadi¢e a vyvojové prostiedi, pouziti paralelnich portl, prace s citaci/Casovaci,
prerusent.

12MPP2 4 kr 3kz semestr L
MIKROPROCESOROVE PRAKTIKUM 2

Pokro€ilé nastroje pro ladéni systému na bazi mikrofadie. Pfenos dat. Navrh a ralizace
jednoduchého zafizeni s mikroradi¢em.

12MPR1 4 kr 4 zk semestr Z
MIKROPROCESORY 1

Mikroprocesory a mikropocitace, typy mikroprocesorti, CPU, pamét, vstup a vystup. Kod a data.
Adresovaci mody. Zasobnikova pamét, volani podprogramii. Rizeni periferii — programové fizeni,
preruseni. Mikroprocesory Intel 8080 a Z80. Instruléni kody. Asembler a Makroasembler,
programovaci jazyky.

12MPR2 2 kr 2 zk semestr Z
MIKROPROCESORY 2

Procesory Intel 8086, 80486, Pentium Itanium. Typy dat a adresovani. Segmentace paméti a
strankovani. Realny a chranény rezim. Instrukcni soubor, asembler. Technicky popis IBM PC.

12NAE 2 kr 2 zk semestr Z
NANOELEKTRONIKA

Cilem predmétu je seznameni studentl se soucasnymi nanotechnologiemi ve vztahu k elektronickym,
fotonickym a spintronickym aplikacim. V pfedmétu jsou vyuzity zaklady kvantové teorie k objasnéni
jevl, ke kterym dochéazi v nanometrovych strukturach. Probrany jsou zakladni nanoelektronické
soucastky a jejich mozné aplikace. Pozornost je vénovana modernim pocitaCovym metodam a
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modelim, kter¢ umoziuji simulovat funkci nanoelektronickych  struktur a  které  jsou
dilezitym nastrojem pfi jejich navrhu a optimalizaci.

12NAN 2 kr 2 zk semestr Z
NANOSKOPIE A NANOCHARAKTERIZACE

Prednaska pojednavd o zakladech nanoskopie a nanocharakterizace, vénuje se experimentalnim
pristupim a metodam, podava piehled rastrovacich sondovych mikroskopti a elektronovych
mikroskopi. Dale se zabyva STM a prvky sondovych mikroskopt, AFM a pfibuznymi
mikroskopiemi, mikroskopiemi magnetickych a elektrostatickych sil, kelvinovskou mikroskopii
vystupni prace, termalni mikroskopii, SNOM a nanotribologii. Prednaska se dale zamétuje na
problematiku manipulace atomy a nanoobjekty, klasifikuje nanostruktury na pfirozené a umélé.
diskutuje nanosoucastky, zejména mikroelektromechanické (MEMS), nanoelektromechanické
(NEMS) a mikrofluidni. Zavérecna C;ast je vénovéana tvodu do molekularni elektroniky a tvorby
nanostruktur pro soucastky.

12NCH 2 kr 2 zk semestr Z
NANOCHEMIE

Nanochemie je interdisciplinarni oblast chemie, fyzikalni chemie a chemické fyziky, ktera a) studuje
a popisuje aspekty a cesty pfipravy kvantovych nanostruktur, b) studuje procesy v kvantovém
nanoprostoru, c¢) popisuje chemické a fyzikaln¢ chemické vlastnosti kvantovych nanostruktur. Jedna se
o vztahy a reakce mezi nanostrukturami i uvnitf nanostruktur samotnych v 1,2,3-dimenzionalné
vymezenych nanoprostorech az na molekularni a atomovou troven.

12 NF 2 kr 2 zk semestr Z
NANOFYZIKA
NANOFYZIKA - FYZIKA PROSTOROVYCH (CASTICOVYCH) NANOSTRUKTUR

Vytvafeni ¢asticovych nanosouboril vyzaduje specificky matematicky a fyzikalni popis. Nanocastice a
jiné prostorové tutvary - dialektrické, polovodivé a vodivé - maji unikatni fyzikalni kvantové
vlastnosti, vytvareji slozité nanostruktury. Fyzikalni popis problému pomaha k objasnéni a zdiivodnéni
téchto vlastnosti (optickych, elektrickych, magnetickych apod.) a k praktickym aplikacim.

12NIPL 4 kr 4 7,7k semestr Z
NiZKOTEPLOTNI PLAZMA A VYBOJE

Atomarni strazkové procesy. - Elektromagnetické vyzatovani soustavy naboji. - Procesy v plynu se
srazkami castic. - Plyn v termodynamické rovnovaze. - lonizovany plyn v elektrickém poli. - Jevy na
povrchu elektrod. - Praraz plynu elektrickym polem

12NLOP 4 kr 4 7,7k semestr L
NELINEARNI OPTIKA

Prednaska pojednava o uvodnich i pokrocilejSich partiich nelinearni optiky, jak z klasického tak
kvantového (poloklasického) pohledu. Navazuje na piedchozi kursy Fyzikalni optiky. Zabyva se
nejprve notaci nelinearnich procesit pomoci komplexni reprezentace, mechanickymi kmity a
neharmonickym oscilatorem, vynucenym kmitdnim nelinearnich systémua a Sifenim mechanickych
linearnich i nelinearnich vin. Z klasického pohledu pozornost vénuje interakénim optickym procestim
v dielektrickém prostiedi, vektoru polarizace a mikroskopickému pohledu na vektor polarizace. Dale
se zaméfuje na disperzni vlastnosti nelinearnich susceptibilit (nelinearita 2. fadu pro
necentrosymetrické prostfedi a nelinearita 3. fadu pro centrosymetrické prostiedi) a na symetrie
tenzoru nelinearni susceptibility. Z kvantového (poloklasického) pohledu pozornost dale vénuje
odvozeni linearni, kvadratické a kubické susceptibility, specialné pak diskutuje rezonancni proces ve
dvouhladinovém prostiedi. Prosesy jsou dale klasifikovany na nerezonan¢ni a rezonancni, diskutuji se
zékony zachovani, Manley-Roweovy vztahy, fazovy synchronismus a jeho typy. Prednaska dale
oddélen¢ diskutuje tiivinovy proces, generaci druhé harmonické, generaci souctovych a rozdilovych
frekvenci, ctyivlnovy proces, opticky Kerriv jev, generaci tfeti harmonické. Soustfedi se na
indukované zmeény indexu lomu, samofokuzacni a automodulacni procesy, elektroopticky a

Piedméty Katedry fyzikalni elektroniky FJFI CVUT v Praze



86

fotorefraktivni jev, na procesy nelinearniho rozptylu svétla, optickou fazovou konjugaci, na
nelinearni absorpéni jevy a na nelinearni jevy kratkych impulzi. Pfednaska je zakoncéena ptehledem
aplikaci vybranych nelinearné optickych jevu.

12NME 4 kr 2+2 7,7k semestr L
NUMERICKE METODY

Cilem pfednasky je naucit studenty pouZzivat numerickou matematiku k feSeni praktickych uloh.
Student by se mél naucit vybirat z programii v numerickych knihovnach a mél by byt schopen se
vyvarovat nejbéznéjsich chyb. Vedle zakladnich numerickych uloh jsou zafazeny i problémy dulezité
pro fyziky (feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, generatory nahodnych ¢isel). Cviceni se konaji
v pocitacové ucebné. Je pouzivan PASCAL jako zakladni programovaci jazyk.

12NMEA 3 kr 2+2 kz semestr L
NUMERICKE METODY

Cilem prednasky je naucit studenty pouzivat numerickou matematiku k feSeni praktickych tuloh.
Student by se mél naucit vybirat z programii v numerickych knihovnach a mél by byt schopen se
vyvarovat nejbéznéjsich chyb. Vedle zakladnich numerickych uloh jsou zafazeny i problémy dulezité
pro fyziky (feSeni obycejnych diferencialnich rovnic, generatory nahodnych ¢isel). Cviceni se konaji
v pocitacové ucebné. Je pouzivan PASCAL jako zakladni programovaci jazyk.

120PEL 4 kr 4 7,7k semestr L
OPTOELEKTRONIKA

Fyzika a technologie optickych vlnovodi, vlaknovych zesilovact a laserti; zaklady fyziky a
technologie polovodicovych zdroji zareni; fotonicka integrace; aplikace v optickém sd€lovani a
senzorech. Sifeni optického zafeni v planarnich a vlaknovych vlnovodech, zakladni vlastnosti
vlnovodu. Ptiprava planarnich a vlaknovych vinovodi. Zesilovani optického zafeni ve vinovodech
dopovanych ionty Er a Yb; vlnovodné zesilovace a lasery. Stimulovany Ramantv rozptyl, ramanovské
zesilovace a lasery.. Zaklady fyziky polovodicovych zdroji zafeni. Pasova struktura, heterostruktury,
nanostruktury a kvantové rozmérové jevy. Soucastky: LED, LD, VCSEL, QCL a dalsi. Zaklady
epitaxnich polovodi¢ovych technologii: LPE, CVD, MOVPE, MBE. Diagnostické metody, vcetné
metod ,,in-situ®. Integrovana fotonika, fotonické krystaly, plazmonika. Pfenosové vlastnosti optickych
vlaken, TDM a WDM. Zaklady optickych senzorti. Vldknové optické senzory s braggovskymi
miizkami a mfizkami s dlouhou periodou. Vlaknovy gyroskop. Interferometrické senzory. Senzory
s povrchovymi plazmony.

120PS 4 kr 4 7,7k semestr L
OPTICKE SPEKTROSKOPIE

Zaklady spektroskopického chovani pevnych latek, jednotlivych molekul a molekularnich latek.
Zékladni experimentalni techniky optickych spektroskpii. Pokrocilé laserové spektroskpie s vysokym
casovym, spektralnim a prostorovym rozlisenim. Zaklady nelinearnich optickych spektroskopii.

120SE 2 kr 2 zk semestr L
OPTICKE SENZORY

Principy, hlavni konfigurace, typické implementace a aplikace optickych senzord. Uvod do
problematiky optickych senzorti (definice a klasifikace senzorti, hlavni charakteristiky optickych
senzori). Stru¢ny piehled optickych jevil a technologii vyuzivanych v optickych senzorech (optické
viny, vlastnosti materialti, vlnovody, atd). Senzory zalozené na spektroskopii modi optickych
vlnovodi (mfizkovy vazebni senzor, rezonancni zrcadlo, senzory s povrchovymi plasmony) a jejich
aplikace. Interferometrické senzory (senzory zalozené na Michelsonové, Mach-Zehnderove,
Sagnacove, Youngové a Fabry-Perotové interferometeru) a jejich aplikace. Spektroskopické senzory
(senzory zaloZené na absorpcni spektroskopii, fluorescenéni spektroskopii a spektroskopii Ramanova
rozptylu) a jejich aplikace. Optické senzory pro rozprostiené a multibodové méteni (vlaknoveé-optické
senzory vyuzivajici Braggovy mitizky, sité optickych senzorti, multiplexovani optickych senzort,
vladknoveé-optické rozprostiené senzory) a jejich aplikace.
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120SY 3 kr 3 zk semestr Z
OPERACNI SYSTEMY

Jadro opera¢niho systému. Sprava paméti, procesy, vicetlohové systémy, meziprocesorova
komunikace, vstup a vystup, ovladace, fronty. Sitova komunikace, klient-server. Narodni prostredi.
Bezpecnost sytému. Oteviené systémy.

120VP 2 kr 2 7k semestr Z
OPTICKE VLASTNOSTI POLOVODICU

Rekapitulace z pevnych latek (optické prechody, excitony, elektron-dérova plazma), dale nelinearni
optické vlastnosti, luminiscence, rekombinace v polovodicich, stimulovand emise, piiklady
konkrétnich materiald.

120ZS 2 kr 2 zk semestr Z
OPTICKE ZPRACOVANI SIGNALU

Prednaska pojednava o zakladech fourierovské optiky a optického zpracovani informace. Zabyva se
pouzitim fourierovského formalizmu v optice a zmitiuje i dalsi optické transformace. Siteni a difrakci
svetla popisuje v pojeti fourierovské optiky s vyuzitim impulzni odezvy, pfenosové funkce a teorie
tenkého transparentu. Dukadné diskutuje zobrazujici systémy pracujici s koherentnim i nekoherentnim
svétlem. V ramci zdznamu a modulace optické informace je zvlaStni pozornost vénovana, kromeé
tradi¢nich fotografickych filmi, zejména holografii, prostorovym modulatorum a difraktivnim
strukturam. Jsou studovany optické paméti a systémy pro rozpoznavani obrazu na optické bazi.
Prednaska se dale zabyva optickym zpracovanim analogové, diskrétni a logické informace.

12PAP 4 kr 440 zk semestr L
PRAVNI ASPEKTY PODNIKANI
12PDR1 3 kr 27z semestr Z

PRENOSY DAT, ROZHRANI 1

Pocitacové sité, prenosy dat, piepojovani okruhti a paketil, taxonomie pocitacovych siti, sitovy model
a architektura, ISO/OSI, TCP/IP, protokoly, synchronni a asynchronni pienos, pfistupové metody,
sitova, transportni, aplikacni vrstva, vypocetni model

1. Uvod do poé¢itadovych siti 2. Taxonomie poéitaovych siti 3. Sitové modely a architektury RM
ISO/OSI 4. Rodina protokoltt TCP/IP 5. Zaklady datovych komunikaci 6. Techniky pienosu dat 7.
Pristupové metody 8. Sitova vrstva a smérovani 9. Transportni vrstva 10. Aplikacni vrstva 11.
Vypocetni model 12. Internetworking

12PDR2 3 kr 27z semestr L
PRENOSY DAT, ROZHRANI 2

Pocitacové site, opakovace, piepinace, smérovace, Ethernet, varianty, telefonni systémy POTS, ISDN,
mobilni komunikace, TCP/IP rodina protokola

1. Internetworking - opakovace, mosty, pfepinace, smérovace 2. Ethernet - varianty a standardy 3.
Ethernet - Fast a Gigabit Ethernet 4. Bezdratovy Ethernet IEEE 802.11 5. Ptistupové metody v 802.11
6. Telefonni systémy POTS, ISDN 7. Mobilni komunikace GSM 8. TCP/IP historie 9. Architektura
TCP/IP 10. IP adresy a systém DNS 11. Protokol IP a ICMP 12. Protokoly TCP a UDP 13. Aplikac¢ni
protokoly v TCP/IP

12PEL1 2 kr 2z, 7k semestr L
PRAKTICKA ELEKTRONIKA 1

Zopakovani zakladd elektroniky, matematickych prostiedkid pro feSeni obvodi a jejich analyzu.
Meéteni elektrickych velicin, principy, pouZiti, vlastnosti. Elektromechanické méfici pfistroje. Méfeni
proudu a napéti. Mefeni kmitoctu, fazového posunu. Méfeni prace a vykonu: stejnosmeérny,
jednofazovy stfidavy a trojfazovy stfidavy proud. Méfeni velikosti odport, impedanci. Magneticka
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meéteni. Analogové osciloskopy. Digitalizace, C¢islicové zpracovani signalu, rekonstrukce signalu.
Megfici piistroje: voltmetr, ampérmetr, osciloskop, spektralni analyzator, logicky analyzator.

12PEL2 2 kr 2z, 7k semestr Z
PRAKTICKA ELEKTRONIKA 2

Analyza Sumu v elektronice, jeho potlaceni a navrh ,,nizkoSumové* elektroniky. Méfeni Sumu. Presné
méfeni Casu. Zaklady spravného navrhu tisténych spoji pro rychlou digitalni techniku.

12PIN1 2 kr 1+1 z semestr Z
PRAKTICKA INFORMATIKA PRO INZENYRY 1

Pocita¢ a operac¢ni systémy. Osobni pocita¢, pracovni stanice a superpocitade. Procesor, pamét,
sbérnice, periferie, pevny disk, sitové rozhrani. Technické a programové prostiedky. Principy
operacnich systému. Pozadavky na operacni systém pro védecké a technické pocitani. Operacni
systtm UNIX. Zakladni principy, jadro, sluzby jadra. Dokumentace. Systém souboru, atributy
souboru, prace se soubory. Textové editory: vi, emacs. Interpret piikazu (shell) sh, csh a jeho
programovani (skripty). Ovladani procesu, stav procesu, zatizeni pocitaCe a priority procesu.
Standardni nastroje. Grafické uzivatelské rozhrani X-windows. Pocitacové sit€. Lokalni pocitacové
sité. Globalni pocitacové sité: Internet. Adresy a protokoly TCP/P. Sitové konfigurace pocitace. Sitové
sluzby: sdileni technickych prostredku, posta, ftp atd. Sitové aplikace.

1.pocita¢ a operacni systém 2. jadro operacniho systému Unix, procesy, systém soubort 3. interpret
prikazii a jeho programovani 4. sitové sluzby 5. preklad a ladéni, systém pro tiskovou sazbu LaTeX 6.
grafické rozhrani X-windows, zaklady administrace 7. fizené konzultace

1.dokumentace, systém souborti 2. diskety a CD, procesy, editor vi 3. interpret ptikazii, skripty 4.
sitové sluzby, editor emacs 5. pieklad a ladéni, systém pro tiskovou sazbu LaTeX 6. grafické rozhrani
X-windows, zaklady administrace 7. fizené konzultace

12PLS 4 kr 4 7k semestr Z
POKROCILE LASEROVE SPEKTROSKOPIE

Vyuziti jedineénych vlastnosti lasert ve spektroskopii, seznameni s vybranymi pokroc¢ilymi
spektroskopickymi metodami. Rekapitulace zakladnich principii interakce elmg. zafeni s hmotou a
zakladnich spektroskopickych metod Spektroskopie vyuzivajici vicefotonovych piechodlt Laserové
ioniza¢ni  spektroskopie (ZEKE, REMPI) Spektroskopie s vysokym casovym rozliSenim
Spektroskopie s vysokym energetickym rozliSenim (nizkoteplotni techniky, molekulové svazky)
Nelinearni spektroskopické techniky (CARS, SFG, transient lens) Metody vyuzivajici nelinearit
vysSich tada (2D fotonové echo) Mikrospektroskopické metody, korelacni spektroskopie,
spektroskopie jediné molekuly

12PN 2 kr 2 zk semestr L
PRiIPRAVA POLOVODICOVYCH NANOSTRUKTUR

Prednaska ma studenty seznamit s modernimi metodami piipravy polovodicd, jejich sloucenin a
struktur. Na fad¢ ptikladt bude vysvétlen rozdil mezi nanoelektronikou a mikroelektronikou.

Stru¢né budou vysvétleny fyzikalné-chemické zdklady rtiznych technologii. Velka pozornost bude
vénovana epitaxnim technologiim, které jsou zasadni pro piipravu nanostruktur. Podrobn¢ budou
probrany i charakterizacni "in situ" a ,ex situ“ techniky. Popisi se metody optické, strukturni,
elektronové a dalsi, bude diskutovano uplatnéni téchto metod pfi riistu heterostruktur a nanostruktur.
Zminény budou i podpirné technologické techniky - litografie, difuse;iontova implantace, napatrovani
a slévani kontaktli; dielektrické vrstvy; pajeni a pouzdfeni. V zavéru budou probrany piiklady vyuziti
nanostruktur a heterostruktur v polovodi¢ovych zdrojich zafeni a detektorech.

12POAL 2 kr 2 kz semestr Z
POCITACOVA ALGEBRA

Lisp, reprezentace zakladnich objektli (celd, raciondlni a algebraicka cisla, polynomy, racionalni
lomené funkce, odmocniny, algebraické funkce), aritmetika, zjednoduSovani, nejvétsi spolecny délitel,
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resultant, derivovani, scitani fad, integrovani, obycejné diferencialni rovnice, faktorizace, feSeni
rovnic, eliminace kvantifikatord, substituce a vyhledavani vzord, algebraické programovani, grafika,
Maple - podrobnéjsi seznameni a feSeni praktickych tloh, aplikace, prehled dalSich systéml (Axiom,
Macsyma, Mathematica), miniprojekt.

1. zékladni charakteristika pocitacové algebry 2. algebraické struktury a jejich reprezentace 3.
aritmetika a zjednoduSovani 4. nejvétsi spoleény délitel, resultant 5. scitani fad, integrace 6.
faktorizace, eliminace kvantifikatora 7. integrované vypocetni systémy 1. Maple, zaklady 2.
Maple, datové struktury a zjednoduSovani 3. Maple, kalkulus a substituce 4. Maple, programovani 5.
Maple, jednoduché ulohy 6. Maple, slozitéjsi tlohy 7. miniprojekt

12POEX 2 kr 27z semestr L
POCITACOVE RIZENI EXPERIMENTU

1. Zaklady cislicové elektroniky 2. Principy pocitact 3. Principy senzort 4. A/D a D/A pievodniky 5.
Pocitacova rozhrani, sériové, paralelni, USB 6. Rozhrani IEEE-488 7. Programové vybaveni pocitact
8. Operacni systémy pro fizeni v redlném case 9. Programovaci jazyky pro fizeni 10. Zaklady teorie
regulace 11. Uvod do po&itatovych siti, TCP/IP protokoly 12. - 13. Praktické ulohy

12PPLT 6 kr 4 7k semestr L
POKROCILE PRAKTIKUM Z LASEROVE TECHNIKY

1. Bezpecnost pri praci s lasery 2. Nastaveni resonatoru a rezim volné generace v pevnolatkovém
Nd:YAG laseru. Pevnolatkovy Nd:YAG laser v rezimu Q-spinani. 3. Laserovy zesilovac. Generace
druhé harmonické. 4. Absorpeni spektrum Nd:YAG krystalu ve vinovém rozsahu emisniho spectra
budici laserové diody. Mereni charakteristik laserové diody. Mereni vystupnich charakteristik
Nd:YAG laseru buzeného laserovou diodou. 5. Diagnostika pricného profilu svazku. 6. Vlastnosti
doutnavého vyboje plynového (He-Ne) laseru. 7. Mereni parametru TEA CO2 laseru. Znackovani
TEA CO2 laserem. 8. Mereni spektralnich charakteristik optickych komponentu. 9. Mereni nelinedrni
transmise saturovatelnych absorberu.

12PR 2 kr 2 zk semestr L
ROLE POVRCHU A ROZHRANI

Pojem Ccisty povrch, termodynamika rovnovazného nizkodimenzionalniho systému a anizotropni
efekty rozhrani. Krystalografické a elektronové struktury a jejich ptisobeni na povrch. Experimentalni
charakterizace pomoci chemické analyzy. Vliv rekonstrukce povrchu pii fazovych prechodech.

12PSEM 3 kr 0+4 z semestr L
PROBLEMOVY SEMINAR

Soubor 25 seminaiti s tématy z oblasti inzenyrstvi pevnych latek, fyzikalni elektroniky, nauky o
materialech, jadernych reaktort, dozimetrie a aplikace ionizujiciho zafeni.

12PZE1 2 kr 2kz semestr Z
PRAKTIKUM ZE ZAKLADU ELEKTRONIKY 1

Cilem praktika je jednak ziskat zakladni dovednosti v elektronice a dale se naucit samostatné praci na
problému, formulaic ulohy a formulaic vysledku. V blocich po 4 hodinach.

Pravidla pro praci v praktiku

Pulsni generator a osciloskop

Zapojeni integrovaného obvodu MA7805 jako zdroje napéti a zdroje proudu
Vlastnosti polovodicovych prvki

Tranzistorovy zesilovac

Zaporna zpétna vazba v zapojeni s operacnim zesilovatéem MAA741

Sk W=
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12PZE2 2 kr 2kz semestr L
PRAKTIKUM ZE ZAKLADU ELEKTRONIKY 2

Cilem praktika je jednak ziskat zakladni dovednosti v elektronice a dale se naucit samostatné praci na
problému, formulaic ulohy a formulaic vysledku. V blocich po 4 hodinach.

Vlastnosti kapacitni vazby a superpozice signalu
Kladna zpétna vazba (astabilni multivibrator)
Klopny obvod

Desitkovy ¢itac

Nastavitelny ¢itac

12RPIF1, 12RPIT1, 12RPFE1, 12RPLTI, 12RPOF1, 12RPFN1 5 kr 52 semestr Z
RESERSNIi PRACE 1

S

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

12RPIF2, 12RPIT2, 12RPFE2, 12RPLT2, 12RPOF2, 12RPFN2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Predm¢t se tyka problematiky, zadaného vedoucim prace a odsouhlaseného katedrou. Student provadi
reSersi dle Casopisecké a internetové, eventualné knizni literatury, zadané vedoucim prace, obsazené
v oficialnim zadani RP a dale samostatn¢ vyhledané studentem. Predpoklada se, Ze téma studované
problematiky je vzato a zpracovano alespon z5 rozdilnych praci. Na tuvod predmétu katedra
jednorazové zajisti prednaskovou formou seznameni s databazovymi reSerSnimi a vyhledavacimi

systémy dostupnymi na fakulté. Kontaktni hodiny jsou (mimo uvodni seznamujici prednasky) feseny
dle aktualni potfeby prace a predmét proto neni rozvrhovan.

12RF 2 kr 2 zk semestr L
RENTGENOVA FOTONIKA

Od objevu rentgenového zateni ub&hlo vice, nez sto let. Rentgenové zafeni se stalo intenzivné
studovanou a vyuzivanou casti spektra elektromagnetického zatfeni. Rozvoj fotoniky v této Casti
spektra je s rostouci intenzitou stimulovan vyvojem v oblasti astrofyziky, fyziky vysokoteplotniho
plazmatu, makromolekularni biologie, materidlovych véd a nanotechnologii, zvlasté rtg. litografie pro
umoznéni dal$iho rozvoje informacnich technologii. Prednaska pojednava o zdrojich rtg. zafeni,
interakci rtg. zateni s latkou, rtg. optice a detekei.

12RIS 5 kr 2+2 7,7k semestr L
RIDICI SYSTEMY

Piedmét Ridici systémy se zabyva strukturou a realizaci fidicich systémi. Jsou probirany principy
prace jednotlivych casti obecného fidiciho systému. Obecny pohled je dopliovan konkrétnimi
primyslovymi realizacemi probiranych blokd, které vyuzivaji zejména monolitické mikropocitace a
specialni obvody. Technické aplikace sméiuji zejména do oblasti fizeni pracovnich mechanizmt. V
laboratotich pfedmétu budou studenti pracovat na samostatnych ulohach ftizeni technologickych
procest.

12RNA 2 kr 1+1 z semestr L
ROBUSTNIi NUMERICKE ALGORITMY

Cilem kursu je ziskani zakladnich dovednosti a citu pro implementaci pfesnych a stabilnich algoritmil,
spolehlivé fungujicich ve skutecnych numerickych vypoctech. Vyklad je doprovdzen praktickymi
cvicenimi a ukazkou aplikace v konkrétnich simulacnich koédech s moznosti zapojeni studentti do
aktualné feSenych vyzkumnych projekta.

Zaklady teorie vypoCtl s konecnou presnosti, typy chyb, jejich hromadéni a interakce, stabilita
vypoctu a zpfesnovani vysledkli. Vhodné techniky pro scitani, praci s polynomy a maticemi.
Algoritmy pocitacové geometrie: pruseciky a pruniky piimek, usecek a polygoni, triangulace a déleni
polygont, Voronoiovy diagramy, Delaunayova triangulace, dé€leni roviny (arrangement), hledani
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konvexniho obalu, planovani pohybu robota. Linearni a nelinedrni numerickd optimalizace bez
vazeb a s vazbami.

12ROP1 5 kr 3z semestr Z
ROCNIKOVA PRACE 1

Samostatna prace na reseni problému, v zimnim semestru ma charakter reserse, v letnim semestru je
doplnena o vlastni prinos k reseni Ulohy. Zasady samostatné prace na reseni problému, verejna
prezentace postupu reseni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani protokolu, prace s literaturou,
odkazy a citace.

12RSEN 4 kr 4 7,7k semestr Z
REGULACE A SENZORY

Prednaska pojednava o teorii a praxi linedrnich analogovych a digitalnich regula¢nich soustav a
senzorti raznych fyzikalnich veli¢in. Soucasti predndsky je i praktické méfeni na servosystému
provadéné ucastniky kurzu.

1. Pfenosova funkce systému 2. Blokové schéma regulaéniho systému 3. Regulator jako
dolnofrekvencni propust, typy reguldtoru a regulovanych soustav 4. Stabilita, rychlost a piesnost
regulace 5. Druhy modulace 6. Vzorkovani a vyjadfeni rovnice digitalniho systému v ¢asové oblasti
7. Z-transformace, popis systému v Z oblasti 8. Realizace regulatoru pocitacem 9. Rozbor vlastnosti
senzoru a druhy senzoru 10. Méfeni teploty, pritoku, vlhkosti a riznych druhu zafeni 11.- 13.
Praktické ulohy na servosystému

12SBA1 2 kr 1z semestr Z
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 1

Prehled o dostupné literatuie, teoretické zaklady a prakticka prace, prezentace své prace. Bakalarska
prace v anglic¢ting.

12SBA2 2 kr 27z semestr L
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 2

Teoretické zaklady a prakticka prace, prezentace své prace. Bakalaiska prace v angli¢ting. Pfiprava na
obhajobu.

12SBAP1 1 kr 1z semestr Z
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 1

Cilem pfedmétu je pomoci studentim s piipravou Bakalarské prace. V zimnim semestru nejprve
studenti provedou vybér tématu podle seznamu vypsaného KFE. Kontaktuji vedouciho prace, seznami
se s pracovistém, kde budou praci vykondvat. Studenti se seznami s pozadovanymi nalezitostmi
pisemné zpravy a terminy jejiho odevzdani. Postupné pfipravi stru¢nou anotaci, abstrakt v ¢estiné a
anglictin€, obsah prace. Nauci se formulovat problém vznikly béhem feSeni. Rovnéz se nauci planovat
svoji ¢innost tak aby dodrzeli stanovené terminy odevzdani prace a prezentace. Nékolikrat béhem
semestru referuji o postupu své ¢innosti pomoci pripravené prezentace v PPT. Na zavér semestru
vSichni studenti vystoupi s prezentaci dosazenych vysledkl za prvni semestr na katedralnim seminafi.

12SBAP2 1 kr 1z semestr L
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 2

Cilem pfedmétu je pomoci studentim s dokoncenim vyzkumné cinnosti a vlastnim sepsanim
Bakalarskeé prace. Provadi se periodicka kontrola ¢innosti studentt tak aby dodrzeli stanovené terminy
odevzdani prace a prezentace. Nékolikrat béhem semestru referuji o postupu své Cinnosti pomoci
pripravené prezentace v PPT.

Vysledkem je pisemna zprava — Bakaldrska prace a vystoupeni s finalni verzi prezentace, ktera bude
pouzitelna pti Obhajobé bakalarské prace na katedralnim seminafi.
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12SIGB 5 kr 2+1 kz semestr Z
ZPRACOVANI SIGNALU A DAT

Cilem je naucit studenty aplikovat teorii pravdépodobnosti a matematickou statistiku pro zpracovani
vysledkd experimentu a piipravit je pro aplikaci téchto teorii ve fyzice. Velmi podrobne je probirana
regrese, zvlast¢ zaméfeni na provérku modelu, predpokladti a pouzitych dat. Diskrétni Fourierova
transfomrace je vysvétlena a aplikovana pro dekonvoluci, potladeni sumu a detekci signalu. Uvod do
teorie nahodnych procest je ptipravou pro dalsi fyzikalni prednasky.

12SOP 2 kr 2 z,7k semestr Z
STATISTICKA OPTIKA

Prednaska pojednava o zakladech i pokrocilejsich klasické statistické optiky. Zabyva se zejména
statistickymi vlastnostmi zafeni z pohledu klasické teorie koherence. Rekapituluje zaklady teorie
pravdépodobnosti a statistiky, nahodné proménné a stochastické procesy, dale pojmy komplexniho
analytického signalu a kvazimonochromatického signalu. Pozornost zejména vénuje zejména klasické
skalarni teorii koherence 2. fadu (elementarni koncepty a definice, koheren¢ni doba, plocha a objem,
Casové a spektralni korelacni funkce a jejich vlastnosti, interferencni zéakon, stupenn koherence, zakon
interference, korela¢ni funkce, Wolfovy rovnice, Van Cittert — Zerniketv teorém, Wiener-Chin¢inova
véta). Prednaska se dale zabyva teorii ¢asteCné koherence, zafenim castecné koherentnich zdroj,
zéfenim z primarnich a sekundarnich zdrojii (Schellovy modelové zdroje), jakoz i specialnimi typy
poli (kiizové spektralné Cisté). Pozornost je vénovana dynamice korela¢ni funkce (Wolfovy rovnice,
Van Cittert - Zernikedv teorém). Jsou diskutovany zakladni aplikace teorie koherence 2. fadu
(Michelsontiv hvézdny interferometr, korelac¢ni spektroskopie). Skalarni teorie je rozsifena jednak na
vektorové aspekty teorie koherence (korelatni matice a tenzory), zejména na statistickou teorii
polarizace, dale na korela¢ni funkce vyssich rada.

12TAIS 3 kr 3 zk semestr L
TECHNIKA A APLIKACE IONTOVYCH SVAZKU

Procesy ionizace, iontové idroje. Formovani iontového svazku, charakteristiky iontovaho svazku.
Transport iontového svazku, prvky iontové optiky; maticovy popis; Cocky, ohybaci magnety,
elektrostaticka prismata, zrcadla. Zafizeni s iontovym svazkem. Jevy, provazejici bombardovani pevné
latky iontovym svazkem. Prinik iontl latkou; brzdna schopnost, dolet, kanalovani; radia¢ni
poskozeni; iontové odprasovani. Modifikace materiall iontovym svazkem; aplikace. Analyzy
iontovym svazkem.

12TPL 2 kr 2 kz semestr Z
TECHNIKY PRO POCITACOVY PRENOS DAT

Kurz vénovany vyuziti prostiedkti ICT pro tvorbu a prezentaci védeckych a vyukovych dokumentti na
siti. V prvni Casti kurzu se prezentuje programatorsky piistup a moznosti vyuziti otevieného softwaru :
soucasny HTML, JavaScript, Java, LaTeX a WWW, volné vyvojové prostiedky pro tvorbu dokumentl
na Webu.Druha cast je vénovana problematice autorského feSeni a informacim o vybraném
komerénim softwaru: editory HTML, prezentace matematického textu, védecka vizualizace,
multimédia. V tfeti ¢asti se diskutuji profesionalni feSeni zalozend na kombinaci programatorského a
autorského piistupu a né€které progresivni alternativy : integrované prezentatni a komunikacni
systémy, videokonference, virtualni realita, mobilni prostfedky. Kurz se realizuje v pocitacové ucebné
a je ukoncen zavérecnym projektem vyuzivajicim individualn¢ vybrané vyvojové ptistupy.

12ULAT 2 kr 2 kz semestr Z
UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Svétlo jako elektromagnetické zafeni. Latka jako soubor kvantovych soustav. Interakce optického
zafeni s latkou. Detekce. Klasické optické zdroje. Princip laseru. Klasifikace laseru. Pevnolatkové
lasery. Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazmatické lasery. Polovodi¢ové lasery. Aplikace laseru.
Bezpecnost pii praci s lasery.
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12ULT 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Svétlo jako elektromagnetické zafeni. Latka jako soubor kvantovych soustav. Interakce optického
zateni s latkou. Detekce. Klasické optické zdroje. Princip laseru. Klasifikace laseru. Pevnolatkové
lasery. Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazmatické lasery. Polovodi¢ové lasery. Aplikace laseru.
Bezpecnost pfi praci s lasery.

12UM 2 kr 2 zk semestr Z
UVOD DO MANAGEMENTU

Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manazerska cinnost. Manazerské rozhodovaci
ulohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vybér a hodnoceni pracovnikii, motivace.
Systémové pojeti marketingu, cile a strategie marketingu. Planovani a kontrola, vztah mezi nimi. Cil:
Vytvoftit u poslucha¢ii schopnost orientace v problematice managementu a marketingu.

12UMF 3 kr 2+1 z semestr L
UVOD DO MODERNI FYZIKY

Uvodni prehled koncepci moderni fyziky vhodny jako informativni pichled pro studenty nefyzikalnich
zaméfeni nebo jako pfipravny predmét pro pokrocilejsi kursy na fyzikalné inzenyrskych oborech.
Jadro kursu tvoii piistupny vyklad zakladnich pojmi fyziky mikrosvéta a megasvéta s vyraznym
vyuzitim vyukovych prostfedkt zalozenych na informacnich a komunikacnich technologiich. Znalosti
v rozsahu tohoto kursu jsou podminkou pro zatazeni do zaméfeni Informaticka fyzika.

12VAK 4 kr 2+2 kz semestr Z
VAKUOVA FYZIKA A TECHNIKA

Ziedéné plyny: zakladni pojmy a vztahy; proudéni zfedénych plynd. Interakce plynu s povrchem
pevné latky; sorpce, desorpce; vyparovani, kondenzace; prunik plynu pevnou latkou. Vytvareni vakua.
Cerpaci proces. Vyvévy. Vakuova méfeni: manometry celkového a parcialniho tlaku; Eerpaci rychlost,
proud plynu, vodivost, hledani netésnosti. Materialy a dily pro vakuova zafizeni. Prakticka cviceni.

12VED 4 kr 4 7,7k semestr L
VEDENE ELEKTROMAGNETICKE VLNY

Zakladni véty z vektorové analyzy. Maxwellovy rovnice. Vektorovy a skalarni potencial, Hertzovy
vektory v prostfedi beze zdroji. Okrajové podminky na rozhrani prostfedi. Kovové vinovody. Viny
vedené mezi dvéma rovnobéznymi vodivymi deskami. Valcové vinovody obecného pritezu. Vidy TE
a TM. Ortogonalita vidl, mezni frekvence. Obdélnikovy a kruhovy vinovod. Dvouvodicové vedeni,
vidy TEM. Koaxialni vedeni. VInovod jako vedeni. Zaklady teorie mikrovinnych obvodi, rozptylova
matice. Dutinové rezonatory, vlastni vidy a frekvence, Cinitel jakosti. Parabolicka rovnice, gaussovsky
svazek, svazky vysSich fadi. ABCD matice. Priichod optickymi elementy. Oteviené rezonatory,
diagram stability, vidy rezonatoru. Nestabilni rezonatory, difrakcni teorie. Fresnelovy vzorce. Planarni
vlnovod, vinova teorie, TE a TM mddy a jejich vlastnosti. Povrchovy plazmon. Paprskova teorie
mnohovidovych vlnovodu, fazovy prostor. Akceptance, pocet vidl, vedené a vytékajici vidy. Zaklady
vlnové teorie optickych vlaken, vlnova rovnice a jeji feSeni. Klasifikace vidl, konstanty Sifeni.
Disperze mnohovidovych a jednovidovych vlnovodi, pienosova §itka pasma. Rizeni disperze,
tvarovani impulst. Vliv kerrovské nelinearity, nelinearni Schrodingerova rovnice, vznik solitonu.
Sifeni vin v periodickém prostiedi, Floquetovy-Blochovy vidy. Vznik zakazaného pasu fotonovych
energii. Fotonické krystaly. Povrchovy plazmon na rozhrani kov-dielektrikum, povrchové plazmony
na tenké kovové vrstvé. Plazmonika. Lokalizovany plazmon.

12VFT 2 kr 2 z,zk semestr L
VYSOKOFREKVENCNI A IMPULSNI TECHNIKA
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s oblasti vysokych kmitoctt a rychlych déja.

Reseni Maxwellovych rovnic s pomoci Hertzovych vektorti, Gunnovy diody, vysokofrekvencni
technika, vinovody, oscilatory, zesilovace, generatory impulsti, mikrovinna vedeni

Piedméty Katedry fyzikalni elektroniky FJFI CVUT v Praze



94

12VKN 2 kr 2kz semestr L
VYBRANE KAPITOLY Z NANOELEKTRONIKY

Soubor piednasek je rozdélen na dva bloky. Prvnich Sest dvouhodinovych pojednava o teoretickych
zakladech nanoelektroniky. Ve druhém je osm hodinovych specializovanych pfednasek soustiedénych
na vybrané nanoelektronické materidly. Zavéreéné dvé dvouhodinovky jsou rezervovany na ptipravu a
presentaci semestralnich praci na zakladé jejich ocenéni a podle kvality presentace bude udélen
klasifikovany zapocet.

Prednaset se budou v obecné casti: zaklady teorie nanostruktur, transport v nich, jejich optické
vlastnosti, mikroskopova nanocharakterizace (STM, AFM), nanomanipulace, nanolitografie, role
povrchil a rozhrani v nanostrukturach, spinotronika.

Specializovana témata jsou: Vlastnosti a aplikace dielektrik s nanoskopickym uspotfadanim.
Pocitacové simulace nanosystémii. Nanokrystalicky kifemik, pfiprava a charakterizace. Uhlikové
grafenové struktury, pfiprava, vlastnosti, aplikace. Nanostruktury z AIIIBV materialti (kvantové jamy
a tecky) - pfiprava, vlastnosti, aplikace. Diamantové a nanodiamantové tenké vrstvy pro optiku,
biosensory a MEMS. Ramanova spektroskopie a jeji aplikace na nanostruktury. Nanokompozitni
magnetika pro biomedicinalni aplikace.

12VSIT1 2 kr 1z semestr Z
SEMINAR K VYZKUMNEMU UKOLU 1

Vyzkumny tkol v angli¢tiné. Vybér tématu vyzkumného tkolu ve spolupraci se Skolitelem, ptiprava
prezentace.

12VSIT2 2 kr 1z semestr L
SEMINAR K VYZKUMNEMU UKOLU 2

Vyzkumny ukol v anglictiné a jeho prezentace. Pfiprava vyzkumného tukolu ve spolupraci se
Skolitelem, prezentace.

12VTV 2 kr 1+1 z semestr L
VEDECKOTECHNICKE VYPOCTY

1.charakteristika uloh pro vedeckotechnické vypocty 2.pozadavky na programové vybaveni 3.jazyk
Fortran, historie vzniku, zakladni filosofie a stavba jazyka 4.format programové radky S.typy
promennych 6.zékladni prikazy 7.ovladani vstupu a vystupu 8.podprogramy, prenos promennych
9.zasady tvorby programu pro vedeckotechnické vypocty 10.reseni zapoctové ulohy

12VUIF1, 12VUIT1, 12VUFEL, 12VULTI, 12VUOFI, 12VUFNI  12kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

12VUIF1, 12VUIT1, 12VUFEL, 12VULTI, 12VUOFI, 12VUFNI  12kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Predmét se tyka problematiky, zadané vedoucim prace a odsouhlasené katedrou. Dany pfedmét je de
facto pokracovanim zadané¢ho tématu (zde pokracovanim reSerSni prace), kdy student na zakladé
specifikace vedouciho prace fesi vybrané téma, nyni jiz zizené (pivodné obecné pojednané v reserSni
praci). Pfedpoklada se samostatna ¢innost a hlubsi ptistup k zadanému tématu, hlubsi prace s vybranou
literaturou, 1 kdyz se nepfedpoklada vlastni feSeni tlohy. Garantem zadaného tématu je vedouci prace,
ktery zadava literaturu, kontroluje pribéh a operativné tesi problémy prace. Prace je v zavéru
obhajovana na spolecném presenta¢nim seminafi. Kontaktni hodiny jsou feseny dle aktualni potieby
prace. Pfredmét proto neni rozvrhovan.
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12ZDP 2 kr 27z semestr Z
ZPRACOVANI DAT PRO PUBLIKOVANI

Vyuka probiha v PC uéebné PClab KFE. Pro zapis predmétu je pozadovano absolvovani predmétu
Evropsky standard pocitacové gramotnosti 1. Pfredmét je zejména urCen pro studenty, ktefi si
nezapisuji ESPG2. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi vybaveni PClab. Zakladni principy
typografie, specifika pocitatové typografie, kodovani textu, OCR (optické snimani a rozpoznavani
textu), DTP (Desk Top Publishing) programy, zédklady programovacich jazykt (TeX, LaTeX, HTML,
XML,...), specifika publikovani v prostiedi WWW, nové moznosti MS Office System, pichled
grafickych formatl, specialni formatovani vystupnich soubortt (PDF, PS, DOC, RFT), multimedialni
prezentace, Zakon o pravu autorském, Zakon o ochran¢ osobnich udaji, Zakon o elektronickém
podpisu. Pribézné aktualizované informace k vyuce v PClab KFE
http://troja.fjfi.cvut.cz/~novotny/Zéaklady pocitacové typografie Kédovani cestiny Office 95 Microsoft
Office Systém (Office 2003), native formaty, vzajemna kompatibilita, nové programy v Office 2003.
Portable Document Format (PDF) - verze, moznosti, aplikovatelnost. Post Skript (PS) Bézné grafické
formaty pohled uzivatele TeX, LaTeX, - zaklady Informativni znalosti z kurzu MIT, napi. zasady
oralni prezentace. Autorsky zakon - uzivatelsky pohled Zakon o ochran¢ osobnich udaju - z hlediska
ptipravy dat a jejich publikovani. Elektronicky podpis Pojmy, pravni normy, zavadéni,. Zaklady
pocitacové typografie Kodovani Cestiny Office 95 Microsoft Office Systém (Office 2003)native
formaty, vzajemna kompatibilita, nové programy v Office 2003. Portable Document Format (PDF) -
verze, moznosti, aplikovatelnost. Post Skript (PS) Bézné grafické formaty pohled uzivatele TeX,
LaTeX, - zéklady Informativni znalosti z kurzu MIT, napt. zasady oralni prezentace. Autorsky zakon -
uzivatelsky pohled Zakon o ochran¢ osobnich udaji - z hlediska piipravy dat a jejich publikovani.
Elektronicky podpis Pojmy, pravni normy, zavadéni,...

12ZEL1 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
ZAKLADY ELEKTRONIKY 1

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi postupy pro navrh a analyzu linearnich obvodi,
jakoz i s dalSimi oblastmi tykajici se transformatorii a tocivych stroji. M¢ly by zde byt polozeny
zaklady k pochopeni funkénosti obvodii s rezistory, kapacitory, induktory, diodami a tranzistory.
tad, Laplaceovy transformace, stability obvodii a vzorkovani.

12ZEL2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
ZAKLADY ELEKTRONIKY 2

Predmét je zaméfen na problematiku spinacich prvki, opera¢nich zesilovacéu, generaci harmonickych
a neharmonickych signald, napétovych zdrojii, vedeni signalti na vyssSich frekvencich a A-D i D-A
prevodnikti. Cela rozsahla partie je téz veénovana celé¢ tad¢ digitalnich logickych obvodii véetné
mikroprocesoru.

12ZFP 4 kr 4 z,zk semestr L
ZAKLADY FYZIKY PLAZMATU

Zéklady fyziky vysokoteplotniho plazmatu jsou vysvétleny s pomoci casticového, kinetického a
fluidniho popisu. Zahrnuje driftové pohyby a adiabatické invarianty, linearni teorii vin v plazmatu a
Sifeni elektromagnetickych vin v nehomogennim plazmatu. Jsou vysvétleny zakladni nelinearni jevy
jako ponderomotorickd sila, autofokuzace a parametrické nestability. Stru¢né uvadi do
magnetohydrodynamiky a jaderné fuze. Obsahuje i uvod do atomové fyziky mnohonasobné
ionizovaného plamatu.

12ZMD 3 kr 1+1 kz semestr Z
ZPRACOVANI MERENI A DAT

Seznameni se zakladnimi pojmy a postupy pro zpracovani vysledkit métfeni, vymezeni pojma pro
méfeni, pozorovani, typy chyb. Popis a vlastnosti normalniho rozdé€leni. Zéklady vyrovnavaciho
poctu, oddé€leni signalu od Sumu.
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12Z0PT 3 kr 4 7,7k semestr Z
ZAKLADY OPTIKY

Prednaska predklada skutecné zaklady optiky — elektromagnetickou teorii, linearni fyzikalni optiku a
materialové vlivy, zaklady nelinearnich pohledt a nahled na optiku geometrickou. Cilem prednasky je
ziskat pro bc. studium Siroké byt povsechné a nehluboké informace o optice, které¢ davaji moznost se
Iépe orientovat v tématu s ohledem na profesni charakter bakalarské praci. (Témata jsou posléze
hloubéji rozvedena v mgr. studiu.) Pfednaska vychazi z elektrodynamické predstavy Sifeni rovinnych
optickych vin ve vakuu (véetné polarizace), posléze v materidlovém prostredi. Vysvétluje zaklad
linearni a nelinearni odezvy v materialovém prostiedi a dispersni vlastnosti. Informuje o dusledcich v
prostiedi anizotropnim a ujasiiuje procesy okrajové podminky na rozhrani. Zminuje se o dusledcich
statistiky na interferencni procesy a vysvétluje elementy dvouvlnové interference a jejich aplikace
v interferometrech. Na zaklad¢ Fresnelova difrakéniho integralu ukazuje v grafické podobé difrakéni
procesy, vcetné zakladi difrakce na miizkach. Na difrakénim principu ujasiiuje otazku funkce
holografie. Resi podminky pfechodu na geometrické pfiblizeni. Viima si dile zakladii zobrazeni
geometrického pristupu a ,,nahradniho schématu* zobrazovaciho systému (paraxialniho), a zminuje se
o optickych vadach. Nastinuje zaklady vyuziti funkce zobrazeni v optickych pfistrojich.

12ZPLT 6 kr 4 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM Z OPTIKY A OPTOELEKTRONIKY

Praktikum rozviji praktické experimentalni dovednosti a zkuSenosti ve vybranych oblastech laserové
techniky. Je vyzadovano vypracovani protokoli z méfeni. 1. BezpeCnost pfi praci s lasery. 2.
Nastaveni resonatoru a rezim volné generace v pevnolatkovém Nd:YAG laseru. Pevnolatkovy
Nd:YAG laser v rezimu Q-spinani. 3. Laserovy zesilovac. Generace druhé harmonické. 4. Absorp¢ni
spektrum Nd:YAG krystalu ve vlnovém rozsahu emisniho spectra budici laserové diody. Méfeni
charakteristik laserové diody. Méteni vystupnich charakteristik Nd:YAG laseru buzeného laserovou
diodou. 5. Diagnostika pfi¢ného profilu svazku. 6. Vlastnosti doutnavého vyboje plynového (He-Ne)
laseru. 7. Méfeni parametru TEA CO2 laseru. Znackovani TEA CO2 laserem. 8. Méfeni spektralnich
charakteristik optickych komponentti. 9. Méfeni nelinearni transmise saturovatelnych absorbert.

12ZPOP 6 kr 4 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM Z OPTIKY A OPTOELEKTRONIKY

Praktikum rozviji praktické experimentalni dovednosti a zkuSenosti ve vybranych oblastech optiky a
optoelektroniky. Je vyzadovano vypracovéani protokolti z m&feni. Uvod, bezpe¢nost prace, rozdéleni
studenti do pracovnich skupin. Polarizace svételného zafeni. Difrakce svételného zaieni.
Interferometric a koherence optického zatreni. Holografie. Métfeni indexu lomu nékterych latek.
Meéteni spektralnich vlastnosti klasickych a laserovych zdroji. Dispersni vlastnosti vinovodu.
Vlastnosti optickych vlaken a optické sensory. M¢éteni optickych kabeli metodou OTDR. VA
charakteristika fotodetektord. Vyzafovaci charakteristiky EL diod. Pfenos analogového signalu
optoelektronickym vazebnim clenem. Méfeni na polovodi¢ovém laseru. Podrobny popis tloh viz
http://kfe.fifi.cvut.cz/kfe/cz/vyuka/optoel/index.html.

12ZSD 3 kr 2+1 kz semestr Z
ZPRACOVANI SIGNALU A DAT

Cilem je naucit studenty aplikovat teorii pravdépodobnosti a matematickou statistiku pro zpracovani
vysledkli experimentu a pfipravit je pro aplikaci téchto teorii ve fyzice. Velmi podrobne je probirana
regrese, zvlasté zaméfeni na provérku modelu, predpokladii a pouzitych dat. Diskrétni Fourierova
transfomrace je vysvétlena a aplikovana pro dekonvoluci, potlateni $umu a detekci signalu. Uvod do
teorie nahodnych procest je ptipravou pro dalsi fyzikalni prednasky.

12ZUMI 4 kr 2+2 z,7k semestr L
ZAKLADY UMELE INTELIGENCE

Néplni pfedmétu je seznameni studentd se zakladnimi cili umélé inteligence, jejimi klicovymi
metodami a piiklady nejcastéjSich praktickych aplikaci. Pfredmét poskytne prehled zakladnich technik
tvorby obecnych inteligentnich systémi a piedstavi jejich vybrané konkrétni zastupce. Probrany budou
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metody prohledavani stavového prostoru, znalosti a jejich reprezentace, automatizované
logické uvazovani s pfipadnou nejistotou, planovani a rozvrhovani, strojové uceni, distribuovana
uméla inteligence nebo evolucni algoritmy. V praktické casti se studenti seznami s aplikacemi
znalostnich, multiagentnich ¢i robotickych systémt i dolovani dat.

16MER 2 kr 2+0 zk semestr Z
METODY MERENI A VYHODNOCENI IONIZ. ZARENI

Obecné aspekty méfeni ionizujiciho zafeni, funkce jednotlivych meficich blokt, elementy impulsové
elektroniky, vazebni obvody detektorti, spektroskopické piedzesilovace a zesilovace, principy
tvarovani, pomocné obvody, tvarova, ¢asova, amplitudova méfeni, mnohokanalové analyzatory,
vyhodnocovani spekter, stabilizované napajeci zdroje nizkého a vysokého napéti, méteni velmi
slabych proudt a nabojti, modularni systémy
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14114 - KATEDRA MATERIALU

14BPSM1 5 kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14BPSM2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14DPSM1 10 kr 10 z semestr Z

DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

14DPSM2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14DYLS 2 kr 2z,7k semestr L
DYNAMIKA LINEARNICH SOUSTAV

1. Vypoctovy model mechanickych systémil - soustava diskrétnich prvka (hmota, pruzina, tltumic). 2.
Odvozovani pohybovych rovnic z podminek rovnovahy a pomoci Lagrangeovych rovnic. 3. Vlastni a
vynucené kmitani mechanickych systémi o jednom a dvou stupnich volnosti (feSeni pohybovych
rovnic s nulovou nebo periodickou pravou stranou, stanoveni frekven¢nich a amplitudovych
charakteristik, resonance, antiresonance, vliv tlumeni atd.). 4. Kmitani systémut vyvolané odstfedivymi
silami, kinematickym buzenim zplsobenym nerovnostmi traté apod. 5. Ladéné tlumice pro podélné a
torzni kmitani. 6. Obecné periodické déje (buzeni, kmitani), aplikace Fourierova rozvoje. 7. Zaklady
teorie ur¢ovani stability pohybu - definice, metoda charakteristickych exponentd apod.

14DYKO 2 kr 2z, 7k semestr Z
DYNAMIKA KONTINUA

1. Hlavni rozdily mezi diskrétnimi a spojitymi dynamickymi systémy a mezi systémy linedrnimi a
nelinearnimi; kmitani strun. 2. Aplikace variacnich principti na vlastni, volné a vynucené kmitani
kontinua. 3. Galerkinova metoda. 4. PodéIné a torzni kmity tenkych tyc¢i. 5. Ohybové kmity Stihlych
nosnik®; rtizné typy okrajovych a pocate¢nich podminek; vlastni, volné, prechodové a vynucené
kmity. 6. Vlastni frekvence, ortogonalita vlastnich tvari kmitani, Krylovovy funkce. 7. Metoda
prenosovych matic. 8. Zaklady S$ifeni elastickych (podélnych, smykovych a ohybovych) vin v
kontinuu. 9. Matematické modely utlumu, respektovani materidlové nemohogenity a neprismati¢nosti
téles. 10. Vlivy tlumeni a statického predpéti na dynamické vlastnosti systémt; korekce na smykové a
pricné deformace a na rotace prufezt. 11. Kmitani obdélnikovych a kruhovych membran. 12. Kmitani
tenkych desek. 13. Zaklady kmitani tenkych valcovych skotfepin. 14. Nelinearni jevy v dynamickych
systémech, jejich hlavni pfic¢iny a dasledky.

14EME1 4 kr 4z, 7k semestr L
ELASTOMECHANIKA 1

1. Tenzory 2. Deformace: Lagrangeovy a Eulerovy soutadnice, tenzor deformaci, teorie malych
deformaci, Cauchyho vztahy, geometricky vyznam slozek deformace, rotace, kompatibilita slozek
deformace. 3. Napéti: vnitini sily v deformovaném télese, vektor napéti a Cauchyho relace, tenzor
napéti, rovnice rovnovahy, hlavni napéti, oktaedrické napéti, zvlastni ptipady napjatosti, Mohrovy
kruznice. 4. Zéklady teorie pruznosti: zobecnény Hooklv zakon, linearni rovnice matematické teorie
pruznosti a okrajové podminky, Saint-Venantiiv princip, princip superpozice, rovnice Beltrami-
Michellovy, rovnice Lamého, potencidlni a komplementarni energie deformace vnitinich a vnéjsich
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sil, varia¢ni principy, princip metody konecnych prvki, rovnice elasticity ve valcovych soutradnicich.
5. Matematické a technické feSeni problémd elasticity, prostor napéti, podminky plasticity, tvarny a
kiehky lom. 6. Pruty: charakteristiky piicného prifezu, vysledné sily a momenty v prufezu,
schematizace zatiZzeni a ulozeni, staticky neurCité piipady. 7. Tah a tlak pruti: staticky neurcité
pripady, tenkosténna tlakova nadoba, nahlé zmény geometrie a zatizeni. 8. Ohyb pifimych prutd —
napjatost: prosty ohyb, zobecnéni vysledkd, pii¢né zatizeni, Schwedlerovy véty, smykova napjatost v
symetrickych a tenkosténnych prufezech. 9. Ohyb piimych prutli — deformace: vztah mezi momentem
a kiivosti, diferencialni rovnice ohybové cary, aplikace Castiglianovych vét. 10. Pfimé nosniky:
staticky neurcité nosniky, tfimomentova véta. 11. Kfivé pruty: vypocet napéti a zmény kiivosti, tenké
ktivé pruty, lomené pruty, ramy.

14EME2 5kr 4 7,7k semestr Z
ELASTOMECHANIKA 2

1. Elasticka stabilita a vzpér prutl pii riznych typech ulozeni. 2. Krut prutu: krut kruhového prifezu,
Saint-Venatovo feseni pro nekruhovy praiez, Prandtlova analogie, krut prifezu ve tvaru elipsy a
uzkého obdélnika, kombinace krutu, ohybu, tahu a smyku. 3. Rovinnd uloha: rovinna napjatost a
rovinna deformace, Airyho funkce, feSeni pomoci funkci komplexni proménné, metoda Fourierovych
fad a integraldi, napjatost kolem otvorti, vrubt a trhlin. 4. Desky: klasifikace desek, Kirhoffova teorie
desek stredni tloustky, deskova rovnice, okrajové podminky pro desky, zdkladni feseni v pravouhlych
a polarnich soufadnicich, energetické metody feSeni, Ritzova a Galerkinova metoda. 5. Skofepiny:
podminky pro membranovy stav, bezmomentova teorie rotacnich skofepin, rotacni elipsoid zatizeny
vnitinim pretlakem, valcova tlakova nadoba s elipsoidnim dnem.

14EMECH 4 kr 4z, zk semestr L
ELASTOMECHANIKA

1. Napéti. 2. Deformace. 3. Zakladni mechanické vlastnosti. 4. Okrajové podminky a uloZeni prutu. 5.
Tah a tlak. 6. Tenkosténnd a tlustosténna valcova nadoba s vnitinim pietlakem. 7. Ohyb prutu. 8.
Staticky urcCité a neurcité nosniky. 9.Smykové napéti od posouvajici sily. 10. Krut prutu s kruhovym
prifezem. 11. Rovinné ulohy, desky a skofepiny — zakladni pojmy a vztahy. 12. Vruby a trhliny —
zékladni pojmy a vztahy. 13. Zaklady plasticity 14. HouZevnaty a kiehky lom. 15. Unava materialu.
16. Creep.

14EXM1 4 kr 4 kz semestr Z
EXPERIMENTALNI METODY 1

1. Experimentalni mechanika a analyza napéti: a) Méfeni a snimace drahy, posuvil, pomérné
deformace, sily, momentu, tlaku, b) Odporova tenzometrie, fotoelasticimetrie, kiehké laky,
holograficka interferometrie, metoda moir¢, termoelasticita. 2. Experimentalni dynamika: a) Zaklady
kmitani, budi¢e kmitii, snimace zrychleni, rychlosti, vychylky, stroboskop, b) Digitalizace, zdznam a
analyza signalu pocitaCem, statisticka a frekvenéni analyza vibraci, tlumeni, vyvazovani, ukladani,
multiparametrickd vibrodiagnostika.

14EXM?2 4 kr 4 kz semestr L
EXPERIMENTALNI METODY 2

Meéteni mikrotvrdosti v historickém kontextu vyvoje experimentalnich metod. Indentory a proces
indence. Ptistroje, metodika méteni a zdroje chyb. Mikrotvrdost tenkych vrstev. Interpretace vysledkl
méfeni. Fyzikalni podstata metod zalozenych na interakci svazku elektroni a hmoty. Vinové a
energiové dispersni elektronova mikroanalyza. Pracovni postupy, meze pouziti a aplikace. Transmisni
a tadkovaci elektronova mikroskopie. Typy a detekce signalt (SE, AE, BE, EBSD) Mechanismus
tvorby obrazu a jeho interpretace. Zaklady fraktografie. Mikromechanismy porusSovani, fraktografické
znaky. Typy lomd. Kvantitativni fraktografie, moznosti pocitaové analyzy obrazu. Analyza
provoznich poruch (obecna strategie). Priklady expertiz.
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14FAP 2 kr 2z semestr Z
FRAKTOGRAFIE A ANALYZA PORUCH

1. Vyznam a piinos fraktografické analyzy. 2. Popis zakladnich experimentalnich metod a pfistrojii
pro hodnoceni lomt. 3. Kvalitativni fraktografie — morfologické a fraktografické znaky, mechanismy
porusovani. 4. Kvantitativni fraktografie — rekonstrukce casového rozvoje unavovych trhlin. 5.
Fraktograficka analyza provoznich poruch — konkrétni ptiklady, rozbor metodiky.

14FKO2 6 kr 6 z, zk semestr L
FYZIKA KOVU 2

1. Termodynamika vicefazovych soustav (roztoky a jejich volnad energie, heterogenni rovnovaha -
Gibbsovo fazové pravidlo, smésné faze, smesi fazi). 2. Teorie tuhych roztoki, model parovych vazeb
3. Tuhnuti binarniho systému (homogenni a heterogenni nukleace). 4. Mikrostruktura a faze, poruchy
krystalové mftize. 5. Difuze v kovech a slitinach. 6. Fazové transformace v pevné fazi (martenziticka a
bainiticka transformace, precipitace). 7. Teorie dislokaci (napetové a deformacni pole dislokaci). 8.
Teorie dislokaci (energie dislokaci, nakupeni, sily na dislokaci). 9. Teorie dislokaci (rozstépeni
dislokaci, Peierls-Nabarrovo napéti). 10. Mechanické dvojcaténi. 11. Interakce dislokaci s piekazkami
(jiné dislokace, pfimésové atomy, precipitaty, hranice zrn, odvozeni Hall-Petchova vztahu). 12.
Zpevnéni plastickou deformaci (monokrystaly, polykrystaly). 13. Statické zotaveni, staticka
rekrystalizace. 14. Dynamické zotaveni, dynamicka rekrystalizace.

14FYM1 5 kr 4z, 7k semestr Z
FYZIKALNI METALURGIE 1

1. Mechanické vlastnosti tuhych roztokd. 2. Diftzni fazové transformace, precipitace nukleaci a
rustem, spinodalni rozpad. 3. Bezdifuzni fazové transformace. 4. Deformace pii zvysSené teploté,
superplasticita a teCeni. 5. Slitiny hliniku - klasifikace, zpevnéni, vyrobni procesy. 6. Vlastnosti
intermetalickych fazi. 7. Slitiny s tvarovou paméti. 8. Praskova metalurgie. 9. Tepelné-mechanické
zpracovani slitin. 10. Radiaéni poskozeni materiali. 11. Oxidace kovovych materialt. 12. Uvod do
koroze. 13. Typy korozniho napadeni. 14. Protikorozni ochrana.

14FYM2 2 kr 2z, 7k semestr L
FYZIKALNI METALURGIE 2

1. Shrnuti zakladnich pojmi. Pfehled potfebnych experimentalnich metod. 2. Rovnovazny diagram Fe
- C (stabilni a metastabilni systémy). 3. Fazové transformace v ocelich obecné - kinetika a jeji méteni.
4. Rozpad austenitu - [IRA a ARA diagramy. 5. Difusni transformace (nukleace a rust), perliticka a
bainiticka trasformace. 6. Bezdifusni transformace (smyk, dvojcaténi), martensiticka transformace. 7.
Popousténi martensitu. Tvorba karbidl (e-karbid, cementit, komplexni karbidy metastabilni a stabilni).
8. Zotaveni a rekrystalizace. 9. Fyzikalni zaklady metod tepelného zpracovani. Kaleni, zihani,
popousténi, Jominyho zkouska, apod. 10. Tepelné - mechanické zpracovani. 11. Povrchové tpravy a
jejich fyzikalni zaklady. Povrchové kaleni, cementace, nitridace, boronizace. 12. Konstrukéni ocele -
prehled. 13. Specialni ocele (antikorozni, Zaropevné, zaruvzdorné, nastrojové) - piehled. 14. Specialni
slitiny - prehled. Dalsi sméry vyvoje - poznamky.

14LME1 3 kr 2z, 7k semestr Z
LOMOVA MECHANIKA 1

1. Druhy lomt, mechanismy $ifeni trhliny. 2. Pole napéti a deformaci v okoli kofene vrubu ¢i trhliny -
teoretické zaklady. 3. Mody poruSovani télesa s trhlinou (tahovy, rovinny smykovy, antirovinny
smykovy), kriterium stability trhliny. 4. Faktor intenzity napéti - definice, vypocet, vliv konecny
rozméru télesa, okrajovych podminek atd., lomova houzevnatost - vyznam v praxi, standardni metody
experimentalniho urcovani. 5. Plastickd zona na cele trhliny ve stavu rovinné napjatosti a rovinné
deformace - analyticky vypocet a experimentalni metody urCovani velikosti a tvaru této zony. 6.
Totalni energeticka bilance télesa s trhlinou - hnaci sila trhliny, Griffithovo kriterium, R-kiivky. 7.
Sihdv faktor hustoty deformacni energie - problematika smiSenych modt porusovani, predikce sméru
Sifeni trhliny. 8. Transformacni vztahy mezi parametry linearni lomové mechaniky. 9. Ilustracni
priklady a ukazky feseni konkrétnich problému v praxi.
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14LME2 2 kr 2z, 7k semestr L
LOMOVA MECHANIKA 2

1. Omezeni linearni lomové mechaniky, parametery nelinearni (elasto-plastické) lomové mechaniky v
ptipadé€ napéti na trovni meze kluzu. 2. Otevieni (Cela) trhliny COD (CTOD) 3. J-integral. 4. Lomova
houzevnatost konstrukénich material v ptipad¢ velkych plastickych deformaci. 5. Transformacéni
vztahy mezi parametry linearni a nelinearni lomové mechaniky, moznosti a omezeni nelinearni
lomové mechaniky. 6. Zakladni poznatky o tinavé konstrukénich materiali. 7. V1iv provoznich (resp.
zkuSebnich) podminek na Sifeni unavové trhliny. 8. Zavislost rychlosti Sifeni inavové trhlina na
rozkmitu faktoru intenzity napéti 9. Prahova hodnota rozkmitu faktoru intenzity napéti pro Sifeni
unavové trhliny. 10. Problematika tzv. kratkych unavovych trhlin. 11. Ilustracni piiklady a ukazky
feSeni konkrétnich problémi v praxi.

14NMA 3 kr 2+1 kz semestr Z
NAUKA O MATERIALU
Uvod do Nauky o materialu

1. Termodynamika kovt a slitin, tuhnuti kovli a slitin, fazové diagramy. 2. Krystalova struktura,
poruchy krystalové mftize, difuze. 3. Zpeviiovani a odpeviiovani, zpevnéni plastickou deformaci,
zotaveni a rekrystalizace. 4. Fazové pfemény v pevné fazi precipitace, martenziticka transformace. 5.
Fazovy diagram zelezo-uhlik, tepelné zpracovani oceli. 6. Deformacni a lomové chovani kova a slitin.
7. Nezelezné kovy a jejich slitiny. 8. Nekovové materialy polymery a keramika. 9. Radia¢ni poskozeni
materialii. 10. Reaktorové materialy. 11. Zkouseni materialil. 12. Uvod do koroze.

Cviceni: Tahova zkouska, méfeni tvrdosti, vrubova houzevnatost, ptiprava metalografickych vzorkd,
mikroskopie.

14NEDI 2 kr 27z semestr Z
NEDESTRUKTIVNI DIAGNOSTIKA

1. NDT/NDE/NDI a struény vycet moznosti a oblasti pouziti defektoskopickych metod. 2. Prozatovaci
metody (RT) - radiografie, radioskopie, radiometrie, tomografie, neutronografie; termografie. 3.
Penetracni, kapilarni a magnetické praskové metody (PT, MT), metoda vifivych proudi a
elektrodynamické metody (ET), méfeni netésnosti tlakovych zatizeni (LT). 4. Vizualni metody (VT),
zobrazovani a hodnoceni materialovych vad, holografické metody, vibroakustika. 5. Ultrazvukové
metody zkouseni (UT), ultrazvukova zobrazeni. 6. Ultrazvukové méfeni tloustky, méteni rychlosti
Sifeni a utlumu ultrazvuku, méfeni elastickych materidlu ultrazvukem. 7. UZ ménice a jejich
zfazovana pole, ultrazvukové piistroje a jejich kalibrace, ur€eni polohy, tvaru, velikosti a orientace
defektd, ultrazvukové zkouSeni svari, potrubi, tlakovych nadob a leteckych konstrukei. 8. Akusticka
emise (AT), detekce a signalové parametry emisnich udalosti. 9. Lokalizace emisnich zdroju (linearni,
plosna a prostorova), umélé neuronové sit¢ a rozpoznavani zdroja. 10. Praktické aplikace akustické
emise, diagnostika tlakovych nadob, potrubi, jadernych elektraren, stavebnich a leteckych konstrukci.
Detekce unikii. 11. Akusto-ultrazvukové metody, rezonancni a spektroskopické metody, nelinearni
ultrazvukova spektroskopie, akustickd mikroskopie. 12. Kvalifikace a certifikace NDT pracovniki -
defektoskopické kurzy a opravnéni. 13. Praktické ukazky a exkurse do defektoskopickych laboratofi.

14NEKO 2 kr 2z, 7k semestr Z
NEKOVOVE MATERIALY

1. Keramické materiadly - uvod, zdkladni vlastnosti, pouziti. 2. Keramické materidly — chemické,
tepelné a mechanické vlastnosti, transformaéni zpevnéni. 3. Keramické materialy — elektrické,
magnetické a optické vlastnosti. 4. Sklo - slozeni, vlastnosti a vyroba. 5. Struktura polymerQ -
konfigurace, konformace, molekulova hmotnost. 6. Vlastnosti polymert - teplota skelného prechodu
mechanické chovani, elasticita pryze. 7. Nanomaterialy. 8. Uhlikova vlakna, fullereny, nanocastice.
9. Kompozity s polymerni matrici. 10. Kompozity uhlik-uhlik. 11. Tvorba ochrannych povlaki -
obecny piehled, klasifikace, PVD, CVD. 12. Keramické a kovové zarove strikané povlaky - ptiprava a
charakterizace. 13. Keramické a kovové zarové stiikané povlaky - vlastnosti a pouziti. 14. Stiikané
samonosné keramické prvky a funkéné gradované materialy.
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14NMR 2 kr 2+0 zk semestr Z
NAUKA O MATERIALU PRO REAKTORY

1. Radia¢ni poskozeni: druhy zafeni, ucinky zafeni na materidly; interakce zareni s krystalovou miizi;
vliv teploty ozafeni; mechanické vlastnosti ozafenych materialii. 2. Materidlova koncepce jadenych
reaktorti: zékladni pozadavky na materidly a svarové spoje TNR; piehled pouzivanych materiali;
degradac¢ni mechanismy; kratkodobé a dlouhodobé vlastnosti; specifika materialti a konstrukce TNR
typu VVER; svédecny program ozatenych vzorkl pii provozu JR; pozadavky na svédecné programy
reaktorti typi PWR a VVER; konstrukce svéde¢nych programii typu PWR a VVER; neutronova
dozimetrie pro svéde¢né programy; kontrola teploty svéde¢nych vzorki; nedestruktivni kontroly TNR.
3. Zr-slitiny: vyroba, typy, pouziti, PWR, VVER; vlastnosti povlakové trubky ze Zr-slitin
v normalnich provoznich podminkach (koroze, absorpce vodiku), abnormalnich provoznich
podminkéch (var, kratkodobé piehievy) a havarijnich podminkdch (RIA, LOCA); nadprojektové
havarie spojené s tavenmi aktivni zony. 3. Jaderna fuze: interakce plazmatu s materialy, pfechodové
udalosti; pozadavky na materidly pro vnitini komponenty; specifické materialy pro vnitini
komponenty; prvni sténa, obalka, chladici systém; wolfram, beryllium, uhlikové kompozity; spojovani
materiald; plazmové stfikani (princip, pouziti); specifické materidly pro dalsi aplikace; vakuova
nadoba; supravodivé civky; materialy pro elektrickou izolaci; specialni materidly ve vyvoji a mimo
ITER.

14PLAS1 2 kr 2 z,zk semestr L
PLASTICITA 1

1) Formulace pririistkové tlohy plasticity. 2) Experimentalni poznatky o plasticité. Cyklicka plasticita
a nizkocyklova tinava. 3) Rozklad tenzoru napéti. Deviator napéti. 4) Rozklad tenzoru deformace. 5)
Podminky plasticity a plocha plasticity v prostoru napéti. 6) Idealné elastoplasticky material, izotropni
a kinematické zpevnovani. Bauschingertiv efekt. 7) Plocha zatézovani a kriteria zatéZzovani. 8)
Plasticky potencial a zédkon plastického pietvareni. 9) Fyzikalni rovnice pro izotropné a energeticky
zpeviiujici material. Prandtl Reussovy vztahy. 10) Fyzikalni rovnice pro kinematicky zpevnujici
material. Pragertiv, Ziegleriv a Mroziv model kinematického zpeviiovani. 11) Spojitost napéti a
deformaci na hranici plastické oblasti, zbytkova napéti a deformace, deformacni teorie plasticity,
relaxace $pi¢ek napéti a koncentrace plastické deformace. 12) Prosty rovinny pruzné plasticky ohyb
pfimych pruti. Plasticky kloub a mezni plasticky moment. 13) Ohyb pficnymi silami. Mezni stav
idealn¢ plastické unosnosti staticky urCitych a neurCitych nosnikli. 14) Kfivé pruty a ramy.
15) Elastoplasticky krut prutd. Nadaiova analogie. 15) Tlustosténna valcova tlakova nadoba namahana
vnitinim pretlakem. Autofretaz. 16) Tlustosténna koule namahana vnitinim pietlakem.

14PLAS2 2 kr 2 z,zk semestr Z
PLASTICITA 2

1) Koncentrace napéti a deformace v plastické zoné kolem kulové dutiny pifi vSestranném tahu. 2)
Napjatost a lom v plastické zoné pfed vrubem — metoda kluzovych car. 3) Princip virtualni prace,
staticka a kinematicka véta, disipace energie v tenké plastické mezivrstve. 4) Jednoduché aplikace
limitnich vét — prutova soustava, deska s otvorem, ohyb nosniku s vrubem, mezni sila na indentor. 5)
Staticka a kinematickd véta u konstrukénich prvkd — nosniky, ramy, desky, plasticky kloub pfi
kombinovaném namahani prifezu. 6) Elastické pfizpisobeni, plastické pfizptisobeni, kumulace
jednosmérné deformace pii cyklickém namahani, souvislost s inavovym porusenim a plastickym
kolapsem. Cyklické kontaktni namahani, Ricetv model napéti v plastické zoéné pfed unavovou
trhlinou. 7) Plastickd nestabilita a tvarny lom. Pocatek lokalizované plastické deformace pii
jednoosém tahu tyCe a tenkého pasku, Bridgmanovo napéti v kr¢ku, Goursonitiv model tvarného
poruseni. 8) Meze pouziti vypocéti tvarné pevnosti a podminky piechodu ke kiehké pevnosti. 9)
Klasické podminky kiehké pevnosti pro télesa bez trhlin.

14PME 3 kr 3kz semestr L
POCITACOVA MECHANIKA

Teoretické zaklady mechaniky kontinua poddajnych téles:
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Zakladni pojmy. Eulerovské a lagrangeovské soutadnice. Teorie malych a velkych deformaci.Tenzory
pretvoteni — Green-Lagrange, Almansi. Tenzory napéti — inzenyrské a Cauchyho (skute¢né) napéti.
Prvni a druhy Piolav-Kirchhoffiiv tenzor. Konstitutivni modely. Vypoctové aspekty feSeni uloh Sifeni
napétovych vin. Priklady.

Numerické modelovani tloh mechaniky metodou konecnych prvki: Vyklady zahrnuji motivace,
teoretické a praktické aspekty jednotlivych vypocetnich postupti jakoz i jejich souvislosti s pristupy
analytickymi. PfihliZi se k soucasnym vypoctovym moznostem (paralelizace).

14PMKP 2 kr 2 kz semestr Z
PRAKTIKUM METOD KONECNYCH PRVKU

1. Linearni statika: ohyb nosniku s nastfikem. 2. Nelinearni statika: elastoplasticka deformace trubky
zatizené vnitinim pietlakem. 3. Kontaktni tloha: indentace materialu. 4. Komplexni nelinearni tiloha:
kaliskovaci zkouska. 5. Lomova mechanika: 2D a 3D prtchozi trhlina. 6. Dynamika: kmitani nosniku.
7. Vedeni tepla: ohfev plochy laserem. 8. Teplotni pnuti: ohfev bimetalického pasku. 9. Unava
materialu: Sifeni unavové trhliny. 10. Paralelizace vypoctu, uzivatelskd rozSifeni na tUrovnii
preprocesoru a fesice.

14PRAX 4 kr 2z semestr Z
PREDDIPLOMNIi PRAXE

Ziskani praktickych zkusSenosti.

14PRS1 2 kr 2z, 7k semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA 1

1. Nahodné jevy a operace s nimi. 2. Definice pravdépodobnosti (axiomaticka, klasicka, geometricka,
statisticka). 3. Podminéna pravdépodobnost, nezavislost jevli, nasobeni a s¢itani pravdépodobnosti. 4.
Uplna pravdépodobnost a Bayesova véta. 5. Nahodna veli¢ina a jeji rozdéleni, typy parametri. 6.
Redukované rozdéleni, normované rozdeleni, useknuté rozde€leni, pravdépodobnostni papir. 7.
Distribu¢ni funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota pravdépodobnosti. 8. Cas do poruchy, funkce
spolehlivosti, intenzita poruch. 9. Vicerozmérna ndhodna veli¢ina (sdruzené rozdéleni, marginalni
rozdéleni, podminéné rozdéleni). 10. Funkce ndhodnych veli¢in. 11. Charakteristiky nahodnych
veli¢in (miry polohy, variability, Sikmosti). 12. Markovova a Cebysevova nerovnost. 13.
Charakteristiky vicerozmérné nahodné veliCiny. 14. Charakteristiky linearnich forem. 15. Momentova
vytvorujici funkce, charakteristicka funkce. 16. Rozdéleni diskrétnich nahodnych veli€in (alternativni,
binomické, geometrické, hypergeometrické, Poissonovo, multinomické). 17. Rozdéleni spojitych
nahodnych veli¢in (rovhomérné, normalni, logaritmicko-normalni, exponencialni, gama, Weibullovo,
beta, vicerozmérné normalni). 18. Limitni véty (zakony velkych ¢isel, centralni limitni teorém).

14PRS2 2 kr 2z, 7k semestr L
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA 2

1. Zakladni soubor, vybér, nahodny vybér, statistika. 2. Rozdéleni zakladnich statistik. 3. Rozd¢leni
statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni. 4. Uspotadany vybér a poradkové statistiky. 5. Typy
vybéri pti zkouskach zivotnosti. 6. Bodové odhady parametri rozdéleni a jejich funkci. 7. Metoda
momentova, metoda maxima vérohodnosti. 8. Stanoveni odhadii popisnych statistik. 9. Intervalové
odhady, konfiden¢ni intervaly. 10. Toleran¢ni intervaly. 11. Testovani statistickych hypotéz. 12. Testy
vyznamnosti. 13. Testy dobré pfiléhavosti. 14. Neparametrické testy. 15. Regresni analyza. 16.
Zékladni model linearni regrese. 17. Bodové a intervalové odhady regresnich parametrii. 18 .Testovani
hypotéz o regresnich parametrech.

14RPSM 1 5kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1
Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.
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14RPSM2 10 kr 10z semestr L
RESERSN{ PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

14SEM 10 kr 4z semestr L
SEMINAR

1. Fraktografie provoznich poruch. 2.Dynamika — kmitani diskrétnich a spojitych systémi. 3. Uvod do
nelinearnich vin. 4. Pravdépodobnostni modely ristu trhlin. 5. Analyza obrazu ve fraktografii. 6.
Souhrn nejdtlezitéjSich poznatkti z elastomechaniky, plasticity a mezni stavii. 7. Souhrn
9. Koroze konstrukénich materiali — metody studia, priklady z praxe. 10. Linedrni a nelinearni lomova
mechanika a jeji aplikace. 11. Numerickd lomova mechanika. 12. Materidly pouzivané v jaderném
inZzenyrstvi.

14SVM 3 kr 2+1 kz semestr Z

STAVBA A VLASTNOSTI MATERIALU

1. Termodynamika kovi a slitin, tuhnuti kovl a slitin. 2. Teorie fazovych diagrami. 3. Krystalova
struktura, poruchy krystalové miize. 4. Diflze. 5. Zpeviiovani a odpeviiovani, zotaveni a
rekrystalizace. 6. Fazové pfemény v pevné fazi, precipitace, martenziticka transformace. 7. Fazovy
diagram zelezo-uhlik, tepelné-mechanické zpracovani oceli. 8. Nezelezné kovy a jejich slitiny. 9.
Deformacni a lomové chovani kovl a slitin. 10. ZkouSeni materialti. 11. Nekovové materialy —
polymery a keramika. 12. Uvod do koroze. Cvieni: Piiprava metalografickych vzorkd, svételna a
elektronova mikroskopie, méteni tvrdosti, tahova zkouska, Charpyho zkouska (vrubova houzevnatost).

14TM 4 kr 4 7,7k semestr Z
TECHNICKA MECHANIKA

1. Statika. 1.1 Zakladni definice a zakony. 1.2 Rovnovaha utvar vazanych, druhy podpor. 1.3 Vnitini
statické ucinky (posouvajici sila, ohybovy a kroutici moment) u nosnikti. 1.4 Pfihradové nosniky
(osové sily v prutech).

2. Elastomechanika. 2.1 Napéti. 2.2 Deformace. 2.3 Mechanické vlastnosti. 2.4 Okrajové podminky a
ulozeni prutu. 2.5 Tah a tlak. 2.6 Valcova nadoba s vnitinim pietlakem. 2.7 Ohyb prutu. 2.8 Staticky
ur¢ité a neurCité nosniky. 2.8 Smykové napéti od posouvajici sily. 2.10 Krut prutu s kruhovym
prifezem. 2.11 Rovinné ulohy, desky a skofepiny, plasticita, pevnost — zédkladni pojmy.

14TEM 8 kr 4z, 7k semestr Z
TECHNICKA MECHANIKA

1. Statika. 1.1 Zakladni definice a zakony. 1.2 Rovnovaha utvard vazanych, druhy podpor. 1.3 Vnitini
statické ucinky (posouvajici sila, ohybovy a kroutici moment) u nosnikt. 1.4 Piihradové nosniky
(osové sily v prutech). 1.5 Statika a pasivni odpory (smykové tieni, odpor pfi valeni). 2. Kinematika.
2.1 Kinematika hmotnych bodl - zakladni principy. 2.2 Kinematika tuhych téles - druhy pohybu,
matematicky popis. 2.3 Soucasné pohyby (unasivy, relativni a absolutni pohyb). 2.4 Kinematika
mechanismil, metody feseni. 3. Dynamika. 3.1 Dynamika hmotného bodu a soustavy hmotnych bodi -
zékladni principy. 3.2 Dynamika tuhého telesa, princip virtualnich praci. 3.3 Momenty setrvacnosti a
jejich vypocet. 3.4 Kineticka energie pohybujicich se téles.

14TSPO 2 kr 2z, 7k semestr Z
TEORIE SPOLEHLIVOSTI

1. Definice spolehlivosti a pfibuznych pojmi. 2. Princip pravdépodobnostni analyzy spolehlivosti
systémi. 3. Spolehlivost zakladnich systému (sériovy, paralelni, sériové-paralelni, paralelné-sériovy,
systém typu k/n). 4. Aplikace véty o uplné pravdépodobnosti. 5. Metoda prostoru udalosti. 6.
Spojovaci matice. 7. Minimalni éspésaé cesty v orientovanych grafech. 8. Minimalni fezy ve stromech
poruch. 9. Algoritmus FACTOR. 10. Rozdéleni casu do poruchy systému. 11. Zalohovani. 12.
Zaklady matematické teorie spolehlivosti. 13. Pravdépodobnostni dimenzovani. 14 .Rozdéleni
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namahani a unosnosti, jejich interference. 15. Zaklady teorie nahodnych procesti. 16. Homogenni a
nehomogenni Poissonliv proces. 17. Aplikace nahodnych procesi pii odhadu spolehlivosti. 18.
Obnovované systémy. 19. Pohotovost. 20. Proces obnovy.

14UNMA 2 kr 2 kz semestr L
UNAVA MATERIALU

I. Procesy porusovani — prehled. II. Unava materialé.. 1. Nizkocyklova unava. 1.1 Cyklicka deformaéni
ktivka. 1.2 Nukleace trhliny. 1.3 Mansoniv-Coffintiv zakon. 1.4 Energeticka hypotéza (Klimanova).
2. Vysokocyklova tnava. 2.1 Wohlerova kfivka a Smithiiv diagram. 2.2 Vliv povrchu, velikosti,
koncentrace napéti, prostfedi, teploty. 2.3 Kumulace poskozeni - Minerova hypotéza. 3. Rust
unavovych trhlin. 3.1 Rustové zakony. 3.2 Interakéni efekty. 3.3 Modely Preffas, Onera,
Willenborgiiv, aj. 4. Cyklické zatézovani. 4.1 Zatézny cyklus a proces. 4.2 Markovské modely. 4.3
Metoda stékajiciho desté. 5. Statistické hodnoceni inavovych experimentt. 5.1 Statistické hodnoceni
zivotnostnich dat. 5.2 Statistické hodnoceni zavislosti v-AK. 6. Pravdépodobnostni modely rtstu
unavovych trhlin. 7. Pfiklady: §roub, hfidel, atd.

14VLN 4 kr 27z semestr Z
VLNOVE JEVY V PEVNYCH LATKACH

1. Zakladni pojmy, historie, viny ve struné. 2. Linearni elastodynamika, Helmholtzova dekompozice,
zakladni typy vIn v neohraniceném 3D prostiedi. 3. Rovinné viny v 3D prostiedi. 4. Povrchové viny.
5. Nestacionarni napjatost v tenkém disku buzeného radidlnim razovym zatizenim. 6. Disperse
elastickych vin a viny Rayleighova typu v tenkém disku. 7. PodéIné viny v tenkych tycich. 8. Ohybové
viny v tenkych tycich. 9. Pfiblizna teorie Sifeni vin v ty¢ich (Loveova rovnice). 10. Zakladni typy vin
v 3D tyc¢ich a deskach. 11. Podélny raz 3D polonekonecnych tycich. 12. Rayleighovy viny v tenkém
ortotropnim prostiedi.

14VUSM1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

14VUSM2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny kol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

14ZZKS 4 kr 4 kz semestr L
ZKOUSENI A ZPRACOVANi KOVU A SLITIN

1. Zakladni zkousky materialu. 1.1 Zkouska tahem. 1.2 Méfeni tvrdosti. 1.3 Zkousky vrubové
houzevnatosti. 1.4 Technologické zkousky. 1.5 Zkouseni tnavy. 1.6 Zkousky te¢eni. 2. Uvod do
metalografie. 2.1 Svételna mikroskopie, metalograficky mikroskop. 2.2 Ptiprava vzorkt pro mikro- a
makropozorovani. 3. Uvod do technologie vyroby a zpracovani kovii. 3.1 Slévéani. 3.2 Tvéfeni. 3.3
Svatovani. 3.4 Péjeni. 3.5 Praskova metalurgie. 3.6 Specidlni vyrobni postupy. 3.7 Vyroba a
zpracovani slitin médi, hliniku, titanu a specialnich slitin neZeleznych kovi.. 4. Uvod do technického
kresleni.

Piedméty Katedry materialt FJFI CVUT v Praze



106

14115 - KATEDRA JADERNE CHEMIE

15ALP 5 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z ANALYTICKE CHEMIE

1. Kvalitativni analyza. Dukaz kationtl a anionti. Identifikace pevnych vzorkd. 2. Acidobazické
titrace. Standardizace odmérného roztoku. 3. Srazeci titrace. Potenciometricka titracni kiivka smési
dvou analyti. 4. Chelatometrické titrace. Maskovani a vliv pH. 5. Jodometrické titrace. Nepiima
titrace. 6. Manganometrické titrace. Potenciometricka titraéni kfivka. 7. Potenciometrie. Iontove
selektivni elektroda. 8. Coulometrie. Coulometricka titrace organického analytu. 9. Plynova
chromatografie. Stacionarni a mobilni faze. Analyza vzduchu. 10. Spektrofotometrie. Pfiprava
standardniho roztoku. Rozklad vzorku. 11. Extrakce na pevné fazi. Prekoncentrace analytu extrakci.
12. Stechiometrie chemickych reakei. 13. Stechiometrické vypocty. 14. Statistické zpracovani
experimentalnich vysledki.

15ANI1 5 kr 3+2 z,zk semestr Z
CHEMIE ANORGANICKA 1

1. Struktura atomu a molekul. 2. Elektronova struktura atomi, chemickd vazba. 3. Molekulové
orbitaly diatomickych a polyatomickych molekul. Tvar molekul a symetrie molekul. 4. Krystaly. 5.
Vazba v iontovych slou¢eninach. 6. Geometrie a krystalové miizky, bodové a prostorové grupy. 7.
Zakladni strukturni typy krystald. 8. Roztoky a reakce. 9. Rozpustnost. 10. Zakladni typy reakci -
srazeni. 11. Acido-basické reakce. 12. Redoxni a radikalové reakce.

15AN2 5 kr 4+1 z,zk semestr L
CHEMIE ANORGANICKA 2

1. Systematickd chemie prvkt 2. Prvky hlavnich skupin. Vodik, kyslik. 3. Vzacné plyny, halogeny.4.
Skupiny VIb(16), Vb(15), IVb(14). 5. Skupiny IlIb(13), a(2) a Ia(l). 6. Prechodné prvky a
koordinac¢ni slouceniny. 7. Teorie ligandového pole. 8. Prvky prvni pfechodné fady. 9. Prvky druhé a
treti prechodné tady. 10. Lanthanoidy a aktinoidy. 11. Katalyza, organometalické slouceniny. 12.
Ionty kovi v biologickém prostiedi, chemie pevné faze.

15ANL1 3 kr 34+0 z semestr L
CHEMIE ANALYTICKA 1

1. Vymezeni problematiky. Zakladni pojmy: dikaz, identifikace, stanoveni, charakterizace. Procesy
ziskavani informaci. Zakladni koncentracni jednotky. Piiprava roztokl fedénim. 2. Chemické reakce,
zékladni chemické rovnovahy - iontovy produkt vody, produkt rozpustnosti, acidobazické rovnovahy,
rovnovahy v roztocich komplexl, redoxni rovnovaha, rozdélovaci rovnovaha. Realné roztoky -
aktivitni koeficient, vliv na chemickou rovnovahu. Pozadavky na chemické reakce vyuzitelné v
analytické chemii. 3. Proces analyzy - obecna osnova: formulace tlohy a navrh feseni, vzorkovani,
uprava vzorku pted analyzou, separacni a koncentra¢ni kroky, vlastni méteni, vyhodnoceni méfeni a
vyjadieni vysledkl analyzy, navrh Cinnosti vyplyvajici ze ziskanych dat. 4. Kvalitativni analyticka
chemie - anorganicka analyza. Orientacni zkousky. Reakce selektivni (skupinové) - analytické tridy
kationtd a anionti. Reakce specifické, priklady ditkazovych reakei a zptisoby jejich provedeni. 5.
Kvalitativni analyticka chemie - organicka analyza, rozdily v metodice anorganické a organické
kvalitativni analyzy. Schema klasické analyzy org. latek. Instrumentalni metody identifikace
organickych latek - elementdrni analyza, hmotnostni spektrometrie, jaderna magneticka resonanc¢ni
spektrometrie. 6. Vzorkovani, obecné zasady vzorkovani. Specifika vzorkovani tuhych latek, kapalin a
vzorkovani latek plynnych. 7. Analytické metody nedestruktivni, princip aktivaéni analyzy.
Analytické metody destruktivni - rozpousténi a rozklady vzorkt, mineralizace a pyrolyza. 8. Separa¢ni
a koncentracni kroky. Eliminace interferenti chemickym zpilisobem (maskovani) a fyzickym
oddélenim (separace). Separacni metody - déleni dle principu a dle experimentalniho uspotfadani.
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Utinnost separacéniho procesu. Extrakce. Separace na iontoméniGich. 9. Piehled zékladnich
analytickych metod a jejich obecnych vlastnosti: metody zaloZzené na vazeni, na méfeni objemu,
metody elektroanalytické, optické, chromatografické a elektromigracni. 10. Vazkova analyza -
gravimetrie. Zakladni kroky. Gravimetrické vypocty. Typy (analytickych) vah. 11. Odmérna analyza
volumetrie. Obecna ¢ast - zjistovani konecného bodu titrace titracni kiivky, vypocet obsahu analytu z
titracnich dat. Pfiprava odmérnych roztokli. Metody métfeni objemu. 12. Jednotlivé typy odmérnych
stanoveni. Srazect titrace. Acidobazické titrace. Komplexometrické titrace. Redoxni titrace.

15ANL2 4 kr 3+0 zk semestr Z
CHEMIE ANALYTICKA 2

1. Analytické metody absolutni a komparativni. Kalibraéni metody (kalibra¢ni kiivka, standardni
ptidavek). Hodnoceni vysledkii analyzy a zptisob jejich vyjadieni. 2. Uvod do elektroanalytickych
metod. Elektrody a elektrochemicky c¢lanek. Polarizace elektrod, transportni mechanismy v
elektrochemickych celach. Polarizacni kiivka. 3. Elektroanalytické metody zalozené na méteni napéti.
Rovnovazna potenciometrie pfima: méteni pH, iontove selektivni elektrody, plynové potenciometrické
detektory. Potenciometrie nepfima: indikace kone¢ného bodu pii odmérnych stanovenich. 4.
Elektroanalytické metody zalozené na meéfeni proudu. Voltametrie a polarografie: metody ptimé
analyzy, rozpoustéci (stripping) analyza. Ampérometrie (detekce latek v proudicich médiich, Clarkovo
¢idlo). Elektrogravimetrie a coulometrie. Konduktometrie. 5. Optické metody. Obecny uvod. Metody
pfi nichz nedochdzi mezi zafenim a latkou k vyméné energie: refraktometrie, polarimetrie,
nefelometrie. 6. Spektralni optické metody. Povaha interakce zateni latka, absorpce (excitace) a emise
(relaxace) energie atomy a molekulami. Zakladni instrumentace. 7. Analytické vyuziti spektralnich
metod. Absorpcni spektralni metody: atomova absorpéni spektrometrie, molekulova absorp¢ni
spektrometriec v UV/VIS oblasti. Automatické analyzatory s optickou detekci: FIA, CFA. 8.
Identifikace latek IC spektrometrii. Emisni a fluorescenéni spektralni metody, ICP. Rentgenova
spektrometrie. 9. Uvod do chromatografickych metod. Obecny zaklad planarni and kolonové
chromatografie. Instrumentace. 10. Uéinnost a optimalizace separaéniho procesu: u¢innost kolony,
rozliSeni, optimalizace - van Deemterova rovnice. 11. Charakteristické rozdily v experimentalnim
usporadani a provadeéni plynové a kapalinové chromatografie. Pouziti chromatografickych metod:
kvalitativni analyza - separace a identifikace latek, kombinované metody (GC-MS, GC-IC, LC-MS);
kvantitativni analyza (vnitini standard). 12. Elektromigra¢ni metody. Zonalni gelova a kapilarni
elektroforéza. Isotachoforéza.

15ANLS1 1 kr 0+2 z semestr L
CHEMIE ANALYTICKA - SEMINAR 1
Procvicovani zakladnich vypocta v analytické chemii.

1. Gravimetrie. 2. Srazeci reakce. 3. Komplexotvorné procesy. 4. Acidobazické rovnovahy. 5. Redox
rovnovahy.

15ANLS2 1 kr 0+2 z semestr Z

CHEMIE ANALYTICKA - SEMINAR 2

Pokrocilejsi procvi¢ovani vypoctl v analytické chemii.

1. Acidobazické rovnovahy a vypoCty pH. 2. Acidobazické titrace a stechiometrie. 3. Redoxni

rovnovahy. 4. Redoxni titrace a stechiometrie. 5. Zakladni vztahy a vypocCty v separacnich metodach.
6. Statistické zpracovani a hodnoceni analytickych vysledkd.

15ANPR 4 kr 0+4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z ANORGANICKE CHEMIE

1. Piehled zatfizeni, nadobi a vybaveni v laboratofi. Zabrusové nadobi a prace s nim, sestavovani
aparatur. Prace se sklem. 2. Chemické vypocty. Vyjadfovani koncentraci, vypoéty z chemickych
rovnic, pfiprava a tedéni roztokd. 3. Bezpecnostni opatfeni pro praci v laboratofich. Prehled
nebezpecnych latek. Zasady prvni pomoci pii nehod€ v laboratoti. 4. Acidobasické reakce. Priprava
soli anorganickych kyselin ve vodnych prostfedich. 5. Pfiprava soli vicesytnych kyselin. Iso a
heteropolykyseliny a jejich soli. 6. Redoxni reakce. Ptiprava prvki, sloucenin obsahujicich prvky v
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neobvykle vysokych nebo nizkych oxidacnich Ccislech. 7. Komplexotvorné reakce. Ptiprava
komplexnich slou¢enin piechodnych prvki. 8. Monodentatni a polydentatni ligandy. Bézné organické
ligandy a jejich komplexy. 9. Reakce na suché cesté. Ptiprava prvki a sloucenin za vysokych teplot.
10. Moderni anorganické materidly pro materidlové védy a materidly s fysikalné zajimavymi
vlastnostmi. Nizkotajici slitiny. 11. Synthesy v nevodnych prostfedich. Piiprava materiali moderni
anorganické chemie v nevodnych rozpoustédlech, bez ohledu na typ slou¢eniny. Odlisny prubéh
procestt v nevodnych rozpoustédlech od vodnych roztokd. 12. Spektroskopicka charakterisace
anorganickych latek. MS, UV VIS, NMR spektroskopie. Interpretace spekter.

15A0DP 2 kr 2+0 zk semestr Z
ANALYTIKA ODPADU

1. Charakterizace kategorii pevnych odpadt, produkce a slozeni. 2. Spravnost analyz, zdroje chyb,
typy kontrol, rozsah rozbort. 3. Manipulace a zachazeni se vzorky tuhych odpadt. 4. Analyza tuhych
komunalnich odpadt. 5. Hodnoceni chemickych odpadii, metody vzorkovani a nakladani se vzorky
nebezpecnych odpadii. 6. Rychlé analytické methody. 7. Zeminy - ukazatelé a normativy. 8. Analyzy v
polnich podminkach. 9. Headspace analyzy. 10. Kolorimetrické metody — chemisorpce. 11. Analyza
kontaminovanych tuhych matric ve stabilnich laboratotich. 12. T€kavé organické latky - alifaticke,
aromatické, halogenované a ostatni tékavé latky. 13. Problémové organické latky (PCBs, pesticidy,
herbicidy). 14. Tézké kovy.

15APRM 2 kr 2+0 zk semestr L
APLIKACE RADIACNICH METOD

1. Zakladni pojmy radiacni chemie 2. Interakce ionizujiciho zafeni s hmotou 3. Ozafovani
elektromagnetickym zafenim 4. Ozatfovani urychlenymi elektrony a ionty 5. Radia¢ni sterilizace 6.
Sitovani polymert 7. Degradace polymerti a halogenovanych uhlovodikt 8. Vulkanizace a roubovani
polymert 9. Radiacni opracovani potravinaiskych produkti 10. Radia¢ni zpracovani odpadnich vod,
kalt a exhalatovych plynii 11. Medicinské aplikace 12. Pfiprava biomateriald 13. Ekonomické aspekty
radia¢nich technologii.

15BPCHI1 5 kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalatska prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele véetné zakladnich experimentt.
15BPCH2 10 kr 10 z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele vetné zakladnich experimentt.
15CRHP 3 kr 3+0 zk semestr L
CHEMIE A RADIACNI HYGIENA PROSTREDI

1. Clovék a zivotni prostiedi. 2. Slozeni litosféry, zakladni procesy v ni a vliv ¢lovéka. 3. Chemie
atmosféry a atmosférické procesy. 4. Hydrosféra, jeji slozeni a procesy. 5. Biosféra, ekologie. 6.
Kolobéh latek v biogeosfére. 7. Pfirodni zdroje ionizujiciho zafeni. 8. Zdroje znecistovani
biogeosféry. 9. Sifeni, reakce a Gi¢inky kontaminanti v biogeosféte. 10. Biologické t¢inky ionizujiciho
zafeni. 11. Systém radiacni ochrany a jeho aplikace. 12. Ochrana pted ionizujicim zafenim na
pracovistich.

15DIOZ 4 kr 3+0 zk semestr L
DETEKCE A DOZIMETRIE IONIZUJICIHO ZARENI

1. Interakce ionizujiciho zafeni s latkovym prostfedim. Tézké nabité Castice, elektrony: nepruzné
srazky, pruzné srazky, brzdné zatreni. Zareni gama, zafeni X.: fotoefekt, Comptonlv rozptyl, tvorba
parti. Neutrony: Jaderné reakce. 2. Primarni efekty zpisobené absorpci ionizujiciho zafeni: iontové
pary, excitované stavy, iniciace jadernych procesll. Zafiva deexcitace vzbuzenych stavl -
luminiscencni procesy. Vyvin tepla v latce absorbujici ionizujici zafeni. 3. Systém dozimetrickych
veli¢in a vazba mezi nimi. Linearni pfenos energie, jakostni faktor, davka, davkovy ekvivalent,
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radiacni rovnovaha, vztah mezi davkou a kermou, zavislost davky na hloubce. 4. Vlastnosti detektorti
ionizujiciho zafeni. Definice detektortl, jejich funkce a vlastnosti, detekce, méfeni energie, méteni
mista, méfeni Casu, diskriminace, typ vystupniho signalu. 5. Pouziti detektorti ionizujiciho zafeni.
Meéfeni poctu impulst, spektrometrie, dozimetrie, zobrazovani, méfeni casu. 6. Druhy detektora.
Plynové detektory, scintilacni detektory, vizualni zobrazovaci systémy, detektory pro vysoké energie,
polovodicové detektory, integralni pevnolatkové detektory. 7. Méfeni riznych druhll zafeni. 8.
Integralni  dozimetrické  metody. Filmové  dozimetry, termoluminiscencni  dozimetry,
radiofotoluminiscen¢ni dozimetry, dozimetrie neutronii. 9. UrCovani polocCasii rozpadu a rozklad
slozené rozpadové kiivky. Polocas jednoho nuklidu, rozklad slozené rozpadové kiivky, méteni velmi
kratkych a velmi dlouhych polocasi. 11. Statistické zpracovani namétenych hodnot a predbézny
odhad chyb. Popis dat, statistické modely, siteni chyb, optimalizace méfeni. 12. Meze stanovitelnosti a
dokazatelnosti. Kvalitativni analyza, kvantitativni analyza, spektrometrie zafeni gama.

15DPCH1 10 kr 10 z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele vEetné experimentalni Cinnosti.
15DPCH?2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméteni na zvolen¢ téma pod vedenim skolitele véetné experimentalni ¢innosti.
I5ETR1 3 kr 2+0 zk semestr Z
ELEKTROCHEMIE A TEORIE ROZTOKU 1

1. Uvod do teorie roztokii: parcialni molarni stavové funkce, chemické potencialy, Gibbs-Duhemova
rovnice, aktivity a aktivitni koeficienty. 2. Zfedéné kapalné roztoky netékavych latek: snizeni tenze
par rozpoustédla, ebulioskopie, kryoskopie, osmoticky tlak, osmotické jevy v roztocich elektrolyti,
difize v roztocich. 3. Uvod do elektrochemie: elektrochemické d&je, historické mezniky
elektrochemie, Faradayovy zakony, coulometrie, solvatace iontli, iontové pary. 4. Elektrolyticky
pfevod: pfevodova cisla, Hittorfova metoda, metoda pohyblivého rozhrani, vliv solvatace a
komplexace na pievodova cisla kationtd. 5. Elektrolyticka vodivost: méteni vodivosti, molarni a
ekvivalentova vodivost, Kohlrauschliv zdkon nezavislé migrace ionti, klasicka teorie elektrolytické
disociace, Ostwaldiv zted’ovaci zakon, vodivost a pohyblivost iontl, aplikace vodivostnich méfeni. 6.
Teorie meziiontového plsobeni: teorie roztokll silnych elektrolytli, iontova atmosféra, mezny zakon
elektrolytické vodivosti, viskozni, elektroforeticky a relaxacni efekt, Debye — Hiickel — Onsagerova
rovnice, Wienertv efekt, Debye — Falkenhagentiv efekt. 7. Termodynamika roztokt elektrolyti:
aktivita a aktivitni koeficienty ionti, stfedni chemicky potencial, stiedni aktivity a aktivitni koeficienty
iontll, experimentalni stanoveni aktivitnich koeficientti, iontova sila, Lewistiv empiricky vztah, teorie
meziiontového piisobeni a aktivitni koeficienty iontl. 8. Galvanické Clanky: elektromotorické napéti,
méfeni EMN, zavislost EMN ¢lanku na stavovych proménnych, Nernstova rovnice, potencialy
elektrod (konvence IUPAC, standardni elektrodové potencialy), zakladni typy elektrod a galvanickych
¢lankt, aplikace potenciometrickych meéfeni. 9. Potencidly na kapalinovém rozhrani: fazovy a
elektrochemicky potencial, difuzni potencial, Hendersonovy formule, Donnantiv potencial,
iontoméni¢ové membrany, iontoveé selektivni elektrody. 10. Kinetika elektrodovych déju (zaklady):
kineticka teorie elektrodového potencialu, elektrodové reakce, koncentracni a chemicka polarizace,
prepéti, rozkladné napéti, zavislost proudové hustoty na prepéti, Tafelova rovnice, méfeni polarizacni
kiivky. 11. Vliv transportnich déji na elektrodovy dé&j: zaklady polarografie, Ilkoviova rovnice a
rovnice polarografické viny, ptlvlnovy potencial. 12. Rovnovahy v roztocich slabych elektrolyti:
Brenstedovo pojeti kyselin a zasad, protolytické reakce, neutraliza¢ni a hydrolytické reakce, pufry,
indikatory v odmérné analyze.

15ETR2 2 kr 2+0 zk semestr L
ELEKTROCHEMIE A TEORIE ROZTOKU 2

1. Elektrodové déje, kinetika elektrodovych reakci: polarizace elektrod, kinetika pfenosu naboje, vliv
transportnich procesti. 2. Elektricka dvojvrstva: Helmholtzova dvojvrstva, difazni dvojvrstva,
elektrokapilarita. 3. Elektrochemické metody chemické analyzy: stru¢ny ptrehled metod, ptfiprava
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vzorku pred analyzou, zvlastni postupy pfi speciaci kovl. 4. Voltampérometrické metody: klasicka
polarografie, diferen¢ni pulsni polarografie (DPP), voltampérometrie na elektrodach s konstantnim
povrchem (HMDE, SMDE, MFE, rotujici disky), meze stanovitelnosti kovi. 5. Elektrochemicka
rozpoustéci analyza: metody LSSV, DPSV, SWSV, anodickd (ASV) a katodickd (CSV) rozpoustéci
voltampérometrie, adsorpéni  rozpoustéci  voltampérometrie  (AdSV), galvanostatickd a
potenciometricka rozpousteci analyza. 6. Voltampérometrie s chemicky modifikovanymi elektrodami.
7. Potenciometrie s iontove selektivnimi elektrodami. 8. Konduktometrie. 9. Potenciometrické metody
s linearni zménou potencidlu (LSV, cyklickd voltametrie) a s potencidlovym skokem. 10.
Elektroforetické metody: metoda pohyblivého rozhrani, kapilarni elektroforéza. 11. Koroze:
elektrochemické aspekty koroze, pasivita kovil, ochrana pted korozi, koroze v jaderné energetice. 12.
Galvanické clanky jako zdroje energie: klasické a moderni baterie a akumulatory. 13. Korekce
rovnovaznych termodynamickych dat na nulovou iontovou silu: metoda viridlnich koeficientil
(koeficienty interakce iontl), Pitzerova rovnice, teorie SIT (Specific lon Interaction Theory); metoda
rozsitenych Debye-Hiickelovych rovnic, Daviestiv vztah pro aktivitni koeficienty.

15EXK1 1 kr Sdntz semestr L
EXKURZE 1

Navstéva laboratoii a provoz.

15EXK2 1 kr Sdntz semestr L
EXKURZE 2

Navstéva laboratoii a provoz.
15FYPR 6 kr 0+6 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z FYZIKALNI CHEMIE

1. Viskozita - stanoveni viskozitnich koeficientli smési acetonu a vody o rizném slozeni, statistické
vyhodnoceni experimentalnich dat. 2. Kryoskopie - kryoskopické stanoveni molarnich hmotnosti
neznamych latek. 3. Rozdélovaci rovnovaha - studium systému: kyselina benzoova - voda - toluen. 4.
Elektrolyza - ureni Faradayovy konstanty, statistické vyhodnoceni spravnosti a piesnosti ziskanych
vysledkl. 5. Polarografie - ovéteni IlkoviCovy rovnice prométenim zavislosti limitniho difuzniho
proudu na pratokové rychlosti, dobé trvani kapky a koncentraci depolarizatoru. 6. Pufracni kapacita -
stanoveni pufracni kapacity acetatovych pufrii o rizném slozeni. 7. Vodivost - stanoveni disociacni
konstanty slabé jednosytné kyseliny na zakladé¢ Ostwaldova ziedovaciho zakona. 8. Disocia¢ni
konstanta - stanoveni disocia¢ni konstanty p-nitrofenolu ze zavislosti stupné disociace na pH, stupei
disociace se urcuje spektrofotometricky. 9. Aktivani energie - urCeni aktivacéni energie rozpadu
barevného komplexu z rychlostnich konstant ziskanych pii riznych teplotach spektrofotometrickym
sledovanim zavislosti koncentrace komplexu na ¢ase. 10. Reak¢ni fad - stanoveni dil¢ich reakénich
fadt metodou pocatecnich rychlosti.

15SHCHE 2 kr 2+0 zk semestr Z
HYDROCHEMIE

1. Kvalitativni a kvantitativni sloZeni pfirodnich a uzitkovych vod. 2. Fyzikalni a fyzikalné-chemické
vlastnosti pfirodnich a uzitkovych vod. 3. Chemické reakce a chemické rovnovahy ve vodach. 4.
Anorganické latky ve vodach (hlavni kationty). 5. Anorganické latky ve vodach (toxické kovy). 6.
Anorganické latky ve vodach (hlavni anionty). 7. Anorganické latky ve vodach (nutrienty - slouceniny
dusiku a fosforu). 8. Oxid uhli¢ity a jeho iontové formy (rovnovahy, agresivita vody). 9. Rozpusténé
plyny, kfemik, bor a radioaktivita. 10. Sumarni stanoveni organickych latek ve vodach (CHSK, TOC,
DOC, BSK, AOX, NEL). 11. Organické latky ve vodach (huminové latky, pesticidy, uhlovodiky,
halogenderivaty, tenzidy). 12. SloZeni, vlastnosti a klasifikace pfirodnich vod. 13. SloZeni, vlastnosti a
klasifikace uzitkovych vod. 14. Slozeni, vlastnosti a klasifikace odpadnich vod.

15HYPE 2 kr 2+0 zk semestr L
HYDROLOGIE A PEDOLOGIE

1. Hydrosféra, hydrologie, hydrologicka data, zdroje a tfidéni, zpracovani hydrologickych dat.
Statistika a pravdépodobnost v hydrologii. Cara cetnosti, Cara piekroCeni. 2. Meteorologie a
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hydrologicky cyklus, hmotnostni bilance. Vznik a charakteristika srazek. Méfeni srazek, plosné a
Casové rozdéleni srazek. Interpretace a kvantifikace srazek. 3. Vypar, méfeni, evapotranspirace. 4.
Destova data, zakladni procesy povrchového odtoku. 5. Hydrologie povrchovych vod. Zakladni
charakteristika povodi, fi¢ni sit. Odtok povrchovych vod. Vodni stavy, pratoky. 6. Pohyb vody v
otevienych korytech. Méfeni a urceni prutokii. Bilance priitoki, extrémni pratoky. 7. Hydropedologie.
Vznik a charakteristika pidy, klasifikace pidy. Pudni struktura, pérovitost, konzistence pidy.
Chemické a fyzikalné-chemické vlastnosti ptidy. 8. Pudni voda. Méfeni ptidni vlhkosti, energetické
kategorie ptdni vody. Hydrostatika ptidni vody, ptidni hydrolimity. 9. Hydrodynamika ptidni vody,
proudéni v nasycené a nenasycené zeming. Sifeni zne¢isténi v pudé, monitoring. 10. Hydrologie
podpovrchovych vod. Vyskyt a rozdéleni podpovrchovych vod, prameny. Pritok podzemni vody,
meéteni. 11. Dosah a vydatnost studny. Infiltrace jako hydrologicky proces. 12. Hydrologie jezer a
bazin. Vodni bilance jezer. Vznik a hydrologicky vyznam bazin. 13. Hydrologie urbanizovanych
oblasti. Vliv urbanizace na hydrologicky cyklus. Odvadéni srazkovych vod, kvalita srazkovych vod.
Objekty a zafizeni pro manipulaci se srazkovymi vodami.

15CH1 3 kr 2+1 z semestr Z
OBECNA CHEMIE 1

1. Chemie a jeji discipliny v systému ptirodnich véd, d¢j jako zména stavu soustavy zplisobena
pfenosem hmoty a energie, zména kvality latky jako disledek chemického déje (chemické reakce),
klasifikace latek, prvky, slouceniny. 2. Zakladni strukturni jednotky latek, atomy, molekuly, relativni
atomova a molekulova hmotnost, veli¢ina latkové mnozstvi a jeji jednotka mol, molarni veliCiny,
pouziti pii stechiometrickych vypoctech. 3. Chemickd nomenklatura, empirické, molekulové,
strukturni a strukturni elektronové (Lewisovy) vzorce. 4. Elektronegativita a jeji souvislost s
chemickymi vlastnostmi prvki, oxidacni ¢islo, formalni naboj atomu a jejich vyznam. 5. Slozeni
latkovych soustav, koncentrace, koncentra¢ni veliiny a jejich jednotky, koncentracni vypocty. 6.
Klasifikace chemickych reakci, chemické rovnice, jejich vyznam, tUpravy a prace s nimi,
stechiometrické vypocty vychazejici z chemickych rovnic. 7. Stavba atomu I: Kvantovy a vlnové
mechanicky model atomu, typy atomovych orbitalii a jejich charakteristika. 8. Stavba atomu II:
Vystavba elektronovych obalil, valen¢ni slupka a valen¢ni elektrony, periodickd soustava prvki. 9.
Stavba molekul I: Podstata chemické vazby, klasifikace chemickych vazeb podle jejich polarity a
vazebného tadu, energie a délka vazby. 10. Stavba molekul II: VInové mechanicky model vazby,
molekulové orbitaly jako kombinace valencnich atomovych orbitall, vazebné, nevazebné a
protivazebné molekulové orbitaly, aplikace na biatomické molekuly. 11. Idealni plyn, stavova rovnice,
smesi idealnich plynt, parcialni tlak a objem slozek smési, Ostwaldiv zakon, pouziti k vypoctim. 12.
Redlné plyny, Van der Waalsova stavova rovnice, kriticky stav latky, souvislost plynného a kapalného
skupenstvi. 13. Kapalné skupenstvi a jeho souvislost s tuhym skupenstvim. 14. Chemicka vazba v
kapalnych a tuhych latkach.

15CH2 3 kr 2+1 z,zk semestr L
OBECNA CHEMIE 2

1. Napln chemické thermodynamiky, thermodynamicky popis stavu soustavy a jeho zmén, standardni
stavy, stavové funkce a jejich vlastnosti, vnitini energie, enthalpie, 1. véta thermodynamicka, zavedeni
pojmu vratny a nevratny dé€j na ptikladu isothermické zmény objemu idedlniho plynu. 2. Aplikace 1.
vety, Lavoisiertiv-Laplacetiv a Hesstiv zdkon, thermochemie, reakcni tepla a tepla fazovych premeén,
thermochemické vypocty. 3. Thermicka a statistickd koncepce stavové funkce entropie, 2. véta
thermodynamicka a jeji disledky, zavedeni Gibbsovy funkce. 4. Podminky ustaveni thermodynamické
rovnovahy. Dtlezité fazové rovnovahy, jejich charakteristika a kvantitativni popis. 5. Pojem zvratné
(rovnovazné) reakce, chemické rovnovahy, thermodynamicka aktivita slozek soustavy, jeji vyjadieni,
rovnovazna konstanta reakce, Guldbergtiv-Waagiiv zakon a jeho pouziti k vypoctu rovnovazného
slozeni reakéni smési. 6. Reak¢ni kvocient, rozhodnuti o sméru pribéhu reakce, Le Chateliertiv
princip akce a reakce, jeho aplikace, mozZnosti ovlivnéni rovnovazného slozeni soustavy. 7.
Rovnovahy ve vodnych roztocich elektrolytl, autodisociace vody, iontovy soucin vody, druhy
elektrolyti, kyseliny a zasady v pojeti Bronsteda a Lowryho, konjugované pary kyselina zésada,
zavedeni faktoru pH, vypocty pH roztokl silnych kyselin (zésad) bez a se zapoctem autoionizace
vody. 8. Slabé kyseliny (zasady), disocia¢ni konstanta, rovnovazny stupenn disociace, vypocty pH
jejich vodnych roztokl bez a se zapoctem autoionizace vody. 9. Roztoky soli, hydrolyza, hydrolyticka
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konstanta, rovnovazny stupen hydrolyzy, vypocty pH roztokt hydrolyzujicich soli. 10. Smési silnych
kyselin (zésad), smési slabych kyselin (zasad), smési silna kyselina slaba kyselina (silna zasada slaba
zéasada), pufry, vypocéty pH. 11. Vicesytné kyseliny (zasady), vypocty pH, rovnovahy v roztocich malo
rozpustnych elektrolytl, soucin (produkt) rozpustnosti, jeho vztah k molarni rozpustnosti. 12. Rychlost
chemické reakce, kineticka rovnice v diferencialnim tvaru, rad reakce, rychlostni konstanta, Arrhenitv
vztah, aktivacni energie, vliv teploty na rychlost rekce. 13. Integrace kinetickych rovnic, zavislost
slozeni reakéni smési na cCase, reakce prvniho fadu a jejich nékteré soustavy, analogie se vztahy
popisujicimi kinetiku radioaktivnich pifemén riznych soustav radionuklidd. 14. Kineticky popis
vybranych soustav o vice reaktantech a reakcich vyssich rada.

15CHB 4 kr 3+1 z,zk semestr L
CHEMIE

1. Mechanické procesy upravy vod (filtrace, sedimentace, odstfed’ovani). Principy fyzikalné-
chemickych a chemickych procesti upravy vod, kali a plyni (Cifeni, vyména iontd, odpafovani,
solidifikace radioaktivnich odpadd, cisténi plynt). 2. Ménice iontl (struktura, zdkladni typy a
vlastnosti ionext, aplikace pro upravu vod, typy =zafizeni a realizace pracovniho cyklu). 3.
Radiochemické zvlastnosti nékterych provozu jaderné elektrarny (JE) (kontaminace vod §tépnymi a
koroznimy produkty a produkty vybranych radiochemickych reakci). 4. Ptrehled upravarenskych
provozu JE. 5. Procesy upravy neaktivnich vod a kalt (Gprava pfidavné a chladici vody, blokova
uprava kondenzatu, neutralizace, odvodnovani kalt, Cistirna splaskovych odpadnich vod). 6. Procesy
upravy vod primarniho okruhu (PO) (kontinualni ¢isténi chladiva PO, ¢isténi drenaznich vod PO). 7.
Cisténi vod bazénti pro skladovani ¢lankd s vyhofelym palivem. 8. Cistici stanice odluhii a odkalt
parogeneratoru. 9. Systémy ¢isténi kontaminovanych odpadnich vod (regeneraty a promyvaci vody z
ionexovych stanic, tnika z PO, dekontaminaénich roztokd, aj.). 10. Cisténi, skladovani a dopliiovani
borového koncentratu. Cisténi technologickych odvzdusnéni nadrzi a ze spalovéani vodiku (PO). 11.
Zpracovani a ukladani radioaktivnich odpadd (kapalné odpady, pevné odpady). 12. Problematika
koroze (podstata koroznich d&ji, druhy koroze a zptuisoby ochrany proti korozi; korozni problémy PO
a sekundarniho okruhu (SO) a protikorozni opatfeni; experimentalni metody sledovani pribéhu
koroze). 13. Zapoctova prace (pro JE s reaktorem typu VVER vypracovat technologickd schemata
upravy neaktivnich a aktivnich vod, dale zpracovani a likvidace radioaktivnich odpadu).

15CHEM 2 kr 2+0 zk semestr Z
ANALYTICKE VYPOCTY A ZAKLADY CHEMOMETRIE

1. Problematika analyzy a jejich chyb. 2. Zaklady teorie pravdépodobnosti. 3. Chyby klasickych
analytickych metod. 4. Zakon Sifeni chyb. 5. Zakladni rozd€leni pravdépodobnosti. 6. Jednosmérné a
dvousmérné testovani hypotéz. 7. Chyby instrumentalnich analytickych metod. 8. Regrese metodou
nejmensich ¢tverci. 9. Korelace. 10. Kalibra¢ni metody a prokladdani experimentalnich zavislosti. 11.
Neparametrické testy. 12. Kontrola kvality. 13. Vzorkovani. 14. Experimentalni design. 15.
Multivariantni statistické problémy.

15CHI1 4 kr 2+1z,zk  semestr Z
CHEMIE JADERNA 1

1. Vznik a vyvoj jaderné chemie a radiochemie, jejich definice a misto mezi védnimi obory. 2. Jaderna
individua, vlastnosti, symbolika a stabilita atomovych jader. 3. Jaderné reakce, jejich tfidéni, popis a
mechanismus. 4. Pfirozena a uméla radioaktivita, rozpadové fady. 5. Kinetické zakonitosti
radioaktivniho rozpadu, parametry charakterisujici jeho rychlost, souvisejici veli¢iny a jejich jednotky.
6. Aktivita a mnozstvi radionuklidu. 7. Kinetika vzniku radionuklidt. 8. Aktivita soustavy nckolika
geneticky nesouvisejicich radionuklidd. 9. Radionuklidy v genetické souvislosti, radioaktivni
rovnovahy, kinetika paralelnich radioaktivnich pfemén. 10. Energetika jadernych reakci: jaderna
energie, exoergické reakce, endoergické reakce. 11. Energetické poméry pii jadernych preménach alfa
a beta, deexcitace emisi zafeni gama doprovazejici jaderné reakce. 12. Rozpadova schémata
radionuklidi. Osnova cviCeni: 1. Popis a systematika jadernych reakci. 2. Aktivita a mnoZzstvi
radionuklidu. 3. Kinetika jednoduché radioaktivni pfemény. 4. Kinetika pfemény soustavy nezavislych
radionuklidt. 5. Kinetika premény radionuklidi v genetické souvislosti. 6. Radioaktivni rovnovahy.

Piedméty Katedry jaderné chemie FIFI CVUT v Praze



113

15CHI2 5 kr 2+2 7,7k semestr L
CHEMIE JADERNA 2

1. Vyt&zky jadernych reakei, u¢inny prifez. 2. Excitacni funkce. 3. Typy Stépeni, elementarni teorie
Stépeni. 4. Stépeni tepelnymi neutrony. 5. Stépné produkty 6. Stépeni ¢asticemi o stiedni energii.
Stépeni pii vysokych energiich. 7. Spontanni §tépeni. Retézové §tépné reakce. 8. Chemie nascentnich
atomt - atomovy odraz a odrazova energie. 9. Reakce nascentniho atomu. Procesy pii reakei (n, v). 10.
Procesy pfi ostatnich binuklearnich reakcich. 11. Procesy pfi radioaktivnich pfeménach. 12. Procesy
pii emisi zafeni gama, izomernim pfechodu a vnitini konverzi. Osnova cviceni: 1. Vznik radionuklidu
v toku transformujicich castic. 2. Reakéni energie. 3. Prahova energie stiely pii endoergické reakci,
energie coulombovské bariéry. 4. Hmotnostni a energetickd bilance jadra, vazebna energie. 5.
Atomovy odraz, odrazova energie. 6. Stépné reakce.

15CHJE 2 kr 2+0 zk semestr Z
CHEMIE PROVOZU JADERNYCH ELEKTRAREN

1. Mechanické procesy upravy vod (filtrace, sedimentace, odstfed’ovani). Principy fyzikalné-
chemickych a chemickych procesti upravy vod, kali a plyni (Cifeni, vyména iontd, odpafovani,
solidifikace radioaktivnich odpadd, cisténi plynt). 2. Ménice iontl (struktura, zdkladni typy a
vlastnosti ionexd, aplikace pro Upravu vod, typy =zatizeni a realizace pracovniho cyklu). 3.
Radiochemické zvlastnosti nékterych provozt jaderné elektrarny (JE) (kontaminace vod §tépnymi a
koroznimi produkty a produkty vyznamnych radiochemickych reakci). 4. Prehled upravarenskych
provozi JE. 5. Procesy upravy neaktivnich vod a kalt (uprava piidavné a chladici vody, blokova
uprava kondenzatu, neutralizace, odvodnovani kalt, Cistirna splaskovych odpadnich vod). 6. Procesy
upravy vod primarniho okruhu (PO) (kontinualni ¢isténi chladiva PO, ¢isténi drenaznich vod PO). 7.
Cisténi vod bazéni pro skladovani ¢lanki s vyhotelym palivem. 8. Cistici stanice odluht a odkalt
parogeneratoru. 9. Systémy CiSténi kontaminovanych odpadnich vod (regeneraty a promyvaci vody z
ionexovych stanic, unikii z PO, dekontaminaénich roztokt, aj.). 10. Cisténi, skladovani a dopliiovani
borového koncentratu. Cisténi technologickych odvzdusnéni nadrzi a ze spalovéani vodiku (PO). 11.
Zpracovani a ukladani radioaktivnich odpadd (kapalné odpady, pevné odpady). 12. Problematika
koroze (podstata koroznich déju, druhy koroze a zplsoby ochrany proti korozi; korozni problémy PO
a sekundéarniho okruhu (SO) a protikorozni opatfeni; experimentalni metody sledovani pribéhu
koroze).

15CHLI1 2 kr 2+0 zk semestr Z
CHEMIE LECIV

1. Nazvy farmak, databazové systémy, lékové formy, ATCC klasifikace, lékopis. 2. Aplikace,
distribuce, metabolismus a eliminace 1éCiv. 3. Interakce s receptory, hodnoceni ucinkt, vztah mezi
davkou a ucinkem, nezadouci ucinky. 4. Farmakokinetika (jednorazové, opakované podani, kumulace,
zmény eliminace). 5. Celkova anestetika, hypnotika, antiepileptika. 6. Psychofarmaka. 7. Lokalni
anestetika, analgetika. 8. Latky ovliviujici obéhovy systém. 9. Farmaka vegetativniho nervového
systému. 10. Antibiotika, antimykotika ,antiparazitika. 11. Léciva respiracniho systému, antiastmatika.
Léciva gastrointestinalniho traktu, diuretika. 12. Principy farmakoterapie vybranych onemocnéni.

15CHRP 2 kr 2+0 zk semestr L
CHEMIE RADIOAKTIVNICH PRVKU

1. Definice, tfidéni. Technecium 2. Promethium, astat, francium. 3. Polonium, radon. 4. Radium,
aktinidova teorie. 5. Aktinium, thorium. 6. Protaktinium. 7. Uran. 8. Neptunium, plutonium,
americium. 9. Curium, berkelium, kalifornium. 10. Pfiprava transuranovych prvki, einsteinium,
fermium. 11. Mendelevium, nobelium, lawrencium. 12. Umisténi transaktinidovych prvka v
periodické soustave. Rutherfordium, dubnium, seaborgium. 13. Bohrium, hassium, meitnerium, prvky
se Z=110-118.
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15CHT 4 kr 340 zk semestr Z
CHEMICKA TERMODYNAMIKA

1. Stavové veliCiny a vztahy. 2. Nulta a prvni véta termodynamicka. 3. Reakéni tepla. 4. Druha véta
termodynamicka. 5. Tteti véta termodynamicka. 6. Termodynamicka rovnovaha. 7. Fazova rovnovaha
jednoslozkového systému. 8. Idealni a realné roztoky. 9. Fazové diagramy dvou- a troj- slozkovych
systému. 10. Chemicka rovnovaha. 11. Rovnovazna konstanta. 12. Nerovnovazné procesy.

15IMCH 2 kr 2+0 zk semestr L
IMUNOCHEMIE

1. Historie imunologie a imunochemie. 2. Tkan¢, buniky a molekuly imunitniho systému. Regulace
imunitniho systému a jeji poruchy. 3. Imunologické deficience, hyperreaktivity, imunologicka
tolerance, autoimunita. 4. Nespecifické efektorové mechanismy, fagocytosa, komplementovy systém.
Obranné systémy zalozené na lipidovém a sacharidovém rozpoznani. 5. Vznik a vyvoj
imunoglobulinové superrodiny. Imunoglobuliny jako adhezivni molekuly. 6. Tkanové antigeny, HLA
typizace. 7. T-bunécny receptor, membranové a rozpustné imunoglobuliny. Imunoglobulinové geny. 8.
Metody piipravy a purifikace protilatek. Polyklonalni, monoklonalni, diabodies, single chain
antibodies, minibodies. Imunologicka reagens zaloZzena na jinych platformach nez imunoglobulinové
doméné. Charakterizace interakci antigen — protilatka. 9. Typy imunoanalytickych stanoveni.
Homogenni a heterogenni imunoanalyticka metoda. RGzné zplsoby detekce interakci protilatek
s antigeny. 10. Vyvoj imunoanalytické metody. Zpracovani a interpretace vysledkt. 11. Pfistrojova
technika v imunoanalytickych laboratofich. Organizace a fizeni provozu. Ptehled diagnostickych
aplikaci.

15IMPL 2 kr 2+0 zk semestr Z
IMUNOPATOLOGIE

1. Protilatkova imunitni odpovéd’ a jeji regulace. Reakce na antigeny T-nezavislé a T-zavislé. 2.
Primarni a sekundarni protilatkova odpovéd’. 3. Imunitni funkce T lymfocytd — reakce Thl, Th2,
cytotoxicita. Regulacni T lymfocyty. NK, NKT bunky. 4. Slizni¢ni imunitni reakce. 5. Imunita a
tolerance. Protinadorova imunita, imunitni mechanizmy protinddorové lécby. 6. Transplantacni
imunologie. 7. Mechanizmy vzniku autoimunity, autoreaktivni B a T lymfocyty. 8. Antiinfek¢ni
imunita - protibakterialni, protivirova, protiparazitarni. 9. Profylaxe — vakcinace. 10. Imunodeficience
a jeji molekularni zaklady. 11. Imunopatologické reakce I. — IV. typu.

15INPR 4 kr 0+4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z INSTRUMENTALNICH METOD

1. Uziti spektroskopie FTIR ke studiu povrchi a jejich reaktivity. 2. Kinetika jednoduché isotopové
vymény katalyzator-plynna faze, studované hmotnostni spektrometrii. 3. Sudium nestabilnich
radikadlovych meziprodukti pomoci elektrochemicky generované luminescence. 4. Méfeni EPR
spekter elektrochemicky generovanych radikalovych aniontl, jejich analyza a interpretace. 5. Uziti
EPR ke studiu radikald v tuhé fazi. 6. Studium kinetiky heterogennich katalytickych reakei s vyuzitim
detekce produktid technikou GC/MS. 7. Elektronova spektroskopie s laserovou excitaci.Triplet-
tripletova spektra anthracenu. 8. Studium vybranych oxidovych katalyzatorti pomoci elektronové
spektroskopie. 9. Elementarni srazkové procesy iontl ve zkiizenych paprscich castic. 10. Urceni
rychlosti a mechanismu nékterych elektrochemickych procesti cyklickou voltametrii. 11. Uziti
polarografie ke stanoveni nékterych fyzikalné chemickcyh wveli¢in. 12. Uziti elektronového
rastrovaciho mikroskopu k vyzkumu povrchu a mikrostruktury povrchu tuhé faze. 13. Principy
rentgenfluorescencni analyzy a moznosti jejiho vyuziti in-situ.

15INS1 5 kr 440 zk semestr L
INSTRUMENTALNI METODY 1

1. Plynova chromatografie. 2. Metody termické analyzy (TG, DTA, DSC,TD, EGA, ETA). 3. Zaklady
vakuové techniky. 4. Atomova emisni spektroskopie. 5. Plamenova emisni fotometrie a emisni
molekuldrni spektra. 6. Luminescencni analyza. 7. Rtg. emisni spektralni analyza. 8. Ramanova
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spektroskopie. 9. Atomova absorpéni a fluorescencni spektroskopie. 10. Molekularni absorpcni
spektroskopie (UV, VIS, IR, FTIR). 11. Mikrovlnna spektroskopie. 12. Absorpce rentgenového zafeni.

15INS2 2 kr 2+0 zk semestr Z
INSTRUMENTALNI METODY 2

1. Klasické magnetometrické metody. 2. Elektronova paramagneticka rezonance. 3. Jaderna
magnetickd rezonance. 4. Jadernd kvadrupolova rezonance. 5. Fotoelektronova spektroskopie. 6.
Penningova ionizacni elektronova spektroskopie. 7. Autoemisni elektronova spektroskopie. 8.
Augerova elektronova spektroskopie. 9. Spektroskopie energetickych ztrat elektront. 10.
Spektroskopie prahovych potencialt.. 11. Kapalinova chromatografie. 12. Hmotnostni spektrometrie a
spektrometrie sekundarnich iontt.

15KIN 2 kr 1+0 zk semestr L
KINETICKA TEORIE HMOTY

1. Kinetickd charakteristika agregatnich stavii latek. 2. Princip molekularniho chaosu. 3. Tlak
idealniho plynu. 4. Kinetickd teorie a teplota. 5. Ekviparti¢ni princip. 6. Maxwell-Boltzmanniv
distribu¢ni zakon a jeho dasledky. 7. Molekularni srazky a stfedni volna draha molekul. 8. Transportni
procesy v plynech. 9. Kineticka teorie realnych plynd. 10. Idealni kapalina, teoretické ptredstavy o
kapalné fazi. 11. Tokové vlastnosti kapalin, kapalné krystaly a skla. 12. Difuze v kapalinach. 13.
Pohyb castic v kapalinach. 14. Zakon Einsteiniv- Smoluchovského.

15KOCH 3 kr 2+0 zk semestr Z
KOLOIDNI CHEMIE

1. Dispersni systémy, hlavni vlastnosti hrubych a koloidnich dispersi. 2. Kinetické vlastnosti
dispersnich systémti. 3. Dialyza a ultrafiltrace. 4. Optické vlastnosti dispersnich systémti. 5. Povrchova
energie a smaceni. 6. Adsorpce z roztokti na pohyblivych rozhranich. 7. Adsorpce plynii na tuhych
latkach. 8. Naboj povrchu, elektrokinetické jevy. 9. Lyofobni soly a suspenze. 10. Aerosoly. 11.
Emulze a pény. 12. Lyofilni vysokomolekularni koloidy. 13. Asociativni koloidy a gely.

15LAPR 3 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z LABORATORNI TECHNIKY

Prvni a druhy tyden je vénovan instruktazi a predvadeéni operaci, které budou studenti pouzivat. Od
tretiho tydne studenti provadéji tyto tlohy: 1. Piiprava a charakterizace glycinu (prace s vakuovou
odparkou, de¢leni latek na iontoméniCich, krystalizace srazenim, filtrace za sniZzeného tlaku,
tenkovrstva chromatografie). 2. Stanoveni disocia¢ni konstanty glycinu (odmérna analyza,
potenciometrické titrace, ptiprava faktorovani odmérného roztoku). 3. Vyuziti elektrolysy v chemii
(preparace peroxodisiranu draselného anodickou oxidaci, ovéfeni oxidacnich vlastnosti produktu
jednoduchymi reakcemi, galvanické vylouceni médi na platinové elektrodé, elektrogravimetrické
stanoveni koncentrace neznamého vzorku nikelnaté soli). 4. Pfiprava komplexii I (zahfivani na vodni
lazni, filtrace, krystalizace, preparace v mikrométitku, prace se sklem). 5. Piiprava estert kyseliny
octové (meéfeni objemu kapalin, déleni nemisitelnych kapalin, extrakce, vakuova destilace, méfeni
indexu lomu, méfeni hustoty). 6. Stanoveni konstanty stability trijodidového aniontu (pipetovani,
odmérna analysa, extrakce, filtrace). 7. Spektrofotometrické stanoveni soucinu rozpustnosti (piiprava
roztoku dané koncentrace, filtrace, prace s automatickymi pipetami, prace se spektrofotometrem). 8.
tlaku, triturace). 9. Ptiprava barevnych pigmentl (zihani, homogenizace sm¢si, zihdni do konstantni
hmotnosti, odsavani na Biichnerové nalevce). 10. Destilace na koloné¢ a prace s plyny (destilace,
stanoveni obsahu CaCO3 v neznamém vzorku pomoci méteni objemu plynu uvolnéného pii rozkladu
vzorku kyselinou, méfeni indexu lomu).

15LMB 4 kr 0+6 kz semestr Z
LABORATOR Z MIKROBIOLOGIE

1. Bezpecnost prace v mikrobiologické laboratofi. Piiprava sterilnich ban¢k, zkumavek, pipet a

ostatnich nastroji. Definovand a komplexni media. Pfiprava a sterilizace rtiznych typt kultivacnich a

diagnostickych medii. Techniky inokulace vybranych typt bakterii a kvasinek. Svételna mikroskopie
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nativnich a barvenych preparati bakterii a kvasinek. Gramovo barveni vybranych bakterialnich
kmenii. 2. Izolaéni techniky mikroorganismi.Céarkovaci technika pro izolaci Gistych kultur ze smési
dvou druhti bakterii. Mikroskopie kvasinek - typy vegetativniho déle ni kvasinek. Vitalni barveni
kvasinek methylenovou modii. Techniky pocitani kvasinek v pocitaci komiirce. 3. Faktory ovliviijici
bakterialni rst. Experimenty ukazujici ucinek teploty, organickych barviv, UV a antibiotik na riist a
déleni mikroorganismil. Principy stanoveni po&tu Zivych bakterii v riiznych typech potravin. Uvod k
ISO normam. 4. Identifikace izolovanych bakteridlnich a kvasinkovych kment. Biochemické testy
izolatd. Pouziti ENTERO-testu k identifikaci izolath. Zaklady morfologie micro-mycet (plisné).
Pouziti mikroskopu pii klasifikaci jednotlivych rodt béznych plisni. Principy systému a identifikace
plisni. 5. Ristova kiivka mikroorganismil. Vypocet riistové rychlosti z namétenych hodnot - kultivace
E. coli v banice, méteni optické density. Stanoveni ristové rychlosti, Casu lagu, a genera¢ni doby. 6.
Moderni rychlé identifikacni techniky. Likvidace vSech uzitych kultur a medii a myti vSeho skla.
Zavérecny test. Zhodnoceni znalosti a vysledkt prace.

15MMPR 2 kr 2+0 zk semestr L
MODELOVANI MIGRACNICH PROCESU V ZIVOTNIM PROSTREDI

1. Charakteristika modelovanych systéml (matematické modely, systém a jeho prvky, modelovani,
verifikace, validace a simulace). 2. Zakladni popis procesu migrace v poréznich vrstvach (1D-, 2D- a
3D modely; retarda¢ni koeficient; procesy interakce, disperze a konvekce). 3. Zakonitosti
rovnovaznych stavil a kinetiky interakénich procest (jedno- a viceslozkové systémy, vliv rovnovahy a
kinetiky na migracni proces). 4. Zakonitosti disperznich déji (matematické modely, vliv disperze na
migraci). 5. Zakonitosti konvekcnich d&ji — pohybu podzemni vody poréznim prostiedim
(matematické modely, vliv na migra¢ni proces). 6. Zakonitosti migrace v puklinovém prosttedi hornin.
7. Siteni kontaminantii ve vodnich tocich a nadrzich (zptisoby popisu, vybrané typy matematickych
modeli). 8. Sifeni kontaminanti v atmosféfe (mezni vrtsva atmosféry a zdroje znedisténi, zakladni
typy matematickych modelt1). 9. Pfehled speciacnich (geochemickych) programt a jejich vyuzitelnost.
10. Experimentalni metody studia interka¢nich procesi. 11. Metody studia disperznich a difiznich
déji. 12. Metody stanoveni parametrd hydrodynamickych dé&jt (hydraulickd vodivost, filtra¢ni
koeficient, hydraulicka vyska, hydraulicky spad, aj.).

15SMZD 3 kr 2+1z,zk semestr Z
MERENI A ZPRACOVANI DAT

1. Zakladni pojmy z teorie pravdépodobnosti a statistiky. 2. Metrologie a kvalimetrie, tivod. 3.
Verifikace a validace metod méteni. 4. Normy fizeni kvality, testovani analytickych metod a postupd.
5. Regresni analyza a korela¢ni analyza. 6. Analyza rozptylu. 7. Principy multivarianich metod. 8.
Metody shlukové analyzy, faktorova analyza. 9. Zakladni numerické metody pro zpracovani dat. 10.
Moznosti statistické analyzy v prostiedi MS — Excel. 11. Uvod k pouziti MATLAB pro vyhodnoceni
dat. 12. Perspektivy vyvoje chemometrie.

15NUK1 2 kr 2+0 zk semestr L
APLIKACE RADIONUKLIDU 1

1. Klasifikace jadernych (radionuklidovych) metod, principy jejich aplikace. 2. Pracovni metody v
radiochemii, zvlastnosti prace s radioaktivnimi latkami. 3. Radiochronometrické metody — U-He, U-
Pb, K-Ar, ioniovd, Rb-Sr, Re-Os, CI, 14C, 3H, termoluminiscenc¢ni. 4. Metody zalozené na
chemickych, biologickych a fyzikalnich ucincich ionizujiciho zafeni — radiacné chemické technologie.
5. Technickoprimyslové aplikace radionuklidd, dozimetrické a radiografické metody. 6. Indikatorové
(stopovaci) metody — historie, klasifikace, ptehled aplikaci. 7. Izotopova a neizotopova indikace —
podminky, vlastnosti indikatoru, technika indikace. 8. Reakce izotopové vymény — klasifikace,
kinetika (dle McKaye). 9. Mechanismus vyménnych procest. 10. Metody studia izotopové vymény.
11. Izotopové jevy — teorie, klasifikace. 12. Hodnoceni a vyuziti izotopovych jevu.

15NUK2 2 kr 2+0 zk semestr Z
APLIKACE RADIONUKLIDU 2

1. Piiprava umélych radionuklidd, reaktorové a cyklotronové preparaty. 2. Generatory kratkodobych
radionuklidti — generator *™Tc. 3. Pfiprava znagenych organickych slou¢enin. 4. Reakce izotopové
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vymeény - kinetika jednoduché / slozité a homogenni / heterogenni izotopové vymeény, izotopovy jev
pii izotopové vyméné. 5. Metody studia izotopové vymeény - realizace a vyhodnoceni.
Termodynamicka klasifikace vyménnych reakei. 6. Izotopové jevy — vyklad na zakladé vibraci
dvouatomové molekuly, disociacni energie, Morsetiv potencial. 7. Termodynamicky izotopovy jev -
teorie, aplikace. 8. Kineticky izotopovy jev - teorie, aplikace. 9. Radionuklidové metody pfi studiu
chemickych reakci. 10. Radionuklidové metody v elektrochemii, pfi studiu struktury chemickych
sloucenin. 11. Stanoveni fyzikalné chemickych veli¢in radionuklidovymi metodami. 12. Studium
povrchu tuhych latek a katalyzy radionuklidovymi metodami, emana¢ni metoda.

150FKL 2 kr 240 zk semestr Z
OBECNA FARMAKOLOGIE

1. Uvod do farmakologie a zakladni pojmy. 2. Piivodné cesty lékil a jejich osud v organismu
(absorpce, distribuce a eliminace). 3. Molekularni mechanismy U¢inku [éCiv. Interakce latek
s receptory. 4. Vztah mezi davkou a ucinkem. Metabolismus 1éciv (biotransformace). 5.
Farmakokinetika (distribu¢ni objem, clearance, biol. polocas, ¢asovy priubéh ucinku 1éciv). 6.
Hodnoceni a prikaz u¢inku 1é¢iv. 7. Placebo, homeopatie. 8. Farmakogenetika. 9. Lékové interakce.
10. Zaklady ,,evidence-based pharmacotherapy. 11. Vyvoj nového 1éku, klinické zkouseni, klinické
studie. 12. Zaklady farmakoepidemiologie a farmakoekonomiky. 13. Farmakoinformatika — zdroje
informaci o lécich. 14. Nezadouci ti¢inky 1éCiv, 1éCiva v t€hotenstvi. 15. Zaklady farmakovigilance.

150CH1 4 kr 242 7z semestr L
ORGANICKA CHEMIE 1

1. Struktura organickych sloucenin, vlastnosti kovalentni vazby, reakce na kovalentni vazbé. Uhlikaty
skelet a funkéni skupiny. Historie organické chemie. 2. Nazvoslovi organickych slouc¢enin (IUPAC -
hlavni fetézec, hlavni skupina, lokanty, prefixy a suffixy). Klasifikace a hlavni skupiny organickych
slouCenin. 3. Fyzikalni vlastnosti hlavnich skupin organickych sloucenin (teploty tani a varu,
rozpustnost, barva, t€kavost, chut’ a viin¢ ¢i zapach). 4. Prostorové struktury organickych sloucenin,
izomerie na dvojné vazb¢, chiralita, enantiomery a diastereomery. Konfigurace a konformace,
vzajemné vztahy. 5. Lewisovy struktury, formalni mocenstvi a vaznost, kyselost, tvrdé a méekké
kyseliny a baze. 6. Resonance, aromaticita, rozdéleni substituentd, reaktivita polycyklickych arenti. 7.
Meziprodukty: karbokationty, karbanionty, radikaly - elektronova struktura. Elektronické a sterické
efekty: vliv na stabilitu molekul a meziprodukti. 8. Mechanismy reakci: radikalové, nukleofilni a
elektrofilni substituce, radikalové a elektrofilni adice, synchronni adice, cis- a trans- eliminace. 9.
Mechanismy reakci: aldol a Claisen, esterifikace, vznik hemiacetali a acetali, Cannizzarrova reakce,
presmyky (allylovy, Beckmanntiv, Hofmanntv). 10. Reakce na funkénich skupinach - hlavni typy
funk¢nich skupin a jejich vzajemné premény - substituce, adice, oxidace a redukce. 11. Reakce
vedouci k vystavbé uhlikatého skeletu (aldol, Grignardova, malonesterova syntéza, kyanhydrinova
syntéza atd.). 12. Zajimavé presmyky, fotochemie, enzymatické reakce. 13. Kinetika a termodynamika
organickych reakci. 14. Planovani organické syntézy, retrosynteticky pfistup. Vztahy mezi strukturou
sloucenin a jejimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi a biologickou aktivitou.

150CH2 4 kr 2+2 z,zk semestr Z
ORGANICKA CHEMIE 2

1. Pfirodni zdroje organické chemie - uhli, ropa, zemni plyn, dievo, rostliny, biotechnologie. Slozky
ropy a dehtu a jejich izolace. 2. Primyslova vyroba paliv z ropy a uhli. Vyroba methanolu, ethanolu,
formaldehydu, kyseliny octové, kyseliny benzoové, kyseliny $tavelové, anhydridu kyseliny ftalové,
fenolu, ethenu, propenu, butadienu, anilinu. 3. Zakladni laboratorni pfipravy - rozdily proti
primyslovému meéfitku. Oxidace, redukce, nukleofilni a elektrofilni substituce, adice, fotochemie.
Principy zékladnich laboratornich technik: krystalizace, rektifikace, chromatografie. 4. Strukturni
analyza organickych sloucenin. Historie, degradace na slouCeniny o znamé struktufe. Neékteré
specifické reakce. Spektralni analyza - hmotnostni spektra, NMR spektra, IR spektra, UV spektra,
rentgenostrukturalni analyza. 5. Terpenoidy: mono-, az poly-. Biosyntéza, typické piirodni steroidy,
biologicka aktivita, hormony. 6. Sacharidy: mono- az poly-. Nazvoslovi, pfirodni vyskyt,
stereochemie, Fischerovy a Haworthovy vzorce, anomery. Vlastnosti polysacharidi. 7. Glykosidy,
saponiny, pfirodni fenolické slouCeniny. Lignin. 8. Aminokyseliny, peptidy, alkaloidy. Proteiny,

sekvence a prostorova struktura. Biologicky vyznam, enzymy. Nukleové kyseliny. 9. Vosky, lipidy,
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ptirodni vonné oleje, fosfolipidy, biologické membrany. 10. Heterocykly, vlastnosti, reaktivita, dehet a
jeho slozky. 11. Pfirodni barviva a pfirodni polymery. Syntetické polymery - ptiprava, hlavni typy,
reakce, vlastnosti. Polyetylén, polyamidy, polykondenzaty, vulkanizace. 12. Léky, drogy, jedovaté
slouCeniny. Historie, hlavni typy, pfiprava, vlastnosti, biomimetika. Biologicka aktivita. 13.
Detergenty, pesticidy, barviva, barvy, trhaviny. 14. Paliva, raketova paliva, oleje a mazadla,
parfumerie. Lepidla (silikony, epoxidy, kyanoakrylaty) a dal$i organické slouceniny praktického
vyznamu.

150CHE 6 kr 5+2 z,zk semestr Z
OBECNA CHEMIE

1. Chemie a jeji discipliny, dé€j jako pfenos hmoty a energie, chemické reakce, klasifikace latek.
Strukturni jednotky latek a jejich hmotnost, latkové mnozstvi, mol, molarni veliCiny, pouziti pfi
stechiometrickych vypoctech. 2. Chemicka nomenklatura, chemické vzorce. Elektronegativita,
souvislost s chemickymi vlastnostmi prvki, oxida¢ni ¢islo, formalni naboj atomu . 3. Slozeni soustav,
koncentrace, koncentrac¢ni veli¢iny, koncentracni vypocty. Klasifikace chemickych reakei, prace s
chemickymi rovnicemi, stechiometrické vypocty. 4. Stavba atomti: Kvantovy a vinové mechanicky
model atomu, typy atomovych orbitalil, vystavba elektronovych obali, valen¢ni elektrony, periodicka
soustava prvkd. 5. Stavba molekul: Chemicka vazba, jeji podstata a parametry. VInové mechanicky
model vazby, molekulové orbitaly, aplikace na biatomické molekuly. 6. Idealni plyny a jejich smési,
stavova rovnice, parcialni tlaky a parcialni objemy, Ostwaldtv zakon, pouziti k vypoctim. 7. Realné
plyny, Van der Waalsova rovnice, kriticky stav latky, souvislost plynného, kapalného a tuhého
skupenstvi, chemickd vazba v kapalnych a tuhych latkach. 8. Chemicka thermodynamika,
thermodynamicky popis stavu soustavy, vnitini energie, enthalpie, 1. véta thermodynamicka, déj jako
zména stavu, vratny a nevratny dé&j na piikladu isothermické zmény objemu idealniho plynu. Aplikace
1. véty, reakeni tepla a tepla fazovych pfemén, thermochemické vypocty. 9. Thermicka a statisticka
koncepce entropie, 2. véta thermodynamickd, Gibbsova funkce. Podminky ustaveni thermodynamické
rovnovahy, fazové a chemické rovnovahy, jejich charakteristika a kvantitativni popis. 10. Zvratna
reakce, chemické rovnovahy, vyjadfeni thermodynamické aktivity slozek, rovnovazna konstanta
reakce, Guldbergliv—Waagiiv zakon, pouziti k vypoctu rovnovazného slozeni. Reakéni kvocient,
rozhodnuti o sméru prib¢hu reakce, Le Chatelierdv princip, jeho aplikace, ovlivnéni rovnovazného
slozeni soustavy. 11. Rovnovahy v roztocich elektrolytli, iontovy soucin a autodisociace vody,
kyseliny a zasady v pojeti Bronsteda a Lowryho, vypocty pH roztokt silnych kyselin (zasad) bez a se
zapocCtem autoionizace vody. Slabé kyseliny (zasady), vypocéty pH jejich roztokii bez a se zapoctem
autoionizace vody. Roztoky soli, hydrolyza, rovnovazny stupeit hydrolyzy, vypocty pH roztoki
hydrolyzujicich soli. 12. Smési silnych a slabych kyselin (zasad), smési silna kyselina — slaba kyselina
(silna zasada — slaba zasada), pufry, vypocty pH. Vicesytné kyseliny (zasady), vypocty pH, rovnovahy
v roztocich malo rozpustnych elektrolytil, soucin rozpustnosti, jeho vztah k molarni rozpustnosti. 13.
Rychlost chemické reakce, diferencialni kineticka rovnice, fad reakce, rychlostni konstanta, Arrhenitiv
vztah, aktivacni energie. Integrace kinetickych rovnic, zavislost slozeni reakéni smési na case.
14.Reakce prvniho tadu ajejich nékteré soustavy, analogie se vztahy popisujicimi kinetiku
radioaktivnich pfemén riznych soustav radionuklidd. Kineticky popis vybranych soustav o vice
reaktantech a reakcich vyssich radua.

15POCH 5 kr 0+4 z semestr Z
PRAKTIKUM Z ORGANICKE CHEMIE

1. Seznameni se s bezpecnosti prace a prvni pomoci v organické laboratofi. 2. Pouzivana laboratorni
technika: stavba aparatury, michani, zahtivani, chlazeni, prace za snizeného tlaku, prace za neptistupu
vlhkosti a vzduchu. 3. Cistici a izolaéni postupy: filtrace, extrakce a roztiepavani, suseni pevnych
latek, suSeni kapalin, krystalizace. 4. Destilace: jednoducha destilace, destilace za snizeného tlaku,
destilace s vodni parou. 5. Chromatografie na tenké vrstvé. 6. Vedeni pracovnich protokoli. Piiklady
syntéz, na kterych je procvicovana vyse uvedena laboratorni technika: Cyklohexen, butylbromid, 2-
methyl-2-hexanol, acetanilid, 4-nitroacetanilid, 4-nitroanilin, Oranz II, kofein, 1,2,3,4,6-penta-O-
acetyl-a-D-glukopyranosa.
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15POLE 4 kr 4+1 z,zk  semestr L
TEORIE ELEKTROMAGNETICKEHO POLE A VLNENI

1. Elektromagnetické pole ve vakuu a v latkovém prostiedi. 2. Maxwellovy rovnice. 3. Kalibra¢ni
transformace, Lorentzova podminka, opozdéné potencialy. 4. Elektromagnetické viny. 5. Energie
vyzafovand dipolem. 6. Kmity a postupné viny. 7. Fourierova analyza. 8. VInové baliky v
nedisperznim a disperznim prostfedi. 9. Polarizace, koherence, interference, difrakce. 10. Fermativ
princip. 11. Objev kvanta energie. 12. De Broglicovy viny. 13. Schrédingerova rovnice. 14. Bohruv
model atomu.

15PRAK 3 kr 2 tydny,z semestr L
PRAXE

Praxe. Ziskani praktickych zkusenosti.

15PRN 2 kr 2+0 zk semestr Z
PRiIPRAVA RADIONUKLIDU

1. Rtzné zpusoby pripravy radionuklida (ptirodni zdroje, jaderné reakce, radionuklidové generatory),
jejich vyhody a nevyhody. 2. Jaderné reakce, jejich klasifikace, uéinny priifez a excitacni funkce.
Charakteristika zafizeni uzivanych k pfipravé radionuklidi — jaderné reaktory a urychlovace. 3.
Vypocet vytézki radionuklidd v jadernych reakcich neutronti, nabitych ¢astic a fotond. Dulezité
databaze pro ptipravu radionuklidti. 4. Modelovani vytézku radionuklidu pro rizné terCové systémy a
jejich uspotadani. 5. Navrh, konstrukce a provoz reaktorovych terCovych systémi. 6. Zpracovani
reaktorovych tercl. 7. Pfehled nejvyznamnéjsich reaktorovych radionuklidii a jejich vyuziti v praxi. 8.
Navrh, konstrukce a provoz cyklotronovych a mikrotronovych terCovych systémi. 9. Zpracovani
cyklotronovych a mikrotronovych teréd. 10. Prehled nejvyznamnéjSich cyklotronovych a
mikrotronovych radionuklidd a jejich vyuziti v praxi. 11. Radionuklidové generatory a jejich vyuziti.
12. Ptiprava radionuklidii z pfirodnich rudnych zdroji a jejich vyuziti. 13. Technické, ekologické a
bezpecnostni aspekty piipravy radionuklida.

15PTOX 2 kr 2+0 zk semestr L
PRUMYSLOVA TOXIKOLOGIE

1. Uvod do studia primyslové a environmentalni toxikologie. Metody vstupu latek do organismii.
Biologicka dostupnost. Receptory. Vylucovani. Elimina¢ni polo¢as. Metody 1éCeni akutnich otrav.
Zakladni antidota. Terminalni toxicita. Samoreplikujici toxicita. Toxokinetika. Mutagenni,
genotoxické a teratogenni ucinky latek. 2. Toxikologie Zivotniho prostiedi. Expozicni limity. Ptipustné
limity. Hygienické aspekty. Latky ovliviiujici hladké svalstvo. Latky ovliviiujici motoricky systém. 3.
Pti¢iny bolesti. Nociceptivni systém. Stres. Latky ovliviigjici vnimani bolesti. Latky ovliviiujici
mozkovou ¢innost. Psychoaktivni latky. 4. Hlavni skupiny primyslovych intoxikaci. Pfehled povolani
a expozicnich rizik. Nemoci z povolani. Otravy z povolani. 5. Endokrinni disruptory. Hormonalni
systém. Druhy a vyskyt endokrinnich disruptorti. Biotesty. Imunosupresory — latky ovliviiujici
bunéfnou imunitu. 6. Biocidni latky. Insekticidy, rodendicidy, pesticidy. Antibakterialni latky.
Antibiotika. Antimykotika. Virostatika. Protozoalni biocidy. Cytostatika. Dezinfekéni latky —
antiseptika. 7. Lé¢iva v Zivotnim prostiedi. Uginky antibiotik na ¢lovéka a Zivotni prostiedi. Nepiima
expozice lidské populace. Zdroje emisi. Ekotoxikologie 1éCiv. 8. Toxické kovy. PAH. Persistentni
organické polutanty, halogenované uhlovodiky. 9. Toxické latky technologickych procest —
anorganické, organické latky. Plynné latky. Asbest. Pevné Castice ve vzduchu. VOC. 10. Ochranna a
preventivni opatfeni v prumyslové vyrob¢. 11. Toxiny sinic a fas, hygienické aspekty cyanotoxind,
analytika cyanotoxint, toxické ucinky. Toxiny hub. 12. Rostlinné toxiny, ptehled jedovatych rostlin,
allelopatie, rostlinné u¢inné latky, metody sbéru rostlinného materialu, chemismus otrav, medicinalni
aplikace, rizika otrav. 13. Toxiny zivocicht, piehled chemickych skupin toxind, pfehled jedovatych
zivocCichd, toxické bilkoviny, prevence a 1éCeni, rizika otrav. 14. Bioterorismus.
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15RACH 3 kr 3+0 zk semestr Z
RADIACNI CHEMIE

1. Napln radiacni chemie, jeji odvétvi, vztah k jinym védnim disciplinam, interakce pfimo ionizujiciho
(nabité Castice) a nepfimo ionizujiciho (neutrony, fotony) zafeni s latkovym prostfedim jako vychozi
bod rozvoje radia¢n¢ chemickych reakci (radiolyzy). 2. Primarni pfechodné produkty radiolyzy (PPR),
jejich vznik a vlastnosti: Vzbuzené stavy, kladné ionty, elektrony, radikaly a zaporné ionty.
Komplexni excitované stavy: exciméry, exciplexy, excitony, plazmony. Superexcitované stavy a
vysoké Rydbergovy stavy. 3. Elektrony produkované ozarenim jako nejdalezitéjsi agens
zprostiredkovavajici depozici energie zafeni v latkovém prostredi, degradacni spektrum elektrond.
Termalizace a solvatace elektrontl. 4. Relaxaéni procesy ve vzbuzenych stavech atomti a molekul. 5.
Reakce PPR vedouci ke vzniku stabilnich produkti radiolyzy. 6. Stopa ionizujici nabité Castice a jeji
struktura. Typy radia¢né chemickych vytézkl, iontovy vytézek M/N, jejich vyznam a pouziti. 7.
Casova stadia radiolyzy: Fyzikalni stidium, fyzikalné chemické stadium, chemické stidium a jejich
produkty. Stadium postefekti - chemickych ¢i biologickych. 8. Kinetické aspekty radiolyzy,
Bodensteintiv princip stacionarnich koncentraci a jeho aplikace, zadklady difuzni kinetiky. 9. Radiolyza
plynt: lonizace vzacnych plynt, radiolyza nékterych plynnych prvkt a jejich smési, radiolyza
nekterych plynnych latek, radiolyza N20O a aplikace v dozimetrii, radiolyza vodni pary. 10. Radiolyza
kapalné vody: Mechanismus radiolyzy vody, vlastnosti a reaktivita produktt radiolyzy, vliv podminek
ozafovani na vysledek radiolyzy. 11. Radiolyza vodnych roztokd vybranych anorganickych latek,
roztokii obsahujicich ionty Fe*", Ce*" a jejich aplikace v dozimetrii. 12. Radiolyza vodnych roztoki
nekterych organickych latek. 13. Radiolyza vybranych kapalnych organickych latek. 14. Vliv zafeni
na vlastnosti tuhych latek a jejich radiolyza: Kovy a slitiny, polovodice, halogenidy alkalickych kovi,
oxidy kovi, tuhé organické latky, polymery.

15SRAM 3 kr 3+0 zk semestr L
RADIOANALYTICKE METODY

1. Definice, tfidéni. Indikatorové metody. 2. Nedestruktivni metody stanoveni pfirozené indikovanych
prvki. 3. Destruktivni metody stanoveni pfirozené indikovanych prvkd. 4. Stanoveni izotopt radia a
radonu. 5. [zotopova zfed’'ovaci analyza. 6. Radioreagencni metody. 7. Metody zalozené na izotopové
vyméng, metody koncentracné zavislého rozde€leni, RIA, radiometrické titrace. 8. Aktiva¢ni analyza,
aktivace termalnimi neutrony. 9. Aktivace neutrony o vé&tSi energii, zdroje neutront. 10. Pulsni
aktivacni analyza, aktivace fotony, aktivacni analyza nabitymi ¢asticemi. 11. Interference v aktivacni
analyze, radiochemickd aktivacni analyza, aktiva¢ni analyza s méfenim zpozdénych neutronti. 12.
Metody zaloZené na neaktivacni interakci jaderného zafeni, rentgenfluorescenéni analyza, PIXE, RBS.

15RAP1 5kr 0+5 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z RADIOCHEMIE 1

1. Pfedpisy a podminky pro praci s ionizujicim zafenim. 2. Méfeni plosiny a mrtvé doby GM trubice a
scintilacniho detektoru. 3. Sledovani statistického charakteru radioaktivniho rozpadu. 4. Stanoveni
absolutniho mnozstvi zafice z jeho aktivity. 5. Analyza slozené rozpadové kiivky. 6. Stanoveni
polocasu K-40 a U-238. 7. Rist aktivity india v zavislosti na dobé ozafovani neutrony, stanoveni
polocasu In. 8. Méfeni aktivity kapalin. 9. Zjisténi optimalnich parametrti pfi méfeni zafeni gama na
scintila¢ni soupravé. 10. Spektrometrie zafeni gama s vysokym rozlisSenim. 11. Metody méfeni
neutrond. 12. M¢éfeni na kapalinovém scintilacnim pocita¢i — slouceniny znacené jednim
radionuklidem. 13. Radiometricka charakterizace vrtu v horninovém masivu. 14. Vyuziti XRF k
prospekei tézkych kovil véetné uranu v horninach.

15RAP2 6 kr 0+7 kz semestr L
PRAKTIKUM Z RADIOCHEMIE 2

1. Provozni ftady pro praci sotevienymi zdroji ionizujictho zafeni. 2. Pfiprava ziedénych
radioaktivnich roztokd s urcitou relativni mérnou aktivitou. 3. Pfiprava preparatu UX2 a stanoveni
jeho polocasu. 4. Stanoveni rozdélovaciho poméru Fe(I1l) v soustavé HCI — diethylether. 5. Déleni Th-
234 a U-238 extrakci diethyletherem. 6. Dé¢leni Th-234 a U-238 na meénici aniontt. 7. D¢leni RaD a
RaE extrakci dithizonem. 8. Déleni RaD a RaE extrakéni chromatografii. 9. Déleni RaD a RaE
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papirovou chromatografii. 10. Déleni jadernych izomerti bromu Br-80m a Br-80. 11. Stanoveni
rozpustnosti malo rozpustnych sloucenin metodou radioaktivnich indikatord. 12. Spolusrazeni
fosforeCnanti s halogenidy stfibra. 13. Radiometrickd titrace zaloZzend na srazeci reakci. 14.
Substechiometricka izotopova zied’ovaci analyza. 15. Homogenni izotopova vyména thalia v soustave
dusicnan thalny — dusi¢nan thality — kyselina dusi¢nd. 16. Prvkova analyza hornin pomoci XRF.

15SRDFM 2 kr 2+0 zk semestr L
RADIOFARMAKA

1. Zpisoby vyuziti ionizujiciho zafeni v mediciné (externi zdroje a interni zdroje 1Z, diagnostika a
terapie pomoci internich ZIZ. 2. Zakladni déleni radionuklidd pro nuklearni medicinu podle
emitovaného zafeni, typy diagnostiky a terapie, zékladni vyzkum funkci organismu). 3. Zobrazovaci
metody v nuklearni mediciné (gama kamera, SPECT, PET). 4. Diagnostické radionuklidy, jejich
vlastnosti a piiprava (gama zafice, positronové zarice, pti-prava reakcemi neutronti, nabitych Castic a
brzdného zafeni, generatory, separace). 5. Terapeutické radionuklidy, jejich vlastnosti a ptiprava (beta
zafice, alfa zarice, priprava reak-cemi neutrontli, nabitych Castic a brzdného zafeni, generatory,
separace). 6. Volba nosi¢li RN, jejich chemické formy, specificita a selektivita (elementarni formy,
malé znacené molekuly, znacené makromolekuly typu peptidli a proteini — hormony, monoklonalni
protilatky a jejich fragmenty, znacené mikro- a nanocéstice). 7. Zplsoby deposice v tkanich a
organech. 8. Kinetika a metabolismus, optimalizace kombinace RN-nosic (role kinetiky a metabolismu
nosici a jejich katabolitl ve vztahu k polo¢asu RN). 9. Zpisoby znaceni nosi¢i RN (typy chemickych
reakci, podminky znaceni, vytézky, purifikace, kontrola kvality). 10. VIiv znaceni na chovani nosice
v organismu — zmény metabolismu, imuno-specificity a imunoreaktivity. 11. Elementarni pojmy
z oblasti preklinického a klinického zkouSeni radiofarmak (stabilita in vitro a in vivo, distribuce
radiofarmaka a jeho metabolitli v organismu, stanoveni ¢asového profilu koncentrace radiofarmaka
v krevnim ob&hu — blood clearence test, biokompatibilita, bioekvi-valence).

15REKI 3 kr 2+0 zk semestr L
REAKCNI KINETIKA

1. Rychlost a fad chemickych reakci. 2. Reakce prvniho fadu. 3. Reakce druhého tadu. 4. Reakce
tretiho fadu a jinych fadt. 5. Simultanni reakce. 6. Pritokové reaktory. 7. Teplota a reak¢ni rychlost. 8.
Srazkova teorie. 9. Teorie prechodového stavu. 10. Retézové a rychlé reakce. 11. Reakce v kapalnych
roztocich. 12. Katalyza.

15RFM 2 kr 2+0 zk semestr Z
RADIOFARMAKA

1. Definice a klasifikace radiofarmak. 2. Radionuklidy, jejich volba a pfiprava. 3. Chemické formy. 4.
Instrumentace a farmakologie v nuklearni medicing. 5. Nuklearni kardiologie. 6. Nuklearni neurologie.
7. Nuklearni nefrologie. 8. Nuklearni onkologie. 9. Nukledrni ortopedie, kostni dienn a hematologie
v scintilaénim obrazu. 10. Ostatni vySetfovaci metody v nuklearni medicing.

15SRMBM 2 kr 2+0 zk semestr Z
RADIACNI METODY V BIOLOGII A MEDICINE

1. Charakteristika a srovnani zdroji IZ pouzivanych v radia¢né biologickych a medicinskych
aplikacich. 2. Radiolyza vody a vybranych anorganickych slouc¢enin ve vodnych roztocich. 3. Vliv 1Z
na glycidy, lipidy, aminokyseliny, bilkoviny, vitaminy, fermenty, hormony, nukleové kyseliny.
4. Charakteristika biologickych u¢inkl jednotlivych typt zafeni a vliv ionizujiciho zafeni na chemické
procesy v zivych soustavach a jeho disledky. 5. Radia¢ni hygienizace, dezinfekce a sterilizace
v biologii a medicin€. 6. Radiacni oSetfeni potravin a zemédélskych produktd. 7. Vyuziti radiacni
polymerace, sitovani a roubovani k ptipraveé biokompatibilnich materiald. 8. Imobilizace biofunkcnich
materialli pomoci radiaéné¢ modifikovanych polymert a kinetika jejich uvolfiovani do organismu.
9 Radiac¢ni pfiprava krycich a obvazovych materiali. 10. Zobrazovaci a radiodiagnostické metody.
11. Radioterapeutické metody. 12. Vliv IZ na ¢loveka, bezpecnost prace s [Z, dozimetricka kontrola.
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15RPCHI1 5 kr 5z semestr Z
RESERSNI PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele véetné zakladnich experimentd.

15RPCH2 10 kr 10 z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim $kolitele véetné zakladnich experimenti.
15SEM1 4 kr 0+4 z semestr Z
SEMINAR 1

Seznameni se s radiochemickou a radiacni problematikou. Prednasky provadéné vyzkumnymi
pracovniky z praxe.

15SEM?2 4 kr 0+4 z semestr L
SEMINAR 2

Seznameni se s radiochemickou a radiacni problematikou. Prednasky provadéné vyzkumnymi
pracovniky z praxe.

15SLOU 2 kr 2+0 zk semestr Z
ZNACENE SLOUCENINY

1. Zékladni metody separace stabilnich izotopt. 2. Ptiprava radionuklidd. 3. Syntéza sloucenin izotopti
vodiku. 4. Syntéza sloucenin izotopt uhliku. 5. Syntéza sloucenin izotopti N, O, S, P. 6. Syntéza
sloucenin izotopt halogenti. 7. Syntéza komplexnich slou¢enin izotopi kovovych prvk.

15SMJ1 3 kr 340 zk semestr Z
SEPARACNI METODY V JADERNE CHEMII 1

1. Chemie komplexnich sloucenin. 2. Tvorba komplexti, rovnovazné konstanty. 3. Stabilita komplext
v zavislosti na typu ligandu a centralniho atomu. 4. Prehled a srovnani separac¢nich metod.
5. Kapalinova extrakce, klasifikace systému. 6. Teorie kapalinové extrakce. 7. Kapalinova extrakce
jednoduchych sloucenin. 8. Kapalinova extrakce chelatl, teorie extrakce. 9. Typy chelatotvornych
extrakénich ¢inidel. 10. Chromatografické metody, klasifikace systémi. 11. Rozd€lovaci
chromatografie. 12. Ionexova chromatografie, teorie iontové vymény. 13. Organické a anorganické
meénice iontd.

15SMJ2 2 kr 2+0 zk semestr L
SEPARACNI METODY V JADERNE CHEMII 2

1. Rozdéleni extrak¢nich systémi, piiklady. 2. Charakteristika extrak¢énich systémi s iontovymi
asociaty, extrakce jednoduchych iontovych asociatii. 3. Extrakce neutralnimi organofosforovymi
¢inidly. 4. Extrakce kyslikatymi rozpoustédly. 5. Extrakce aminy. 6. Extrakce smési cinidel,
synergické a antergické systémy. 7. Aparatury a zafizeni pouzivana pii extrakci. 8. lonexové separace.
Technika, elu¢ni ¢inidla, aparatury. 9. Vysokou¢inna kapalinova chromatografie, charakteristika, typy,
pouziti. 10. Charakteristika hlavnich typt membranovych procest. 11. Destilaéni metody,
termochromatografie. 12. Elektrochemické a elektromigra¢ni metody.

15SRZP 2 kr 2+0 zk semestr Z
STANOVENI RADIONUKLIDU V ZIVOTNIM PROSTREDI

1. Vyznamné radionuklidy v zivotnim prostiedi, volba metodiky jejich stanoveni. 2. Zabezpeceni
jakosti v radioanalytickych laboratofich. 3. Typy analyzovanych vzorki, obecné zasady odbéru
vzorkl. 4. Gama-spektrometrickd analyza vzorkii zivotniho prostfedi. 5. Postup a zasady stanoveni
celkové aktivity alfa. 6. Postup a zasady stanoveni celkové aktivity beta. 7. Stanoveni uranu, *'°Po,
?19pp, 8. Stanoveni **’Rn. 9. Stanoveni *°Ra a **Ra. 10. Stanoveni '*C a tritia. 11. Stanoveni plutonia
ve vodach, sedimentech a pidach. 12. Stanoveni ¥7Cs a P°Sr ve vodé, mléku, moci. 13. Stanoveni 'l
a ¥Kr.
Piedméty Katedry jaderné chemie FIFI CVUT v Praze



123

15STP 3 kr 340 zk semestr L
RADIOCHEMIE STOP

1. Zvlastnosti chovani stopovych mnozstvi a koncentraci latek (stop), definice a vyznam chemie
(radiochemie) stop. 2. Metody analyzy iontovych a molekularnich forem stop v roztocich. 3. Vliv
slozeni roztoku na iontové a molekularni formy existence (speciaci) stop v roztocich. 4. Koloidni stav
stop v roztocich (stopové koloidy, radiokoloidy). 5. Metody studia koloidniho stavu stop v roztocich.
6. Vliv pH a slozeni roztoku na tvorbu a vlastnosti stopovych koloidt. 7. Vliv koncentrace stopy a
¢asu na tvorbu a vlastnosti stopovych koloidt. 8. Metodika a technika prace s roztoky latek ve velmi
nizkych koncentracich. 9. Distribuce stopovych latek mezi roztok a tvorici se tuhou fazi (spolusrazeni,
synkrystalizace). 10. Sorpce stop z roztokd na povrsich tuhych latek. Desorpce. 11. Elektrochemicka
depozice stop na kovech. 12. Stav a chovani stop v dalSich soustavach, zejména kapalina-kapalina a
tuha faze-plyn.

15TIM 2 kr 2+0 zk semestr Z
TECHNOLOGIE JADERNYCH MATERIALU

1. Minulé a soucasné koncepce nakladani s vyhotelym jadernym palivem (VJP) a piehled typt
palivovych cykll a vyvoje technologickych postupti zpracovani VJP. 2. Chlazeni VJP a jeho sloZeni,
podkriti¢nost systému, bezpecnost prace. 3. Mechanické a chemické metody odstranovani
povlakovych materiald a chemismus rozpousténi VIP. 4. Prepracovani uranového VJP (ziskavani U a
Pu) — kapalinové-extrakéni postupy (REDOX, TRIGLY, BUTEX a detailné PUREX proces). 5.
Rafinace thoriového VJP 1 — proces THOREX. 6. Nevodné procesy piepracovani VJP
(pyrometalurgické a pyrochemické metody). 7. Zpracovani odpadl z prepracovani VJP. 8. Provozni
realizace prepracovani VJP z reaktort LWR — THORP proces a provozni piepracovani paliva z
rychlych reaktort. 9. Zpracovani a likvidace radioaktivnich odpadii (RAQO) v ramci celého palivového
cyklu (odpady z tézby a zpracovani U-rud, z vyroby jaderné¢ho paliva, z provozu jadernych elektraren;
soliditka¢ni procesy). 10. Pieprava a ukladani RAO a VJP. 11. Transmutace aktinidi a Stépnych
produkt a P&T palivové cykly. 12. Technologie vyroby Th — paliva. Technologie vyroby nuklearné
¢istého Zr — povlakového materialu.

15TL 2 kr 1+0 zk semestr Z
TUHE LATKY

1. Vazby v tuhych latkach. 2. Krystalova miizka a elementarni bunka. 3. Krystalografické systémy a
Millerovy indexy. 4. Pivod a detekce rentgenového zareni. 5. Bragglv zakon. 6. Debyeova
Scherrerova metoda. 7. Difrakéni linie a jejich indexace. 8. Stanoveni mifizkovych parametrt. 9.
Kvalitativni a kvantitativni analyza. 10. Stanoveni nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti. 11.
Metoda rotujiciho krystalu. 12. Elektronova a neutronova difrakce.

15TPC 2 kr 2+0 zk semestr Z
TECHNOLOGIE PALIVOVEHO CYKLU JADERNYCH ELEKTRAREN

1. Vyskyt uranu v ptirod¢, zakladni typy uranovych rud a kriteria jejich klasifikace. 2. Mechanické a
fyzikalni procesy piedipravy rud (drceni, mleti, tfidéni, zahustovani, filtrace a sedimentace).
Fyzikalni procesy upravy U-rud (gravitatni a radiometrické tfidéni, flotace, termické metody).
Louzeni U-rud (kyselé a karbonatové louzeni, specidlni postupy: podzemni, haldové, bakteriologické,
perkolacni aj.). 3. Ziskavani U zvyluhl: sorpéni procesy (typy ménic¢li iontd, chemismus,
technologické postupy, ionexova zafizeni). 4. Ziskavani U z vyluhi: kapalinové-extrakéni procesy
(typy extrakénich ¢inidel, chemismus, technologické postupy, extrakéni zafizeni). Chemické postupy a
postupy zalozené na kombinaci ionexovych a kapalinové-extrakénich procesech. 5. Piiprava nuklearné
Cistych uranovych sloucenin (nuklearni Cistota, rafinace pomoci TBP, srazeci rafinacni postupy,
postupy zaméfené na piipravu UF; a UF¢). 6. Vyroba kovového uranu (kalciotermicka a
magnesiotermicka redukce UF,, mofeni surového ingotu U a vakuova rafinace), rekonverze UF¢ na U.
7. Vyroba UO, keramického stupn¢ (charakteristika jednotlivych technologickych postupti a
pouzivana kriteria), rekonverze UF¢ na UO,, vyroba tablet UO,. 8. Vyroba smésnych oxidickych paliv
(UO,+Pu0,, ThO,+UQO,), paliv na bazi nitridi a karbid uranu a plutonia. 9. Sol-gel procesy (metody
ptiprava paliva ve formée kulicek) a pfiprava tzv. povlékanych ¢astic. 10. Obohacovani uranu (principy

a izotopové jevy; difuzni, odstiedivkova, aerodynamicka, laserova a chemicka metoda; provozné
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pouzivané postupy, kriteria obohacovaciho procesu). 11. Vyroba palivovych ¢lanka na bazi kovového
uranu a oxidické keramiky, vyroba ¢lankt pro HTGR (kulové a hexagonalni clanky). 12. Principy
prepracovani vyhotelych jadernych paliv a zpracovani a likvidace radioaktivnich odpadt.

15TRP 2 kr 2+0 zk semestr Z
TRANSPORTNI PROCESY

1. Uvod do problematiky; matematické nastroje: vektory a tenzory. 2. Matematické nastroje: piehled
metod feseni obyc¢ejnych a parcidlnich diferencialnich rovnic.3. Pfenos hybnosti. Viskozita. Laminarni
proudéni. 4. Pienos hybnosti. Rozdéleni rychlosti pro ptipad vice nezavislych proménnych.
Turbulentni tok. 5. Pfenos energie. Tepelna vodivost. Energetické bilance a rozdé€leni teplot v pevné
latce a pfi laminarnim toku. 6. Pfenos energie. Vztahy pro neizotermalni systémy. Pfenos energie
zafenim. 7. Pfenos hmoty. Konvektivni a diftizni tok. Rozdéleni koncentraci v pevné latce a v
laminarn¢é tekouci kapalin€. 8. Pfenos hmoty. Vztahy pro multikomponentni systémy. 9. Pfenos
hmoty. Aplikace v chemii a chemickém inZenyrstvi. 10. Aplikace feSeni difuzni rovnice v chemii a v
ekologii. 11. Metoda radioaktivniho znackovace a difuze. 12. Transportni procesy v jaderné chemii,
radiac¢ni chemii a radioekologii.

15TZ0 2 kr 2+0 zk semestr Z
TECHNOLOGIE ZPRACOVANI ODPADU

1. Zakladni pojmy v odpadovém hospodaistvi, legislativni aspekty (odpad, nebezpecny odpad,
odpadové hospodarstvi, predchazeni vzniku odpadi, nakladani s odpady, zakon o odpadech). 2. Zdroje
a vyskyt odpadii (odpady ze spolecenské sféry (komunalni), vyrobni odpady (pramysl), vyskyt
odpadt, skladky odpadii (definice, druhy skladek)). 3. Nakladani s odpady (historicky vyvoj, situace v
CR, vyuzivani odpadd, hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadil). 4. Druhy odpadi (komunalni,
primyslové, zemédelské, ropné, radioaktivni. 5. Odpadni kaly (hnilobné kaly (kaly z méstskych a
primyslovych Cistiren odpadnich vod), nehnilobné kaly (vodarensky kal, brusné kaly, rafinérské kaly,
galvanické kaly)). 6. Zpiisoby vyuzivani a odstranovani odpadt (fyzikalni a chemické zpracovani
odpadu, biologické zpracovani odpadu, tepelné zpracovani odpadu, skladkovani odpadi). 7. Fyzikalni
a chemické zpracovani odpadi (typy nebezpecnych chemickych odpadd, fyzikalni zptsoby
odstranovani odpadt, chemické zplisoby odstranovani odpadl). 8. Stabilizace/solidifikace odpadl
(definice zakladnich pojmi, solidifika¢ni technologie (cementace, bitumenace, vitrifikace), pojiva
(hydraulicka, nehydraulicka, puzzolanova), hodnoceni solidifikatl, nové solidifika¢ni technologie) 9.
Biologické zpracovani odpadd, (kompostovani (zakladni podminky, druhy kompostu, systémy
kompostovani), anaerobni rozklad, biologickd detoxikace nebezpecnych odpadi (biodegradace,
landfarming, enzym.systémy)). 10. Tepelné zpracovani odpadd, (spalovani (principy spalovani,
zafizeni, pochody probihajici pfi spalovani), pyrolyza (princip, porovnani se spalovanim), vliv
spaloven na zivotni prostfedi, prednosti a nevyhody spalovani. 11. Skladkovani odpadi, (zdsady
fizeného skladkovani, druhy skladek, ohrozovani zivotniho prostfedi skladkami (prisakové vody,
skladkovy plyn), rekultivace skladky, procesy probihajici ve skladkach). 12. Kontaminované pudy a
zpisoby jejich dekontaminace, (chovani kontaminantli v ptde: hlavni zdroje znecisténi pud,
technologie dekontaminace zemin (procesy in situ, on-site, off-site), metody dekontaminace (procesy
fyzikalni, chemické, tepelné, biologické, solidifikacni), nové dekontaminacni technologie
(elektrodekontaminace, bioventing, fytoremediace)). 13. Nova strategie v odpadovém hospodaistvi,
Cistsi produkce, (malodopadové a bezodpadové technologie, moderni Cisté technologie, hodnoceni
zivotniho cyklu vyrobku, ¢ist$i produkce). 14. Systémy environmentalniho managementu, (zakladni
prvky environmentalniho manazerského systému (EMS), pfinosy ze zavedeni EMS, standardy pro
zavadéni EMS - odborné certifikace v odpadovém hospodaistvi).

15UFCB 2 kr 2+0 zk semestr Z
UVOD DO FOTOCHEMIE A FOTOBIOLOGIE

1. Fotochemické zakony: Grotthusiiv-Draperiiv, Bunsentiv-Roscoetiv a Einsteiniv-Starktv. Kvantové
vytézky. 2. Elementarni procesy a kinetika fotochemickych reakci. Pfenos energie v molekularnich
soustavach. Excitované stavy, reaktivni intermedidty a volné radikaly. 3. Emisni a absorp¢ni spektra
atomtl a molekul a jejich fotochemicky vyznam. Kashovo-Vavilovovo pravidlo. 4. Vztahy fotochemie
k radia¢ni chemii a plazmochemii. 5. Zdroje zafeni a fotochemické reaktory. Fyzikalni fotometrie a

chemicka aktinometrie. 6. Kineticka a laserova spektroskopie; zableskova fotolyza. 7. Zakladni tfidéni
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fotochemickych reakci. Fotochemické reakce anorganickych, koordina¢nich, organickych a bio-
organickych slouéenin. Fotochemické reakce v riiznych skupenstvich. 8. Fotochemické syntézy.
Fotochemické a fotoelektrochemické postupy zuzitkovani slunecni energie. Stabilita a stabilizace
polymert a dalSich technicky vyznamnych materiali vystavenych plsobeni slune¢niho zateni. 9.
Fotopolymerace; fotovytvrzovani polymert. Fotografie. Fotolitografie a fotorezisty. 10.
Fotoindukované procesy v pfirodnich vodach. Fotochemie atmosféry. Fotochemické metody ¢isténi
odpadi. 11. Piisobeni UV zafeni na nukleové kyseliny a jeho nasledky. Uginky UV zafeni na proteiny
a bunécné membrany. Desinfekce UV zatenim. 12. Fotosyntéza. Molekularni mechanizmy vidéni.
Fotodynamicky jev a jeho vyuziti v terapii zhoubného bujeni.

15UJCH - 240 z semestr Z
UVOD DO JADERNE CHEMIE

1. Vznik a vyvoj jaderné chemie a radiochemie, jejich definice a misto mezi védnimi obory. 2. Jaderna
individua, vlastnosti, symbolika a stabilita atomovych jader. 3. Jaderné reakce, jejich tfidéni, popis a
mechanismus. 4. Pfirozenda a uméla radioaktivita, rozpadové ftady. 5. Kinetické zakonitosti
radioaktivniho rozpadu, parametry charakterisujici jeho rychlost, souvisejici veli¢iny a jejich jednotky.
6. Aktivita a mnozstvi radionuklidu. 7. Kinetika vzniku radionuklidt. 8. Aktivita soustavy n€kolika
geneticky nesouvisejicich radionuklidd. 9. Radionuklidy v genetické souvislosti, radioaktivni
rovnovahy, kinetika paralelnich radioaktivnich pfemén. 10. Energetika jadernych reakci: jaderna
energie, exoergické reakce, endoergické reakce. 11. Energetické poméry pii jadernych pfreménach alfa
a beta, deexcitace emisi zafeni gama doprovazejici jaderné reakce. 12. Rozpadova schémata
radionuklidd.

15VSBP 2 kr 1+1 zk semestr Z
VYPOCETNI SIMULACE BIOGEOSFERICKYCH PROCESU

1. Tvorba modelu, fyzikalni a matematicky model, modely jako nastroj, modely jako prostfedky
vyzkumu. 2. Systém, typy chovani: dynamické, chaotické, katastrofické. 3. Zakladni typy
modelu:”black box” a konceptualni model, multikompartmentova analyza. 4. Piehled zakladnich
metod feSeni obycejnych a parcialnich diferencialnich rovnic. 5. Pocitaovy model, analogova a
Cislicova simulace. 6. Verifikace a validace pocitacového modelu, vliv neurcitosti ve volbé modelu
dil¢iho déje a v hodnotach parametrti dil¢ich déja. 7. Rovnovazné a kinetické modely dilé¢ich déju,
metody ziskavani parametrt dilc¢ich d&ja (“fitovani”). 8. PocitaCové experimenty: faktorové a
optimalizacni experimenty. 9. Biologické a environmentalni riistové modely. 10. Prakticka cviCeni:
sorpce kontaminantli na ptirodni latky. 11. Prakticka cviceni: formy existence radionuklidt v roztocich
a v systému kapalina + pevna faze. 12. Prakticka cviceni: migrace radionuklidd v zivotnim prostiedi.

15VUCHI 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

15VUCH2 12 kr 12 kz semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny tkol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

15VYCl1 2 kr 0+1z semestr L
VYPOCTY Z FYZIKALNI CHEMIE 1

1. Zakladni termodynamické pojmy. 2. Idedlni a realné plyny. 3. Prvni véta termodynamicka, tepelné
kapacity, objemova prace. 4. Reak¢ni a skupenska tepla, termochemie. 5. Druha véta termodynamicka,
zavislost stavovych funkci na termodynamickych proménnych. 6. Termodynamicka rovnovaha.

15VYC2 2 kr 0+2 z semestr Z
VYPOCTY Z FYZIKALNI CHEMIE 2

1. Fugacita, aktivita. 2. Chemicka rovnovaha. 3. Rovnovazna konstanta a jeji teplotni zavislost. 4.
Reakéni isoterma. 5. Vypocet rovnovazné konstanty z termodynamickych dat. 6. Vliv zmén
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rovnovaznych podminek na chemickou rovnovahu. 7. Roztoky elekrolytt, aktivitni koeficienty. 8.
Slabé a silné elektrolyty, kyseliny zasady a soli. 9. Produkt rozpustnosti. 10. pH. 11. Acidobasicka
rovnovaha. 12. Komplexni roztoky.

15VYC3 2 kr 0+2 z semestr L
VYPOCTY Z FYZIKALNI CHEMIE 3

1. Faradayovy zakony, vodivost elektrolytii, solvatace iontt. 2. Pfevodova ¢isla, pohyblivost iontt,
stanoveni prevodovych cisel. 3. Aktivita a aktivitni koeficienty elektrolytu a iontl. 4. Vztah iontové
sily a molarni vodivosti. 5. Galvanické ¢lanky, elektromotorické napécti, Nernstova rovnice. 6.
Kinetika elektrodovych dé&ji, polarografie. 7. Kinetické rovnice, kinetické rovnice mocninného typu.
8. Chemicka kinetika homogennich soustav. 9. Reakce boc¢né. 10. Reakce nasledné. 11. Reakce
rovnovazné. 12. Teplota a reakcni rychlost, aktivacni energie. 13. Reak¢ni mechanismus. 14.
Heterogenni reakce.

15ZBCH 4 kr 4+1 z,zk semestr L
ZAKLADY BIOCHEMIE

1. Obecné zakonitosti zivych soustav. 2. Aminokyseliny, struktura proteint a jejich funkce, zakladni
metody studia proteind. 3. Proteiny transportujici kyslik, myoglobin a hemoglobin. 4. Enzymy,
kinetika a mechanismus plisobeni enzymd, kontrola enzymové aktivity. 5. Proteiny pojivovych tkani,
struktura biologickych membran. 6. Sacharidy, glykolyza, pentosofosfatové cesty a glukoneogeneza,
metabolismus glykogenu. 7. Bioenergetika, citratovy cyklus, oxidac¢ni fosforylace. 8. Lipidy,
metabolizmus mastnych kyselin. 9. Degradace aminokyselin a mocovinovy cyklus. 10. Fotosyntéza.
11. Biosyntéza membranovych lipida a steroidnich hormonii. 12. Cholesterol, isoprenoidy, ikosanoidy,
dolicholfosfaty. 13. Biosyntéza aminokyselin a hemu. 14. Biosyntéza nukleotid. 15. DNA a RNA,
struktura a funkce, tok genetické informace, geny, analyza, konstrukce a klonovani DNA. Struktura
DNA, replikace a opravy, syntéza RNA, syntéza proteinti. 16. Smérovani proteinii, kontrola genetické
exprese u prokaryontl a eukaryonti. 17. Viry a onkogeny. 18. Regulace a regulacni systémy. 19.
Vzajemné vztahy v intermedidlnim metabolismu. 20. Molekularni imunologie, svalovy stah,
membranovy transport, ptisobeni hormont, excitovatelné membrany a sensorické systémy.

15ZKJE 3 kr 240 zk semestr L
ZAKLADY KONSTRUKCE A FUNKCE JADERNYCH ELEKTRAREN

1. Zaklady fyziky jadernych reaktord. 2. Aktivni zéna jaderného reaktoru. 3. Konstrukce komponent
jaderné elektrarny. 4. Stinéni, regulace, dozimetrie. 5. Jadernd bezpecnost. 6. Spolehlivost a
ekonomika provozu. 7. Jaderna energetika ve vztahu k zivotnimu prostiedi. 8. Problematika
radioaktivniho odpadu.

15Z0CH 2 kr 2+0 zk semestr L
OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

1. Toxikologie, ekotoxikologie, toxicita, typy pusobeni Skodlivych latek, podstata ucinkl skodlivych
latek. 2. Klasifikace skodlivin, zptisoby pfijmu, metabolismu a vylu¢ovani cizorodych latek. 3. Testy
toxicity, limity, principy ochrany, ochrana pii praci na chemickych pracovistich. 4. Prehled legislativy
CR tykajici se Zivotniho prostiedi. 5. Analyza a popis $ifeni §kodlivin v biogeosféie. 6. Metody odbéru
a analyzy vzorkl biogeosféry za tiCelem kontroly koncentrace a $iteni skodlivin. 7. Zdroje znecisténi.
Odpady. 8. Technické prostfedky a technologické postupy ochrany ovzdusi pfed znecistovanim. 9.
Technické prostiedky a technologické postupy ochrany vod pied znedistovanim. Uprava a &isténi
odpadnich vod. 10. Zneskodnovani pevnych, kapalnych a plynnych odpadd.
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14116 — KATEDRA DOZIMETRIE A APLIKACE IONIZUJICIiHO
ZARENI

16AIZM 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
APLIKACE IONIZUJiCiHO ZARENI V MEDICINE

Uvod, historie, rozdéleni rtg. diagnostika, nuklearni medicina, radia¢ni terapie, piehled pouzivanych
druht i.z., jejich energie, zdroje, charakteristiky, interakce zateni s latkou, kontrastni latky, detektory.
RENTGENOVA DIAGNOSTIKA. Zdroje brzdného a charakteristického zateni, technické provedent,
filtrace, polotloustka, efektivni energie, energetické spektrum, parametry rentgenky, kontrola kvality.

VYPOCETNI TOMOGRAFIE - CT. Matematické principy rekonstrukce obrazu, filtrovana zpétna
projekce, stfadani dat, Radonova transformace, sinogram, Fourierova transformace, geometrie svazku
a detektort, spiralni CT.

METODY ZAZNAMU A ZPRACOVANI OBRAZU. Analogovy obraz, film, skiagrafie, skiaskopie,
digitalizace obrazu, obrazové formaty, digitalni subtrak¢ni angiografie, analyza obrazu, uchovani
obrazu, metody zobrazeni - barevni a jasovd modulace, vyhlazovani obrazi. NUKLEARNI
MEDICINA. Radionuklidy a radiofarmaka, vyroba radionuklidd, radionuklidové generatory, polocas -
fyzikalni, biologicky, efektivni, radionuklidova Cistota, méfeni aktivity, in vivo, in vitro méfeni,
detektory v nuklearni mediciné.

SCINTIGRAFIE, PLANARNI ZOBRAZOVANI. Scintila¢ni kamera Angerova typu, principy,
scintilacni krystal, svétlovod, fotondsobice, kolimatory, detekcéni parametry a jejich vliv na kvalitu
obrazu, kontrola kvality.

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVAN{ V NUKLEARNI MEDICINE. SPECT, stt4déni a rekonstrukce
tomografickych obrazi, rozdily proti CT, PET -princip ¢innosti, vhodné radionuklidy, radiofarmaka,
tomografické prostorové rozliseni, klinické aplikace.

RADIACNI ONKOLOGIE. Historie, zakladni Giloha, onkologie a radioterapie, cilovy objem, kriticky
organ, radionuklidové ozatovace, linearni urychlovace, simulator.

RADIACNI PLANOVANI. Planovaci systém, zakladni principy, vstup-vystup plan. systému,
prostiedky k modifikaci poli - (dynamické) kliny, bloky, vicelisty kolimator, vazeni poli, ozarovaci
techniky, prostorova distribuce davky a jeji verifikace.

KONTROLA KVALITY. Klinicka dozimetrie, absolutni méteni davky, fantomova méieni, TMR,
OAR, OF, WF, BF, in vivo dozimetrie, periodicita testd, legislativa.

SPECIALNI RADIACNI TERAPIE. IMRT - terapie svazky s modulovanou intenzitou, inverzni
planovani, stereotakticka radiochirurgie, Lekselliv gamantz, stereotakticky linearni urychlovac,
hadronova terapie (protony, ionty He, C), radiobiologicky efekt hadronové terapie, BNCT -
neutronova zachytova terapie, principy, srovnani, vyhody, nevyhody, klinické aplikace.

RADIACNI OCHRANA V MEDICINE. Metody méfeni a vypoétu davek pacientd, dozimetrie
radiofarmak - metody vypoctu davek, radiacni ochrana v rtg. diagnostice, nuklearni medicin¢ a
radioterapii, ochrana pacientl, personalu a vefejnosti, legislativa

16AMM 2 kr 2+0 zk semestr L
ANALYTICKE MERICi METODY
Uvod, obecné principy chemické analyzy

1. Metodika analytického stanoveni. Odbér a uprava vzorkli. Zakladni statistické charakteristiky
analytického stanoveni Systematicky ptehled analytickych metod
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2. Klasické chemické metody. Gravimetrie. Volumetrie ( titracni metody). Charakteristika klasickych

3.

chemickych metod

Elektrochemické metody. Potenciometrie. Polarografie. Ostatni elektrochemické metody

4. Optické metody. Refraktometrie. Polarimetrie.Lambert - Beeriv zdkon. Kolorimetrie. UV - VIS

spektroskopie

5.Atomova emisni a absorb¢ni spektroskopie. Vibra¢ni spektroskopie ( i¢ a Ramanova spektroskopie).

Plynové i¢ analyzatory. Rentgenova strukturni analyza

6. Metody vyuzivajici magnetickych vlastnosti latek. Princip metody. Nuklearni magneticka

rezonance ( NMR ). Elektronova paramagneticka rezonance ( EPR )

Hmotova spektrometrie. Termometrické metody. Entalpiometricka analyza. Diferencialni
gravimetrickd analyza ( DGA ). Diferencialni termicka analyza ( DTA )

Separa¢ni metody. Extrakéni metody. Chromatografické metody. Princip chromatografického
déléni. Plynova chromatografie.Kapalinova chromatografie. Chromatografie na papife a tenké
vrstvé. Elektroforéza a izotachoforéza Zpracovani experimentalnich dat - aplikace na
vyhodnocovani analytickych vysledka ( chemometrie )

. Jednorozmérna data. Statistické rozdé€léni a jeho parametry. Prizkumova analyza dat. Vypocet

parametri statistického rozdéleni

10. Srovnavani analytickych metod. Linearni regrese a korelace. Analyza rozptylu

11. Vicerozmérna data. Maticova a vicedimezionalni reprezentace. Shlukova a diskriminacni analyza

12. Korelacni analyza. Faktorova analyza
16APL 4 kr 440 zk semestr L
APLIKACE IONIZ. ZARENI VE VEDE A TECHNICE

1.

2.

8.

9.

Fyzika rentgenovych paprski

VInové a enegiove dispersni rentgenfluorescencni analyza

. Zpracovani spekter

. Kvantitativni RFA, matricové jevy

. Pouziti synchrotronového zafeni v RFA
. Totalni reflexe pti RFA

. Microbeam XRFA

PIXE

Elektronova mikrosonda

10. Pouziti neutront ke kvantitativni analyze

11. Jaderné metody v uhelném a rudném hornictvi

12. Karotaz

13. Analyza a diagnostika prumyslovych procest
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14. Méfeni objemovych pritokovych mnozstvi

15. Bezpecnostni piedpisy a radia¢ni ochrana
16BAF 2 kr 2+0 zk semestr Z
BIOCHEMIE A FARMAKOLOGIE

1. Stru¢ny ptehled vybranych kapitol organické chemie. Prvkové slozeni tkdné€, izomerie, zakladni
typy organickych sloucenin v biologickych systémech.

2. Struktura a funkce proteint a enzymti. Aminokyseliny, peptidy, peptidova vazba, struktura a funkce
proteinti. Enzymy, koenzymy, specificita enzymu, mechanismus enzymové katalyzy, aktivita enzymd.
Kinetika enzymovych reakci, inhibice kompetitivni a nekompetitivni. Regulace aktivity enzymd.
Proteosyntéza.

3. Zéklady biochemie nukleovych kyselin. Nukleové kyseliny, struktura a funkce gend, regulace
genové exprese. Replikace, transkripce a translace.

4. Bioenergetika - obecné ziklady. Uloha ATP, endergonické a exergonické procesy, produkce
vysokoenergetickych substrati. Biologické oxidace. Respiracni fetézec a oxidativni fosforylace.

5. Metabolismus sacharidii a lipidd. Fyziologicky vyznamné sacharidy a lipidy. Zakladni drahy
metabolismu sacharidd a tukd a jejich integrace (citratovy cyklus, glykolyza a glukoneogeneze,
biosyntéza a oxidace mastnych kyselin, ketogeneze, metabolismus cholesterolu), centralni uloha acetyl
CoA, kompartmentace metabolismu.

6. Metabolismus aminokyselin. Aminokyseliny esencialni, katabolismus dusiku aminokyselin -
mocovinovy cyklus, pfeména aminokyselin na specializované produkty.

7. Krev a télni tekutiny. Funkce krve, krevni elementy - jejich metabolismus a funkce. Plazmatické
proteiny a jejich tloha. Srazeni krve - hemostaza a fibrinolyza.

8. Dychani a plice. Dychani, transport kysliku krvi - tloha hemoglobinu. Udrzovani acidobazické
rovnovahy - pufry krve, poruchy acidobazické rovnovahy a jejich kompenzace. 9.Kardiovaskularni
systém. Metabolismus myokardu, svalova prace. Patobiochemie a klinicka biochemie aterosklerézy a
ischemické choroby srde¢ni (infarktu myokardu).

10. Traveni a travici ustroji. Traveni a resorpce jednotlivych Zivin.

11. Jatra. Centralni uloha jater v energetickém metabolismu. VyluCovaci, detoxikacni a hematologické
funkce jater. Patobiochemie a klinicka biochemie jaterniho postizeni. 12.Ledviny. Hospodateni solemi
a vodou. Tvorba moci a jeji regulace - glomerularni filtrace, tubularni resorpce a sekrece. Uloha ledvin

v udrzovani acidobazické rovnovahy. 13.Patobiochemie nadorovych onemocnéni.

14. Vyziva. Pisun a vydej energie. Uloha bilkovin, sacharidt a tukd. Vitaminy, makro- a
mikromineraly.

15. Farmakologie. Interakce mezi 1é¢ivem a organismem.

16. Farmakodynamika. Plsobeni 1éCiva na organismus. Receptorové teorie, 1ékové receptory. Vztah
mezi koncentraci 1é¢iva a vyvolanou odpoveédi.

17. Farmakokinetika. Plisobeni organismu na lé¢ivo. Distribuce a eliminace 1éCiva. 18.Farmakologie.
Demonstrace obecnych prtincipti na vybranych lé¢ivech. Preklinické a klinické hodnoceni [éCiv.

19. Radiofarmaka. Definice radiofarmaka, cesty podani. Pfiprava a hodnoceni jakosti radiofarmak.

20. Exkurze na pracovisté klinické biochemie a nuklearni mediciny (pouziti radiofarmak).
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16BPDZ1, 16BPRZ1, 16BPRT1 5kr 52 semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalafska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16BPDZ2, 16BPRZ2, 16BPRT2 10 kr 10z semestr L

BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16BJZ 2 kr 2+0 zk semestr L

BEZPECNOST JADERNYCH ZARIZENI

1. Uvod do problematiky - zdroje ozafeni, rizika ozafeni, vnitini a vn&jsi kontaminace, legislativa:
atomovy zakon, provadéci vyhlasky SUJB.

2. Kosmické - terestrialni zafeni, ptirodni zafeni z rozpadovych fad - radon a jeho dcefinné produkty.
Ohrozené skupiny obyvatelstva a pracovnikii.

3. Tézba, chemicka tézba a Gpravarenstvi uranovych rud, odpady upraven a kalové hospodarstvi jako
vyznamny zdroj kontaminace okoli. Profesni ozafeni a vnitini kontaminace hornikl, zdravotni
nasledky. Piedpisy bezpecnosti prace.

4. Rizika pfi vyrob¢, obohacovani a piepracovani jaderného paliva, stfednédobé a dlouhodobé
ukladani radioaktivnich odpadii, pozadavky na ulozisté.

5. Rizika provozu jadernych reaktorti, uniky radioaktivit a emise zafeni pii normalnich provoznich
podminkach a pii havariich, havarijni plany.

6. Nebezpeci a rizika radioaktivnich zafich a urychlovacu v lékarskych aplikacich, primyslu a
vyzkumu.

7. Metody méteni davek a kontaminace, spektrometrické stanoveni radionuklidd.

8. Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané

9. Vyhlaska ¢. 106/1998 Sb. o zajisténi jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany jadernych zatizeni

10. Vyhlaska ¢. 315/2002 Sb. stanovujici Cinnosti, které maji bezprostiedni vliv na jadernou

bezpecnost, a ¢innosti zvlasteé dulezité z hlediska radiacni ochrany, pozadavky na kvalifikaci a
odbornou pripravu, zpisob ovéfovani zvlastni odborné zplsobilosti a ud€lovani opravneni
vybranym pracovnikim a zptsob provedeni schvalované dokumentace pro povoleni k piipraveé
vybranych pracovnikd

11. Vyhlaska ¢. 144/1997 Sb. o fyzické ochrané jadernych materiald a jadernych zafizeni a o jejich

zatazovani do jednotlivych kategorii. Vyhlaska ¢. 145/1997 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 316/2002 Sb.
o evidenci a kontrole jadernych materidlti a o jejich blizSim vymezeni

12. Vyhlaska ¢. 317/2002 Sb. o typovém schvalovani obalovych soubort pro piepravu, skladovani a

ukladani jadernych materiald a radioaktivnich latek, o typovém schvalovani zdroji ionizujiciho
zafeni a o prepravé jadernych materiald a uréenych radioaktivnich latek (o typovém schvalovani a
preprave). Vyhlaska €. 319/2002 Sb., o funkci a organizaci celostatni radia¢ni monitorovaci sité
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16DET 3 kr 3+0 zk semestr Z
DETEKTORY

1. Plynové detektory - rozdéleni, stfed. energie pro vznik 1 iont. paru - ioniza¢ni komory,
integralni/impulzni provoz, difuze, pfenos naboje, rekombinace nosict naboje, vznik zapornych
iontd, driftova rychlost nosicti ndboje v el. poli v riiznych plynech a smésich. 2.Proudové ionizacni
komory - saturovany proud, ztaty rekombinac¢ni/difuzni - dynamicka odezva IK, fluktuace
ioniza¢niho proudu - pouziti IK v proudovém rezimu pro méfeni zakladnich dozimetrickych velic¢in
- kompenzacni komory beta/gama, n/gama.

98]

. Impulsni ionizac¢ni komory - odvozeni casovych zavislosti odezev a dob sbéru = paralelni deskova
komora s uplnym/elektronovym sbérem - valcova (koaxidlni) komora s uplnym/elektronovym
sbérem - kulova (sférickd) komora s uplnym/elektronovym sbérem - $tépné komory v impulsnim
rezimu.

4. Proporciondlni detektory - plynové zesileni ndrazovou ionizaci, Diethornovy parametry
"proporcionalnich" plynti, vliv prostorového naboje - energeticka rozliSovaci schopnost, fluktuace
tvorby iontovych pard, Fano faktor, fluktuace plynového zesileni laviny

5. Tvar vystupniho impulsu proporcionalniho pocitace - rozliSovaci doba a pocitaci charakteristika,
detek¢ni ucinnost - pouziti proporcionalnich detektorti pro pocitani a absolutni méfeni aktivit alfa a
beta a pro detekci a spektrometrii nizkoenergetickych fotont.

6. Detekce a spektrometrie neutronli proporciondlnimi pocita¢i - vyuziti reakci 10B(n,alfa)7Li,
3He(n,p)3H, sténovy efekt, tvar spektra - pruzny rozptyl n/H, dekonvoluce (unfolding) spekter -
"dlouhy pocitac" ("Long Counter")

~

. Geiger - Miillerovy detektory, princip, nesamozhasSeci a samozhaseci GM, halogenové pocitace -
pocitaci charakteristika, "falesné" impulzy, mrtva doba, doba zotaveni - tvar impulsu GM - typy
GM pocitaci, jejich detekéni ucinnosti pro rizné druhy zateni.

8. Koronové detektory - teorie koronového vyboje, vyuziti pro detekci neutronti pouzitim reakce na
10B nebo Stépnych reakci, potlaceni fotonové odezvy - charakteristické vlastnosti. Uvod do
scintilacnich detektord.

9. Rozdéleni scintilacnich detektord - scintilacni proces v organickych scintilatorech, energetické
stavy pi - elektrond, zafivé a nezafivé prechody, fluorescence, fosforescence, zpozdéna
fluorescence - primarni a sekundarni scint. proces - nezafiva a zafiva migrace excitacni energie,
samoabsorpce, jednoslozkové a viceslozkové scintilatory - konverzni G¢innost, emisni spektrum,
zéavislost luminiscenéni odezvy a ¢asového prubéhu vysviceni na druhu zafeni.

10. Pouziti organickych scintilatorti, kapalné scintilatory - detekce a spektrometrie neutront, tvarova
diskriminace.Anorganické scintilatory, rozdéleni - scintilace Cistych monokrystalti alkalickych
halogenti a monokrystali aktivovanych.- scintilatory polykrystalické, sklenéné a plynové - zakladni
parametry a pouziti anorganickych scintilatorti, zvlastni scint. detektory.

11. Cerenkovovy detektory - prahové a diferencialni C. detektory. Zpracovani a vyhodnoceni fotonii
ze scintilatort a C. detektor - fotondsobide, typy fotokatod a jejich citlivost, spektralni
charakteristiky - elektronové nasobici systémy, struktury dynodovych systémt a jejich vliv na
vlastnosti FN - temny proud a Sumové impulsy.

12. Polovodicové detektory - struny ptehled teorie, uziti p-n prechodu jako detektoru nabitych castic,
tloustka vyprazdnéné oblasti, vstupni okénko, polohové citlivé Si detektory, technologie vyroby.
P-I-N planarni a koaxialni struktury (kompenzované Li, HPGe) pro detekci fotont, chlazeni
detektorti. Polovodicové detektory z jinych materiald nez Si a Ge.
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16DETE 4 kr 2+2 z,zk semestr L
DETEKTORY IONIZUJiCiHO ZARENI

1. Plynové detektory - rozdéleni, stfed. energie pro vznik 1 iont. paru - ioniza¢ni komory,
integralni/impulzni provoz, difuze, pfenos naboje, rekombinace nosict naboje, vznik zapornych
iontd, driftova rychlost nosicti ndboje v el. poli v riiznych plynech a smésich. 2.Proudové ionizacni
komory - saturovany proud, ztaty rekombinac¢ni/difuzni - dynamicka odezva IK, fluktuace
ioniza¢niho proudu - pouziti IK v proudovém rezimu pro méfeni zakladnich dozimetrickych velic¢in
- kompenzacni komory beta/gama, n/gama.

98]

. Impulsni ionizac¢ni komory - odvozeni casovych zavislosti odezev a dob sbéru = paralelni deskova
komora s uplnym/elektronovym sbérem - valcova (koaxidlni) komora s uplnym/elektronovym
sbérem - kulova (sférickd) komora s uplnym/elektronovym sbérem - $tépné komory v impulsnim
rezimu.

4. Proporciondlni detektory - plynové zesileni ndrazovou ionizaci, Diethornovy parametry
"proporcionalnich" plynti, vliv prostorového naboje - energeticka rozliSovaci schopnost, fluktuace
tvorby iontovych pard, Fano faktor, fluktuace plynového zesileni laviny

5. Tvar vystupniho impulsu proporcionalniho pocitace - rozliSovaci doba a pocitaci charakteristika,
detek¢ni ucinnost - pouziti proporcionalnich detektorti pro pocitani a absolutni méfeni aktivit alfa a
beta a pro detekci a spektrometrii nizkoenergetickych fotont.

6. Detekce a spektrometrie neutronli proporciondlnimi pocita¢i - vyuziti reakci 10B(n,alfa)7Li,
3He(n,p)3H, sténovy efekt, tvar spektra - pruzny rozptyl n/H, dekonvoluce (unfolding) spekter -
"dlouhy pocitac" ("Long Counter")

~

. Geiger - Miillerovy detektory, princip, nesamozhasSeci a samozhaseci GM, halogenové pocitace -
pocitaci charakteristika, "falesné" impulzy, mrtva doba, doba zotaveni - tvar impulsu GM - typy
GM pocitaci, jejich detekéni ucinnosti pro rizné druhy zateni.

8. Koronové detektory - teorie koronového vyboje, vyuziti pro detekci neutronti pouzitim reakce na
10B nebo Stépnych reakei, potlaceni fotonové odezvy - charakteristické vlastnosti. Uvod do
scintilacnich detektord.

9. Rozdéleni scintilacnich detektord - scintilacni proces v organickych scintilatorech, energetické
stavy pi - elektrond, zafivé a nezafivé prechody, fluorescence, fosforescence, zpozdéna
fluorescence - primarni a sekundarni scint. proces - nezafiva a zafiva migrace excitacni energie,
samoabsorpce, jednoslozkové a viceslozkové scintilatory - konverzni G¢innost, emisni spektrum,
zéavislost luminiscenéni odezvy a ¢asového prubéhu vysviceni na druhu zafeni.

10. Pouziti organickych scintilatorti, kapalné scintilatory - detekce a spektrometrie neutronti, tvarova
diskriminace.Anorganické scintilatory, rozdéleni - scintilace Cistych monokrystali alkalickych
halogenti a monokrystalii aktivovanych.- scintilatory polykrystalické, sklenéné a plynové - zakladni
parametry a pouziti anorganickych scintilatorti, zvlastni scint. detektory.

11. Cerenkovovy detektory - prahové a diferencialni C. detektory. Zpracovani a vyhodnoceni fotonii
ze scintilatord a C. detektori - fotondsobide, typy fotokatod a jejich citlivost, spektralni
charakteristiky - elektronové nasobici systémy, struktury dynodovych systémt a jejich vliv na
vlastnosti FN - temny proud a Sumové impulsy.

12. Polovodicové detektory - struny prehled teorie, uziti p-n pfechodu jako detektoru nabitych castic,
tloustka vyprazdnéné oblasti, vstupni okénko, polohové citlivé Si detektory, technologie vyroby.
P-I-N planarni a koaxialni struktury (kompenzované Li, HPGe) pro detekci fotont, chlazeni
detektorti. Polovodicové detektory z jinych materialti nez Si a Ge

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



133

16DPDZ1, 16DPRF1 10 kr 10 z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele véetné experimentalni ¢innosti.

16DPDZ2, 16DPRF2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim $kolitele véetné experimentalni ¢innosti.
16DNEU 2 kr 2+0 zk semestr Z
DOZIMETRIE NEUTRONU

1. Neutrony, pfitomnost a zakladni vlastnosti.

2. Zdroje neutronii zalozené na radioizotopech a urychlovacich.

3. Zdroje neutront zaloZzené na Stépeni, reaktory.

4. Zakladni interakce neutronti v lidské tkéani.

5. Absorpce energie neutronil v lidském téle.

6. Zaklady detekce a dozimetrie neutront.

7. Metody detekce a dozimetrie neutront zalozené na jadernych reakcich.
8. Metody detekce a dozimetrie neutront zalozené na jejich moderaci.
9. Pasivni dozimetry neutrontl.

10. Obecné koncepce dozimetrie.

11. Osobni dozimetrie neutront, véetné havarii.

12. Dalsi témata spojena s dozimetrii neutront.

16DRZP 2 kr 2 zk semestr L
DOZIMETRIE A RADIOAKTIVITA ZIVOTNIHO PROSTREDI

1. cesty radionukliddi v ZP, nutriéni analogy, efektivni polo¢as

2. ptirozena radioaktivita: kosmické zafeni, rozpadové fady, radon (zavaznost, norma, meéfeni,
ozdravna opatfeni - kategorie, stavebni tipravy), dalsi premordialni radionuklidy, draslik

3. umélé zdroje rad. zafeni - rozd€leni

4. jaderna energetika - moznosti ziskdvani energie z jadra (termojaderna syntéza, Stépeni,
transmutace), zakladni typy jadernych energetickych reaktort

5. palivovy cyklus: téZba uranové rudy - vliv na ZP, obohacovani uranové rudy - vliv na ZP, vyroba
paliva - vliv na ZP, pfepracovani paliva - vliv na ZP

6. nakladani s vyhotelym jadernym palivem - vliv na ZP

7. invental radionuklidi v lehkovodnich reaktorech, inventai radionuklidd v chladivu, emise
radioaktivnich latek pfi provozu JE - vliv na ZP

8. odpady z reaktorti (lehkovodnich a dalsich), zpracovani odpadi z JE, pfepracovani odpadi,

trasmutace
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9. typy poruch v reaktoru, havarie v JE, srovnani s jinymi riziky
10. jaderné exploze, datovani smési, vlastnosti §tépnych produktd
11. ptisobeni IZ na latku
12. vyuziti radionuklida v 1ékatstvi, radiodiagnostické metody, radioterapeutické metody

13. dalsi zdroje radioaktivniho zafeni a jejich vyuzivani v praxi, ozarovny v CR, ozafovani potravin,
priamyslové vyuziti [Z

14. exkurze

15. test

16DZAR 2 kr 2+0 zk semestr L
DOZIMETRIE VNITRNICH ZARICU

1. Veliciny popisujici radiacni zat€z od vnitinich zafict

2. Dozimetricky model zazivaciho traktu

3. Dozimetricky model dychaciho ustroji

4. Dalsi kompartmentové modely pro popis radiacni zatéze od vnitinich zarica

5. Vékova zavislost v dozimetrickych modelech vnitini kontaminace

6. Radia¢né hygienicky vyznam a meze platnosti pouzivanych postupi pii stanoveni davek z vnitini
kontaminace

7. Obecny postup stanoveni absorbované davky od radiofarmak

8. Matematicky model pro stanoveni davky z radiofarmak

9. Zjistovani udaju o biologickém chovani radiofarmak u experimentalnich zvirat a u lidi
10. Priklady stanoveni absorbovanych davek z radiofarmak

11. Radia¢né hygienicky vyznam a meze platnosti pouzivanych postupti pii stanoveni davek z
radiofarmak

12. Historicky vyvoj metod pro stanoveni radiacni zatéze z vnitinich zatict

13. M¢éfeni vnitinich zati¢l pfimymi metodami, celotélové detektory

14. Méfeni vnitfnich zafich nepiimymi metodami

16EPAM 2 kr 2+0 zk semestr Z
EXAKTNI METODY PRI STUDIU PAMATEK

1.Cile a moznosti studia pamatkovych predmétl a objektt
2.Vyvoj a piehled metod studia pamatkovych objekti a pfedmétii s vyuzitim poznatki piirodnich véd
3.Metody urc¢ovani stari: radiouhlikova metoda a jeji aplikace

4 Metody urcovani staii: termoluminiscenéni metoda a piiklady jejiho vyuziti
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5.0pticky stimulovana luminiscence a jeji misto v souboru datovacich metod
6.Elektronova spinova resonance a jeji vyuzitelnost v archeologii
7.Dalsi radiacni metody urcovani stari
8.Dendrochronologické datovni
9.Archacomagnetismus a dal$i neradia¢ni metody urcovani stari
10.Analytické metody: aktivaéni analyza - princip, vyhody a meze jejiho pouziti
11.Analytické metody: rentgenfluorescencni analyza a dalsi metody
12.Fotogrammetrie jako metoda studia historické architektury

13.Souhrn: materialy a metody

16EXK 2 kr ltydenz  semestr L

EXKURZE

Navstéva laboratofi a provozd.

16EZ 1 kr 1+0 z semestr Z

ETIKA VE ZDRAVOTNICTVi

1. Zékladni pojmy a jejich vztahy: etika; etika a filosofie; etika a pravo; etika a lékarska etika; 2.vznik
1ékatské etiky jako oboru, etika a moralka; svédomi;

3. Alibismus jako profesionalni strategie. Cynismus.

4. Zékladni principy lékarské etiky: princip autonomie; informovany souhlas a jeho podminky;
lékafské paternalismus.

5. Etické rozhodovani; mravni dilema; bezprecedentni problémova situace, zejm. situace volby
terapeutického postupu.

6. Germinalni etika, abortus arteficialis: etické problémy antikoncepce, sterilizace, asistované
reprodukce; smysl rodicovstvi a jeho ignorance. Problémy ukonceni t€hotenstvi, pro a proti.

7. Eticka problematika experimentu; experiment vyzkumny, terapeuticky.

8. Eticka problematika genové manipulace. Opravnénost zdsahu do genomu rostliny, zvifete, clovéka.
Klonovani.

9. Eticka problematika transplantace; postaveni darce a piijemce.
10. Terminalni etika; eutanazie, pro a proti; "non resuscitare".
11. Etika tymové spoluprace; mezikolegialni vztahy.

12. Helsinska deklarace

16FMKD 2 kr 2+0 zk semestr Z
FYZIKALNi METODY PRI STUDIU KULTURNIHO DEDICTVi

1. Archeometrie jako vé€dni obor — celkovy piehled.

Historicky vyvoj archeometrie, datovani na bazi pfirodnich véd, studie riznych typt artefakta,
¢lovek a jeho zivotni prostiedi.
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Postupy pro analyzu archeometrickych dat.

Modely a mapy — pocitace v archeologii, multivariacni analyza, interpretace statistickych dat,
numerické modelovani, syntéza analytickych dat.

Prehled datovacich metod

Radiouhlikovda metoda, termoluminiscencni datovani, opticky stimulovana luminiscence,
elektronova  spinova resonance, dal§i radionuklidové metody, dendrochronologie,
archeomagnetismus — moznosti a omezeni jednotlivych metod.

Radionuklidové datovani a hmotnostni spektrometrie na urychlovacich (AMS)

Princip AMS, princip radiouhlikového datovani, vyuzitelnost a meze radiouhlikového datovani,
vyuziti dal$ich kosmogennich radionuklida.

Fyzika a archeologicky ¢as — luminiscence a datovani pomoci drah ¢astic

Termoluminiscen¢ni datovani, opticky stimulovana luminiscence, datovani pomoci stop Stépnych
fragmentll, datovani pomoci odrazenych jader pfi pteméené alfa

Radiografie a tomografie

Studium maleb pomoci infraderveného zareni, ultrafialového zafeni, luminiscence a zareni X,
systémy pro 3D tomografii prostorovych objekta.

Rentgenfluorescenéni analyza v archeometrii

Princip kvantitativni rentgenfluorescencni analyzy, analyza monochromatickym budicim zafenim,
efekty sekundarni excitace, moznosti vyuZiti.

Vyuziti iontovych svazkl pro analyzu archeologickych a historickych predmétt

Principy vyuziti iontovych svazka pro analyzu materiald, Rutherfordiv zpétny rozptyl, ¢asticemi
indukovand emise zatreni X

Synchrotronové zareni a neutrony pii vyzkumu pamatek
Principy pouziti, studium pigmentt, studium glazur, kovové predmeéty.
Ramanova mikroskopie

Ramaniv jev a jeho vyuziti, experimentalni postupy, srovnani s alternativnimi metodami, omezeni
metody.

Vyuziti Mossbauerovy spektroskopie ke studiu pamatek

Princip metody, Mossbauerovska spektra, aplikace pro studium keramiky.
Informacni technologie v musejnich sbirkach

Metody a technické vybaveni

Shrnuti a zavéry

16FNEI 2 kr 2+0 zk semestr Z
FYZIKA A TECHNIKA NEIONIZUJICIHO ZARENI

1.

Uvod do problematiky: vy&lendni oboru, hlavni instituce v CR a ve svéts, adresy, literatura,
zakladni fyz. pojmy a veli¢iny, dosud platné normy, roz¢lenéni elmag. spektra podle frekvenci a
vyuziti v lidské ¢innosti, €inky poli nizkych frekvenci

UV zéfeni : rozdéleni a charakteristika UV, zdroje UV - pfirodni a umél¢, detekce UV, dozimetry
uv

Biologické ucinky UV zafeni na lidsky organismus, podrobné oko a klze - hlavni typy
onemocnéni a ochrana

Biologické ucinky IR a VR, zakl. informace o hypertermii a fototermii
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Biologické tg¢inky mikrovin 1- mobilni sit¢ GSM - vznik a vyvoj ve svété a v CR, popis siti,
pouzivanych frekvenci a antén, biologické ucinky elmag. zafeni pouzivaného v oblasti GSM
(pojmy blizké a daleké pole) - jednotky pouzivané v oblasti GSM, tepelné a netepelné ucinky,
souhrn dosud provedenych vyzkumu

Biologické uc¢inky mikrovin 2 - radiofrekvence - pouziti neionizujiciho zafeni v oblasti
komunikacnich druzic, podminky kosmického prostoru v oblasti geomagnetickych poli,
zakonitosti ob&éznych drah a jejich uziti pro komunikace, vliv neionizujiciho vyzatovani
pozemnich a druzicovych stanic, interakce elektromagnetickych poli a zemské atmosféry, narodni
a mezinarodni komunikaéni systémy, vyzkum a monitorovani zivotniho prostfedi pomoci druzic

Uvod do laserové techniky: pojem stimulované emise, opticky rezonator, aktivni prostiedi,
jednotlivé principy a typy laserii, biologické ucinky laserového zafeni, pouziti laserd vcetné
medicinskych aplikaci, ochrana pted laserovym zaifenim

Magneticka rezonance: zakladni informace k fyzikalnim a zobrazovacim principtim, jaderna
magneticka rezonance (NMR) z pohledu kvantové fyziky

Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI): lokalizace a rekonstrukce obrazu, pulsni sekvence,
spin echo, gradienty, Fourierova transformace, T1, T2, protonova hustota

Zobrazovani magnetickou rezonanci (MRI): MR spektroskopie, technické provedeni-slozeni MR
skeneru, prakticka demonstrace-klinické ptiklady, porovnani s dal$simi zobrazovacimi metodami,
zdravotni rizika, QA

Ultrazvuk: tvod do problematiky Sifeni zvukovych vin, fyz. zaklady a veli¢iny, biologické
ucinky, srovnani vliva s oblasti neionizujiciho zatreni

Ultrazvuk v medicingé: technické provedeni pfistroje, jednoduché zplisoby zobrazovani,
Dopplerovské a 3D zobrazovani

13.a 14. Konzultace a moznost exkurze k predn. 7,8,10,11
16HE 1 kr 140 z semestr Z
HYGIENA A EPIDEMIOLOGIE

1.

Obecna a komunalni hygiena: Hygiena v teorii a praxi. Vyvoj hygieny. Zakladni ustanoveni o
hygienickych slozkach a jejich organizace.

Hygiena ovzdusi, pudy, vody a hygiena sidelnych utvart. Hygienické pozadavky na pracovni
prostiedi: Hygiena prace.

Fyzikalni faktory v pracovnim prostfedi, teplota a vlhkost. Podminky pracovist (vétrani a
klimatizace, vyména vzduchu, vytapéni).

Osvétleni: Hodnoty urcujicich parametri.. Vizualni pohoda. Teplo: Zakladni parametry. Tepelna
pohoda. Opatteni proti hluku: Opatieni proti vibracim. U¢inky hluku na lidsky organizmus.

Chemické skodliviny a aerosoly v pracovnim prostfedi: Ochrana zdravi pifi praci. Hygiena
povrcht a natéra.

Bezpecnost pracovniho prostfedi: Bezpecnost konstrukei. Pozarni bezpecnost. Bezpecnost pii
uzivani.

Hygiena odpadi a jejich odstranovani: Odpadni vody, tuhé odpady, hygiena vody.

Ochrana zdravi lidi a bezpecnost a ochrana zdravi lidi pfi praci: Zakladni pojmy.

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



138

9. Opatfeni na predchdzeni onemocnénim. Povinnosti na tiseku ochrany zdravi. Zatizeni pracovist,
fazeni pracovist’ do kategorii. VyhlaSovani rizikovych praci. Druhy pracovnich urazii. Registrace
a jejich evidence. Hlaseni pracovnich Urazii a zjiStovani a vySetiovani jejich pficin. Hlaseni
pracovnich urazl a poruch technickych zafizenich, zjisStovani a vysetfovani jejich pficin.

16IDOZ 2 kr 2+0 zk semestr L

INTEGRUJICI DOZIMETRICKE METODY

1. Teoretické zaklady dozimetrickych systému

2. Integrujici dozimetry pevné faze: filmové, termoluminiscencni, radiofotoluminiscenéni,
kolorizac¢ni, exoelektronové, lyoluminiscenéni, chemické, jaderné emulze

3. Specialni detektory neutronti: kiemikova dioda ,stopové detektory pevné faze

4. Dozimetry zalozené na principu albeda neutronti

5. Vyhody a nevyhody riznych systémi

6. Praktické aplikace uvedenych dozimetrickych systému

7. Systémy vhodné zejména pro méieni davek od fotont a elektronti a od neutronti

8. Metody sekundarni standardizace davek fotond, elektronii a neutronil, zaméiené zejména na
aplikace v osobni dozimetrii a dozimetrii prostiedi

16INZ 2 kr 1+1 kz semestr Z

INFORMATIKA VE ZDRAVOTNICTVI

1. Zakladni pojmy z informacnich technologii

2. Zaklady uziti pocitacovych siti

3. Vybrané partie z praktické informatiky

4. Uvod do operaéniho systému Linux

5. Zakladni koncepty bezpeéné komunikace

6. Asymetrické Sifrovani

7. Vlastnosti a zpracovani digitalniho obrazu

8. DICOM

9. Aplikace statistického software na medicinska data
10. Databaze pacientt

11. Vyuziti metody Monte Carlo v 1ékaiské fyzice
16JRF1 6 kr 4+2 z,zk  semestr Z

JADERNA A RADIACNI FYZIKA 1

Stru¢ny piehled historického vyvoje jaderné a radiacni fyziky

4

Fyzikalni veli¢iny v makrosvéte a v mikrosveété
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Relativisticka a kvantova fyzika
Me¢ieni v mikrosvéte, ucinné praiezy
Zakladni charakteristiky atomového jadra
Metody stanoveni hmotnosti jader a atomti, hmotnost neutronu
Vazbova energie jader a jejich stabilita, nukleonova vazbova energie a energetické plochy
Vazbova energie ¢asti jadra vici jadru, nukleonova stabilita
Metody pro stanoveni rozmérd atomového jadra
Jaderné momenty
Dalsi kvantové charakteristiky jader (statistika, parita, izospin)
Modely atomovych jader - obecné charakteristiky
Kapkovy model jadra, Weizsdckerova formule
Slupkovy model jadra
Zobecnény model jadra
Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zafeni s latkou
Interakce tézkych nabitych castic s latkou, linearni brzdna schopnost, dosah
Energetické ztraty elektrontl pfi prichodu latkou
Cerenkovovo zafeni
Mechanismy interakce zafeni gama a X s latkou
Prtchod svazku fotoni latkou, vzristovy Cinitel
Soucinitele zeslabeni, pfenosu energie a absorpce energie
Mechanismy interakce neutronti s latkou
Veli¢iny popisujici chovani neutronti v latce
Energetické stavy elektronti v latkach
Efekty vyvolané v latce ionizujicim zafenim - ionizace a excitace, vyvin tepla

16JR1 6 kr 4+2 z,zk  semestr Z
JADERNA A RADIACNI FYZIKA 1

1. Stru¢ny prehled historického vyvoje jaderné a radiacni fyziky

2. Nejdulezitéjsi problémy a sméry v soucasné jaderné a subjaderné fyzice

3. Fyzikalni veli¢iny v makrosvéte a v mikrosvete
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4. Relativisticka a kvantova fyzika

5. Meéfeni v mikrosvéte, UCinné pritrezy

6. Zakladni charakteristiky atomového jadra

7. Metody stanoveni hmotnosti jader a atomtl, hmotnost neutronu

8. Vazbova energie jader a jejich stabilita, nukleonova vazbova energie a energetické plochy
9. Vazbova energie ¢asti jadra vici jadru, nukleonova stabilita

10. Metody pro stanoveni rozméri atomového jadra

11. Jaderné momenty

12. Dalsi kvantové charakteristiky jader (statistika, parita, izospin)

13. Modely atomovych jader - obecné charakteristiky

14. Kapkovy model jadra, Weizsdckerova formule

15. Slupkovy model jadra

16. Zobecnény model jadra

17. Vlastnosti nejdalezitéjsich ¢astic v radiacni fyzice

18. Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zatreni s latkou

19. Interakce téZkych nabitych ¢astic s latkou, linearni brzdna schopnost, dosah
20. Energetické ztraty elektront pii prichodu latkou

21. Cerenkovovo zafeni

22. Mechanismy interakce zafeni gama a X s latkou

23. Prachod svazku fotont latkou, vzristovy Cinitel

24. Soucinitele zeslabeni, pfenosu energie a absorpce energie

25. Mechanismy interakce neutront s latkou

26. Veli¢iny popisujici chovani neutront v latce

27. Energetické stavy elektrond v latkach

28. Efekty vyvolané v latce ionizujicim zafenim - ionizace a excitace, vyvin tepla
16JRF2 4 kr 2+2 z,zZk  semestr L

JADERNA A RADIACNI FYZIKA 2

1.

2.

3.

Zakladni typy radioaktivni pfemény a charakteristiky jeji kinetiky, radioaktivni rovnovaha

4

Mechanismus premény alfa 4.Protonova radioaktivita

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



141

5. Tri typy premény beta a jejich energeticka bilance

6. Zakladni myslenky Fermiho teorie pfemény beta

7. Emise zafeni gama a konversnich elektrontl, rezonan¢ni absorpce zafeni gama

8.  Pfirodni radioaktivita, pfeménové fady

9. Obecné charakteristiky a energeticka bilance jadernych reakei, zdkony zachovani

10. Mechanismus prubéhu jadernych reakci, slozené jadro, ptfimé jaderné reakce

11. Jaderné reakce s neutrony, Sté€peni jader

12. Transuranové prvky, jejich vlastnosti a produkce

13. Jaderné reakce s nabitymi ¢asticemi, fotojaderné reakce

14. Termojaderné reakce ve vesmirnych télesech a v pozemskych podminkach

16KLD 2 kr 2+0 zk semestr L

KLINICKA DOZIMETRIE

1. Vymezeni pojmu klinické dozimetrie, pfedmét klinické dozimetrie, vztah k ostatnim védnim
odvétvim, pozadavky a presnost, zajisténi jakosti, tloha lékarskych fyzika.

2. Standardizace v klinické dozimetrii, koncepce méfeni absorbované davky ve vod¢ pro fotonové a
elektronové svazky, kalibrace dozimetrt,, dozimetricky fetézec, primarni a sekundarni laboratofe,
kalibrace ionizac¢nich komor, kalibra¢ni faktory N(k), N(dw), dozimetrickda mezinarodni srovnani.

3. Stanoveni absorbované davky v klinickych podminkach, stanoveni energie svazkd pro fotonové
svazky a elektrony, parametry ovlivilujici stanoveni absorbované davky, prakticka aplikace
protokoltl, zajisténi jakosti kalibraci, pfesnost stanoveni absolutni absorbované davky.

4. Dozimetrické vybaveni pro relativni mefeni davky ve vodnim fantomu, procentudlni hloubkové
davky, TAR, TMR, profily, OER,transmisni faktor podlozky, stinéni, klinovy faktor,homogenita
a symetrie ozafovaciho pole pro fotonové svazky vysokych energii. Relativni davkové rozlozeni
v elektronovych svazcich. Metody méfeni a vyhodnoceni, ptenos dat do planovaciho pocitace.

5. Mcéfeni kV rtg zafeni: specifikace energie, méteni polotloustky, filtrace svazkii, charakteristiky
svazku, stanoveni absorbované davky, méfeni relativni distribuce davky

6. Simulatory a CT: definice objemi vztazenych k planovani, funkce simulatoru, specifikace
parametrii simuldtoru, uloha CT scanerti, funkce CT, zplisoby zobrazeni na CT,

7. Brachyterapie: uzaviené radionuklidové zafice, dozimetrie uzavienych zafi¢d, manualni a
pristrojovy afterloading, praktické aspekty stanoveni absorbované davky,

8. Radiobiologick¢ modely v radioterapii: vztah cas-frakcionace-davka, linearné kvadratickym
model, klinické aplikace

9. Zaklady programu zabezpeCovani jakosti, soucasti programu, standardy a normy pro
zabezpecovani jakosti v radioterapii, pfirucka zabezpeCovani jakosti, zakladni soucasti programu.

10. Program zabezpeCovani jakosti terapeutickych ozarovacl: radionuklidové, urychlovace, rtg,

brachyterapeutické pristroje. Proces vybéru a instalace pfistroje, piejimaci zkouska, zkousky
provozni stalosti a dlouhodobé stability.
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11. Program zabezpeCovani jakosti simulatorti a CT.

12. Radiacni bezpecnost a ochrana v radioterapii: legislativa, navrh vypoctu stinéni, pfejimka
ozafovacich prostor, monitorovani prosttedi, osob, pacientl

16KPR 2 kr 2+0 zk semestr Z
KLINICKA PROPEDEUTIKA

Anamnéza: rodinnd - osobni - pracovni - farmakologicka, fyziologické funkce, anamnéza nynéjs$iho
onemocnéni a vyznam anamnézy pro snizeni radiacni davky. Fyzikalni vySetfovaci metody (pohled,
poklep, pohmat, poslech, per rectum, celkové vysetieni nemocného - védomi, télesné proporce, kiize,
teplota, tep, dech) versus zobrazovaci metody. VySetfeni hlavy a krku, vysetfeni tstroji dychaciho -
poslech, funkéni vysetieni plic, sputum,RTG, bronchoskopie, broncho alveolarni lavaz, CT, HRCT a
vySetfeni soustavy kardiovaskularni - poslech srdecnich ozev, EKG, echokardiografie, RTG, invazivbi
vysetieni srdce, funk¢ni vySetfeni srdce, vySetieni tepen, vySetfeni zilniho systému. Vysetieni bficha,
vySetieni soustavy travici - sonografie, endoskopické metody, RTG, CT, punkcni metody, izotopova
vySetfeni, funk¢ni vysetfeni, vySetfeni ledvin a mocovych cest - fyzikadlni vySetfeni, laboratorni
metody, sonografie, TRG, CT, isotopova vySetieni, funkéni vySetfeni. VSe vcetné zakladd
hematologického a biochemického vySetfeni. Nahlé ptihody bfisni, kyly, pancreatitis acuta,
symptomatologie obstrukéni Zloutenky, nepriichodnost stfevni, apendicitida.Vysetfeni pohybové
soustavy - klouby, patef, kostra, svalstvo, vazivo - zaklady neurologického vysetfeni, zaklady
vySetiovani v endokrinologii. Zlomeniny, poranéni hlavy, intrakranidlni krvaceni, poranéni hrudniku,
poranéni patefe a michy, poranéni bficha, katetry, kanyly, drény, operacni rana, komplikace hojeni,
komplikace pooperacnich stavii. Anestezie mistni a celkovd, instrumentace u drobnych vykond,
priprava nemocného k operaci, odpovéd’ organismu na trauma a operaci, pooperacni komplikace.
Zaklady punkéni techniky - venepunkce, moznosti zilnich pfistupti, hrudni punkce, perikardialni
punkce, abdominalni punkce, lumbalni punkce, kloubni punkce, punkce kostni diené, trepanobiopsie,
lienalni punkce, punkce lymfatickych uzlin.

16MCRF 4 kr 2+2 z,zk  semestr L
METODA MONTE CARLO V RADIACNI FYZICE

1. Uvod (vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky, nahodné ¢isla)
2. Modelovani transportu zateni latkou
3. Metoda Monte Carlo (obecné metody modelovani nerovnomérnych rozdéleni)

4. Prichod nepfimo ionizujiciho zateni latkou, zakladni typy interakci a jejich fyzikalni modely
(G¢inné prurezy, rozdéleni), modelovani geometrickych podminek

5. Prlchod nabitych castic latkou (mnohonasobny rozptyl elektronti; metoda grupovanych srazek;
fluktuace ztrat energie/uhlu rozptylu a jejich modelovani)

6. Statistické vyhodnoceni spolehlivosti vysledki modelovani
7. Programy pro modelovani transportu zateni (MCNP/MCNPX, Geant, SRIM/TRIM)

8. MCNP/MCNPX - struktura vstupniho souboru, popis geometrie a materialového slozeni,
vizualizace popisu geometrického uspotradani tilohy (modul plot)

9. MCNP/MCNPX - popis zdroje, specifikace pozadovanych vystupnich hodnot (tallies) a jejich
distribuci, specifikace dalSich parametri vypoctl, grafické editory pro pfipravu vstupnich
souborti pro MCNP/MCNPX - Vised, Sabrina, BodyBuilder

10. MCNP/MCNPX - spousténi programu, vystupni soubory, validace vysledka (chyby, statistické

testy a jejich interpretace), nastroje pro grafické zobrazeni vysledkt (mcplot)
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11. Praktické ukazky modelli a vypoctl (svazky/pole zdrojii a jejich spektralni/ahlové distribuce,
distribuce davek davky ve fantomu, odezvy detekénich systémil, ulohy radia¢ni ochrany)

12. Ukazky/cviceni prace s vybranymi programy pro vypocty radiacni zatéze v radiodiagnostice

16MDOZ 2 kr 2+0 zk semestr Z

MIKRODOZIMETRIE

1. Mikrodozimetrie jako zaklad u¢inkl ionizujiciho zafeni, zejména biologickych.
2. Pfenos energie ionizujiciho zafeni latce, zejména lidské tkani.

3. Nepruzné srazky nabitych Castic.

4. Prostorova distribuce primarnich produktii pfenosu energie.

5. Casovy vyvoj procesu absorpce energie ionizujiciho zafeni.

6. Zaklady mikrodozimetrie.

7. Zakladni veli¢iny a jednotky mikrodozimetrie.

8. Linealni energie, mérna energie - jejich vztah k makrodozimetrickym veli¢inam.
9. Mikrodozimetrie a biologické ucinky zareni.

10. Mikrodozimetrie a ochrana pied zafenim.

11. Mikrodozimetrie a radioterapie.

12. Metody experimentalni mikrodozimetrie.
16MER 2 kr 2+0 zk semestr Z
METODY MERENI A VYHODNOCENI IONIZ. ZAREN{

1. Zplsoby navazani riznych typt detektordt [Z na vyhodnocovaci zafizeni, napajeni VN a odbér
signalu z GM pocitaci a scintilacnich detektorti jedinym koaxial. kabelem. Soucasny odbér
casové a amplitudové informace ze scintila¢nich a polovodi¢ovych detektort.

2. Ptedzesilovace napétové a nabojové citlivé, problematika Sumu, zplsoby vybijeni integracni
kapacity, blokové schema, odvozeni signalu "reset". Nabojové zesileni a jeho zavislost na
zménach kapacity detektoru a zesileni zesilovace bez zpétné vazby.

3. Spektroskopické zesilovace, zplsoby tvarovani signdlu a vybér ¢asové konstanty s ohledem na
Casovy prubeh signalu detektoru. Funkce obvoda P/Z cancelation, PUR, base line restorer, jejich
spravné nastaveni. Okénkové zesilovace. Piiklady obvodového feSeni zesilovaci. Nelinearita
zesilovace, amplitudova pretizitelnost.

4. Odvozeni casové informace o interakci zareni s detektorem, rychlé zesilovace, zpisoby tvarovani
signalu pro aplikaci diskriminatori prichodu nulou. Blokové schema diskriminatoru prichodu
nulou, princip constant-fraction diskriminatoru.

5. Casova méfeni - koincidence/antikoincidence, koincidenéni metoda méfeni aktivit. RozliSovaci
doba koinciden¢niho obvodu, ndhodné a pravé koincidence. Méfeni kratkych Casovych intervala
digitaln¢, Vernierovym principem, ptevodniky Cas - amplituda.

6. Citade asynchronni, synchronni, vratné, kruhové, binarni, dekadické (BCD). Poéitaci ztraty
mrtvou dobou, vztah mezi maximalni ¢itaci frekvenci a Cetnosti statistického sledu impulzi. Uziti
¢itaca, citace s predvolbou casu. Métice Cetnosti impulst linearni/logaritmické, analog/dig.
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Mefteni amplitud (digitalizace) impulsnich signald. Amplitudové diskriminatory, jednokanalové
analyzatory. Analogové-digitalni ptrevodniky (flash, Wilkinson, s postupnou aproximaci),
rychlost pievodu (mrtvé doby) a nelinearita. Priklady z firemnich prament na internetu.

Mnohokanalové analyzatory, princip, blokové zapojeni, zplsoby realizace (PC karta). Rezimy
"amplitudovy analyzator" a "mnohonasobny cita¢". Multidimensionalni provoz.

Tvarové selektory, princip a vyuziti pro selekci odezev organickych scintilatord ve smésnych
polich zafeni n - ?. Problematika zvladnuti velkého dynamického rozsahu amplitud odezev na
TNC. Zapojeni vyuzivajici pro selekci saturace proudu fotonasobi¢e. Blokova schéma slolitych
tvarovych selektorti, sestavovanych z jednotlivych blokt systémt NIM (CAMAC), dosahované
vysledky.

Zdroje nizkych a vysokych napéti pro jadernou instrumentaci, pozadavky na n¢ a zptisoby feSeni,
ochranné obvody proti pietizeni, ptehiati nebo piipojeni VN na nedostatecné chlazeny
polovodicovy detektor.

Modulové systémy instrumentace NIM, CAMAC, FERABUS aj. Standardizace polarit a
amplitud vSech typt analogovych, logickych a digitdlnich signdli. Vyména dat mezi
bloky/pocitacem a ovladani nastaveni blokd po sbérnici.

Teleskopy, kalorimetry, hodoskopy, elektronicka "anticomptovska stinéni", rychlo-pomaly
koincidenc¢ni systém. Méteni malych stejnosmérnych proudt a nabojt, elektrometry.

16MIOZ 3 kr 2+1z,zk  semestr Z
METROLOGIE IONIZUJICIHO ZARENI

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Zaklady obecné metrologie
Uvod do legalni metrologie, veli¢iny a jednotky, zdkon a vyhlasky, stanovena méfidla
Organizace metrologické navaznosti v CR, schemata navaznosti

Metrologie aktivity, absolutni metoda, proporcionalni detektor a jiné druhy detektort,
Townsendova lavina

Kapalné scint. - novy nastroj pro metrologii aktivity, koinciden¢ni metoda stanoveni aktivity
Ptiprava vzorkl pro méfeni aktivity absolutni metodou
Standardizace neutronovych radionuklidovych zdrojii, manganova lazen

Sekundarni etalonaz aktivity, studnové ioniza¢ni komory, statni metrologicka kontrola kalibratord
v CR, vysledky kontroly,

Zpracovani dat, nejistoty typu A,B , pojmy vybérovy prumér, vybérova smérodatna odchylka
apod., typické nejistoty polovodi¢ové spektrometrie a stanovovani aktivity

Kalorimetrie jako absolutni metoda, metody méfeni davky, kermy a expozice, air-free komora
Standardizace expozice a kermy, air-free komora, dutinova komora
Svazky pro sekundarni metrologii, rtg, gama, popis rtg spekter, realizace , usporadani pracoviste

Me¢ieni malych proudi

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



145

16MMM 2 kr 0+2 z semestr Z
MATEMATICKE METODY A MODELOVANI

1. Uvod (vybrané pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky)

2. Vyuziti numerickych metod v dozimetrii (realizace vypocetnich metod na pocitaci)

3. Metoda Monte Carlo (obecné metody modelovani nerovnomérnych rozdéleni)

4. Prichod nepfimo ionizujiciho zafeni latkou, zakladni typy interakci a jejich fyzikalni modely
(0cinné prufezy, rozdéleni), modelovani geometrickych podminek

5. Prichod nabitych Castic latkou (mnohonasobny rozptyl elektrond; metoda grupovanych srazek;
fluktuace ztrat energie/uhlu rozptylu a jejich modelovani)

6. Zaklady transportni teorie (pfiblizné metody feseni transportni rovnice)

7. Detekce ionizujiciho zafeni (stanoveni odezev a ti¢innosti detektortr)

8. Vyhodnocovani spekter (identifikace/stanoveni ploch pikli; unfolding/dekonvoluce spekter)

9. Vypocty davky a kermy; stanoveni davky na fantomu

10. Aplikace numerickych metod na vypocty stinéni; vypocty hodnot vzristovych faktort

11. Biologicky ucinek zaieni (fyzikalni modely uc¢inku zareni na buiky; modely reparacnich procest)

16MMS 2 kr 2+0 zk semestr L

MATEMATICKE METODY V DOZIMETRII A SPEKTROMETRII

1.

Zaklady prace s programem ROOT — popis ucelu, koncepce a moznosti programu, spusténi
programu, zakladni ptikazy interpreteru, spusténi ukazkovych ptikladi, demonstrace vlastnosti a
moznosti programu, ukazky/procviceni interaktivniho ovladani grafiky, makra

Program ROOT - ¢teni a ukladani/archivace dat, ptiklad vytvoreni 2D a 3D histogramu, grafické
vystupy (formaty), moznosti zpracovani a vizualizace dat ze simulacnich programd, fitovani;
prakticky ptiklad (zobrazovani spekter, fitovani pikd)

Metody hlazeni a numerického derivovani a jejich vyuziti pii zpracovani spekter; cviceni:
ukazky/ptiprava makra pro hlazeni/derivovani v programu ROOT

Metody automatického vyhledavani pikt (Black, Mariscotti), analyza dubletd/vicendsobnych
pikt; praktické cviCeni — ptiprava/ukazky makra (pro ROOT) pro Blackovu metodu

Proklad a fitovani pikt, stanoveni ploch pikti, dublety, triplety, ... ; cvi¢eni: Erf-funkce, ptiprava
/ukéazky makra (ROOT) pro proklad spekter a fitovani pikt

Funkce odezvy detektoru — vypocet spektra deponované energie, funkce rozliSeni a konvoluce
s funkci rozliSeni, funkce/matice odezvy spektrometrickych detektort.

Postup popisu modelu detekéniho systému a vypocet spektra deponované energie pomoci
programu MCNP/MCNPX; ukazky vypoétu a praktické procvi¢eni na ptikladu scintilaéniho
detektoru.

Matice odezvy detekéniho systému, metody dekonvoluce spekter, Scofield-Goldova metoda,
rekonstrukce charakteristik pole zafeni a vypocet dozimetrickych veli¢in na zakladé¢
spektrometrickych dat; pfiprava/ukazky makra (ROOT) pro jednoduchou dekonvoluci
scintila¢nich spekter

Vyhodnoceni nizkoenergetickych spekter charakteristického zareni (pro RFX materidlovou
analyzu); praktické ukazky programu a pouziti
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10. Simulace poli zéfeni pro typické konfigurace zdroji a vypocet odezev detektort v takovych
polich, vypocet koncentraci radionuklidd vpudé na zakladé spektrometrickych dat
z polovodic¢ového spektrometru; piiprava/ukazka modelu v MCNP

11. Vypocty kalibracnich faktorti pro stanoveni aktivit/dozimetrickych veli¢in pro vybrané typy
méfeni (in-situ méfeni koncentrace radionuklidii v ptdé, stanoveni objemové aktivity vzorkt
polovodicovou spektrometrii gama); piiklad sestaveni modelu a vypoctu s vyuzitim programu
MCNP

12. Bonnertiv spektrometr pro spektrometrii neutronti, postup modelového vypoctu odezvy
spektrometru, metody zpracovani experimentalnich dat a rekonstrukce méfeného spektra; ptiklad
sestaveni modelu pro vypocet odezvy Bonnerova spektrometru (s vyuzitim programu MCNP)

13. Souhrnné opakovani, test znalosti
14. Zadani/konzultace k zapoctovym ukoliim

16NMKP 4 kr 2tydny z  semestr Z
NUKLEARNI MEDICINA-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické fyziky v nukledrni mediciné organizovand se smluvné zajiSténymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni pfedstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického
fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky. Praktickd cviceni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) tkoli pod vedenim zkuSeného radiologického fyzika. Ptiklady
praktickych cviceni: prostorové rozliSeni gama kamery (vnitini, celkové, s rozptylujicim prostfedim),
energetické rozliSeni gama kamery, vnitini prostorova linearita gama kamery (diferencialni,
integralni), mrtva doba gama kamery (vnitini, s rozptylujicim prostfedim), homogenita gama kamery
(diferencialni, integralni, vnitini, celkova)...

16PAFZ1 2 kr 2+0 zk semestr L
PATOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE V ZOBRAZOVACICH METODACH 1

1. Topografickd anatomie v zobrazovacich metodach, rentgenova anatomie a anatomie piicnych
fezl 1. Identifikace organti, umisténi organti, vztahy organti organd. Pohybovy systém -skelet a
klouby - topografické anatomie systému demonstrovana zobrazovacimi metodami (RTG, CT,
nukl. medicina). Hrudnik, dychaci ustroji - topografické anatomie systému demonstrovana
zobrazovacimi metodami (RTG, CT, SPECT/PET).

2. Topografickd anatomie v zobrazovacich metodach, rentgenova anatomie a anatomie pficnych
fezi 2. Bficho, travici ustroji, mocové a pohlavni Ustroji - topografické anatomie systému
demonstrovana zobrazovacimi metodami (RTG, CT, MRI, SPECT/PET, US). 3.Topograficka
anatomie v zobrazovacich metodach, rentgenova anatomie a anatomie pti¢nych fezti 3. Ob&hovy
systém vcetné srdce - topografické anatomie systému demonstrovand zobrazovacimi metodami
(RTG, DSA, CT, US). CNS - nervy - topografické anatomie systému demonstrovana
zobrazovacimi metodami (MRI, fMRI, PET).

4. Zaklady patologie. Identifikace organti a systému, jejich zakladni patologické vztahy a
hodnoceni.

5. Patologie v zobrazovacich metodach 1. Skelet - patologie systému demonstrovana zobrazovacimi
metodami (RTG, CT, nukl. medicina). Hrudnik, dychaci ustroji - patologie systému
demonstrovana zobrazovacimi metodami (RTG, CT, SPECT/PET). Bficho, travici ustroji -
patologie systému demonstrovana zobrazovacimi metodami (RTG, CT, MRI, SPECT/PET, US).

6. Patologie v zobrazovacich metodach 2. Ob&hovy systém vcetné srdce - patologie demonstrovana
zobrazovacimi metodami (RTG, DSA, CT, US). Mocové a pohlavni ustroji - patologie systému
(zejména ledvin) demonstrovand zobrazovacimi metodami (MRI, nukl. medicina, US). CNS -
nervy - patologie systému (MRI, fMRI, PET).
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7. Patologie a fyziologie v zobrazovacich metodach. Funk¢ni hodnoceni (kvantitativni i kvalitativni
rozbory) v zobrazovacich metodach (PET, PET-CT, MRI, spektralni MR, funk¢éni MR, funkéni
CT, ultrazvuk, chovani kontrastnich latek).

8. Virtualni realita, modulace, prostorové rekonstrukce. Moznosti virtualni mediciny zobrazovacimi
metodami, 3d a 4d rekonstrukce, stereoanatomie, stereodiagnostika, simulace a modulace
simulaci. Modulace patologickych smén v 3D simulacich zobrazovacimi metodami.

16PAFZ2 2 kr 2+0 zk semestr Z
PATOLOGIE,ANATOMIE A FYZIOLOGIE V ROZBRAZOVACICH METODACH 2
1. Pravidla a kritéria racionalni indikace s ohledem na standardy MZ CR, RS normy.

2. Postaveni radiologickych technikd, radiologickych fyzikt, radiologickych asistentii a radiologl v
systému kontroly a hodnoceni racionalnich indikaci.

3. Akutni radiologie a zasady prvni pomoci na radiologickych pracovistich s ohledem na specificka
rizika (alergicka reakce na kontrastni latky, klaustrofobie, $ok).

4. PACS
5. RIS

6. NIS

7. DICOM

8. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, UZ — hrudnik

9. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, UZ — muskuloskeletalni systém
10. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, UZ — abdomen

11. Radiologicko — patologické korelace CT, MR, UZ — neuroradiologie

12. kolokvium, zkouska

16PDDZ 4 kr 0+4 kz semestr Z
PRAKTIKUM Z DETEKCE A DOZIMETRIE IONIZ. ZARENi

Seznam uloh:

1) Prichod svazku zafeni beta latkou (pomoci organ. scintilatoru)

2) Scintilacni spektrometrie zafeni gama

3) Polovodicova spektrometrie zafeni gama

4) Stanoveni spektrom. detek¢ni u¢innosti HPGe pro Marinelliho geometrii
5) Rentgenofluorescen¢ni analyza pomoci proporcionalniho pocitace

6) Rentgenofluorescencni analyza pomoci Si(Li) planarniho detektoru

7) Stanoveni davky termoluminiscen¢nimi dozimetry

8) Srovnani termoluminiscenénich kiivek dvou typt dozimetrl

9) Stanoveni indexu kvality QI svazku vysokoenergetickych fotonti brzdného zateni - "mi"tron
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10) Stanoveni absorbované davky ve svazku vysokoenergetickych fotont a elektrond ve vodnim
fantomu - "mi"tron

11) Kontinualni méfici metody radonu a analyza nartstové kiivky

12) Mg¢reni radonu
16PDIZ 4 kr 0+4 kz semestr L
PRAKTIKUM Z DOZIMETRIE IONIZUJICiHO ZARENI

vvvvvv

jednotkami v praxi, dale podporuje zrucnost v méfeni dozimetrickych veli¢in a podava informaci o
hlavnich pouzivanych zpisobech zpracovani vysledki méteni ionizujicitho zafeni. Je nastrojem pro
uvedeni studentti do realné praxe v oboru. Délka trvani jedné tlohy 4 hodiny, nasleduje zpracovani.
Protokol neni vyzadovan, je vyzadovana aktivni ucast s moznosti ukazek alternativnich feSeni uloh,
vyzadujici komplexnost vyuziti teoretickych znalosti.

Soucasti predmétu je semestralni prace s nazvem ,,EIA“. Studenti zpracuji béhem trvani semestru
odpovédi na dané otdzky z oblasti posuzovani projekti ve vztahu jadernych zatizeni vici zivotnimu
prostiedi. Zapocet bude udélen za dostatecné odbornou argumentaci (t€z prace s legislativou).

1. Vyuziti stopovych detektord v dozimetrii — tloha sestava z ozafeni stopového detektoru, jeho
leptani a zhodnoceni obrazu. Zajistuje: KDAIZ..

2. Termoluminiscencni dozimetrie — bude provedeno v Ustavu akademie véd, Na Truhlaice,
odpovédna osoba Zlata Mrazova.

Rentgenflourescencni analyza — kvantitativni analyza. Zajistuje: KDAIZ.

4. Laboratorni spektrometrie gama : odbér vzorkd, ptiprava vzorki, nastaveni parametri métent,
zpracovani méienych spekter. Zajistuje: KDAIZ.

5. Alfa a beta spektrometrie. Zajistuje SURO.
6. Stanoveni koeficientu diftize. Zajistuje SURO.

7. Mg¢feni radonu a thoron jednorazovymi odbéry, kontinuadlné. Radonova diagnostika. Zajistuje
SURO.

8. Terénni spektrometrie gama. Zptsoby kalibrace a vyhodnoceni dat. Zajistuje: KDAIZ
9. Scintila¢éni materialy — m&feni dosvitovych kiivek. Zajistuje: KDAIZ a CAV Cukrovarnicka.
10. Kalibrace a ovéfovani piistroji. Zajistuje CML

11. Plo$na kontaminace. Dekontamice — zakladni ulohy a principy. Celotélovy detektor. Vnitini
kontaminace. Zajistuje: KDAIZ, SURO.

12. Pievoz radioaktivniho materialu. Zasady, vypoéty. Gama skener pro odpad. Zajistuje Rez.
16PZS 2 kr 1+1 z,zk  semestr L
POLE ZARENI A STINENi V RADIACNi OCHRANE

1. Principy ochrany pied zafenim, pozadavky na stinéni ionizujiciho zareni v radiacni ochrané

2. Prehled zdroji ionizujiciho zafeni podle druhu emitované¢ho zafeni, stanovovani emise zdroje,
metody vypoctu dozimetrickych veli¢in pro dana pole ionizujiciho zareni

3. Popis transportu nabitych castic latkou, vypocty davek vyvolanych zafenim alfa a beta vcéetné
vlivu emise brzdného zafeni, materidly uzivané pfi stinéni nabitych Castic, ndvrhy stinéni pro
zdroje nabitych Castic

4. Popis transportu fotonti latkou, vzristovy faktor a empirické vztahy pro jeho stanoveni, vypocet
expozi¢niho, kermového a davkového piikonu od bodového zdroje fotonti.

5. Analyticky vypocet pole fotonového zafeni emitovaného znebodového zdroje (plosny zdroj),
materialy uzivané ke stinéni a analytické metody vypoctl stinéni fotonového zafeni
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6. Popis transportu neutronti latkou, vypocet ekvivalentni davky a davkovych a kermovych ptikonti
od neutronil, materialy uzivané ke stinéni neutront

7. Vliv aktivace materiali v ochrané¢ pfed zarenim, druhy aktivacnich reakci, ucinné prirezy
aktivacnich reakci

8. Vypoclty parametri poli pro jednoduché zéfice, porovnani numerickych s analytickymi vypocty,
priklad vypoctu kermové konstanty

9. Simulace poli zafeni pro velkoplo$nou kontaminaci (recipro¢ni princip, thloveé energeticka
spektra, hloubkova distribuce zdroje, slozka rozptylu ve vzduchu)

10. Vypoéty jednoduchych stinéni, vzrustovy faktor, vrstvy stinéni, simulace slozek (prichod
stinénim, rozptyl v materialech/vzduchu, sekundarni slozky z interakci ve stinéni)

11. Ukazky/ptiklady modelt a vypocti pro slozitéjsi pfipady stinéni (labyrint, ozafovaci kobka/hala,
kontejner pro vyhotelé jaderné palivo)

12. Souhrnné opakovani, test znalosti

13. Zadéni/konzultace k zapoctovym tikolim

16RA0O 4 kr 4+0 zk semestr Z
RADIACNI OCHRANA

Biologické aspekty radia¢ni ochrany

Biologické ucinky 1Z

Jednotky, veli¢iny a zakladni terminy uzivané v radia¢ni ochrané

Dozimetrie zevniho ozateni . (zdroje)

Dozimetrie zevniho ozateni I1. (stanovovani davek, kalibrace osobnich dozimetrt)
Dozimetrie vnitiniho ozafeni 1. (zdroje, modely ICRP)

Dozimetrie vnitfniho ozafeni I1. (stanovovani davek)

Ochrana prostfedi (modely Sifeni, referenc¢ni organismy)

Stinéni 172

¥ ® N kWD =

_
e

Data pro radiac¢ni ochranu, epidemiologie

[
—_—

Systém radiacni ochrany I (definice zdroje, expozi¢ni situace, kategorie ozateni, urovné radiacni
ochrany)

12. Systém radiacni ochrany II (principy radiacni ochrany, referen¢ni diagnostické urovné, limity...)
13. Seminaf

16RBIO 2 kr 2+0 zk semestr L
RADIOBIOLOGIE

1. Struktura bunék a jejich ¢asti, bunéény cyklus, bunééna smrt.
2. Ptimy a neptimy ucinek ionizujiciho zateni (IZ). Radia¢ni chemie vody a biologickych systémt.

3. Experimentalni metody studia fyzikalné-chemickych a chemickych procest radiolyzy.
Deterministické a stochastické metody modelovani ¢asoprostorového vyvoje stop nabitych ¢astic.

4. Subbunécna radiobiologie. DNA jako kriticky ter¢ ucinkti IZ, mechanismy a typy poskozeni
DNA a proteind, repara¢ni mechanismy.

5.  Experimentalni metody méteni biologickych poSkozeni.

6. Bunééna radiobiologie.
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7.  Teoretické modelovani t¢inkti IZ na molekularni Grovni.
8. Kiivky bunécného preziti. Teorie a modely bunécného preziti.
9. By-stander efekt.
10. Vliv LET na preziti bunék. Vliv frakcionace a dlouhodobého ozareni.
11. Modifikace odezvy na ozafeni: Pfitomnost vody, teplota, kyslikovy efekt.
12. Biologické a chemické modifikatory odezvy na ozatreni.
13. Pozdni efekty IZ na normalni tkan¢. Deterministické a stochastické ucinky, genetické efekty.

14. Radiacni biologie normalnich a nadorovych tkani.
16RDKP 4 kr 2tydny z  semestr Z
RENTGENOVA DIAGNOSTIKA-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické techniky v rentgenové diagnostice organizovana se smluvné zajisténymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zakladni piedstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického
technika na pracovisti, seznameni se s klinickym prostiedim a jeho specifiky. Prakticka cviCeni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukolt pod vedenim zkuSeného radiologického technika ptipadné
fyzika. Priklady praktickych cviceni: parametry a specifika jednotlivych typli rentgenovych pfistroji
(zubni, panoramaticky, skigraficky, skiaskopicky, momograficky, CT), nastaveni spravnych parametrt
vySetieni, testy provadéné v ramci zkousek dlouhodobé stability a provozni stalosti, optimalizace
zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavani, pfimé meéfeni pacientskych davek (pomoci TLD),
nepfimé méfeni pacientskych davek (pomoci méteni IK, DAP, polovodi¢em ve svazku + piepocet)
Praxe v oblasti radiologické fyziky v rentgenové diagnostice organizovana se smluvné zajisténymi
partnery v nemocnicich. Ziskani zékladni pfedstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického
fyzika na pracovisti, seznameni se s klinickym prostfedim a jeho specifiky. Praktickd cviceni z
rutinnich (dozimetrickych a jinych) ukold pod vedenim zkuSeného radiologického fyzika. Priklady
praktickych cviceni: parametry a specifika jednotlivych typli rentgenovych pfistroji (zubni,
panoramaticky, skigraficky, skiaskopicky, momograficky, CT), nastaveni spravnych parametrii
vySetfeni, testy provadéné v ramci zkousek dlouhodobé stability a provozni stalosti, optimalizace
zobrazovaciho procesu, kontrola vyvolavani, pfimé méfeni pacientskych davek (pomoci TLD),
nepiimé méteni pacientskych davek (pomoci méteni IK, DAP, polovodi¢em ve svazku + piepocet)

16REL 2 kr 2+0 zk semestr Z
RADIACNI EFEKTY V LATCE

1. Uvod,zakladni predstavy o plisobeni ionizujiciho zafeni na latky. Co je radiolyza, historie vyvoje
zkoumani radiaéniho piisobeni na hmotu, soucasné predstavy o radiolyze. Vznik a struktura
stopy. LET, zjistovani hodnoty LET. Casovy prib¢h radiolytickych déja, stadia radiolyzy.

2. Zaklady chemické kinetiky. Rychlost chemické reakce. Rad reakce a molekularita reakce.
Zakladni vztahy pro reakce rtiznych tadii. Zavislost chemickych reakci na teploté. Soustava
chemickych reakci, metoda stalych koncentraci meziproduktl. Difuzni reakéni kinetika.

3. Zéklady experimentalni prace v radiolyze. Radiatn¢ chemicky vytézek. Radiacné chemicky
vytézek primarni, prvotni a pocatecni. Radistacionarni stav. Experimentalni sledovani
radiolytickych zmén v latkach, klasické metody, pulzni radiolyza, elektronova paramagneticka
rezonance ( EPR).

4. Ptechodné produkty radiolyzy. Excitované stavy, superexcitované stavy. Pfechody mezi stavy v
biatomické molekule. Optické piiblizeni. Vlastnosti ostatnich pfechodnych produktt radiolyzy.
Kationty a anionty. Elektrony produkované zafenim. Volné radikaly. Metody sledovani volnych
radikald
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5. Radiolyza plynt. Specifika radiolyzy plynti. Vliv tlaku a povrchu nadoby na radiolyzu plynt.
Experimentalni postupy pii sledovani radiolyzy plynt. Radiolyza konkrétnich systémi. Vzacné
plyny. Vodik a smési vodiku s D2,N2 a halogeny. Kyslik, dusik a vzduch. Metan a plynné
uhlovodiky

6.+7. Radiolyza vodni pary a radiolyza kapalné vody. Stabilni produkty radiolyzy vodni pary.
Ptechodné produkty radiolyzy vodni pary a vztahy mezi primarnimi vytézky. Vliv davkové
rychlosti na radiolyzu vodni pary. Mechanizmus radiolyzy kapalné vody, jednotliva stadia
radiolyzy. Stopa, spury a difuzni model - experimentalni podklady. Primarni a prvotni vytézky
radiolytickych produkti kapalné vody. Vliv pH, rozpusténych latek, LET zafeni a davkového
prikonu. Vysledna radiolyza vody

8. Radiolyza vodnych roztokd. Pfima a nepiima radiolyza. Zfedéné roztoky. Frickeho dozimetr.
Vodné roztoky organickych latek. Zvlastnosti radiolyzy koncentrovanych roztoka

9. Radiolyza organickych kapalin. Rozdily proti vodnym roztokiim. Excitované stavy, ionty a volné
radikaly. Stabilni produkty radiolyzy organickych kapalin

10.. Radiolyza pevnych latek. Specifika radiolyzy pevnych latek. Radiolyza organickych polymért.
Radiolyza skel. Vliv ionizujiciho zafeni na kovy a slitiny

11.+12.Radia¢ni technologie. Co jsou radiacni technologie. Ozatovani elektromagnetickym zafenim,
zdroje a technika ozafovani. Ozafovani elektrony, zdroje a technika ozafovani. Primyslové
ozafovny a jejich vybaveni. Oblasti vyuziti radiacnich technologii. Radiac¢ni sterilizace. Sitovani
a degradace polyméri. Radia¢ni oSetieni potravin. Ostatni radia¢ni technologie

16RPDZ1, 16RPRF1 5kr 5z semestr Z
RESERSNIi PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16RPDZ2, 16RPRF2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

16RFNM 3 kr 2+1z,zk  semestr L

RADIOLOGICKA FYZIKA-NUKLEARNI MEDICINA

1. RADIONUKLIDY A RADIOFARMAKA.Uvod do NM, zakladni myslenka diag. a 16¢. metod v
NM, fyzikalni charakteristiky pouzivanych radionuklidl, zakladni zplisoby vyroby radionuklida
(reaktor, cyklotron), radionuklidové generatory, polocas - fyzikalni, biologicky, efektivni, druhy
emitovan¢ho zateni, prehled pouzivanych radionuklidt a radiofarmak, radionuklidova, chemicka
a farmaceuticka Cistota, priklady s pouzitim

2. DETEKCE IONIZUJICIHO ZAREN{ V NUKL. MEDICINE. Interakce ionizujiciho zafeni v
tkani-aspekty v NM, scintila¢ni detektory, polovodicové detektory, jejich charakteristiky a
srovnani, méfeni aktivit, geometrie 4pi, absorpce a samoabsorpce zafeni, U¢innost, energeticka
rozliSovaci schopnost, kapalné scintilatory, statistika méteni, hybridni systémy, fotonasobice, VN
zdroj, analyzator impulzii, registracni systémy, pocitace. Pfistroje pro méfeni in-vitro a in-vivo.

3. SCINTIGRAFIE. Zakladni principy, scintigrafie planarni, tomograficka, staticka, dynamicka,
scintigraf, scintila¢ni kamera Angerova typu, princip, kolimatory (paralelni, divergentni,
konvergentni, jednodérové) - prostorova rozliSovaci schopnost, ohniskova vzdalenost, citlivost,
energetické vlastnosti, mrtva doba, homogenita a linearita zorného pole, spektrometrické
nastaveni - vliv na kvalitu obrazu, analogové obrazy - perzistentni osciloskop, fotografovani
analog. obrazt, expozice, kontrast, vztah scintigrafie a ostatnich zobrazovacich metod (RTG, CT,
MRI, US) a optimalizace vzhledem k radiacni zat¢zi pacienta a kvalité obrazu.
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KVALITA OBRAZU V NUKLEARN{ MEDICINE: prostorové rozliseni - ovliviujici faktory,
metody hodnoceni, kontrast, Sum, C-D charakteristiky, ROC charakteristiky

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVANI, SPECT. Transmisni a emisni tomografie, rekonstrukéni
algoritmy - (filtrovana) zpétna projekce, Fourierova transformace (kvalita obrazu), iteracni
algoritmy; SPECT - princip ¢innosti, stfadani a rekonstrukce obrazii, metody korekce na
zeslabeni, detekéni parametry systému, klinické aplikace - priklady

TOMOGRAFICKE ZOBRAZOVANI, PET: koincidenéni detekce anihilaéniho zéfeni, detektory
pro PET, prostorové rozliSeni a dal$i parametry, stfddani a rekonstrukce obrazli, korekce na
zeslabeni a kvantitativni aspekty PET, klinické a vyzkumné aplikace PET. PET/CT - vyhody,
technické provedeni.

POCITACOVE ZPRACOVANI DAT V NUKL. MEDICINE. Digitalizace obrazu, matice pro
sttadani, "zoom", stifadani dyn. studii, synchronizace scintigrafickych studii s EKG, jasova a
barevna modulace, vyhlazovani obrazu, filtry, aritmetické operace s obrazy, ROI, Fourierovska
fazova analyza, Interfile format, pocitacova registrace dat z jedno- a vicedetektorovych méficu,
zékladni principy vyhodnocovani RIA, vzorkova metoda, stanoveni polocasu piezivani erytrocytd
a jejich organové sekvestrace, ventrikulografie, radiokardiografie,

RIZENI KVALITY. Homogenita zorného pole kamery - méfeni s bodovym a ploinym zdrojem,
stanoveni nehomogenity, vlastni a celkové rozliSeni detektoru kamery, méfeni s bodovym a
liniovym zdrojem, métitko zobrazeni, mrtva doba kamery a efektivni mrtva doba celého systému,
dvouvzorkova metoda kontinudlni zmény aktivity, fantomova méfeni pro kontrolu detekcnich
parametri - staticka (fantom jater), dynamicka (fantom srdce)

STANOVENI RADIACNI ZATEZE PACIENTU. Dozimetrie vnitinich zafi¢a, kompartmentova
analyza, biokinetika radioaktivnich substanci - pfijem, distribuce, exkrece, radionuklidova
terapie, ptiklady, vypocet efektivni davky.

DIAGNOSTICKE METODY IN-VIVO a IN-VITRO. Celotélova a lokalni méfeni, renografie,
metoda volnych vazebnych kapacit, kompeti¢ni vazby na bilkoviny, RIA, IRMA, ELISA, EIA,
FIA, REA,

RADIACNI OCHRANA. Rad. ochrana pacienta, personalu a vefejnosti, radiaéni ochrana
zivotniho prostiedi, legislativa souvisejici s problematikou otevienych zafica (vyroba, transport,

vvvvv

doporuceni

16RFRD 3 kr 2+1z,zk  semestrZ
RADIOLOGICKA FYZIKA-RENTGENOVA DIAGNOSTIKA

1.

KONSTRUKCE RENTGENOVEHO ZARIZENI: historie rentgenové diagnostiky, rentgenka -
casti a funkce, charakteristiky rentgenky, produkce tepla, generator VN - funkce a komponenty,
typy generatorti VN, ostatni komponenty rentgenového zatizeni

VZNIK RENTGENOVEHO ZARENI: brzdné a charakteristické zafeni, spektrum rentgenky,
metody urCeni spekter, parametry charakterizujici spektrum, vliv parametri na tvar spektra,
kvalitativni rozdily spekter pro rizné zobrazovaci metody

INTERAKCNI PROCESY V TKANI, VZNIK RTG OBRAZU: typy interakci, zavislost jejich
zastoupeni na energii zafeni a sloZeni zobrazované latky, vyznam pro vznik rtg. obrazu,
formovani rtg. obrazu, kontrastni latky, rozptylené zareni, metody potlaceni rozptyleného zareni

RECEPTORY RENTGENOVEHO OBRAZU: radiograficky film, zesilujici folie, kazety,
obrazové zesilovace, televizni fetézec
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KVALITA OBRAZU: Sum, kontrast, rozliSeni, vztahy mezi parametry popisujicimi kvalitu
obrazu, ROC analyza, zpracovani obrazu

ZOBRAZOVACI METODY: skiagrafie, mamografie, zubni, tomografie, angiografie, skiaskopie,
zobrazovaci proces - vyvolavani, senzitometrie, optimalizace

DIGITALNI ZOBRAZOVACI METODY: pamétové folie (computed radiography), CCD, flat
panel detektory, digitalni mamografie, digitalni skiaskopie, zubni radioviziografie, DSA, vznik
digitalniho obrazu, kvalita digitalniho obrazu, zpracovani digitalniho obrazu

VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): historie CT, generace CT, detektory pro CT, definice itky
fezu, rekonstrukéni algoritmy-algebraicka metoda, iteracni metoda, prostd a filtrovana zpétna
projekce, sinogram, Radonova a Fourierova transformace-pouziti

VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): CT ¢islo, kalibrace CT, zobrazovaci (kontrastni) okno,
format CT obrazu, metody odhadu radia¢ni zatéze pii CT, artefakty CT obrazu, prakticka
demonstrace-klinické piiklady, cviceni na vyukovém softwaru

RIZENI JAKOSTI (QC): legislativni pozadavky - piejimaci zkousky, zkousky dlouhodobé
stability, zkousky provozni stalosti, doporu¢eni SUJB, praktické realizace - kontrola parametrii
rentgenového zafizeni a zobrazovaciho procesu, specifika pro specialni zobrazovaci metody,
optimalizace

RADIACNI OCHRANA V RTG. DIAGNOSTICE: radia¢ni ochrana pacienta - zdivodnéni,
optimalizace, DRU, standardy vySetfeni, veli¢iny pouzivané pro dozimetrii pacientl, jejich
vzajemné vztahy, méfeni a vypocCty, radiacni ochrana a zatéz personalu a vefejnosti, podil

.....

screeningu, technické prostredky ke snizeni davky pfi vySetieni

LEGISLATIVA: Smérnice Rady 97/43 Euratom, "Atomovy zakon" a souvisejici vyhlasky,
souvisejici ¢innosti radiologickych fyzik a technikd ("Zakon o nelékatfskych zdravotnickych
povolanich")

16RFRTI 3 kr 2+1z,zk  semestr L
RADIOLOGICKA FYZIKA-RADIOTERAPIE 1

1.

UVOD: zékladni onkologie, pozice RT (chirurgie, chemoterapie, hypertermie, fotodynamicka
terapie, genova terapie), historic RT, zakladni terminologie, zakladni radiobiologie-sigmoidni
krivky pro nador/zdravou tkan, cil RT a jeho realizace, ionizujici zafeni a rozsah energii
pouzivanych v RT (brzdné zaieni, elektronové svazky, zafeni gama, beta, tézké nabité Castice),
zékladni ptehled technického vybaveni (3D zobrazovaci metody, RT simulatory, radionuklidové
ozafovace, linearni urychlovace, synchrotrony, cyklotrony, afterloadingové systémy).

Chemicka a biologicka faze interakce ionizujiho zafeni a zivé hmoty. Pfimy a nepfimy ucinek 1Z.
Poskozeni jednotlivych struktur v bunice. Reparace. Vyznam kysliku-kyslikovy efekt.
Radiosenzitivni a radiorezistentni faze bunécného cyklu.Vztah davky a odpovédi, koncept
terapeutického indexu. Nezadouci GCinky radioterapie (systémové x lokalni, akutni x pozdni,
prahové x stochastické), mechanismus jejich vzniku, klinické ptiklady. Pojem-rizikovy organ,
typy rizikovych organii. Toleran¢ni davky.

Jednorazové ozareni a frakcionacni rezimy. Whithersova 4R (reparace, regenerace/repopulace,
redistribuce, reoxygenace). Elkindiv fenomén. Vyznam zmény frakcionace pro odpoveéd nadoru,
vznik akutnich a pozdnich nezadoucich efektti. Radiobiologické modely-TDF, LQ model-
vypocty, termin biologicka effektivni davka. Dalsi modifikujici faktory odpovédi. Specifické
radiobiologické otazky u brachyradioterapie (LDR x HDR), ozafovani elektrony, nenadorové
radioterapie.
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RT RETEZEC: diagnostika, lokalizace, planovani lécby, simulace (verifikace), ozaieni, sledovani
pacienta. Zakladni komponenty ozafovace/urychlovace, RT simulatoru, stupné volnosti, laserovy
poziéni systém. Vyuziti zobrazovacich metod v RT (rentgenové zobrazovani, CT, MRI, nuklearni
medicina-SPECT,PET,PET/CT)-koncept  cilovych  objemt  (GTV,CTV,PTV), vyznam
zobrazovaciho (kontrastniho) okna, rozpozndvani a fluze obrazi, Hounsfieldova jednotka,
elektronova hustota.

LOKALIZACE, SIMULACE, ZNEHYBNENI A NASTAVEN[ PACIENTA: Lokalizace-
tradicni lokalizace na zaklad¢ ortogonalnich rtg. snimkt, RT simulator, CT, CT (virtualni)
simulator. Vyznam BEV, DRR. Znehybnujici metody a pomtcky-jejich vyznam, vzajemné
srovnani vzhledem k rliznym pozadavkim. Metody nastaveni pacienta-na zakladé externich
znacek a lasert, radiografické metody nastaveni pacienta, verifikace nastaveni (portalovy snimek,
EPID, DRR). MV zobrazovani-EPID.

PLANOVANI LECBY: zakladni parametry fotonovych a elektronovych svazkil, modifikatory
svazku-nominalni energie, velikost/tvar ozafovacich poli, stinici bloky, vicelisty kolimator, bolus,
kompenzator. Zakladni ozafovaci techniky-s pevnou SAD (izocentrickd), s pevnou SSD, statické
vs. dynamické ozatovani.

Postaveni radioterapie v komplexni onkologické péci. Zakladni terminologie (radikalni x
paliativni ozafeni apod.). Druhy nadorovych postizeni, chovani nadorovych onemocnéni.
Nejcastejsi nadorové diagnozy-struéné princip 1é¢by a vyznam a zpusob aplikace radioterapie-
zakladni RT techniky (terminy-technika dvou te¢nych poli, box technika, mantle technika,
obracené Y, celotélové ozafovani apod.) Postup planovani radioterapie u pacienta, zakreslovani
cilovych objemil a rizikovych struktur (ICRU 50,62), pozadavky na stanoveni davky.

PLANOVANI LECBY-PRAKTICKA DEMONSTRACE: prakticki demonstrace zakladnich
ozatovacich technik pro lokalizace: hlava a krk, mama, prostata, plice. Konven¢ni davkovani a
frakcionace, normalizace davky, ICRU doporuceni. Reprezentace davkové distribuce pomoci
izodoz, kritéria akceptace ozafovaciho planu, kvantitativni hodnoceni ozafovaciho planu-DVH.
Vystupni parametry ozafovaciho planu, ozatovaci protokoly, verifikace, verifikacni systém.

CT, RT SIMULATOR: zakladni komponenty, zdroj ionizujiciho zafeni, detekéni resp.
zobrazovaci systém, parametry  pfistroje. LINEARNI  URYCHLOVACE A
RADIONUKLIDOVE OZAROVACE: zékladni komponenty-RF generator (magnetron,
klystron), urychlovaci struktura, hlavice linearniho urychlovace, monitorova jednotka, systém
chlazeni, parametry piistroje, hlavice radionuklidového ozafovace, pozice zdroje, zalozni
systémy.

BRACHYTERAPIE: pouzivané radionuklidy a jejich specifikace, afterloadingové systémy,
aplikatory, planovani 1écby (3D), nejcastéjsi klinické piipady a technika ozafovani, kalibrace
systému, dozimetrie, QA, radia¢ni ochrana pacientl i personalu.

SPECIALNI RADIOTERAPEUTICKE TECHNIKY A METODY: hypo-, hyperfrakcionace,
TBI, stereotaktické ozatfovani (Lekselliv gama ntz, stereotakticky linearni urychlovac), IMRT,
hadronové radioterapie-protony, ionty, BNCT. ORTOVOLTAZNI RADIOTERAPIE: indikace,
ortovoltazni jednotky, planovani 1écby, dozimetrie.

INFORMACNI SYSTEM V RADIOTERAPIL: datové toky, verifikaéni systém, zalohovéni dat.
PROGRAM ZAJISTENI JAKOSTI, QA: ulohy radiologického fyzika a technika, parametry
zdravotnickych pristroji na oddéleni RT podléhajici QA, priklady testd vcetné metody jejich

provedeni, periodicita, mezinarodni audity.

RADIACNI OCHRANA: ochrana personalu a pacientli, osobni dozimetrie, dozimetrie in-vivo,
monitoring, souvisejici legislativa, odpovédnost a tiloha radiologickych fyziki a technikd
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16RFRT2 3 kr 2+1z,zk  semestr Z
RADIOLOGICKA FYZIKA-RADITERAPIE 2

1.

10.

11.

12.

13.

KLINICKA RADIOBIOLOGIE: sériova vs. paralelni struktura organti, kritéria radiaéni toxicity
organt, klinické studie.

KLINICKA RADIOBIOLOGIE-MODELY: redukéni schémata DVH, pouzivané modely TCP a
NTCP, koncept EUD, biologické planovani 1écby.

IMRT-OPTIMALIZACE: optimaliza¢ni problém, vstupni/vystupni parametry optimalizacniho
procesu, ucelova funkce ("objective function"), omezujici parametry ("constraints"), algoritmy
stochastické vs. deterministické-ptiklady, fyzikalni vs. biologicka optimalizace

IMRT-FYZIKALNI REALIZACE: fyzikalni realizace optimalizovanych fluenci radia¢nich poli-
kompenzatory, vicelisty kolimator (staticka vs. dynamicka metoda), algoritmy feseni, pozadavky
na vicelist¢ kolimatory, specialni zafizeni-tomoterapie, MIMIC, kyberneticky linearni
urychlovac-"cyberknife"

IMRT-PRAKTICKA DEMONSTRACE: piedvedeni metody inverzniho planovani na
planovacim systému, klinické ptiklady, demonstrace vyhod/nevyhod oproti konvencni
radioterapii

ALGORITMY PRO VYPOCET DAVKY-EMPIRICKE FAKTORY: koncept planovani 1éby
zalozenych na faktorech, procentudlni hloubkova davka, TPR, TAR, SAR, vystupni faktory,
koncept ekvivalentni velikosti pole, Clarksonova integracni metoda pro nepravidelna pole,
klinovy faktor, faktor podlozky pro stinici bloky,...

ALGORITMY PRO KOREKCI NA NEHOMOGENITU: 1D metody bez zohlednéni
rozptyleného zafeni (pomér TAR, BATHO algoritmus), 3D metody bez zohlednéni rozptyleného
zateni (ETAR, FFT konvoluce), rozptyl zohlediujici metody (diferencialni SAR, "delta volume",
"dose spread array", "differencial pencil beam")

ALGORITMY PRO VYPOCET DAVKY-MODELOVANI: algoritmy zaloZené na vztahu davka-
fluence energie, davka-kerma, algoritmy zalozené na konvolu¢nich/superpozi¢nich jadrech-
modely bodovych jader ("point kernel models"), modely kuzelovych jader ("pencil kernel
models"), implicitni a explicitni modely transportu Castic

VERIFIKACE DISTRIBUCI DAVKY: dozimetrie in-vivo, anatomické fantomy, dozimetrie
pomoci filmt, 1D a 2D detektorova pole, 3D gelova dozimetrie, kvantitativni metody verifikace
davkové distribuce, verifikace davky z portalovych snimkii.

ALTERNATIVNI TERAPEUTICKE METODY:: fotodynamické terapie, hypertermie, fyzikalné-
biologické principy, technické provedeni

HADRONOVA RADIOTERAPIE: vyhody/nevyhody oproti konvenéni radioterapii,
radiobiologicky efekt, zkusenosti protonovych center v zahranic¢i, aktualni stav a perspektiva

HADRONOVA RADIOTERAPIE-TECHNICKE ASPEKTY: fyzikalni a technickd realizace,
vyuziti cyklotronu, synchrotronu, metody modulace svazki, planovani 1écby, dozimetrie.

TECHNICKO-PRAVNI NORMY A PREDPISY: typové zkousky, piejimaci zkousky, klinické
zkousky zdravotnickych prostiedkti, v€. jejich nezadoucich ¢ink a analyzy rizik

16RTKP 4 kr 2 tydny semestr L
RADIOTERAPIE-KLINICKA PRAXE

Praxe v oblasti radiologické fyziky v radioterapii organizovana se smluvné zajiSténymi partnery v
nemocnicich. Ziskani zakladni pfedstavy o naplni ¢innosti a odpovédnosti radiologického fyzika na
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pracovisti, seznameni se s klinickym prostiedim a jeho specifiky. Prakticka cviceni z rutinnich
(dozimetrickych a jinych) ukoll pod vedenim zkuSeného radiologického fyzika. Piiklady praktickych
cviCeni: parametry ozafovacd s 60Co, parametry Leksellova gama noze, parametry
"afterloadingovych" systémti, mechanické testy linearniho urychlovace a radioterapeutického
simulatoru, kalibrace linearniho urychlovade pomoci meéfeni absolutni davky v referencnich
podminkach - fotonové, elektronové svazky, relativni dozimetrickd méfeni linearniho urychlovace -
fotonové, elektronové svazky, in-vivo dozimetrie pomoci TLD a diod, praktické cviceni s
pocitaCovym planovacim systémem,...

16RTDG 3 kr 2+1z,zk  semestr Z
RADIOLOGICKA TECHNIKA-RENGENOVA DIAGNOSTIKA

1. KONSTRUKCE RENTGENOVEHO ZARIZENI: Historie rentgenové diagnostiky, rentgenka -
¢asti a funkce, emisni a zatézovaci charakteristiky, "Heel effect", produkce tepla, generator VN -
funkce a komponenty, typy generatoru - vyhlazeni napéti, ostatni komponenty rentgenového
zatizeni.

2. VZNIK RENTGENOVEHO ZARENI: brzdné a charakteristické zafeni, spektrum rentgenky,
metody urceni spekter, parametry charakterizujici spektrum - napéti, filtrace, polotloustka,
efektivni energie, stfedni energie, vliv parametrii na tvar spektra, kvalitativni rozdily spekter pro
rizné zobrazovaci metody.

3. INTERAKCNI PROCESY V TKANI, VZNIK RTG OBRAZU: Typy interakci, zavislost jejich
zastoupeni na energii zafeni a slozeni zobrazované latky, vyznam pro vznik rtg. obrazu,
formovani rtg. obrazu, kontrastni latky, sekundarni (rozptylené) zafeni, metody potlaceni
sekundarniho zateni (clony, napéti, miizky, geometrie).

4. RECEPTORY RENTGENOVEHO OBRAZU: radiograficky film, zesilujici folie,
kazety,charakteristiky kombinace film-folie — DQE, konverzni u¢innost, absorpcni ucinnost,
spektralni citlivost filmu, obrazové zesilovace a televizni fetézec — komponenty a funkce.

5. KVALITA OBRAZU: kontrast, rozliSeni - PSF, LSF, ESF, MTF, Sum, SNR, vztahy mezi
parametry popisujicimi kvalitu obrazu, ROC analyza.

6. ZOBRAZOVACI METODY: skiagrafie, mamografie, zubni, konvenéni tomografie, angiografie,
skiaskopie, zobrazovaci proces - vyvolavani, senzitometrie, optimalizace.

7. DIGITALNI ZOBRAZOVACI METODY: pamétové folie - CR (computed radiography), CCD,
flat panel detektory, digitalni mamografie, digitalni skiaskopie, zubni radioviziografie, DSA,
vznik digitalniho obrazu, kvalita digitalniho obrazu, zpracovani digitalniho obrazu.

8. VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): princip CT, historie CT, generace CT, konstrukce CT,
detektory pro CT, rekonstrukéni algoritmy-algebraickda metoda, iteratni metoda, prosta a
filtrovana zpétna projekce, sinogram, Radonova a Fourierova transformace-pouziti.

9.  VYPOCETNI TOMOGRAFIE (CT): singleslice a multislice CT, axialni a. spirdlni CT, definice
Sitky tezu, CT C¢islo, kalibrace CT, zobrazovaci (kontrastni okno), format CT obrazu, artefakty
CT obrazu, metody odhadu radia¢ni zatéze pii CT, prakticka demonstrace, cvi¢eni na vyukovém
softwaru.

10. DOZIMETRIE V RENTGENOVE DIAGNOSTICE: zakladni dozimetrické veli¢iny — kerma vs.
davka, ptimo meéfitelné veliCiny pro jednotlivé zobrazovaci modality, jejich vzajemné vztahy,

------

davka v tkani/organu, efektivni davka, kolektivni davka, Narodni radiologické standardy.

11. DOZIMETRIE A RADIACNI OCHRANA V INTERVENCNI RADIOLOGII: specifika RO a
dozimetrie v intervencni radiologii, riziko deterministickych ¢inkti, maximalni davka na kizi,
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odhad efektivni davky, metody snizeni radiacni zatéze pacientl pii intervencnich vykonech,
hodnoceni kvality obrazu.

12. RADIACNI OCHRANA V RENTGENOVE. DIAGNOSTICE: radia¢ni ochrana pacienta -
zdivodnéni, optimalizace, DRU — mistni a narodni, zpusob stanoveni DRU, standardy vySetteni,
radia¢ni ochrana a zaté€z personalu a vefejnosti, podil rentgenovych vysetieni na radiac¢ni zatézi
obyvatelstva a souvisejici radiacni riziko, problematika screeningu, technické prostiedky ke
snizeni davky pfi vySetfeni.

13. QA A QC: diavody a ptredpoklady zavedeni programu zabezpeceni jakosti, legislativni pozadavky
- piejimaci zkousky, zkousky dlouhodobé stability, zkousky provozni stalosti, doporuceni SUJB,
prakticka realizace - kontrola parametrGi rentgenového zafizeni a zobrazovaciho procesu,
specifika pro specialni zobrazovaci metody, pouzivané testovaci pomticky a fantomy, pozadavky
na testované parametry a tolerance .

16RTNM 3 kr 2+1z,zk  semestr Z
RADIOLOGICKA TECHNIKA-NUKLEARNI MEDICINA

Zékladni principy NM, radiounklidy a radiofarmaka - produkce, pozadavky a charakteristiky, aktivita
a fyzikalni vlastnosti radionuklidd v NM. Detekce ionizujiciho zafeni v NM. Scintigrafie -
gamakamera, kolimatory, parametry gamakamery, optimalizace. Kvalita obrazu v NM. Tomografické
zobrazovani v NM - SPECT, PET - detektory, stfddani a rekonstrukce obrazli, rekonstrukcni
algoritmy, korekce na zeslabeni, piiklady klinickych aplikaci. Pogitatové zpracovani dat v NM. Rizeni
kvality - parametry pfistroji a metody jejich méfeni. Stanoveni radiacni zatéZze pacientl -
kompartmentova analyza, dozimetrie vnitinich zari¢ii, odhad efektivni davky, metody snizeni davek.
Diagnostické metody in-vivo a in-vitro. Radia¢ni ochrana pacienta, personalu a vefejnosti.

16RTRT 4 kr 3+1z,zk semestr L
RADIOLOGICKA TECHNIKA-RADIOTERAPIE

Vyznam radioterapie v onkologii, historie, zakladni terminologie, zakladni radiobiologie, ionizujici
zéafeni v radioterapii, zdravotnické prostiedky. Pouziti zobrazovacich metod v radioterapii, koncept
cilovych objemt, vyznam CT. Lokalizace, simulace, metody znehybnéni a nastaveni pacienta. Pojmy
BEV, DRR, EPID. Planovani 1écby - zakladni parametry a modifikatory svazku, zakladni ozafovaci
techniky - SAD vs. SSD, statickd vs. dynamicka. Pocitacové planovani 1écby-vstupni/vystupni
parametry, ozafovaci protokol, verifikacni systém. Brachyterapie, ortovoltazni radioterapie, specialni
radioterapie-TBI, stereotaktické ozafovani, IMRT, hadronova radioterapie. CT a radioterapeuticky
simulator, klinické linearni urychlovace a radionuklidové ozatovace. Informacni systém v radioterapii
- datové toky, zalohovani dat. Program zajisténi jakosti - testy pfistroju, periodicita, klinicky audit.
Radiacni ochrana persondlu a pacientli, osobni dozimetrie, monitorovani pracovisté, souvisejici
legislativa.

16RZP 2 kr 2+0 zk semestr L
RADIONUKLIDY V ZIVOTNiM PROSTREDI

Uvod, legislativni pozadavky, organizace, veli¢iny a jednotky

Radioaktivita hornin a kosmické zafeni

Geochemie uranu a thoria a jejich pohyb v ZP

Umélé radionuklidy, jaderné provozy, odpady, ulozisté

Modely Siteni pfirodnich radionuklidt v Zivotnim prostiedi, zvétravani, transport
Metody méfeni - sledovani radionuklid v ZP

Fyzikalni zaklady metod gama

Fyzikalni zaklady neutronovych metod

e S A R o L

Geofyzikalni méfeni radioaktivity hornin a ZP
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10. Radioaktivni suroviny

11. Té&zba uranu, odpady a jejich sanace

12. Staré ekologické zatéze v souvislosti s tézbou uranu

13. Staré ekologické zatéze v souvislosti s dalsi lidskou ¢innosti

14. Exkurze

16SEM 2 kr 2z semestr L
SEMINAR

Informace studentdl o vyzkumnych projektech spoluzakii. Referaty studentd o vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEM1 2 kr 2z semestr Z
SEMINAR 1

Informace studentdi o vyzkumnych projektech spoluzakii. Referaty studentd o vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEM2 2 kr 2z semestr L
SEMINAR 2

Informace studentl o vyzkumnych projektech spoluzakt. Referaty studentd o vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEMA 2 kr 2z semestr L
SEMINAR

Informace studentti o vyzkumnych projektech spoluzakii. Referaty studentti o vlastnich vyzkumnych
projektech

16SEPB 4 kr 4z semestr L
SEMESTRALNI PRACE

Samostatna prace zaméiend na seznameni se s problémem. Prace se zdroji publikaci, databaze,
knihovny, odborna literatura, internet. Syntéza poznatkl ze vice zdroji informaci - reSerSe. Vlastni
hodnoceni problematiky na zaklad¢ ziskanych informaci. Pisemna prace se zaméfenim na aktudlni
problém v oblasti radiologické techniky.

16SPEK 2 kr 2+0 zk semestr Z
SPEKTROMETRIE V DOZIMETRII

1. Napln a aplikace spektrometrie ionizujiciho zareni

2. zdroje zafeni, druhy rozpadll a typy emitovaného zafeni, interakce alfa,beta a gama zafeni s
hmotou

3. rozpadova schemata

4. Ptehled spektrometrickych systému (pro zafeni alfa, beta, gama a X)
5. fyzikalni zésady jevil v pevné latce, mechanizmus vzniku scintilaci
6. mechanizmus vzniku signalu v polovodi¢ovém detektoru

7. oblasti vyuziti scintila¢nich a polovodicovych detektort

8. Podrobné charakteristiky a parametry spektrometrickych systém s polovodicovymi a
scintila¢nimi detektory
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9. polovodi¢ové detektory, typy, parametry, vybér detektoru, jemné efekty
10. energeticka kalibrace, stanoveni uc¢innosti
11. pocitana ucinnost, zaklady metody Monte Carlo, programy Canberra LABSOC, ISOCS
12. vyhledéavani pikt, 1., 2. hlazena derivace, kriteria pro existenci piku
13. primarni etalony energie
14. spektrometrie alfa, bariérové detektory, iont. impl. det., pulsni ioniza¢ni komora s miizkou jako
spektrometr alfa
16SPRA 2 kr 0+2 kz semestr Z
SPECIALNI PRAKTIKUM Z DOZIMETRIE IONIZUJICIHO ZARENI{

1. Mgfteni spekter neutront radionuklidovych zdroji pomoci Bonnerovych sfér

Cilem méfeni je experimentalné stanovit spektrum neutronti emitovanych radionuklidovym
zdrojem **Cf. Spektrum neutrond bude vypoéteno z odezev detektoru umistén¢ho
v Bonnerovych sférach riznych polomért.

2. Me¢éfteni dozimetrickych parametri fotonovych poli pomoci dekonvoluce spekter scintilacniho
detektoru

Mezi nové zplsoby vyhodnocovani spekter patii metoda dekonvoluce, ktera umoziuje piepocet
spektra naméfeného detektorem na energetické spektrum fotonti a nasledné na dozimetrické
veli¢iny jako je pirikon fluence energie nebo davkovy piikon. Dekonvoluce spekter bude
provedena z dat naméfenych scintilaénim detektorem Nal(Tl).

3. Méfeni toku tepelnych neutront na skolnim reaktoru VR1

Cilem méfeni je stanovit prostorové rozdéleni toku neutronti na Skolnim reaktoru VR1 pomoci
aktivaénich detektort ’Au. Toky neutronti budou vypoéteny z aktivit zméfenych pomoci HPGe
detektoru metodou spektrometrie zateni gama.

4. Meéfeni hloubkovych davkovych kfivek na terapeutickych svazcich

Ukolem méfeni je stanovit rozlozeni davek od elektrond a fotonti ve vodnim fantomu, ktery se
uziva k hodnoceni ozafeni pacientd pfi terapeutickych zakrocich na radioterapeutickych klinikach
a oddélenich v nemocnicich.

5. Kalibrace métidel ke stanovovani dozimetrickych vlastnosti poli ionizujiciho zareni

Ukolem méfeni je kalibrovat provozni meétidla uzivana ke stanoveni kermového ptikonu ve
vzduchu pro fotonové zafeni emitované radionuklidovym zdrojem a rtg zafizenim.

6. Etalonaz radionuklidl pro oblast jaderné energetiky

Bude provedeno kvantitativni stanoveni radionuklidii *Na, “’Mn, *°’Co, “Co, 110Ag, s, s,
které jsou hlavnimi radionuklidy monitorovanymi v odpadech produkovanych v jadernych
elektrarnach. Méteni bude provedeno na Ge detektoru a mnohokandlovém analyzatoru. Cely
detekéni systém bude zkalibrovan jako ovérené métidlo.

16TZP 2 kr 2+0 z semestr L
TECHNICKE A ZDRAVOTNICKE PRAVNI PREDPISY

1. Prehled technickych a zdravotnickych pravnich i jinych pfedpisii spojenych s pouzivanim
zdravotnickych pristroji vyuzivajicich ionizujici zafeni a/nebo jadernou energii pii poskytovani
zdravotni péce.

2. Problematika posuzovani shody, uvedeni na trh, potizeni, uvedeni do provozu, pouzivani, udrzby,
servisu a evidence zdravotnickych prostredki
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3. Problematika klinického hodnoceni a klinickych zkousek

4. "Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky", "Zakon o zdravotnickych prostfedcich", "Zakon
o metrologii",

5. "Atomovy zakon" a souvisejici pfedpisy, smernice ES, souvisejici normy - CSN, EN, ISO).
6. "Zakon o péci o zdravi lidu", "Zéakon o zdravotni péci", "Zakon o zdravotnickych zatizenich",
7. "Systém specialni zdravotni péce o osoby ozarené pii radia¢nich nehodach",

8. Legislativa radiologickych zdravotnickych povoléani: "Zakony o nelékafskych a lékatskych
zdravotnickych povolanich" a souvisejici ptedpisy, vcetné

9. Systém pregradualniho, specializacniho a celozivotniho vzdélavani, atestace, registrace.
10. Indikacni kritéria pro zobrazovaci metody
11. Standardy radiologickych 1ékatskych postupt, v¢. zpiisobt stanoveni a hodnoceni davek pacientil

12. Klinicky audit.
16UAZ 2 kr 2+0 zk semestr Z
UVOD DO APLIKACI IONIZUJICIHO ZARENI

1. Struény piehled historického vyvoje aplikaci ionizujiciho zaieni

2. Zdroje zateni alfa, beta, gama a X pro aplikace ionizujiciho zareni

3. Zdroje neutront - radionuklidové zdroje, neutronové generatory, jaderny reactor
4. Detektory a vyhodnocovaci zatizeni pro aplikace

5. Kalibracni kiivka a chyby méfeni

6. Vyuziti prichodu svazkl zafeni gama a X, radiacni defektoskopie, tomografie
7. Vyuziti zpétného rozptylu fotonového zareni

8. Aplikace prichodu a zpétného rozptylu zaieni beta - tloustky, povlaky, analyza binarnich smési
9. Vyuziti prichodu a rozptylu neutronti - neutronova radiografie, méfeni vlhkosti
10. Aktivacni analyza - principy, zdroje chyb, moznosti vyuziti

11. Rentgenfluorescencni analyza - principy, zdroje chyb, moznosti vyuziti

12. Indikatorové metody

13. Radionuklidové metody urovani stari

14. Radiacni technologie

16UCF 2 kr 2+0 zk semestr Z
UVOD DO CASTICOVi FYZIKY

1. Uvod

2. "Ptirozené" jednotky

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



e S R

10.

161

Specialni teorie relativity
Kvantové teorie

Feymantv diagram

Interakce a zdkony zachovani
Systematika ¢astic

Detektory

Experimenty na urychovacich

Experimenty bez urychlovact

16URF1 4 kr 2+2 7z, zk
UVOD DO RADIACNI FYZIKY 1

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

1.

2.

Strucny prehled vyvoje jaderné a radiacni fyziky

Fyzikalni veli¢iny v radia¢ni fyzice a jejich méfeni, ucinné prifezy
Zakladni charakteristiky atomovych jader

Hmotnost a vazbova energie jader

Metody stanoveni poloméru atomovych jader

Jaderné momenty a dalsi kvantové charakteristiky

Zakladni charakteristiky a typy jadernych modeld

Obecné charakteristiky interakce ionizujiciho zafeni s latkou
Interakce tézkych nabitych castic s latkou, brzdna schopnost
Energetické ztraty elektront pii prachodu latkou

Procesy interakce zafeni X a gama

Procesy interakce neutronti s latkou

semestr Z

Efekty vyvolané v latce ionizujicim zafenim - ionizace a excitace, vyvin tepla
16URF2 4 kr 2+2 z, 7k
UVOD DO RADIACNI FYZIKY 2

Vv

Kinetika radioaktivni pfemény, radioaktivni rovnovaha

semestr L

Preména alfa (energeticka spektra, Geiger-Nuttalliv zakon, mechanismus, atd.)

Protonova radioaktivita
Tti druhy pfemény beta a jejich energeticka bilance
Neutrino a jeho experimentalni dikaz

Pfeména beta neutronu
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8. Emise zafeni gama, vnitini konverze
9. Rezonancni absorpce zafeni gama
10. Pfirodni radioaktivita, radioaktivni fady
11. Obecné charakteristiky a energeticka bilance jadernych reakci
12. Mechanismy jadernych reakci
13. Jaderné reakce s neutrony, St€peni jader
14. Transurany, jejich produkce a vlastnosti

15. Termojaderna reakce v kosmickych télesech a v pozemskych podminkach

16USRJ 2 kr 1+1z semestr Z

UVOD DO SYSTEMU RiZENi JAKOSTI VE ZDRAVOTNICTVI

1. Zakladni orientace v problematice managementu jakosti

2. Zavadéni systémi fizeni jakosti ve zdravotnickém zafizeni

3. Zékladni pozadavky norem ISO fady 9000 - Systém managementu jakosti

4. IS0 17025 - Vseobecné pozadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibracnich laboratofi

5. Pozadavky totalniho managementu kvality (TQM).

6. Zavadéni norem ISO ve zdravotnictvi.

7. Rozdil mezi akreditaci a certifikaci zdravotnického =zafizeni, pfiprava a vlastni postup
certifika¢niho / akredita¢niho procesu ve zdravotnickém zafizeni.

16VUDZ1 12 kr 12z semestr Z

VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny tikol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

16VUDZ2 12 kr 12 kz semestr L

VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny tikol v zaméteni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

16VURF1 12 kr 12z semestr Z

VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

16VUREF2 12 kr 12 kz semestr L

VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

16ZBAF1 4 kr 2+2 z,7zk  semestr Z

ZAKLADY BIOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE

1. Klasifikace organismi. Podbunécné a bunécné formy zivota. Stavba bunek, déleni.

2. Zaklady obecné genetiky a genetiky ¢loveka.
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3. Vztah organismi a prostiedi. Uvod do ekologie ¢lovéka a vkliv faktord zevniho prostiedi.
4. Obecna anatomie. Kosti HK + DK

5. Obecna fyziologie. Klouby HK + DK

6. Patef, panev. Lebka.

7. Lebka + spojeni na patefi. Fyziologie svalové ¢innosti.

8. Svaly trupu. Svaly HK + DK.

9. GIT L. Fyziologie GIT.

10. Emryologie. Demonstrace pohybového aparatu.

11. GIT II. Fyziologie GIT.

12. Dychaci tstroji. Dychani.

13. Uropoetické tstroji. Spirometrie.

14. Srdce a fyziologie srde¢ni ¢innosti.

15. Obecna anatomie cév, hlavni tepny téla, ptehled zil a fyziologie krve, srazeni krve.
16. Ptehled nervi. CNS.

17. Zrakové ustroji a fyziologie zrakového ustroji.

18. Sluchové a vestibularni ustroji a fyziologie sluchu a rovnovahy.

19. Kuze, zlazy s vnitini sekreci.

16ZBAF2 4 kr 2+2 z,7zk  semestr L

ZAKLADY BIOLOGIE, ANATOMIE A FYZIOLOGIE
Pokracovani predmétu 16ZBAF1.

16ZD0OZ 6 kr 4+2 z,zk  semestr L

ZAKLADY DOZIMETRIE

1. Historicky prehled vyvoje dozimetrie méfeni od objevu ionizujiciho zafeni do dneska. Soucasné
postaveni dozimetrie a jeji ukoly.

2. Terminologie, veli¢iny a jednotky v jaderné fyzice a dozimetrii - zdkladni pojmy

3. Zdroje zafeni a veliCiny, které je popisuji.

4. Pole zafeni - veli¢iny a jednotky uzivané pro popis pole pfimo ionizujiciho a nepiimo ionizujiciho
zafeni. Rovnovaha zafeni a rovnovaha nabitych ¢astic.

5. Interakce zafeni s latkou - veli¢iny popisujici interakei ionizujiciho zafeni s latkou a veli¢iny pro
popis ionizac¢nich u¢inkl zafeni.

6. VeliCina expozice, jeji definice a historicky vyvoj. Definice kermy a divody jejiho zavedeni.
Vztah mezi expozici a kermou.

7. Sdé¢lena energie a davka. Porovnani davky s expozici a kermou. Mikrodozimetrické veli¢iny.
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8. Biologické ucinky ionizujicitho zafeni. Ekvivalentni déavka, efektivni davka a veliiny z nich
odvozené.

9. Operacni veli¢iny k monitorovani pracovniho a okolniho prostiedi. Operacni veli¢iny k
monitorovani osob. Systém ochrany pied zafenim. Usmérilovani davek a davkové limity.

10. Problematika métfeni davek. Shrnuti problematiky teorie dutiny. Braggova-Grayova teorie dutiny
a jeji zpfesnéni.

11. Spencerova-Attixova teorie a Burchova teorie. Burlinova obecna teorie dutiny a jeji porovnani s
experimentem. Kearsleyho teorie dutiny.

12. Pouziti teorie dutiny k méteni davek ioniza¢ni komorou. Popis ionizac¢nich komor a metod
stanoveni davky. Fanlv teorém.

13. Shrnuti metod méfeni expozice, aktivity a emise neutronovych zdrojli - principy a popis méteni.

16ZDO1 4 kr 2+2 z,zk  semestr Z

ZAKLADY DOZIMETRIE 1

1. Historicky piehled vyvoje dozimetrie od objevu ionizujicitho zafeni do dneska. Soucasné
postaveni dozimetrie a jeji tkoly.

2. Terminologie, veli¢iny a jednotky v jaderné fyzice a dozimetrii - zakladni pojmy

3. Zdroje ionizujicitho zafeni a veliCiny, které je popisuji. Aktivita a veli¢iny z ni odvozené-
definice, jednotky a vypocet. Emise zdroje.

4. Pole zafeni - veli¢iny a jednotky uzivané pro popis pole piimo ionizujiciho a nepiimo ionizujiciho
zafeni, rovnovaha zateni a rovnovaha nabitych castic.

5. Interakce pfimo ionizujicitho zafeni s latkou - veliCiny popisujici interakci pfimo ionizujiciho
zéfeni s latkou. Linearni pfenos energie, brzdna schopnost.

6. Interakce nepiimo ionizujiciho zareni s latkou. Soucinitel zeslabeni, pfenosu energie a absorpce
energie. Vztahy mezi témito veli¢inami.

7. Veli¢iny pro popis ioniza¢nich uc¢inki zareni.

8. Velicina expozice, jeji definice a historicky vyvoj.

9. Definice kermy a divody jejiho zavedeni. Vypocet kermy pro fotonové zareni. Vztah mezi
expozici a kermou.

10. Sdélena energie a davka - definice a vypocet. Porovnani davky s expozici a kermou pro rizné
situace.

11. Mikrodozimetrické veli¢iny - mérna a linedlni energie. Rozdily mezi stochastickymi a
nestochastickymi veli¢inami v dozimetrii.

12. Biologické ucinky ionizujiciho zafeni. Ktivky preziti, relativni biologicka ucinnost, ekvivalentni
davka, efektivni davka a veli¢iny z nich odvozené.

13. Operacni veli¢iny k monitorovani osob a pracovniho prostiedi. Systém ochrany pied zarenim.

Usmérnovani davek a davkové limity.
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16Z2D0O2 4 kr 2+2 z,7zk  semestr L
ZAKLADY DOZIMETRIE 2
1. Principy stanoveni a méfeni zakladnich dozimetrickych veli¢in. Metody stanoveni aktivity

10.

11.

12.

13.

16

(Poissonovo rozlozeni, mrtva doba, pocitani pomoci jednoho detektoru, koincidencni metody, 2pi
a 4pi pocitace, interni plynové pocitace, kapalné scintilatory). Métfeni emise neutronovych zdroji.

Problematika méteni davek. Shrnuti problematiky teorie dutiny. Braggova-Grayova teorie dutiny,
jeji disledky a nedostatky.

Pouziti ioniza¢nich komor k méfeni davek. Princip ioniza¢nich komor, technické provedeni a
aplikace Braggovy-Grayovy teorie.

Piehled integrujicich dozimetrickych metod v oblasti nizSich davek, tkoly v méfeni nizsich
davek. Filmovy dozimetr, podstata fotografického procesu, zakladni vlastnosti fotografickych
emulzi.

Filmovy dozimetr - u€inky ionizujiciho zafeni na dozimetricky film, energeticka zavislost a
moznosti jeji eliminace; chyby, pfednosti a nevyhody filmové dozimetrie.

Jaderné emulze - vlastnosti dozimetrti s jadernymi emulzemi. Technické provedeni dozimetrt a
moznosti jejich pouziti.

Termoluminiscence a radiofotoluminiscence - fyzikalni podstata. termoluminiscencniho jevu a
jeho vyuziti v dozimetrii, pfistrojové vybaveni pro méfeni termoluminiscence, materialy vhodné
pro termoluminiscencni dozimetrii, fyzikalni podstata radiofotoluminiscence a jeji pouziti v
dozimetrii.

Stopové dozimetry pevné faze - mechanizmus vzniku a leptani stop, detektory a leptaci Cinidla,
vyhodnocovani a vyuziti stopovych detektort.

Dozimetrie vysokych davek ionizujiciho zafeni. Vlastnosti chemickych dozimetrii, obecné
pozadavky na chemické dozimetry. Frického a Hartliv dozimetr.

Dozimetry uzivajici koloriza¢ni efekt - zakladni princip a rozdéleni pouzitelnych materiala.
Aktivacni detektory - principy a vhodné materidly aktivacnich detektord.

Dal$i metody wuzivané v integrujici dozimetrii. Exoelektronova emise, lyoluminiscence,
kfemikova dioda.

meéfeni expozice - normalova ioniza¢ni komora a dutinova komora.

Shrnuti detekce a dozimetrie ionizujiciho zareni.

ZED 2 kr 2+0 zk semestr Z

ZPRACOVANI EXPERIMENTALNICH DAT

1.

(e BN e Y N N\

Uvod

. Charakteristiky statistickych rozdé¢leni (jednorozmérna data)
. Prizkumova analyza dat

. Testovani hypotéz

. Analyza rozptylu (ANOVA)

. Korela¢ni analyza

. Linearni regrese

. Nelinearni regrese
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9. Kalibrace

10. Interpolace a aproximace

11. Statisticka analyza vicerozmérnych dat — vstupni data

12. Statisticka analyza vicerozmérnych dat — testy vlastnosti

13. Vicerozmérna statisticka analyza — metody s latentnimi proménnymi

14. Vicerozmérna statisticka analyza — klasifika¢ni metody
16ZIVO 2 kr 2kz semestr Z
UVOD DO ZIVOTNIHO PROSTREDI]

1.

10.

11.

12.

Uvod: lidska spole¢nost a ZP, ekonomické a politické transformace globalni problémy :
chemizace, ohrozeni biologické diverzity,svétové lesy, redukce ozonové vrstvy, globalni
oteplovani (sklenikovy efekt), kyselé desté, smog, demografické problémy celosvétové ptisobeni
velkych katastrof, nedavné katastrofy dneSni zapadni spole¢nost a jeji paradigmata, zpiisob
mysleni jednotlivce a vazba na spolecnost naléhavost feSeni, prolinani problému definice a
zékladni pojmy v ZP

Vznik Zemé a zivota na Zemi - astrofyzikalni teorie, kosmické zafeni, premordialni prvky
Atmosféra: vznik atmosféry, pfirodni slozeni, pochody v atmosféte, ozénova vrstva
Antropogenni vlivy znecisténi: oxidy siry + kysely dést, oxidy uhliku, londynsky smog, oxidy
dusiku, kolobéh dusiku, fotochemicky smog, aerosoly, zdroje znecisténi ovzdusi, rozde€leni
znecistovatell, klimatické zony

Mg¢éfeni imisi a emisi, jednotl. slozek atmosféry, zafizeni na c¢isténi atmosféry Globalni hrozby:
Nebezpeci globalniho oteplovani, redukce ozonové vrstvy

Hydrosféra : kolobéh vody, zastoupeni jednotl. prostiedi, slozeni, pochody ve vodé, znecisténi
vodnich tokl, méfeni jednotl. slozek, uprava vody, norma pro pitnou vodu, ¢isténi vody,
kanaliza¢ni soustava

wrv

sférami

Potrava - zdroje bilkovin, zdroje energie, (mald biochemie), potravinovy fetézec, chemizace
zemédelstvi, intoxikace té€zkymi kovy, pesticidy, jedy

Suroviny: nerostné zdroje: rudna loziska, nerudni loziska, fosilni paliva, uran ostatni surovinové
zdroje

Priimysl a druhotné zdroje surovin, bezodpadni technologie, odpadni teplo
Odpady (d¢€leni, klasifikace), skladky

Energie: tok energie ze Slunce, svétova spotieba energie, prognozy fosilni paliva (charakteristika,
tempo spotfeby, zasoba), uc€innost spalovani, nové koncepce spalovani fosilnich paliv,
problematika oxidd dusiku a uhliku, G¢innost vyroby elektrické energie

Alternativni zdroje: hodnoceni uzitné hodnoty obnovitelnych zdroji jednotlivé principy: solarni
energie, (nizkoteplotni systémy, vysokoteplotni systémy, slune¢ni elektrarny, fotovoltaicka
pfeména, termoelektricky ¢lanek, pfeména termoemisi), vodni energie (vodni elektrarny, energie
slapova, energie motskych vin, OTEC), vétrna energie, geotermalni energie, spalovani biomasy,
vodikova energetika, galvanické + palivové clanky

Vliv energetiky na ZP (Gispory, transport, uchovavani energie,ekonomické srovnani zdroji podle
ceny energie)

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



167
13. Princip trvale udrzitelného rozvoje: politické a socialni otazky - navrhy feseni, diskuse

14. Test
16Z2JT 2 kr 2+0 zk semestr Z
ZARIZENI JADERNE TECHNIKY

1. Jaderna energetika ve svéte, klasifikace reaktort pouzivanych v JE
2. Zakladni schéma jaderného reaktoru, fetézova reakce
3. Neutronova bilance reaktoru

4. Faktory ovliviujici reaktivitu, palivovy cyklus

5. Vyhotelé jaderné palivo

6. Monitorovani poli v JE, vliv JE na zivotni prostredi
7. Perspektivy JE, termojaderna syntéza

8. Typy urychlovact

9. Dynamika castic

10. Linearni urychlovace

11. Cyklotron, betatron, mikrotron

12. Elektronové a protonové synchrotrony

13. Elektronové a iontové zdroje, terciky

14. Pouziti urychlovact
16ZPP 2 kr 0+2 z semestr Z
ZAKLADY PRVNI POMOCI

1. Organizace prvni pomoci, zakladni Zivotni funkce, zdkladni a rozsitena K-P resuscitace
2. Poruchy dychani, poruchy krevniho ob&hu, zadkladni a rozsifena K-P resuscitace

3. Nauka o ranach, krvaceni z ran, ranné infekce, vzteklina, tetanus, obvazy

4. Krvaceni zevni a vnitini, Sok, stavéni krvaceni, ndhradni roztoky, ptevod krve

5. Zlomeniny dlouhych kosti, oteviené zlomeniny, poranéni hrudniku, poranéni panve, imobilizace,
dlahy, transport

6. Intoxikace, psychotropni latky, abusus alkoholu a drog
7. Polytraumata, poranéni patefe, irazy hlavy
8. Radia¢ni traumata, poleptani, chemické trauma (kyseliny, zasady), inhalace koute

9. Poranéni bficha pronikajici a tupé, nahlé ptihody bfisni, nahlé ptihody v gynekologii porodnictvi
a prekotny porod, cizi télesa

10. Podchlazeni a prehiati, popaleniny, opafeniny, omrzliny, traz elektrickym proudem, tonuti
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11. Dopravni trazy, "blast" a "crush" syndrom, stfelna poranéni, vale¢na chirurgie
12. Prvni pomoc u psychickych poruch, pacient ohrozujici sebe ¢i druhé, bezvédomi, kiece
13. Cinnost zdravotnika na hromadnych akcich, organizace a moznosti pfednemocnitni péce,
hromadna nestésti.
16ZPRA 2 kr 0+2 kz semestr L
ZAKLADNI PRAKTIKUM

Ziskani zakladnich zkuSenosti prace s detektory inoizujiciho zafeni, ziskani pfedstavy o interakci
zafeni s latkou, detektorech ionizujiciho zafeni a radioaktivité, osvojeni si prace s experimentalnimi
daty.

1. Studium GM pocitace

Mrtvéa doba GM pocitace

Sledovani statistického charakteru radioaktivnich pfemén
Prtichod svazku zateni gama latkou

Studium zpétného rozptylu zatreni gama

AN

Prtchod svazku zateni beta latkou

16ZPSP 2 kr 0+2 z semestr Z
ZAKLADY PRACE S POCITACEM

Zaklady informatiky a informaéni technologie na CVUT, pravni normy

Hardware (obecné principy, védomosti pro vybér PC)

Software (tfidéni, ptehled, licence) a zakladni funkce OS

Bezpecnost v IT (viry, firewall, spyware, phishing, certifikaty, Sifrovani ...)

Textovy editor I. — filosofie a zakladni funkce

Textovy editor II. - formatovani, Sablony

Textovy editor III. - pokrocilé funkce, vétsi projekty (zakladny DTP)

Tabulkovy procesor I. — filosofie a zakladni funkce

e T AL R o A o

Tabulkovy procesor II. — vzorce, vestavéné funkce, formatovani

10. Tabulkovy procesor III. — dopliiky, fesitel, makra

vvvvvv

12. Zapoctovy test

Predméty Katedry dozimetrie a ionizujiciho zafeni FJFI CVUT v Praze



169

14117 - KATEDRA JADERNYCH REAKTORU

17AEZ 2 kr 2+0 zk semestr L
ALTERNATIVNI ENERGETICKE ZDROJE

Déleni energetickych zdroji Zemé, vodni elektrarny s Kaplanovymi, Francisovymi a Peltonovymi
turbinami, akumulacni elektrarny, vyuzivani tepelné energie oceanii a mofi, vyuzivani geotermalni
energie, vyuzivani energie z biomasy, chemické palivové clanky, kogenerace pii vyrobé energic a
akumulace energie, vyuzivani odpadniho tepla a tepelnych Cerpadel, sluneéni energie, vyuzivani
energie vétru. Velky diraz je kladen na experimentalni cviceni.

17BPJR1, 17BPJZ1 5 kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17BPJR2, 17BPJZ2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

17BES 2 kr 2+0z,zk  semestr L
BEZPECNOSTN{ SYSTEMY JADERNYCH REAKTORU

Zakladni informace o systému kategorizace v jadernych elektrarnach vzhledem k dulezitosti jaderné
bezpecnosti (IAEA, IEC, a IEEE standardy), kritérium jednoduché poruchy, dostupnost pozadavki,
redundance, nezavislost, diverzita a ochrana do hloubky, pozadavky a principy navrhil bezpe¢nostnich
a fidicich systémt jadernych zatizeni, kvalifikace pozadavkii a metod, bezpecnostni a fidici systémy
vyzkumnych reaktort.

17CIBS 2 kr 2+0z,zk  semestr L
CISLICOVE BEZPECNOSTNI SYSTEMY JADERNYCH REAKTORU

Pocitace v systémech dilezitych pro jadernou bezpec¢nost - pozadavky na technické a programové
vybaveni v bezpecnostnich systémech, inovace bezpe¢nostniho a fidiciho systému Skolniho reaktoru
VR-1. Koédovani programového vybaveni, programovaci jazyky a jejich pouZiti pro bezpecnostni
systémy jadernych zafizeni, pozadované vlastnosti a omezeni pouziti nékterych jejich moznosti pro
systétmy dulezit¢ zhlediska jaderné bezpeCnosti. Validace systéma dulezitych pro jadernou
bezpecnost, metodika validace, demonstrace validace systému provozniho méteni vykonu a nezavislé
vykonové ochrany Skolniho reaktoru VR-1. Systém VeNus pro tvorbu a ovéfeni pozadavkli na
pocitacové systémy dulezité pro jadernou bezpecnost, praktické cviceni se systémem VeNus.
Pocitacové bezpecnostni a fidici systémy v jadernych elektrarnach - komeréné dostupné pocitacové
bezpecnostni systémy pro jaderné elektrarny, bezpecnostni a fidici systém jadernych elektraren
Dukovany a Temelin. Programovatelné obvody v bezpe¢nostnich a fidicich systémech.

17DPJR1, 17DPJE1 10 kr 10 z semestr Z
DIPLOMOVA PRACE 1

Diplomova prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim $kolitele véetné experimentalni ¢innosti.

17DPJR2, 17DPJE2 25 kr 25z semestr L
DIPLOMOVA PRACE 2

Diplomova prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele véetné experimentalni Cinnosti.
17DYR 4 kr 2+2 z, zk semestr L
DYNAMIKA REAKTORU

1.Rovnice kinetiky reaktoru I. 2.Rovnice kinetiky reaktoru II. 3.0dezvy na zmény reaktivity
4.Laplaceova transformace 5.ReSeni rovnic kinetiky 6.Pfenosové funkce nulového reaktoru 7.Vliv
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teplotnich zmén na reaktivitu 8.Pfenos tepla v jadernych reaktorech 9.Nestacionarni vedeni tepla v
palivovych elementech I. 10.Nestacionarni vedeni tepla v palivovych elementech II. 11.Nestacionarni
pfenos tepla v palivovém kanale 12.Vedeni tepla s fazovou zménou 13.Matematicky model
energetického reaktoru I. 14.Matematicky model

17EEZ 2 kr 2+1 zk semestr L
ENERGETIKA A ENERGETICKE ZDROJE

1.Vymezeni oboru energetika, spotieba energie, zdroje energie, historie a soucasnost (struktura,
spotfeba a HDP v riiznych zemich, rozdéleni spotieby na svété, zastoupeni jednotlivych zdroji pii
vyrobé elektrické energie, ...). 2.T¢zba surovin, zasoby a nalezi$té, energetické toky ve svété — uhli,
ropa. 3. Tézba surovin, zasoby a nalezisté, energetické toky ve svété — zemni plyn, uran, thorium. 4.
Elektrarny na fosilni paliva. 5.Vodni a vétrné elektrarny, fotovoltaické a solarni elektrarny, energie
z biomasy. 6. Vodikova energetika. 7. Jaderna energetika jako soucast celkové energetiky. 8.
Energetické sité. 9. Evropska energetika. 10. Energetika v CR. 11.Statni energeticka koncepce. 12.
Navrh energetického mixu. 13. Kéd DESAE.

17EHJE 2 kr 2 zk semestr Z
EKONOMICKE HODNOCENI JE

1.Agregatni nabidka a poptavka. Rovnovaha ekonomiky. 2.Celkové, primérné, fixni, variabilni a
mezni naklady & vynosy. Rovnovaha firmy. 3.Dang, externality, elasticita. 4.Casova hodnota penéz,
diskontovani, vynosové kiivky. 5.Nabidka a poptavka po elektfing, typické ro¢ni a denni pribéhy
spotieby. 6.Deterministicka a stochastickd hodnotici kriteria. 7.M¢&feni rizika. Portfolio. 8.Palivovy
cyklus JE a jeho hodnoceni. 9.Financni trhy. 10.Finanéni instrumenty. 11.Evropské burzy s elektfinou.
12.0cenovani  finan¢nich instrumentt. 13.Demonstrace jednoduchych modeli ocenovani.
14.Demonstrace programtt na hodnoceni projekt.

17ELZ 3 kr 2+1z,zk  zk semestr L
ELEKTRICKA ZARIZENI JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Zakladni pojmy a vztahy, Maxwellovy rovnice 2.Materidly pro elektrotechniku - izolanty,
dielektrika, odpory 3.Materidly pro elektrotechniku - vodice, polovodice, magnetické obvody
4 Elektrické stroje, rozdé€leni, charakteristiky 5.Elektrické stroje netocivé - transformatory, rozdélent,
princip, nahradni schéma, charakteristiky 6.Elektrické stroje netoCivé - specialni transformatory,
tlumivky, reaktory 7.Elektrické stroje tocivé - synchronni stroje, princip, nahradni schéma, konstrukce,
vinuti, 8.Elektrické stroje toCivé - synchronni stroje, generatory, motory, kompenzatory, 9.Elektrické
stroje toCivé - asynchronni stroje, princip, kruhovy diagram, konstrukce, vinuti, 10.Elektrické stroje
toCivé - asynchronni stroje, spousténi, charakteristiky, generatory, jednofazové mot.. 11.Elektrické
stroje to¢ivé - stejnosméerné stroje,pouziti, princip, konstrukce, vinuti, charakteristiky 12.Elektrické
pristroje - spinac¢e nn, vn a vvn, konsrukce, zarazeni do elektrického schéma 13.Elektrické pfistroje
jistici a ochranné - pojistky, jistice, chranice, energetické ochrany 14.Elektricka zafizeni jadernych
elektraren — pozadavky, schéma, parametry.

17EXK 1 kr l1tydenz  semestr L
EXKURZE

Navstéva a prohlidka vybranych vyzkumnych tstavil, jadernych zafizeni, strojirenskych zavodd, aj
(UJV - Rez, klasicka elektrarna spalujici uhli, jaderna elektrarna, uranovy dil, zadvod na vyrobu
jaderné energetickych zatizeni).

17EXNF 3 kr 2+1 kz semestr L
EXPERIMENTALNI NEUTRONOVA FYZIKA

1.Zéakladni vlastnosti neutronti a jejich vyuziti. 2.D¢€leni neutronovych zdrojii, G€inné prifezy. 3,
4 Nereaktorové zdroje neutronti a jejich spektra. 5, 6. Jaderny reaktor jako zdroj neutront (klasické,
rychlé a pulsni reaktory). 7.Formovani neutronovych poli a jejich parametry. 8. Skolni reaktor VR-1 a
laboratote KJR, podminky prace. 9.Detektory neutrond. 10.Mé&feni charakteristik detektort. 11.M¢éteni
mrtvé doby detektorii neutronti. 12.Ptiprava fotoneutronového zdroje. 13.Zpozdéné neutrony a jejich
méfeni na Skolnim reaktoru VR-1. 14.Aktiva¢ni méfeni v laboratoii skolniho reaktoru VR-1.
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17EXRF 3 kr 4 kz semestr L
EXPERIMENTALNI REAKTOROVA FYZIKA

1.Experimentalni metody fyziky jadernych reaktord, 2.Klasifikace experimentalnich zafizeni
3.Experimentalni stendy a vyzkumné reaktory 4.8kolni reaktor VR-1 5.Neutronova spektra, absolutni
meéfeni hustoty toku neutroni 6.M¢feni reaktivity metodami SJ a RD, kladnd perioda 7.Kalibrace
fidicich ty¢i 8.Rizeni experimentilniho reaktoru 9.Studium koeficientd reaktivity a dynamiky
jaderného reaktoru 10.Studium statickych a dynamickych charakteristik atypickych podkritickych
nasobicich soustav s riznymi typy neutronovych zdroja 11.,12. Pfiprava zakladniho kritick¢ho
experimentu 13.,14. Realizace a vyhodnoceni zékladniho kritického experimentu.

17EZE 3 kr 2+0z,zk  semestr Z
ZAKLADY ENERGETIKY A ZDROJE ENERGIE

Vymezeni oboru energetika, spotieba energie, zdroje energie, historie a soucasnost, rozd¢leni spotieby
na svété, zastoupeni jednotlivych zdroji pti vyrobé elektrické energie, tézba surovin, zasoby a
nalezisté, energetické toky ve svété — uhli, ropa, zemni plyn, uran a thorium, elektrarny na fosilni
paliva, vodni a vétrné elektrarny, fotovoltaické a solarni elektrarny, energie z biomasy,. vodikova
energetika, zakladni charakteristiky jadernych elektraren a jejich zapojeni do energetické sité,
energetické sit&, energetika v Evropé, energetika v CR, statni energeticka koncepce.

17FAR 5 kr 2+2 z,7zk  semestr Z
FYZIKA JADERNYCH REAKTORU

Predmét Fyzika jadernych reaktori navazuje na Zaklady fyziky jadernych reaktorti. Obsahuje
podrobné odvozeni stacionarni difuzni rovnice, mnoho skupinovou metodu feseni difuzni rovnice a
odvozeni zakonitosti zpomalovani neutronti. Studenti fesi difuzni rovnici v riznych geometriich a pii
riznych aproximacich. Difizni rovnice je zobecnéna na rovnici transportni, je piedstavena zakladni
filosofie této rovnice a mozné metody jejiho feSeni. Jsou predstaveny zaklady poruchové teorie a
jejicho vyuziti pfi feSeni rovnic reaktorové fyziky. Jsou predstaveny zékladni numerické a stochastické
metody feSeni. Studenti jsou seznameni se zakladnimi kody. Velky diraz je kladen na samostatnou
praci studenttl, praci s literaturou a vypocetni technikou.

17JARE 2 kr 2+0 zk semestr L
JADERNE REAKTORY

1.Svétovy energeticky problém, spotfeba a zdroje energie na Zemi. 2.Energeticky problém v Ceské
republice. Statni energeticka politika. 3.Klasifikace jadernych sté€pnych reaktorti, palivové clanky,
aktivni zdéna, komponenty. 4.Jaderna elektrarna, fidici systémy, bezpecnostni systémy, ochranna
obalka. 5.Tlakovodni reaktory (Westinghouese, Framatom, Siemens). 6.Reaktory VVER-440, jaderna
elektrarna Dukovany. 7.Reaktory VVER-1000, jaderna elektrarna Temelin. 8.Rychlé mnozivé
reaktory, pfepracovani paliva. 9.Vysokoteplotni plynem chlazené reaktory: historie, modularni
jednotky, bezpecnost. 10.Druha jaderna éra - pasivni a inherentni bezpe¢nost, modularni jednotky.
11.Reaktory III. generace, evropsky tlakovodni reaktor EPR. 12.Reaktory IV. Generace. 13.Systémy
ADS a jejich srovnani s ostatnimi jadernymi reaktory. 14.Jaderna budoucnost, JE IV. Generace,
vodikova energetika.

17JBEZ 4 kr 4+0 zk semestr Z
JADERNA BEZPECNOST

1.Historie a vyvoj jaderné bezpecnosti, zadkladni principy bezpecnosti. 2.Historicky piistup k jaderné
bezpecnosti. 3.Havarie "Three Mile Island" a katastrofa v Cernobylu. 4. Havérie se ztratou chladiva
(LOCA), tézké havarie. 5.Hloubkova ochrana, systémy bezpecnostikultura bezpecnosti. 6.Vyvoj
bezpecnostnich systémti Zakladni a rozSifené projektové podminky. 7.BezpeCnostni systémy
evropského tlakovodniho reaktoru, EPR. 8.Jaderna legislativa,jaderny dozor,schvalovaci fizeni pro JE.
9.Ptiprava a ovéfovani kvalifikace pracovniki JZ. 10.Bezpecnost JE pfi spousténi a provozu. Limity a
podminky. Vyuzivani provoznich zkuSenosti, rozbor poruch. 11.Bezpecnost jaderného paliva
12.Manipulace a skladovani radioaktivnich odpadii, bezpecnost pifeprav jadernych materialti
13.Fyzicka ochrana jadernych materiall a zatizeni. 14.Vyzkum a vyvoj jaderné bezpecnosti.
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17JPC 2 kr 240 zk semestr Z
JADERNY PALIVOVY CYKLUS

Druhy palivovych cykll, optimalizace palivovych cykld, jaderné palivo, palivo typu MOX, piedni ¢ast
palivového cyklu: tézba, uprava rudy, Cisténi, obohacovani a vyroba paliva, zadni cast palivového
cyklu: sklady a mezisklady vyhoielého paliva, skladovaci kontejnery, pieprava radioaktivnich
materiala.

17MORF1 4 kr 2+2 kz semestr L
POCITACOVE MODELOVANIi V REAKTOROVE FYZICE 1

Predmét je zaméfen na pripravu jadernych dat pro matematické modelovani ve fyzice jadernych
reaktordl, analytickd a numericka feseni riiznych deterministickych metod v reaktorovych systémech.
V ramci ptedmétu je kladen diiraz na praktické ukazky, cviceni a na samostatnou praci studentl pii
feSeni modelovych piiklad. Posluchaci, ziskaji kromé teoretickych znalosti i praktické zkuSenosti
s riznymi metodami a piistupy pii modelovani neutronové fyzikalnich charakteristik jadernych
zafizeni a jejich aplikaci na realné reaktorové soustavy. Osnova predmétu: 1. Uvod do matematického
modelovani ve fyzice jadernych reaktord - 1.1. Metodologie matematického modelovani ve fyzice
jadernych reaktord, 1.2. Zpracovani a analyza vysledkd, jejich srovnani s experimentem, validace
matematického modelu, 2. Jaderna data pro matematické modelovani ve fyzice jadernych reaktord -
2.1. Jaderna data pro matematické modelovani ve fyzice jadernych reaktort, 2.2. Prace s knihovnami
jadernych dat, 2.3. Uprava jadernych dat, 3. Deterministické metody matematického modelovani ve
fyzice jadernych reaktorti — analyticka feSeni - 3.1. Analytické metody pro feSeni rovnic reaktorové
fyziky, 3.2. Analytické feSeni rovnic reaktorové fyziky s pomoci programi MAPLE, MATLAB, 4.
Deterministické metody matematického modelovani ve fyzice jadernych reaktori — numericka feseni -
4.1. Prehled numerickych metod feSeni transportu ¢astic v jadernych reaktorech, 4.2. Numerické
feSeni difuzni rovnice, 4.3. Numerické feSeni transportni rovnice, 4.4. Numerické feseni transportu
¢astic v jadernych reaktorech s vyuzitim programu MATLAB, 4.5. Vypocetni kody zalozené na
numerickych metodach feSeni transportu castic — vypocéty neutronové fyzikalnich charakteristik
reaktorovych systému, 4.6. Vypocetni kody zalozené na numerickych metodach feSeni transportu
¢astic — vypocty stinéni jadernych zatfizeni, 5. Prezentace seminarnich praci studentd z oblasti
numerickych feSeni deterministickych metod. Seznam vypocetnich kédd a knihoven jadernych dat
pouzivanych v predmétu: knihovny JEFF, JENDL a ENDF/B, kody GNASH, TALYS, NJOY,
PREPRO, CALENDF, TRANSX, WIMS, TWODANT-SYS.DANTYS, CITATION, ANISN-ORNL,
TORT-DORT

170PK 4 kr 4 7k semestr Z
OPERATORSKY KURZ NA REAKTORU VR-1

Vyzkumné a experimentalni reaktory, typickd experimentdlni vybaveni, paliva pro vyzkumné
reaktory, systémy kontroly a fizeni, dozimetrické systémy, ptiprava personalu, Skolni reaktor VR-1,
bezpecnost vyzkumnych reaktorti, platna legislativa, zajisténi jakosti a kvalifikace zafizeni,
bezpecnostni zpravy, limity a podminky, provozni piedpisy, stupnice INES, provozni dokumentace,
manipulace na VR-1, nacvik ovladani VR-1, provérky systému a signalizace, abnormalni provozni
stavy, postupy v piipadé havarie, kultura bezpe¢nosti. Prakticka ukazka provozu (ru¢ni rezim,
DAVKA)

17PEXZ 2 kr 2tydnyz  semestr L

PRAXE (EXKURZE) V ZAHRANICI

Ziskavani odbornych a jazykovych zkuSenosti na zahrani¢nich pracovistich formou exkurzi i aktivni
ucasti na méfenich.

17PRAX 4 kr 2tydny z  semestr Z

PRAXE

Odborna praxe obecné slouzi ke shromazd’ovani podkladt potfebnych pro vytvotreni diplomové prace.
V soucasné dobé¢ probiha na jaderné elektrarné Dukovany, kde se studenti ve forme rozsitené exkurse
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seznamuji se vSemi dualezitymi provozy jaderné elektrarny a ziskéavaji zakladni pfedstavu o ¢innosti
reaktorového fyzika, ¢i operatora. Soucasti praxe je i1 navstéva Skoliciho stfediska a prohlidka
trenazéru.

17PRE 3 kr 2+1z,zk  semestr L
POCITACOVE RIZENI EXPERIMENTU

Standardni rozhrani osobnich pocitac¢li - paralelni, sériové, USB; specialni interfaceové karty pro
osobni pocitace, samostatné pristroje s komunikaci s pocitaci prosttednictvim seriové linky, IEEE488,
VME, VXI rozhrani, jejich vyhody a nevyhody; programovani méficich systémi - jednoucelové
programy, vyS$8i programovaci jazyky, grafické vyvojové prostiedky (LabView, HP VEE);
vyhodnocovani namétenych dat.

17PRF 2 kr 2+0z,zk  semestr L
PROVOZNI REAKTOROVA FYZIKA

1.Dlouhodobé kinetika, izotopické zmény paliva, vyhoteni. 2.Stépné produkty. 3.Xenon a samarium v
provozu jadernych reaktor. 4.Xenonové prostorové oscilace. 5.Vyhotivajici absorbatory, linearni
model reaktivity, provoz na teplotnim a vykonovém efektu. 6.Programy pro vypocty palivovych
kampani, vyména paliva v energetickych reaktorech. 7.Palivovy cyklus a piekladky paliva riznych
typt energetickych reaktor. 8.Palivovy cyklus a prekladky paliva tlakovodnich reaktort, JE
Dukovany a JE Temelin. 9.Fyzikalni a energetické spusténi. 10.Palivo typu MOX. 11.Zadni cast
palivové cyklu, vyhotelé jaderné palivo. 12.Inventai vyhotelého jaderného paliva, programy pro
vypocet inventafe. 13.Suché a mokré skladovani vyhotelého jadern¢ho paliva. 14.Transportni a
skladovaci kontejner Castor.

17PRIT 2 kr 2+0 zk semestr L
PRISTROJE JADERNE TECHNIKY

Predmét je zaméfen na piistrojové vybaveni pro detekci neutronit a spektrometrii zafeni gama v
reaktorovym aplikacich. Shrnuti poznatkti o impulsnim, proudovém a campbellovském rezimu. M¢fici
fetézec, nastaveni parametrt, analyza funkénosti. Digital Signal Processing. Diskriminace zafeni gama
a neutroni ve smésnych polich. Aplikace pro detekci neutront s kompenzovanymi a
nekompenzovanymi ioniza¢nimi komorami B10, U235, proporcionalnimi detektory He3, BI10,
koronovymi detektory B10. Scintilacni a polovodi¢ovd gama spektrometrie - Nal/Tl, BGO, HPGe.
Metody kalibrace méticiho systému, linearita odezvy, korekce nelinearit, ndvaznost méficich rozsahda.
Sirokorozsahové detekéni systémy pouzivané pro fizeni zafizeni s pozadavkem na vysokou
spolehlivost (jaderny reaktor, fiizni reaktor). Ridici systém jaderné elektrarny (JE Temelin).
Zpracovani proudovych a impulsnich signala v kratkych ¢asovych intervalech. Problematika detekce
zateni pro zafizeni pracujici v pulsnim rezimu (urychlovace, transmutacni technologie). Prednaska je
doplnéna o praktické ukazky pristrojového vybaveni pracovisté reaktoru VR-1

17PROJ 3 kr 2+1 z semestr Z
UVOD DO PROJEKTOVANI JADERNYCH ZARIZENI

Metodologie prace inzenyra, vyznam a organisace technické dokumentace na jaderné elektrarné,
archiv, pfipravna a projektova dokumentace, jednotlivé faze projektu jaderné elektrarny: tvodni
projekt, provadéci projekt, provozni soubory, havarijni plan, operativni dokumentace, provozni
zaznamy, fizeni jakosti, ivod do technického kresleni, Cteni vykrest, technické zobrazovani,
AUTOCAD.

17PSJR 4 kr 2+12z,zk  semestr L
PROVOZNI STAVY JADERNYCH REAKTORU

Kinetika reaktorti, zpozdéné neutrony, doba zivota okamzitych neutronti, perioda reaktord, rovnice
kinetiky a jeji zjednodusena feSeni, prenosova funkce nulového reaktoru, koeficienty reaktivity,
teplotni koeficienty, stabilita reaktorti, dlouhodoba kinetika, izotopické zmény v palivu, vyhoteni,
Stépné produkty, pseudostrusky, xenon a samarium v provozu reaktoru, xenonové prostorové oscilace,
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vyhotivajici absorbatory, linearni model reaktivity, vyména paliva v reaktoru, provoz na vykonovém a
teplotnim efektu, fyzikalni a energetické spusténi reaktoru.

17PTE 4 kr 2+2z,zk  semestr L
PRISTROJOVA TECHNIKA

Jaderné zareni, detektory jaderného zareni, sondy, meéfici zafizeni, ptedzesilovace, zesilovace,
diskriminatory, Citace, ¢asovace, napajeci zdroje, VN zdroje, mnohokanalové analyzatory, informacni
obsah signaltl jadernych detektorti, logicky signal, linedarni signal, zpracovani signali jadernych
detektorti, metodologie kontroly pfistrojii, planovani experimentu.

17RA0O 2 kr 2 zk semestr L
RADIOAKTIVNI ODPADY

1.Pidvod a charakteristické vlastnosti radioaktivnich odpadii. 2.Principy nakladani s radioaktivnimi
odpady. 3.Sbér a tfidéni radioaktivnich odpadil. 4.Zpracovani radioaktivnich odpadd. 5.Uprava a
recyklace radioaktivnich odpadt a jejich uvadéni do Zivotniho prostfedi. 6.Pfeprava radioaktivnich
odpadt. 7.Nakladani s vyhotelym jadernym palivem. 8.Skladovani a ukladani radioaktivnich odpadu.
9.Bezpecnostni aspekty nakladani s radioaktivnimi odpady. 10.Likvidace radioaktivnich odpadi
pomoci transmutacnich technologii. 11.Dekontaminace povrchii a zachazeni se vzniklymi odpady.
12.Vytazovani jadernych zafizeni z provozu a likvidace vzniklych radioaktivnich odpada.
13.Likvidace havarii, likvidace starych ekologickych zatézi. 14.Pravni prostfedi pii nakladani s
radioaktivnimi odpady, vztahy s vefejnosti.

17ROJ 2 kr 2+0 zk semestr L
RADIACNI OCHRANA JADERNYCH ZARIZENI

Zékladni slozky radiacni ochrany, jednotky dozimetrie, zdroje zéafeni alfa, beta, gama a neutronil v
jadernych zafizenich, interakce zafeni s hmotou, zakladni fyzikalni jevy v dozimetrii, pronikavost a
rozptyl zateni., metody vypoctu davky, stinéni, soucasné standardy radiacni ochrany, vnéjsi a vnitini
dozimetrie, ochrana obyvatelstva pied zafenim, radiobiologicka dozimetrie.

17TEMP 2 kr 2+0z,zk  semestr L
TERMOMECHANIKA JADERNEHO PALIVA

1. Konstrukce jaderného paliva 2. Termofyzikalni vlastnosti paliva. 3. Materialy pokryti paliva a
jejich vlastnosti. 4. Mechanické vlastnosti paliva a pokryti. 5. Vyvin tepla v palivu. 6. Vliv vyhofivani
na termomechanické vlastnosti paliva. 7. Sdileni tepla v mezete palivo-pokryti. 8. Vliv vyhotivani na
sdileni tepla v mezete palivo-pokryti. 9. Oxidace a navodikovani pokryti. 10. Vliv hlubokych vyhoteni
paliva na jejich termomechaniku. 11. Numerické kody pro vypocty paliva. 12. Kéd FEMAXI-6. 13.
Pouziti kodu FEMAXI-6.

17THNI1 2 kr 2+0 z semestr Z
TERMOHYDRAULICKY NAVRH JADERNYCH ZARIZENI 1

Zakladni termodynamické zakony, stavové veliCiny a stavové rovnice, termodynamické déje
s idealnim plynem, obé&hy tepelnych strojii s idealnim plynem: Carnotliv cyklus, spalovaci motory a
plynova turbina, termodynamika par a realnych plynd, tepelné diagramy vodni pary, termodynamické
déje s parami, Rankin-Clausitiv cyklus, zpiisoby zvySovani ucinnosti Rankin-Clausiova cyklu:
Carnotizace, mezipfihfivani, teplarenské ob¢hy, binarni ob&hy, U€innosti elektraren, smési plynd,
vlhky vzduch.

17THN2 6 kr 4+2 z, zk  semestr L
TERMOHYDRAULICKY NAVRH JADERNYCH ZARIZENI 2

Statika tekutin, kinematika tekutin - potencidlni pohyb, rovnice kontinuity, Bernoulliova a Euler-
Lagrangeova rovnice, Navier-Stokesovy rovnice, integralni véta o zméné hybnostniho toku, lamindrni
a turbulentni proudéni, tlakové ztraty, teorie mezni vrstvy, teorie odstiedivych Cerpadel, sdileni tepla
vedenim: fouriertiv zakon, soucinitel tepelné vodivosti, diferencidlni rovnice vedeni tepla, stacionarni
a nestaciondrni vedeni tepla v zakladnich télesech; sdileni tepla konvekci volnou i nucenou pfi
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proudéni vnitfim 1 vnéj§im, konvekce pii zméné skupenstvi: kondenzace, var, krize varu; sdileni tepla
salanim; numerické feseni vypoctl sdileni tepla.

17THN3 3 kr 3+0z,zk semestr Z
TERMOHYDRAULICKY NAVRH JADERNYCH ZARIZENI 3

1. Zaklady dvoufazového proudéni. 2. Modelovani dvoufazového proudéni. 3. Nestabilita
dvoufazového proudéni. 4. Separace kapaliny a plynu pii dvoufazovém proudéni. 5. Sdileni tepla pti
varu, ptirozené proudéni. 6. Sdileni tepla pfi varu — nucené proudéni. 7. Sdileni tepla pii kondenzaci.
8. Specialni piipady sdileni tepla konvekci. 9. Hydraulika palivového souboru. 10. Subkanélova
analyza palivového souboru. 11. Termohydraulika primarnich okruht. 12. Termohydraulické
bezpecnostni analyzy. 13. Pocitacové modelovani proudéni a pfenosu tepla.

17UINZ 3 kr 2+1 z,zk semestr Z
UVOD DO INZENYRSTVI

1.Metodologie inzenyrské prace. 2.Bezpeénost prace. 3.Uvod do technického kresleni druhy vykresti,
technické normy. 4.Uvod do technického kresleni vykrestl. 5.Uvod do technického kresleni kétovani.
6.Uvod do technického kresleni systém AutoCAD. 7.Uvod do technického kresleni systém AutoCAD.
8.Zaklady nauky o materialu vlastnosti materiali, kovy a nekovy. 9.Zaklady nauky o materialu
obrabéni kovii. 10.Energetika. 11.Rizeni a kontrola jakosti. 12.Prace s informacemi. 13.M&feni a
experimenty. 14.Vztah inZzenyrské ¢innosti k ochrané zivotniho prostredi.

17REPR 5kr 2+2 kz semestr Z
REAKTOROVE PRAKTIKUM

Skolni reaktor VR-1 a laboratofe KJR, podminky prace na reaktoru VR-1, experimentalni ulohy na
pracovisti reaktoru VR-1: - zdklady detekce neutronti, - méfeni rozlozeni hustoty toku neutrond
v aktivni zoné, - detekce zpozdénych neutrond a ur€ovani jejich charakteristik, - aktivacni méfeni, -
méteni reaktivity metodami SJ a RD, - kladna perioda, - kalibrace fidicich ty¢i, - studium koeficientii
reaktivity a dynamiky jaderného reaktoru.

17RJE 2 kr 2 7k semestr Z
RIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Jaderna elektrarna jako Fizeny objekt. Pozadavky na Fizeni. 2.Uvod do teorie regulace. 3.Stabilita
regulac¢nich obvodul. 4.Regulacni programy a rezimy. Havarijni ochrany jaderné elektrarny. 5.M¢éteni
pro regulaci. Ak¢ni organy. 6.Dynamika regulovaného objektu — reaktor. 7.Dynamika regulovaného
objektu - komponenty primarniho a sekundarniho okruhu. 8.Dynamika regulovaného objektu - cela
elektrarna. Vlastnosti zpétnych vazeb pro fizeni. 9.Regula¢ni obvody reaktoru a jejich vlastnosti -
vykonu, rozlozeni vykonu. 10.Regula¢ni obvody primarniho a sekundarniho okruhu a jejich vlastnosti.
11.Analogova a ¢islicova fidici technika. 12.Testovani fidiciho systému jaderné elektrarny.
13.Validace programového vybaveni. 14.Vyuziti simulatorii pro regulacni techniku a fizeni jaderné
elektrarny.

17SIPS 3 kr 0+3 kz semestr L
SIMULACE PROVOZNICH STAVU JE

Kurz dava predstavu o hlavnich provoznich charakteristikdch jednotlivych typa jadernych reaktort a
fyzikalnich vazbach mezi jednotlivymi komponentami jadernych elektraren. Simulace provozu
(nominalni vykon, pfechodové stavy, poruchy komponent) elektrarenskych bloka s reaktory: VVER-
440, VVER-1000, APR-600, BWR-1300, CANDU 6.

17SPJE 2 kr 2+0 zk semestr Z
SPOLEHLIVOST JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Deterministické versus pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti (PSA). 2.Spolehlivostni analyzy

bezpe¢nostnich systémil - piiklady z praxe. 3.PSA v jadernych elektrarnach (JE) CR, EU a ve svété.

4.Rassmussenova studie, Némecka studie rizika, aktivity MAAE v PSA. 5.Zakladni principy PSA.

6.Zakl. spolehlivostni parametry a ukazatele, pravdép. rozdéleni, importance, CCF. 7.Algebra
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blokovych schémat, bezpecnostni a bezpecnostné vyznamné systémy JE. 8.Analyza stromem poruch.
9.Kvalitativni a kvantitativni analyza, pravdivostni a Karnaughova tab., Renkova metoda. 10.Sbér
spolehlivostnich dat, udrzba, opravy, periodické prohlidky. 11.Analyza stromem udalosti. 12.Provozni
rezimy VVER, vztah mezi hlavnimi komponentami bloku a fidicimi systémy. 13.Lidsky faktor,
nejistoty, citlivost, informacéni systémy (INES, IRS, WANO). 14.Provozni zkuSenosti, zpétna vazba,
vybrané provozni udalosti.

17SZJE 2 kr 2+1z,zk  semestr L
STROJE A ZARIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN

1.Systémy kompenzace objemu chladiva reaktoru. 2.Hlavni cirkulaéni ¢erpadla primarniho okruhu,
jina Cerpadla, Cerpadla na tekuté kovy 3.0béhova dmychadla plynem chlazenych reaktord. Parni
turbiny. Pracovni princip. 4.Turbiny na sytou paru, odlu¢ovani vlhkosti a pfihfivani pary.
Kondenzatory parnich turbin. 5.Chlazeni kondenzatorti. Zptisoby regulace parnich turbin. Turbina 220
MW a 1000MW. 6.Systémy regenera¢niho ohfevu napajeci vody. Prepoustéci stanice. Plynové
turbiny. 7.Potrubi a armatury v jadernych elektrarnach. 8.Uprava vody v jadernych elektrarnach.
9.Vymeéniky tepla a parni generatory a jejich zatazeni v tepelnych schématech JE. Postup tepelného
vypoctu parniho generatoru s primarnim teplonosi¢em tlakovou vodou. 10. Parni generatory JE VVER
440 a VVER 1000. Parni generatory v JE s plynem chlazenymi reaktory a s rychlymi reaktory.
11.Hydrodynamicky vypocet parnich generatord. 12.JE s reaktory chlazenymi disociujicimi plyny.
Jaderné teplarny a jaderné vytopny. Systém Salamo. Systém Adam-Eva. 13.Celkové feSeni JE.
Barbotazni véze. Vzduchotechnickd zafizeni. Dieselgeneratorové stanice. Priklady situacnich a
dispozicnich feseni JE, hlavniho vyrobniho bloku a strojovny. Zakladni strojni komponenty systému
ADS. 14.Zapojeni JE do energetického systému. Poznamky k ekonomickému posuzovani JE.

17TER 3 kr 2+2 z,zk  semestr Z
TERMOMECHANIKA REAKTORU

1.Vyvin tepla v holém valcovém reaktoru. 2.Vyvin tepla v reaktoru s reflektorem. 3.Vyvin tepla v
reaktoru s absorp¢nimi tyCemi. 4.Chemicka reakce vodni pary s pokrytim palivovych proutkd.
5.Vedeni tepla ve valcové tyCi. 6.Rovnice vedeni tepla v bezrozmérném tvaru. 7.Lokalni taveni
palivovych tablet. 8.Sdileni tepla v mezetfe palivo-povlak. 9.Pfestup tepla, sdileni tepla zafenim.
10.Stacionarni rozlozeni teplot v palivovém kanale. 11.Hydrodynamika aktivni zény. 12.Teorie
horkého kanalu. 13.Termohydraulicky vypocet reaktoru. 14.Nestacionarni vedeni tepla v palivovych
elementech.

17UEN 2 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO ENERGETIKY

1.Vymezeni oboru energetika, spotieba energie, zdroje energie, historie a soucasnost (struktura,
spotfeba a HDP v riiznych zemich, rozdéleni spotieby na svété, zastoupeni jednotlivych zdroji pii
vyrobé elektrické energie, ...). 2.TéZba surovin, zasoby a nalezisté, energetické toky ve svéte, zakladni
vlivy na ziv. prostiedi, Gspory, prognézy do budoucna. 3. Termodynamika — zakladni pojmy a veliCiny,
1. a 2. termodynamicky zdkon, tepelné diagramy, =zakladni dé&e v idedlnich plynech.
4. Termodynamické ob€hy s idedlnim plynem a jejich ucinnost. 5.Termodynamika par, Rankin-
Claustiv cyklus. 6.Rankin-Clausitiv cyklus a zvySovani jeho Gc¢innosti. 7.Stroje a zafizeni elektraren.
8.Jaderné elektrarny — typy. 9.Jaderné elektrarny a jejich zafizeni. 10.Elektrarny na fosilni paliva.
11.Vodni a vétrné elektrarny. 12.Geotermalni, fotovoltaické a solarni elektrarny, energie z biomasy.
13.Energetika v CR. 14.Statni energeticka koncepce.

17URO 2 kr 2+0 zk semestr L
UVOD DO RADIACNI OCHRANY JADERNYCH ZARIZENI

Zakladni slozky radiac¢ni ochrany, jednotky dozimetrie, zdroje zafeni alfa, beta, gama a neutrond v
jadernych zafizenich, interakce zafeni s hmotou, zakladni fyzikalni jevy v dozimetrii, pronikavost a
rozptyl zatreni., metody vypoctu davky, stinéni, soucasné standardy radiacni ochrany, vnéjsi a vnitini
dozimetrie, ochrana obyvatelstva pied zafenim, radiobiologicka dozimetrie.
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17VPL 2 kr 2z semestr L
VYBRANE PARTIE Z LEGISLATIVY

vvvvvv

prostiedi, zejm. vyuziti jaderné energie 2.Nahled do teorie prava zivotniho prostfedi 3.Principy prava
zivotniho prostfedi 4.Systém prava zivotniho prostfedi, jeho misto v systému ceského prava
5.Prameny préava zivotniho prostiedi 6.Ustavni zakotveni prava Zivotniho prostiedi 7.Pravo na piiznivé
Zivotni prostfedi 8.Pravo na informace o Zivotnim prostiedi 9.Uast vefejnosti pii ochrané Zivotniho
prostiedi 10.Prevence v pravu zivotniho prostfedi 11.0dpovédnost v pravu zivotniho prostredi 12.,13.
Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon)
14.0Ostatni legislativa: platné pravni piedpisy, mezinarodni zavazky.

17VUJRI1, 17VUJEL 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

17VUIR2, 17VUJE2 12 kr 12z semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

17ZEL 3 kr 2+2 kz semestr L
ZAKLADY ELEKTRONIKY

1.Reseni elektrickych obvodii pomoci Ohmova a Kirchhoffovych zakont. 2.Rezistory, vlastnosti a
pouziti. 3.Kondenzatory, vlastnosti a pouziti. 4.Civky, vlastnosti a pouziti. 5.Polovodice, pfechod PN.
6.Diody. 7.Zenerovy, kapacitni, PIN diody a LED. 8.Bipolarni tranzistory. 9.Unipolarni tranzistory.
10.Tyristory a triaky. 11.Zdroje napéti a proudu, stabilizatory. 12.Operacni zesilovace. 13.D/A
prevodniky. 14.A/D pievodniky a vzorkovaci teorém.

17ZAF 6 kr 4+2 z,zk  semestr Z
ZAKLADY FYZIKY JADERNYCH REAKTORU

Predmét navazuje na zaklady jaderné fyziky a provazi studenty od modell jadra, vazebné energie,
teorie Stépeni pies definice a osvojeni G¢innych prifezi, hustoty neutronového toku a koeficientu
nasobeni az k vypoctim diftizni rovnice jedno a vice skupinovymi metodami ve stacionarnim i
nestacionarnim stavu. Nemald pozornost je vénovana aplikacim ziskanych poznatkil a souvisejicim
témattim.
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14118 - KATEDRA SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI V EKONOMII

Piedméty vyucované v Praze
18AMTL 4 kr 2+2 kz semestr L
APLIKACE MATLABU

Cilem predmétu je ukazat Siroké moznosti vyuziti programovaciho prostiedi systému MATLAB, a to z
hlediska linearni algebry (soustavy linearnich rovnic,regularizace, pseudoinverze matice, linearni
regrese, analyza hlavnich komponent, singularni rozklad matice, vlastni ¢isla a vlastni vektory matice),
feSeni nelinearnich diferencialnich rovnic, neuronovych siti, celo¢iselného programovani, fraktalni
analyzy (deterministické fraktaly, odhad dimenze) a vyuziti Fourierovy transformace.

1.Soustavy linearnich rovnic: regularizace, pseoudoinverze, linearni neuron. 2.Aplikace linearni
algebry: Linearni regrese. 3.Analyza hlavnich komponent a singularni rozklad: datamining. 4.Metoda
siti: teplotni pole, koncentra¢ni pole, proudéni. 5.Vlastni Cisla a vektory: vlnova rovnice, Huckelova
metoda. 6.Nelinearni diferencidlni rovnice: kinetika chemickych reakci. 7.Linedrni programovani:
optimalni plan, uceni bipolarniho perceptronu. 8.Nelinearni programovani: chemické rovnovahy,
uceni vicevrstvé neuronové sité. 9.Celociselné programovani: splnitelnost formule, pokryti, problém
batohu. 10.Binarni matice: reprezentace orientovaného a neorientovaného grafu. 11.Bindrni matice:
deterministické fraktaly, odhad dimenze. 12.Modelovani chaosu ve 2D systému. 13.Fourierova
transformace: NF a VF filtry. 14.Fourierova transformace: kontext, dilatece, eroze, hranice.

18ARIS 3 kr 2+1 kz semestr L
ARCHITEKTURY INFORMACNICH SYSTEMU

Predmét je zaméfen na vysvétleni pojmu architektura IS, architektura IT a softwarova architektura.
Predmét se podrobnéji vénuje typim, stylim softwarovych architektur a jazykiim pro popis
softwarové architektury. Zvlastni ddraz je kladen na vyuziti modelovaciho jazyka UML pro popis
architektury IS. Dale se pfedmét vénuje vysvétleni pristupi SOA (architektura orientovan na sluzby),
MDA (architektura fizend modelem), CBSE (softwarové inzenyrstvi zalozené na komponentach) a
POSA (architektura zaloZzend na vzorech) vcetné navrhovych a architekturnich vzort. Cviceni jsou
organizovana projektovym zplsobem, kdy kazdy student pracuje na svém projektu, ktery na zavér
semestru obhaji.

18AST 3 kr 1+1 z,zk  semestr Z
PRAVDEPODOBNOST A APLIKOVANA STATISTIKA

Prednaska navazuje na piedchozi analogické kurzy s podstatnym zdlUraznénim souvislosti
matematickych modelt s praktickou aplikaci a zdiivodnénim nevyhnutelnosti této souvislosti.

1.Pojem statistického mysleni, statistika jako zakladni moderni gramotnost a nevyhnutelnost pii
zkoumani realnych zakonitosti a ve vSech oblastech aplikaci. 2.Pluralita definic "pravdépodobnosti".
Oblasti jejich aplikaci a vyuziti pfi modelovani problémi ve védé, technice, ekonomice a jinde.
3.Podminéné pravdépodobnosti, statistickd nezavislost, korelace; jejich interpretace pii praktickém
vyuziti. 4.Bayestv piistup jako jeden ze zakladnich principti pfi vyhodnocovani experimentalniho
materialu. 5.Bodovy odhad v diskrétnim a spojitém piipadé nahodné veli¢iny, prostiednictvim
statistickych charakteristik. 6.Zakony velkych ¢isel a centralni limitni teorém jako matematicka
vychodiska k formulovani pojmu intervalovy odhad, a jejich vyuziti ve statistickém vyzkumu.
7.Testovani hypotéz jako svérazny zpuisob mysSleni a vyhodnoceni experimentalniho materialu.
8.Regresni a korelacni analyza jako specificky zplsob zjistovani souvislosti, skrytych ve statistickém
experimentalnim materialu. 9.Markovovy fetézce a stochastické procesy jako matematicky model
realnychstatisticky zavislych jevu.

18BPSE1 5 kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalatska prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.
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18BPSE2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalarska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18DATS 4 kr 2+2 kz semestr L
DEKOMPOZICE DATABAZOVYCH SYSTEMU

Cilem pfedmétu je vysvétlit vyznam a vyhody dekompozice a normalizace tabulek rela¢niho
databazového systému. Po uvedeni zakladnich pojmu (tabulka, kli¢, entita, relace, integritni omezeni,
normalni formy tabulek) bude vysvétlen sémanticky pfistup k modelovani databaze (ERA model), a
poté budou s vyuzitim nékolika rozsahlych praktickych piikladi demonstrovany nejpouzivanéjsi
postupy pti dekompozici databaze.

1.Smysl analyzy a dekompozice. Vyhody dekompozice. 2.Tabulka. Normalni formy tabulek. Entita.
3.Primarni kli¢. Unikatni kli¢. Index. Rychly pristup k datim. 4.Argumenty proti dekompozici.
Pragmaticky piistup. 5.Relace 1:1, 1:n, m:n. Integritni omezeni. 6.Ciselnik. Spojovaci entita.
Hierarchie entit. 7.Vicenasobné relace. Rekurentni relace. 8.Databazovy systém. ER model. ERA
model. 9.Aplikace 1: VicejazyCny slovnik. Receptury. 10.Aplikace 2: Sklad. Nakup. Prode;j.
11.Aplikace 3: UGetni kniha. Organizaéni struktura. 12.Aplikace 4: Archivace a zpracovani
namétenych dat. 13.Aplikace 5: Graf. Operace s grafy. 14.Aplikace 6: Logika. Uméla inteligence.
Expertni systémy.

18DPH 3 kr 0+2 z semestr L
DELPHI

Cilem pfedmétu Delhi je naucit posluchace vytvafet program pod prostfedim MS Windows,
seznameni se s problematikou grafického uzivatelského prostiedi, jejiho navrhu a vytvareni. Na
cvicenich budou predvadény praktické problémy a jejich feseni.

1.Prvni program - Hello word, komponenty Edit, Label, Button. 2.Prace s prostfedim Delphi, ladéni
programu 3.Formuldfe, umistovani komponent na n¢, zarovndvani, nastavovani vlastnosti.
4.Komunikace mezi vice formulafi. 5.Prace s komponentami Menu, Pop-up Menu, upravovani
chovani komponenty Edit. 6.Komponenty Check box a radio group. 7.Prace se soubory.
8.Komponenty String Grid, Image, Listimage 9.Seznam v Delphi - List. 10.Komponenta Tab Control,
Page Control, vytvafeni pravodct. 11.Psani vlastni komponenty. 12.Sitova komunikace.
13.Kompletace programu, tvorba napovédy.

18EKO1 5 kr 2+2 7,7k semestr Z
MATEMATICKA EKONOMIE 1

Obsahem kurzu je uvod do vybranych modelti a metod pro ekonomické rozhodovani. Pozornost bude
soustfedéna predevsim na optimalizacni modely linearniho programovani, moznosti jejich praktického
vyuziti a jejich feSeni pomoci aktualniho programového vybaveni.

1.Ekonomické rozhodovani - uvod. 2.Formulace tloh matematického programovani, typické ulohy
linedrniho programovani 3.Zakladni pojmy LP a grafické feSeni tloh LP. 4.Simplexova metoda -
podstata algoritmu. 5.Dvoufazova simplexova metoda. 6.Dualita v ulohach LP 7.Stabilita feseni uloh
LP. 8.Postoptimaliza¢ni analyza. 9.Distribu¢ni ulohy LP 10.Dopravni problém a jeho feSeni
11.Ptitazovaci a okruzni dopravni problém 12.Celociselné programovani - formulace typickych uloh.
13.Metody secnych nadrovin a metody vétveni a mezi.

18EKO2 5 kr 2+2 z,zk semestr L
MATEMATICKA EKONOMIE 2

Obsahem kurzu je uvod do vybranych modeli a metod pro ekonomické rozhodovani. Pozornost bude
soustfedéna predev$im na modely teorie grafil, fizeni projektti, deterministické i stochastické modely
Fizeni zasob, modely hromadné obsluhy, modely obnovy a simula¢ni modely.

1.Uvod do teorie grafii, zakladni optimalizagni ulohy na grafech. 2.Optimalni cesty v grafu. Optimalni
toky v siti. 3.Rizeni projekti - metoda CPM. 4.Rizeni projektti - metoda PERT. 5.Deterministické
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modely fizeni zasob - EOQ modely. 6.Deterministické modely fizeni zasob - POQ model.. 7.Modely
hromadné obsluhy - ivod 8.Modely M/M/1 a M/M/c - optimalizace v modelech hromadné obsluhy
9.Markovské rozhodovaci procesy - modely obnovy selhavajicich jednotek. 10.Simula¢ni modely -
zachyceni pravdépodobnostnich stranek systému. 11.Simula¢ni modely - zachyceni dynamickych
stranek systému. 12.Vicekriteridlni rozhodovani - klasifikace uloh a zékladni pojmy. 13.Metody
vicekriterialniho hodnoceni variant.

18EKONS 5 kr 2+2 z,zk semestr L
EKONOMETRIE

Ekonometrie je zalozena na ekonomické teorii a pomoci matematickych prostifedkii a napozorovanych
dat z ekonomické reality vyjadiuje vztahy mezi ekonomickymi veli¢inami. Kurz obsahuje zakladni
nastroje ekonometrické analyzy jako je zakladni ekonometricky model, zobecnény model, systém
simultannich rovnic a nastroje pro ekonometrickou verifikaci modelu.

1.Zdroje ekonometrie. 2.Faze ekonometrické analyzy. 3.Mikroekonomické a makroekonomické
modely. 4.Analyza Casovych fady. 5.Regresni analyza a testovani hypotéz 6.Zakladni ekonometricky
model 7.Metoda nejmensich ¢tvercl. 8.Zobecnény model. 9.Heteroskedasticita. 10.Autokorelace.
11.Multikolinearita. 12.Modely zpozdénych proménnych. 13.Systém simultannich rovnic.
14.1dentifikace.

18ESPG1 2 kr 0+2 z semestr Z
EVROPSKY STANDARD POCITACOVE GRAMOTNOSTI 1

Vyuka probiha v pocitacovych ucebnach FJFI. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi vybaveni
pocitacovych uceben. Sylaby ECDL(European Computer Driving Licence)moduly 1,2,3,4,7. Podrobné
informace o vyuce na FJFI a sylabech verze 3.0: http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl Podrobné sylaby
verze 4.0 a 3.0: http://www.ecdl.cz/zakladni_moduly.php.

Modul 1 (zaklady informacnich technologii)... 3 tydny Modul 2 (pouzivani PC a sprava soubori)... 1
tyden Modul 7 (sluzby informacni sité) 3 tydny Modul 3 (textovy editor)... 2 tydny Modul 4
(tabulkovy procesor)

18ESPG2 2 kr 0+2 z semestr L
EVROPSKY STANDARD POC. GRAMOTNOSTI 2

EVROPSKY STANDARD POCITACOVE GRAMOTNOSTI 2. Vyuka probiha v poéitatovych
ucebnach FJFI. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi vybaveni pocitatovych uceben. Sylaby
ECDL(European Computer Driving Licence) verze 3.0 a 4.0 moduly 5,6. Pro potieby vyuky na FJFI
byly pfipraveny moduly 8,9. Podrobné informace o vyuce na FJFI a sylabech verze 3.0 a moduli 8 a 9
pro FJFI: http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl. Podrobné sylaby verze 4.0 a 3.0 moduli 5 a 6:
http://www.ecdl.cz/zakladni_moduly.php.

Modul 6 (elektronické prezentace)... 2 tydny Modul 5 (databaze) 5 tydntit Modul 8 (zaklady HTML) 3
tydny Modul 9 (zéaklady DTP)

18INTA 4 kr 2+2 Kz semestr L
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI

Principy WWW (HTTP, URL, klient-server, HTML, CSS), zasady tvorby www stranek, pichled
serverovych technologii pro tvorbu internetovych aplikaci. Hypertextovy preprocesor PHP: syntaxe,
proménné, piikazy, uzivatelské funkce, pole, regularni vyrazy, prace se soubory, prace s relacnimi
databazemi, prace s objekty, prace s obrazky, e-mail, bezpecnost. Ukazky internetovych aplikaci.

1. principy WWW (HTTP, URL, klient-server) 2. jazyk HTML, tvod do CSS 3. skriptovaci
technologie na stran¢ klienta a na stran¢ serveru 4. vyvoj PHP, vkladani PHP do HTML, proménné
(datové typy, globalni x lokalni, session...), zpracovani dat z formulaiG 5. operatory a jejich priorita,
podminény ptikaz, ptepinac, piikazy cyklu 6. prace s poli, regularni vyrazy, prace s fetézci 7.
uzivatelské funkce, ptikazy pro nacitani skriptt 8. prace se soubory 9. uvod do SQL 10. prace s
databazi 11. upload soubort na server 12. odesilani e-mailti, bezpecnost skripti 13. prace s objekty 14.
prace s obrazky
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18MAK1 5kr 2+2 7,7k semestr Z
MAKROEKONOMIE 1

Cilem pfedmétu je vybavit studenty poznatky o zakladnich makroekonomickych vazbach a umoznit
orientaci v makroekonomické politice. Predmét seznamuje se zakladnimi makroekonomickymi pojmy
a principy makroekonomické analyzy, s povahou makroekonomickych agregati a fungovanim
ekonomického systému jako celku. Zahrnuje analyzu monetarnich a fiskalnich nastroji v kontextu
soudobého ekonomického mysleni.

1.Uvod do makroekonomie. 2.Makroekonomicky produkt a diichod. 3.Celkové vydaje a rovnovazny
produkt. 4.Agregatni poptavka a agregatni nabidka. 5.Penize, trh penéz. 6.0Oteviena ekonomika.
Mezinarodni obchod. Ménovy kurz. 7.Hospodaisky cyklus. Ekonomicky riist. 8.Nezaméstnanost.
9.Inflace. 10.Inflace a nezaméstnanost. Phillipsova kiivka. 11.Monetarni politika. 12.Fiskalni politika.
13.Vn¢jsi obchodni a ménova politika.

18MAK?2 5 kr 2+2 7,7k semestr L
MAKROEKONOMIE 2

Predm¢t piedstavuje stfedné pokrocily kurz makroekonomie, ktery strukturalné a obsahové navazuje
na zakladni kurz makroekonomie. Jeho cilem je prohloubit znalosti a schopnosti analyzovat
makroekonomické jevy a souvislosti. V podminkach globalizace ekonomického zivota vznika potieba
analyzovat makroekonomické problémy prizmatem otevienosti ekonomik, pfedmét proto vyrazné
akcentuje makroekonomii oteviené ekonomiky. Vedle teoretického vykladu pfitom vénuje pozornost i
makroekonomickym hospodaisko politickym implikacim.

1.Ur¢eni rovnovazného dichodu. 2.Rovnovazna troven dichodu a statni rozpocet. 3.Model IS - LM.
4.Rovnovaha na trhu zbozi a sluzeb a kiivka IS. 5.Trh penéz a finan¢nich aktiv a kfivka LM.
6.Soucasna rovnovaha na trhu zbozi a trhu penéz. 7.U¢innost fiskalni politiky v uzaviené ekonomice.
Vytésiovaci efekt. 8.Uginnost monetarni politiky v uzaviené ekonomice. 9.Rovnovazna uroveii
diichodu a obchodni bilance. Cisty export. 10.Platebni bilance a kiivka BP. 11.Model 1S-LM-BP:
vnitini a vn&j§i rovnovaha ekonomiky. 12.U¢innost fiskalni a monetarni politiky v oteviené
ekonomice. 13.Determinanty ménového kurzu v dlouhém a kratkém obdobi. 14.Agregatni poptavka a
agregatni nabidka. Efekty fiskalni a monetarni politiky.

18MEK 4 kr 2+2 z,zZk  semestr Z
MODELY A METODY EKONOMICKEHO ROZHODOVANI

Cilem kursu je seznamit studenty se zakladnimi modely a metodami teorie rozhodovani. Modely jsou
rozdéleny podle poctu ucastnikli, poctu kritérii, vyjadieni mnoziny rozhodovacich variant a dalSich
atributll. Mezi zakladni discipliny patii jednokriterialni rozhodovani pfti jistot€, neurcitosti a riziku,
vicekriterialni rozhodovani a skupinové rozhodovani.

1.Zé4kladni pojmy teorie rozhodovani. 2.Diskrétni modely rozhodovani. 3.Rozhodovani pfi jistoté,
neurcitosti a riziku. 4.Spojité modely rozhodovani - matematické programovani. 5.Vicekriterialni
diskrétni modely rozhodovani. 6.Metody s aspora¢nimi Urovnémi, ordinalni a kardinalni informaci.
7.Vicekriterialni spojité modely rozhodovani - vicekriterialni programovani. 8.Metody s informaci a
priori, s informaci a posteriori, s pribéznymi informacemi. 9.Modely analyzy obalu dat. 10.Modely
teorie her. 11.Modely teorie vefejné volby. 12.Modely tymového expertniho vybéru. 13.Modely
vyjednavani.

18MIK1 5 kr 2+2 z,zk semestr Z
MIKROEKONOMIE 1

Mikroekonomie je souborem teorii, které slouzi k porozumeéni procesiim alokace vzacnych zdroju pii
jejich alternativnim vyuzivani. Mikroekonomie vysvétluje ulohu cen a trhi v téchto procesech a
objasnuje chovani ekonomickych subjektt. Prednasky z mikroekonomie I sestavaji predevs§im z ivodu
do mikroekonomie a teorie spotiebitele.

1. Povaha a pfedmét mikroekonomie. 2. Uvod do optimalizace jako nastroje mikroekonomické

analyzy. 3. Lagrangeova metoda. 4. Rozpoctové omezeni spotiebitele. 5. Preference spotiebitele a

jejich usporadani. 6. Uzitek, funkce uzitku a jeji vlastnosti. 7. Spotiebitelsky vybér. 8. Komparativni
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statika: Zmény dichodu a spotiebitelsky vybér, Engelovy kiivky, dichodova elasticita poptavky. 9.
Komparativni statika: Zmény cen a spotiebitelsky vybér, poptavkové kiivky a cenové elasticity
poptavky. 10. Substitu¢ni a dichodovy efekt cenové zmeény. 11. Dualita: Vydajova funkce a
Shephardova véta. 12. Dualita: Nepfima funkce uzitku, Royova identita a Sluckého rovnice. 13.
Méfeni dasledkti cenovych zmén na prospéch spotiebitele. 14. Projevené preference. 15. Cenovych
indexy a zmény v zivotni Grovni spotfebitele. 16. Spotiebitel jako kupujici a nabizejici zaroven. 17.
Spottebitel jako subjekt nabizejici praci. 18. Rozlozeni spotfeby v Case a irokova mira. 19. Kapitalovy
trh, investice a vyrobni moznosti spotiebitele. 20. Rozhodovani spotiebitele za nejistoty, pojisténi,
moralni hazard a neptiznivé rozdéleni. 21. Uvod do rizikovych investic. 22. Spotiebni technologie.

18MIK2 5 kr 2+2 z,zk semestr L
MIKROEKONOMIE 2

Mikroekonomie vysvétluje ulohu cen a trhi pfi vyuzivani vzacnych zdroji a objasiiuje chovani
ekonomickych subjektt, tj. chovani spotfebitell a vyrobci na jednotlivych trzich. Kurz
Mikroekonomie Il je pokracovanim kurzu Mikroekonomie I. Zabyva se zejména teorii firmy a
pramyslovou organizaci.

1. Uvod do teorie firmy. 2. Zaménitelnost vstupti a elasticita substituce. 3. Zmény rozsahu a vynosy z
rozsahu. 4. Kratkodoba produkéni funkce. Dlouhé versus kratké obdobi. 5.Maximalizace zisku na
vyrobni mnozin€ pfi pevné danych cenach vstupil a vystupu (tj. za dokonalé konkurence) 6. Naklady:
minimalizace nakladi v dlouhém obdobi, rohové feseni. 7. Nakladova funkce dlouhého obdobi a jeji
vlastnosti, Shephardova véta. 8. Draha rozvoje firmy a nakladové kiivky, primémé a mezni naklady.
9. Minimalizace nakladi v kratkém obdobi a draha rozvoje firmy v kratkém obdobi. Nakladova funkce
kratkého obdobi. 10. Kratké versus dlouhé obdobi a vlastnost obalky. Minimalizace nakladi firmy s
n¢kolika zavody. 11. Dokonala konkurence: Predpoklady.Zisk a pfijmova funkce. 12. Maximalizace
zisku v dlouhém obdobi pfi znamé nakladové funkci. Nabizené mnozstvi a nabidkova funkce
dlouhého obdobi. 13. Maximalizace zisku a nabidka v kratkém obdobi. Vztah mezi maximalizaci
zisku v kratkém a v dlouhém obdobi. 14. Ziskova funkce a jeji vlastnosti, Hotellingova véta.
Vlastnosti nabidkové funkce a marshallovskych poptavek po vstupech. 15.Trzni poptavka po vystupu
odvétvi za dokonalé konkurence. Trzni nabidka odvétvi v dlouhém a kratkém obdobi. 16. Rozdily v
nakladovych podminkach vyrobct uvnitt odvétvi v kratkém a dlouhém obdobi. Vnéjsi technologické
ztraty/Gspory z rozsahu. 17. Vnéjsi penézni ztraty/uspory z rozsahu. 18. Dokonale konkurenéni trhy a
rovnovaha, existence. Stabilita, Walrasiiv versus Marshalliv proces, naivni a racionalni ocekavani.
Efektivnost. 17. Monopol: PfiCiny existence monopolu. Cena a vystup monopolu, 18. cenova
diskriminace 1., II. a III. stupné, monopol a neefektivnost, méteni koncentrace v odvétvi, regulace.
19.Diferenciace produktu a monopolisticka konkurence. 20. Oligopoly.

18MOCA 2 kr 2z semestr Z
METODA MONTE CARLO

1.Pfedpoklady k pouZiti metody Monte Carlo (MC) 2.pfesnost metody MC 3.transformace
rovnomérné rozdélené ndhodné veli¢iny na nahodnou veli¢inu se zadanym rozdélenim 4.generovani
rovnomérné rozdélené nahodné veli¢iny 5.vypocet integralu metodou MC 6.FeSeni soustavy linearnich
algebraickych rovnic metodou MC 7.feSeni integralnich rovnic metodou MC 8.feseni nékterych uloh
pro diferencialni rovnice metodou MC 9.feseni uloh o transportu zafeni metodou MC

18MTL 5 kr 2+2 7,7k semestr Z
PROGRAMOVANI V MATLABU

Predstaveni prostfedi Matlab jako efektivniho nastroje pro vypocty v komplexnich polich a
symbolickych proménnych, zejména v oblasti linearni algebry, matematické analyzy, statistiky,
algoritmizace a geometrické reprezentace vysledkd.

1.Pole komplexnich ¢isel jako zakladni datovy typ. 2.Konstanty, operatory, priority, vyrazy, funkce.
3.Skalarni operatory a funkce. 4.Vektorové funkce, maticové operatory a funkce. 5.Jednoduché a
slozené ptikazy. 6.Globalni a lokalni proménné, nepiimé volani funkci. 7.Retézec jako pole znaki,
seznam. 8.Kresleni funkci, kiivek a ploch ve 2D a 3D. 9.Symbolické vypocty. 10.Vstupni a vystupni
funkce. 11.Slozené datové struktury, tfida, objekt. 12.Vlastnost, metoda, konstruktor, sebedestrukce.
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13.Projekt A: Linearni a nelinedrni regrese. 14.Projekt B: Ttfida a knihovna pro fuzzy zpracovani
obrazu.

18NET 2 kr 1+1 z,zk semestr Z
PROGRAMOVANI PRO .NET

Co je to platforma .NET -- soukroma a sdilena sestaveni -- zaklady jazyka C# -- vstupni a vystupni
operace -- prace s XML -- vicevlaknové programy — grafické uzivatelské rozhrani programu --
databazové aplikace zaloZzené na knihovné ADO.NET -- stranky ASP.NET

1.Co je platforma .NET verze 1.0 a 2.0: Zékladni pojmy struktura platformy .NET, distribu¢ni
jednotka, metadata. 2.Distribu¢ni jednotka a prace s ni: soukroma a sdilena distribuéni jednotka,
politika verzi, vytvoteni soukromé a sdilené distribucni jednotky, konfiguracni soubor. 3.Neznama
distribuc¢ni jednotka a prace s ni (reflexe). 4.Interoperabilita s kodem pro Win32. 5.Prace s prostredky,
lokalizace. 6.Zaklady jazyka C# 7.Knihovna kontejnerti a generickych kontejnerti, enumeratory a
iteratory. 8.Nastroje pro vstup a vystup v knihovnach prostiedi .NET. 9.Pouziti znackovaciho jazyka
XML. 10.Prace se znakovymi fetézci, regularni vyrazy. 11.Grafické uzivatelské rozhrani. 12.Vizualni
a nevizualni komponenty. 13.Databazové aplikace v prostfedi .NET. 14.Programovani dynamickych
webovych stranek (zaklady ASP.NET)

1800P 2 kr 2z semestr Z
OBJEKTOVE ORIENTOVANE PROGRAMOVANI

Napli seminafe tvoii referaty studentl na zadana témata.

180S 3kr 0+2 kz semestr L
OPERACNI SYSTEMY

Sprava operacnich systémtt Windows a Linux. Uzivatelé, prava, konfigurace, prikazovy radek, skripty,
zaklady siti, Bezpecnost (firewall).

1.Instalace OS Windows XP a vSe, co s ni souvisi (napf. co to jsou ovladace systému, jak se instaluji,
nastavuji atd.).2.Sprava systému Windows XP - uzivatelé, pevné disky, souborové systémy, prace se
soubory, nastaveni atributti, sprava diskti, opravnéni souborti a slozek. 3.Sprava systému Windows XP
- systémové nastroje, sluzby, registr systému. 4.Sprava systému Windows XP - prostiedi, proménné,
uzivatelské profily 5.Prikazovy ftadek sytému Windows XP - command.com. Tvorba scripti.
6.Instalace OS Linux 7.Sprava OS Linux 8.Sprava OS Linux 9.Zaklady sitovych protokolt.
10.Bezpecnost operacnich systémd, firewall. 11.Zapoctovy test.

18PJ 5 kr 2+2 7,7k semestr Z
PROGRAMOVANI V JAVE

Vyvojové nastroje JDK, zakladni konstrukce jazyka Java, Gvod do tvorby grafického uzivatelského
rozhrani, prace s daty.

1.0rganizacni zalezitosti, seznameni s JDK, prvni program, dokumentace 2.Dalsi jednoduché
programy. Zakladni vstupni operace. Zakladni datové typy. 3.Zakladni datové typy -- dokonceni (bool,
void). Piikazy. Proménné primitivnich typa. 4.Ttida, sprava paméti. Statické a nestatické datové
slozky a metody, konstruktory. Metoda toString(). Pfiklad: komplexni c¢isla. 5.Ttida.. 6.Pole.
Rozhrani. Klonovani objekti. 7.Vyjimky. 8.Datové proudy. 9.Datové proudy -- dokonceni
(StreamTokenizer, kodovani vystupu). 10.Grafické uZzivatelské rozhrani. 11.Grafické uzivatelské
rozhrani, dokonceni: Layout, umisténi okna, vkladani komponent, udalosti. 12.Aplety. Vicevlaknové
programy.

18PRC1 4 kr 2+2 kz semestr Z
PROGRAMOVANI V C++1
V zimnim semestru se seznamime predevsim s jazykem C a s neobjektovymi vlastnostmi jazyka C++.

l.uvodni piiklady 2.pteklad, projekt 3.zakladni konstrukce 4.skalarni datové typy v C a v C++
S.vyrazy 6.ptikazy 7.ukazatele, pole a adresova aritmetika 8.struktury a unie 9.funkce 10.preprocesor
11.standardni knihovna jazyka C
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18PRC2 4 kr 242 kz semestr L
PROGRAMOVANI V C++2

Navazujici pfednaska v letnim semestru pokryva objektové programovani v C++, Sablony, vyjimky,
prostory jmen, dynamickou identifikaci typt a standardni knihovnu C++.

1.Deklarace objektového typu bez predkti. Datové slozky a metody. Konstruktory. 2.Kopirovaci
konstruktor. Destruktor. Vnotena tfida. Dédéni. Virtualni metody. 3.Konflikty jmen. Virtualni dédéni.
Unie jako objektové typy. Tiidni ukazatele. PretéZzovani operatorii -- uvod. Pretézovani béznych
operatord. 4.Pfet¢Zovani operatori -- operatory pietézovatelné jen jako metody. 5.PietéZzovani
operatortl -- operatory new a delete. Sablony -- uvod (deklarace, parametry). 6.Sablony. 7.Sablony --
dokonceni. Vyjimky. 8.Vyjimky -- dokonceni. Dynamicka identifikace typt. 9.RTTI -- dokonceni.
Prostory jmen. 10.Vstupy a vystupy pomoci objektovych datovych proudd. 11.STL: kontejnery,
narodni prostfedi. Piiklady.

18PST 5 kr 3+1z,zk semestrZ
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Predmét uvadi studenty bakaldiského studia SOFE do problematiky teorie pravdépodobnosti a
statistiky s cilem umoznit jim feSeni statistickych tiloh v ramci bakalaiské prace a pfipravit je na
pokracovani ve studiu aplikované statistiky, ekonometrie a teorie ¢asovych tad.

Osnova prednasek CZ:1. Pravdépodobnost (definice, piimy vypocet pravdépodobnosti) 2.
Pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevl, podminéna pravdépodobnost 3. Nahodna veli¢ina a jeji
rozdéleni (distribucni funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota pravdépodobnosti) 4.Charakteristiky
nahodné veli¢iny (stfedni hodnoty, rozptyly, kovariance, korela¢ni koeficient) 5.Zakladni rozdéleni
diskrétni nahodné veli¢iny (rozdéleni alternativni, binomické, Poissonovo, hypergeometrické)
6.Zakladni rozdéleni spojité nahodné veli¢iny (rozdéleni normalni a rozdéleni k nému pfidruzena,
exponencialni, rovnhomérn¢) 7.Zakladni pojmy matematické statistiky (zakladni soubor, ndhodny
vybér, statistiky) 8.Zakladni vybérové charakteristiky (aritmeticky pramér, vybérovy rozptyl,
vlastnosti, stanoveni na zakladé¢ nahodného vybéru, median, kvantily) 9.Bodové odhady parametrti
konkrétnich rozdéleni 10.Intervalové odhady parametrii (interpretace, aplikace na konkrétni rozdéleni)

11.Testovani statistickych hypotéz (hypotéza, test hypotézy, hladina vyznamnosti, chyba I. a
II. druhu) 12.Testy hypotéz o parametrech konkrétnich rozdéleni 13.Testy dobré shody (y2 - test
shody, 2 - test pro kontingencni tabulky) 14.Regresni analyza (zdkladni model linedrni regrese,
bodové a intervalové odhady regresnich parametrii a jejich funkci) 15.Korelacni analyza (parovy
korela¢ni koeficient, jeho bodovy a intervalovy odhad)

18REK 4 kr 2+2 z,zk  semestr L
PROJEKTOVE RiZENI EKONOMICKYCH SYSTEMU

Cilem kursu je seznamit studenty se zékladnimi technikami fizeni projektd. Projekt je pouzivan jako
standardni nastroj pro dosazeni pozadovanych vysledki v zadaném ¢ase v ramci dané¢ho rozpoctu a
disponibilnich zdroji. Soucasti kursu je také seznameni se zakladnimi moznostmi programu Microsoft
Project.

1.Uvod do fizeni projektd, zakladni pojmy. 2.Informaéni a modelova podpora fizeni projekti.
3.Tymova prace. 4.ReSeni problémi. 5Defini¢ni faze projektu. 6.Planovaci faze projektu.
7.Realizaéni faze projektu. 8.Finanéni hodnoceni projektu. 9.Casové analyza projektu. 10.Nakladova
analyza. 11.Analyza zdroji. 12.Rizeni kvality.

18RFP 3 kr 1+2 kz semestr L
RESENI FYZIKALNICH PROBLEMU

e

Predm¢ét se zaméiuje na komplexnéjsi ulohy, jejichz feSitelnost vyplyva z pfijatelnych zjednoduseni
(simplifikace matematické, geometrické, materialové ¢i jiné fyzikalni povahy). Tak ziskame ulohy
vhodné pro nasledné pocitacové zpracovani analytickymi nebo numerickymi metodami. 1 kdyz je
preferovano analytické feSeni tloh, je zifejma i jeho bezprostfedni a nutnd ndvaznost na metody a
nastroje softwarového inzenyrstvi. Pfedmét ma za cil osvojeni metodiky vzajemnych transformaci
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uloh tak, aby modifikaci nefeSitelné tlohy vznikly feSitelné ulohy poskytujici feseni s pfijatelnou
presnosti s vyuzitim jak analytickych tak numerickych metod.
18RPSE1 5kr 5z semestr Z
RESERSN{ PRACE 1

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18RPSE2 10 kr 10z semestr L
RESERSNI PRACE 2

Resersni prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18SBAK 2 kr 0+2 z semestr L
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI

18SOFC 4 kr 2+2 kz semestr Z
SOFTCOMPUTING

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami spojité transformace dat, které zahrnuji jak oblast
fuzzy tak neuronovych siti. Po uvedeni zakladnich pojmt (svaz, algebra, t-norma, logicky operator)
budou vysvétleny pojmy z teorie fuzzy mnozin, fuzzy systémut a fuzzy fizeni. Dalsi oblasti vyuky
budou neuronové sité se zaméfenim na rizné metody jejich uceni. Na cvic¢enich bude demonstrovano
praktické vyuziti uvedenych metod.

1.Cile a metody softcomputingu. 2.Booleova algebra a moznosti jejiho zobecnéni. 3.Svaz.
Reziduovany svaz. BL algebra. 4. Teorie t-normy. Rozmanitost chovani logickych operatord. 5.Fuzzy
pravidla. Fuzzy podobnost. Fuzzy dolovani dat. 6.Fuzzy mnozina. Fuzifikace. Defuzifikace. 7.Fuzzy
expertni systém. Fuzzy rozhodovani. Fuzzy fizeni. 8.Prahovy obvod. Realizace logickych funkci.
Linearni klasifikator. 9.Spojity model neuronu. Hladky model neuronu. 10.Uc¢eni neuronovych siti.
Minimalni penalizace. Metoda nejmensSich ¢tvercl. 11.Gradientni metoda. Stochasticka gradientni
metoda. Globalni minimalizace. 12.Neuronové sit¢: MLP, RBF, fuzzy. Gradientni metody uceni.
13.Shlukova  analyza.  ISODATA.  Fuzzy  shlukova  analyza. 14.Neuronové  sité:
COUNTERPROPAGATION. LVQ, SOM. Kohonenonovo uceni.

18SOP 5 kr 242 kz semestr Z
SPRAVA SOFTWAROVEHO PROJEKTU

Predmét je zaméfen na fizeni softwarového projektu a s nim souvisejici oblasti. Naplni pfedmétu je
vysvétleni pojmu softwarového projektu/procesu a jak souvisi s zivotnim cyklem projektu/produktu.
Predmét se podrobné vénuje 4 fazim objektoveé orientovaného softwarového procesu (OOSP) dle S.
W. Amblera. V ramci pfedmeétu se dale vénuje pozornost vysvétleni pojmu fizeni rizik, zdroji a zmén.
Mezi dalsi probirané oblasti patii metriky, naro¢nost projektu, testovani, kvalita software aj. Pfedmét
se také vénuje vysvétleni pojmit CMM, SOA, ITIL a MDA. Cviceni jsou organizovana projektovym
zpusobem, kdy kazdy student pracuje na svém projektu, ktery na zavér semestru obhaji.

18SWI 4 kr 2+2 kz semestr Z
SOFTWAROVE INZENYRSTVI

Cil pfedmétu a formy vyuky: Naucit se pouzivat prostiedky a pochopit teoreticky zaklad v praxi
pouzivanych technik tvorby softwaru z pohledu procest ICT a jejich fizeni. Techniky a metody,
kterymi se pfedmét zabyva, jsou dilezité pro vedouci softwarovych projekti a vedoucich pracovnikii
utvarti informacnich sluzeb =zabyvajicich se informac¢ni strategii a strategickym planovanim
informacnich a komunikacnich sluzeb a technologii. Jedna se pfedevS§im o zplisoby zajisténi vybéru
optimalni varianty softwarové implementace projektu a fizeni projektu. Dale také zajisténi vSech
nezbytnych souvisejicich dalsich ¢innosti nezbytnych pro Gspésny provoz softwarovych systému jako
je naptiklad organizace systémové podpory, Skoleni uzivatelti, péce o informacni architekturu apod.

Studenti vypracuji model konkrétniho systému, ktery bude obhajovan na konci semestru. Koncepce
cviceni umoznuje individualni piistup pii praktickém osvojovani prednasené problematiky a pfi feSeni
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semestralnich projekti. Obsah pfednasek a cviceni je prubézné inovovan v souladu s rozvojem
zminénych disciplin a vlastnim vyzkumem.

18VUSEI1 12 kr 12z semestr Z
VYZKUMNY UKOL 1

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18VUSE2 12 kr 12 kz semestr L
VYZKUMNY UKOL 2

Vyzkumny kol v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

18WEB 3 kr 0+2 kz semestr Z
PROSTREDI WEBU, PROGRAMOVACI A POPISNE JAZYKY

Predmét tesi problematiku prevazné popisnych jazykti prosttedi www. Zabyva se standardy a
doporucenimi popisu format pouzivanych pro www. Na seminafrich budou feseny praktické problémy
této problematiky.

1.Zékladni principy funkcionality hypertextovych médii 2.HTML - HyperText Markup Language -
zékladni principy 3.HTML - referen¢ni ptehled vSech entit jazyka 4 XHTML - formalni specifikace
roz$iteni HTML 5. XHTML - strukturdlni principy popisu dokumentt 6.CSS - formalni specifikace
popisu vzhledu dokument 7.CSS - referenéni piehled vsech entit pro popis vzhledu dokumenti s
prihlédnutim k problematice hypermédii 8.RDF - format pro strojové orientovanou vymeénu dat 9.SVG
- format pro popis vektoroveé orientovanych dat (vektory, GIS, apod.) 10.JPEG, PNG - formaty popisu
rastrovych dat a jejich vyuziti v hypertextovych systémech 11.WAI - souhrn doporuceni pro ptipravu
hypertextovych dokument s piihlédnutim ke specifickym potfebam lidi s hendikepem ¢i jinak
omezenymi fyzickymi dispozicemi vizudlniho vnimani 12.MathML formalni specifikace pro popis
matematickych vyrazl a jejich vyuziti v hypertextovych dokumentech; popis matematickych vyrazt
vyuzitelny pro strojovou komunikaci 13.LibWWW popis modulérni knihovny pro vyuziti ve vlastnich
aplikacich 14.Rezerva"

18ZALG 4 kr 2+2 z,zZk  semestr L
ZAKLADY ALGORITMIZACE

Algoritmus -- datové struktury -- metody navrhu algoritmu -- rekurze -- tfidéni -- pouziti binarniho
stromu -- seminumerické algoritmy

1.Algoritmus, metoda shora dold, popis algoritmu, slozitost algoritmu, piiklad vySetfovani slozitosti.
2.Zakladni datové struktury, seznam, strom. 3.Délka cesty v binarnim vyhleddvacim stromu. B-strom.
4.Slozitost vyhleddvani v b-stromu. Dalsi datové struktury: fronta, zasobnik, heSova tabulka,
asociativni pole, mnozina. Graf. 5.Iterator. Metody navrhu algoritmu -- ivod: Rozd¢l a panuj, hladovy
algoritmus, dynamické programovani. 6.Metody navrhu algoritmu: Backtracking, obecné prohledavani
stavového stromu problému. Metoda Monte Carlo, genetické algoritmy. 7.Rekurze. Odstranovani
rekurze, analyza aritmetického vyrazu. 8.Ttidéni: Ttidéni vybérem, vkladanim, bublinkové tiidéni.
Shellovo tfidéni, Quicksort, tiidéni haldou. Tiidéni soubort. 9.Hledani medianu. Pfihradkové tfidéni,
lexikografické tfidéni, abecedni fazeni. Nejkratsi cesta v grafu 10.Vyvazené stromy, optimalni stromy.
Topologické tfidéni. 11.Seminumerické algoritmy: Implementace zékladnich aritmetickych operaci.
Dusledky zptsobu zobrazeni ¢isel v pocitaci.

18ZNEK 3 kr 2+0 kz semestr Z
ZNALOSTNI EKONOMIKA

1. Charakteristika znalostni ekonomiky. 2. Vefejna ekonomie a veiejny sektor. Clenéni ekonomiky. 3.
Ziskovy a neziskovy sektor ve vzdélavacich systémech. 4. Vzdélavani a jeho mezindrodni klasifikace
(ISCED). 5. Lidské zdroje, lidsky kapital a vzdélani. 6. Efektivnost vzdélani a vzdélavaci soustavy. 7.
Hodnoceni kvality vzdélavani a akreditace. 8. Indikatory vzdélavani podle OECD. 9. Vztah kvality
vyuky a zpUsobu fizeni a financovani VS. 10. Teorie signalizace a teorie filtru. 11. P¥inos kvantity a
kvality vzdélani pro kultivaci lidského kapitalu. 12. Vzdélavani jako soucast nadnarodni integrace
ekonomik (EU). 13. Vliv vzdé¢lani na konkurenceschopnost ekonomiky.
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18ZPRO 4 kr 2+2 7 semestr Z
ZAKLADY PROGRAMOVANI

Prednaska je urcena ptfedevsim posluchactim, ktefi maji jen velmi malé nebo zadné zkusenosti s
programovanim. Klade si za ukol pfivést naprosté zac¢atecniky na Groven, kterou lze oznacit za stiedné
pokroc¢ilou. V prubéhu prednasky se posluchaci sezndmi s Turbo Pascalem (verze 7) vcetné
objektového programovani a se zaklady prace s Delphi.

1.Co je to pocitac, co je to program 2.algoritmus 3.zobrazovani dat v paméti pocitace 4.vyznam
datovych typt 5.konstanty, proménné 6.struktura programu 7.neobjektové datové typy 8.ptikazy
9.procedury a funkce 10.ukazatele, spojové seznamy 11.modularni stavba programu 12.objektové typy
v Turbo Pascalu a v Delphi

Predméty vyucované v Déciné

818BPSE1 5kr 5z semestr Z
BAKALARSKA PRACE 1

Bakalarska prace v zaméfeni na zvolené téma pod vedenim skolitele.

818BPSE2 10 kr 10z semestr L
BAKALARSKA PRACE 2

Bakalaiska prace v zaméteni na zvolené téma pod vedenim Skolitele.

818DB1 2 kr 0+2 z semestr Z
DATABAZE 1

Seznameni se zakladnimi pojmy (informace, data, informacni systém, databazovy systém). Vyvoj
pocitacového zpracovani dat, historie databazovych systémi. Porovnani zakladnich datovych modeld.
Konceptualni modely se zamétenim na E-R model - pochopeni metodiky dekompozice a realizacnich
vyhod dekomponovaného systému.

1. Informace x data, informacni systém, databazovy systém, nevyhody hromadného zpracovani dat 2.
zakladni pojmy DBS, kritéria a vyvoj DBS, funkce SRBD 3. datové modely (sitovy a hierarchicky) 4.
datové modely (rela¢ni) 5. konceptualni modely, E-R model, normalni formy 6. normalizace tabulek 7.
integritni omezeni, typy vztaht 8. dekompozice M:N vztahu 9. E-R modely - banka, faktura, ZOO 10.
E-R modely - kli¢ova slova, kuchaiska kniha, ZS 11. E-R modely - stromova struktura, acyklicky graf
12. E-R modely - systémy se sledovanim historie zmén

818DB2 2 kr 0+2 z semestr L
DATABAZE 2

Databazové jazyky, jazyk SQL. Vytvaieni, modifikace a mazani tabulek. Vkladani, zmény a mazani
dat. Dotazy do databaze. Rela¢ni algebra. Agregaéni funkce. Pouziti GROUP BY v dotazech. Tvorba
pohledt. Vytvafeni procedur. Optimalizace SQL dotazd.

1. databazové jazyky (DDL, DML, DCL), jazyk SQL a jeho vlastnosti 2. databazovy systém jako
mnozina tabulek a integritnich omezeni (doménova integrita, entitni integrita, referen¢ni integrita),
zakladni datové typy 3. DDL - prace s doménami a tabulkami 4. DML - vkladani, zmény a mazani dat
5. operatory a jejich pouziti 6. DML - dotazy, popis piikazu SELECT 7. relacni algebra, spojovani
tabulek 8. prace s mnozinami, agregacni funkce 9. pohledy I 10. pohledy II 11. procedury I 12.
procedury II 13. databazova realizace vybraného E-R modelu

818DIM 2 kr 0+2 kz semestr Z
DISKRETNI MATEMATIKA

Predmét diskrétni matematiky je demonstrovan na zékladech teorie grafii. Jsou zde uvedeny definice,
véty, dikazy, datové struktury a algoritmy.

1. Pfedmét diskrétni matematiky. 2. Teorie grafl, neorientovany graf. 3. Zakladni typy grafi,
isomorfismus graft. 4. Cesty, kruznice a kliky v grafu. 5. Charakteristiky grafu, charakteristiky

Piedméty Katedry softwarového inzenyrstvi v ekonomii FJFI CVUT v Praze



188

vrcholu. 6. Souvislé grafy, vzdalenost vrchold, metricky prostor vrchold. 7. Maticova reprezentace
neorientovaného grafu, Wilshawtv a Floyduv algoritmus. 8. Eulerovské a hamiltonovské grafy. 9.
Planarni grafy, chromatické ¢islo. 10. Strom, kofenovy strom, algoritmy na stromech. 11. Heuristické
a chamtivé¢ algoritmy. 12. Minimalni kostra grafu, Kruskaltiv nebo Primav algoritmus. 13. Optimalni
cesty v grafech. 14. Problém obchodniho cestujiciho.

818DPH 3 kr 0+2 z semestr L
DELPHI

Cilem ptedmétu Delhi je naudit posluchace vytvaiet program pod prostiedim MS Windows,
seznameni se s problematikou grafického uzivatelského prostfedi, jejiho navrhu a vytvafeni. Na
cvicenich budou predvadény praktické problémy a jejich feseni.

1. Prvni program - Hello word, komponenty Edit, Label, Button. 2. Prace s prostfedim Delphi, ladéni
programu 3. Formulafe, umistovani komponent na né, zarovnavani, nastavovani vlastnosti. 4.
Komunikace mezi vice formulafi. 5. Prace s komponentami Menu, Pop-up Menu, upravovani chovani
komponenty Edit. 6. Komponenty Check box a radio group. 7. Prace se soubory. 8. Komponenty
String Grid, Image, Listimage 9. Seznam v Delphi - List. 10. Komponenta Tab Control, Page Control,
vytvatfeni privodci. 11. Psani vlastni komponenty. 12. Sitova komunikace. 13. Kompletace programu,
tvorba napovédy.

818EKON 5 kr 2+2 z,zk  semestr L
EKONOMETRIE

Ekonometrie je zalozena na ekonomické teorii a pomoci matematickych prostiedkd a napozorovanych
dat z ekonomické reality vyjadiuje vztahy mezi ekonomickymi veli¢inami. Kurz obsahuje zakladni
nastroje ekonometrické analyzy jako je zakladni ekonometricky model, zobecnény model, systém
simultannich rovnic a nastroje pro ekonometrickou verifikaci modelu.

1.Zdroje ekonometrie. 2.Faze ekonometrické analyzy. 3.Mikroekonomické a makroekonomické
modely. 4.Analyza casovych fady. 5.Regresni analyza a testovani hypotéz 6.Zakladni ekonometricky
model 7.Metoda nejmensich ctvercli. 8.Zobecnény model. 9.Heteroskedasticita. 10.Autokorelace.
11.Multikolinearita. 12.Modely zpozdénych proménnych. 13.Systém simultannich rovnic.
14.Identifikace.

818ESPG1 2 kr 0+2 z semestr L
EVROPSKY STANDARD POCITACOVE GRAMOTNOSTI 1

Zamefeni na béznou a stfedné pokrocCilou praci s PC (software Microsoft) s pfihlédnutim k ukolim
typu diplomova prace. Piedpokladem je znalost zakladnich navykt pro praci s PC.

1.Zaklady IT — hardware 2.Zaklady IT — software 3.Pouzivani PC a sprava soubort 4.Sluzby
informacnich siti 5.Textovy editor - zaCiname s textovym editorem 6.Textovy editor - zakladni
operace, formatovani 7.Textovy editor - dokonceni dokumentu, tisk 8.Textovy editor - pokrocilé
funkce 9.Tabulkovy procesor - zacCiname s tabulkovym kalkulatorem 10.Tabulkovy procesor -
zakladni operace, vzorce a funkce 11.Tabulkovy procesor - formatovani, tisk 12.Tabulkovy procesor -
pokrocilé funkce

818FINB 3 kr 2+1 zk semestr Z
FINANCE A BANKOVNICTVIi

Cilem vyucovaciho pfedmétu je poznani podstaty a formy penéz, firemnich financi, statniho rozpoctu
a vetejnych vydaji. Ve cvicenich je pozornost zamétena na praktické ¢asti seminafe - zpracovani
zadosti o tvér, obchodovani s cennymi papiry, principy fungovani bankovnich a finan¢nich sluzeb.

1.Postaveni penéz v ekonomice Podstata a funkce penéz, Casova hodnota penéz, vyvoj emise a ob&hu
penéz, bezhotovostni a elektronické penize. Penézni agregaty, skladba penéz, naklady drzba penéz.
2.Finan¢ni trh Clenéni a institucionalni uspofadani finanéniho trhu, finanéni zprostiedkovatelé,
ucastnici na financnim trhu: soukromé subjekty, municipality, stat - na stran¢ poptavky/nabidky
finan¢nich prostiedki. 3.Cena penéz Vliv Grokové miry a uroku na soukromé subjekty, municipality a
stat. Zhodnoceni penéz a inflace. projevy a dasledky inflace, méteni inflace. 4.Cenné papiry Funkce,
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druhy, vyuziti cennych papirt. Majetkové a uvérové cenné papiry. Vyvoj a inflace, portfolio cennych
papirt, trh cennych papirt. 5.Firemni finance I Majetkova a finan¢ni struktura podniku, aktiva a
pasiva podniku. Obézny majetek a systém kratkodobého financovani - fizeni zasob, pohledavek,
obchodni a bankovni uvér, kratkodobé cenné papiry. 6.Firemni finance II Dlouhodoby majetek a
systém dlouhodobého financovani, finanéni kritéria vyberu investice, finanéni leasing, forfaiting,
factoring a dal$i formy dlouhodobého financovani. Riziko ve finanénim planovani. 7.Firemni finance
11 Zdroje financovani podniku, zisk, fondy, cizi zdroje, principy strategie firmy na rast hodnoty a na
rust dividendy, oceniovani firmy - metody, hodnota vlastniho kapitalu, oceilovani vynost. 8.Bankovni
systém a financni trh Cile a zasady bankovniho podnikani, druhy bank, vlastni kapital banky, cizi
zdroje banky, vliv pasiv na zajisténi likvidity a rentability, primarni a sekundarni rezervy. 9.Bankovni
produkty Aktivni a pasivni bankovni produkty, fizeni bankovnich pasiv a aktiv, zajiSténi Gvéru,
obezietné podnikani bank. 10.Bankovni sluzby Obchody s devizami, sménarenské obchody, obchody
s cennymi papiry, s drahymi kovy, depotni obchody, ostatni sluzby. 11.Vefejné finance a financ¢ni trh
Statni rozpocet, funkce SR a problematika vyrovnanosti, pfijmy a vydaje, saldo rozpoctu, fiskalni
federalismus, decentralizace. 12.Vefejné finance Il Vetejné vydaje, struktura a efektivnost verejnych
vydajl, vefejné vydajové programy, rozpoctovy deficit, vetejny dluh, feSeni dluhového problému.
13.Veftejné finance IlI Vetejné piijmy - Clenéni, daniova soustava a daiové piijmy. Socialni pojisténi a
systémy financovani vefejného socialniho zabezpeceni. 14.Evropska integrace a jeji vyznam pro Ceské
finan¢nictvi Evropska banka jako banka centralnich bank, ménova integrace, zacleiovani ceského
finan¢niho systému do EU, devizové rezervy, struktura, kos mén.

S18INT1 2 kr 0+2 z semestr Z
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI 1

Principy WWW (HTTP, URL, klient-server, HTML, CSS), zasady tvorby www stranek, pichled
serverovych technologii pro tvorbu internetovych aplikaci, hypertextovy preprocesor PHP (syntaxe,
prikazy, uzivatelské funkce, regularni vyrazy, prace se soubory), ukdzky jednoduchych internetovych
aplikaci.

1. principy WWW (HTTP, URL, klient-server) 2. jazyk HTML 3. jazyk HTML a CSS 4. skriptovaci
technologie na stran¢ klienta a na stran¢ serveru 5. vyvoj PHP, vkladani PHP do HTML 6. proménné
(datové typy, globalni x lokalni, session...) 7. operatory a jejich priorita, zpracovani dat z formulafa 8.
podminény piikaz, pfepinac, ptikazy cyklu 9. regularni vyrazy 10. prace s fetézci 11. prace se soubory
12. praktické ukazky

818INT2 2 kr 0+2 kz semestr L
TVORBA INTERNETOVYCH APLIKACI 2

Spoluprace skripti s relacnimi databazemi, funkce PHP pro praci s databazemi (vytvorfeni a naplnéni
databaze pomoci PHP, pristup k datim z www stranek). Pole, regularni vyrazy, objekty, bezpecnost,
ukazky internetovych aplikaci vyuzivajicich databazi.

1. uzivatelské funkce, piikazy pro nacitani skriptl 2. prace s poli 3. prace s databazi - vytvafeni
tabulek 4. prace s databazi - vkladani, zmény a mazani dat 5. prace s databazi - vypis vysledkl dotazii
6. ukdzka - diskusni féorum 7. odesilani e-mailti 8. upload souborii na server 9. prace s objekty 10.
prace s obrazky 11. ukazka - galerie obrazkl 12. problematika bezpecnosti skriptl

818JAV 2 kr 2+0 z semestr L
PROGRAMOVANI V JAVE

Vyvojové nastroje JDK, zakladni konstrukce jazyka Java, Uvod do tvorby grafického uzivatelského
rozhrani, zpracovani dat.

1. Organizacni zaleZitosti, sezndmeni s JDK, prvni program, dokumentace 2. Dalsi jednoduché
programy. Zakladni vstupni operace. Zakladni datové typy. 3. Pfikazy. Proménné primitivnich typa. 4.
Ttida, sprava paméti. (Statické a nestatické datové slozky a metody, konstruktory. Metoda toString().
Priklad: komplexni c¢isla.) 5. Ttida. 6. Pole. Rozhrani. Klonovani objektd. 7. Vyjimky. 8. Datové
proudy. 9. Datové proudy -- dokonceni (StreamTokenizer, kédovani vystupu). 10. Grafické
uzivatelské rozhrani. 11. Grafické uzivatelské rozhrani: Layout, umisténi okna, vkladani komponent,
udalosti. 12. Aplety. Vicevlaknové programy.
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818KOD 2 kr 240 zk semestr L
TEORIE KODOVANI B

Sifrovaci, desifrovaci, kodovaci a dekddovaci techniky jsou objasnény jako aplikace koneénych grup,
téles Galoise, metrickych prostord a linearni algebry. Moduldrni aritmetika a algebraické rozsifeni
kone¢ného télesa jsou zakladnimi néstroji pro konstrukci kédu. Jsou diskutovany zakladni véty a
algoritmy

1. Abeceda, slovo, kod, kodovani. 2. Konecné grupy, okruhy a télesa. 3. Kodovani a dekdédovani v
modularni aritmetice. 4. Caesarova, Vigenerova, afinni a Hillova metoda. 5. Metody s veiejnym
klicem, teorie a praxe RSA. 6. Hammingova vzdalenost slov a kodu, detekce chyb, oprava chyb. 7.
Elementarni metody kodovani a dekodovani. 8. Vektorovy prostor a linearni kod. 9. Generujici matice,
fidici matice, jejich vzajemny vztah. 10. Chybova slova, symptomy, dekédovani podle symptomu. 11.
Binarni kod, Hammingtv koéd. 12. Okruh polynomt, cyklické kody. 13. T¢lesa Galoise, generujici
polynom, primitivni prvky. 14.BCH kdéd jako rozsiteni Hammingova kodu.

818LI1 4 kr 1+2 z,zk  semestr Z
LINEARNI ALGEBRA 1

Vektorovy prostor R(n), linearni nezavislost, podprostory, baze, dimenze, soufadnice. Linearni
zobrazeni, jadro, hodnost, defekt. Matice, matice linearniho zobrazeni. Soustavy linearnich rovnic,
Gaussova eliminace.

1. vektorovy prostor R(n) 2. linearni zavislost a nezavislost 3. vektorové podprostory 4. baze a
dimenze 5. prinik a soucet podprostord 6. souradnice vzhledem k bazi 7. linearni zobrazeni 8. soucet a
nasobek linearnich zobrazeni 9. matice zobrazeni, hodnost matice, regularni matice, inverzni matice
10. soustavy linearnich rovnic 11. Gaussova eliminace, fadkové tpravy matice 12. feSeni soustav
linearnich rovnic 13. vypocet inverzni matice

818LI2 4 kr 1+2 z,zk  semestr L
LINEARNI ALGEBRA 2

Determinant. Regularni matice, regularni operator. Inverzni matice a operator. Skalarni soucin,
ortogonalita, Gramm-Schmidtiv proces. Linearni geometrie. Vlastni Ccisla, vlastni vektory,
diagonalizace. Nekteré specidlni typy matic.

1. permutace 2. definice determinantu, zakladni vlastnosti 3. rozvoj determinantu podle fadku nebo
sloupce 4. vyuziti determinantd, Cramerovo pravidlo 5. pojem skalarniho soucinu, ortogonalni baze,
Grammuv-Schmidtiv ortogonalizacni proces 6. ortonormalni matice 7. ortogonalni doplnék 8. linealy
(zdkladni pojmy) 9. vzdjemna poloha lineadld 10. vzdalenost linedlh 11. vlastni vektory matice
(zékladni pojmy) 12. podobnost matic 13. symetrické a ortonormalni matice

818LIP 4 kr 3+1z,zk semestrZ
LINEARNi PROGRAMOVANI

Matematické zavedeni konvexni mnoziny, linearniho modelu a algoritmti feseni (SIMPLEX). Kurz
obsahuje problematiku analyzy citlivosti a parametrizace zékladnich vektorti jako podklad pro
ekonomické rozbory, ulohy s ne€kolika ucelovymi funkcemi a tlohy feSené na mnozin€ pfirozenych
Cisel.

1.Linearni model 2.Konvexni mnoziny, grafickd metoda feseni 3.Jednofazova simplexova metoda
4.Dvoufazova simplexova metoda a M-loha 5.Dualita tloh linearniho programovani, dualné sdruzené
ulohy 6.Dudlné simplexova metoda 7.Vzijemny vztah jednotlivych metod feSeni uloh linearniho
programovani 8.Analyza citlivosti, zména vektoru cen a vektoru pozadavki 9.Linearni parametrizace
vektoru pozadavk 10.Linearni parametrizace vektoru cen 11.ReSeni uloh s né&kolika uéelovymi
funkcemi 12.Celociselné programovani 13.Programové prostiedky pouzitelné pii feSeni uloh LP
14.Provérka
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818MA1 7 kr 3+3z, zk semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA 1

Mnoziny a zobrazeni, zaklady logiky. Limita posloupnosti - zakladni vlastnosti. Limity nékterych
posloupnosti, &islo e. Ciselna nekone¢na fada - soucet, zakladni vlastnosti, konvergence fady s
nezapornymi ¢leny, s libovolnymi ¢leny. Limita a spojitost funkce jedné realné proménné - zakladni
vlastnosti. Derivace funkce - zakladni vlastnosti, zakladni véty diferencialniho poctu, prubéh funkce,
elementarni funkce.

1.Mnoziny a zobrazeni, zaklady logiky 2.Limita posloupnosti - zakladni vlastnosti 3.Limity nékterych
posloupnosti 4.Cislo e. 5.Ciselna nekone¢na fada - soucet, zakladni vlastnosti 6.Konvergence fady s
nezapornymi ¢leny 7.Konvergence fady s libovolnymi ¢leny 8.Limita a spojitost funkce jedné realné

proménné - zakladni vlastnosti 9.Derivace funkce - zdkladni vlastnosti 10.Zakladni véty
diferencialniho poc¢tu 11.Pribeh funkce 12.Elementarni funkce
818MA2 7 kr 3+3z,zk semestr L

MATEMATICKA ANALYZA 2

Primitivni funkce - zakladni vlastnosti, metoda per partes, substituce, primitivni funkce k racionalnim
funkcim a dal§im zakladnim typim funkci. Newtonlv a Riemannlv integral, jejich vztah,
konvergence integralu. Né&ktera aplikace urcitého integralu - obsah rovinné oblasti, délka kifivky,
objem a povrch rotacniho télesa.

1.Primitivni funkce - zakladni vlastnosti 2.Metoda per partes 3.Substituce 4.Primitivni funkce k
racionalnim funkcim a dal$im zakladnim typim funkci 5.Newtonlv a Riemanntv integral, jejich vztah
6.Konvergence integralu 7.Né&které aplikace urCitého integralu - obsah rovinné oblasti 8.Nékteré
aplikace urCitého integralu - délka kiivky 9.Nékteré aplikace urcitého integralu - objem a povrch
rotacniho télesa

818MA3 7 kr 2+4 z,zk  semestr Z
MATEMATICKA ANALYZA 3

Diferencialni rovnice - zakladni typy diferencialnich rovnic 1. fadu, diferencialni rovnice 2. fadu -
specialni ptipady. Linearni diferencialni rovnice. Konvergence integralu. Mocninna ftada,
konvergence, spojitost , derivace a integrace mocninné fady. Rozvoj funkce v mocninnou fadu,
Taylorova véta. Kvadratické formy a kvadriky.

1.Diferencialni rovnice 1. fadu se separovatelnymi proménnymi 2.Linearni diferencialni rovnice 1.
fadu 3.Specialni piipady diferencialnich rovnic 2. fadu 4.Linearni diferencidlni rovnice 2. fadu s
konstantnimi koeficienty 5.Konvergence integralu 6.Véty o stfedni hodnoté integralniho poctu,
absolutni konvergence 7.Mocninna fada a jeji polomér konvergence 8. Polomér konvergence mocninné
fady 9.Derivace, integrace a spojitost mocninné fady 10.Rozvoj funkce v mocninnou fadu, Taylorova
véta 11.Rozvoj funkce v mocninnou fadu 12.Kvadratické funkce, kvadrikyl3.Kvadratické formy

818MA4 7 kr 2+4 z,zk  semestr L
MATEMATICKA ANALYZA 4

Limita a spojitost funkce vice proménnych. Smérova a parcialni derivace, prvni derivace a diferencial,
derivace slozené funkce, derivace vysSich tadid, Taylorova formule. Implicitni funkce, regularni
zobrazeni, zaména proménnych. Lokalni a vazané extrémy funkci vice proménnych. Vicerozmérny
integral, zakladni vlastnosti, Fubiniova véta, véta o substituci. Kfivky, kiivkovy integral 1. a 2. druhu.
Plosny integral 1. a 2. druhu. Véty Greenova, Gaussova a Stokesova.

1.Limita a spojitost funkce vice proménnych 2.Smérova a parcialni derivace, prvni derivace a
diferencial, derivace slozené funkce 3.Drivace vyssich tadl, Taylorova formule 4.Implicitni funkce
5.Regularni zobrazeni a zdména proménnych 6.Lokalni extrémy funkci 7.Vazané extrémy funkci
8.Vicerozmérny integral 9.Fubiniova véta, véta o substituci, Lebesguetv integral 10.Kfivky a
ktivkovy integral 1. a 2. druhu 11.Plo$ny integral 1. druhu 12.Plosny integral 2 druhu 13.Greenova,
Gaussova a Stokesova véta
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818MAK1 5 kr 2+2z, zk semestr Z
MAKROEKONOMIE 1

Cilem kurzu Makroekonomie je uvést studenty srozumitelnym zpisobem do problematiky moderni
Makroekonomie. Diiraz je kladen na praktické aplikace pro hospodaiskou politiku CR a na realie
svétové ekonomiky.

1.Piehled makroekonomie 2.M¢éteni hrubého domaciho produktu a dichodu 3.Spotieba a investice
4. Teorie determinace produktu 5.Penize a obchodni bankovnictvi 6.Hospodaisky cyklus
7 Nezaméstnanost 8.Inflace 9.Uginek penéz na produkt a ceny 10.Fiskalni politika, deficity a vladni
dluh 11.Ekonomicky riist 12.Mezinarodni obchod a teorie komparativnich vyhod 13.Sménné kurzy a
mezinarodni finan¢ni systém 14.Teorie vefejné volby

818MAK2 5kr 2+2z, zk semestr L
MAKROEKONOMIE 2

Cilem kurzu Makroekonomie je uvést studenty srozumitelnym zpisobem do problematiky moderni
Makroekonomie. Diiraz je kladen na praktické aplikace pro hospodaiskou politiku CR a na realie
svétové ekonomiky.

1.Pfehled makroekonomie 2.M¢éteni hrubého domaciho produktu a dichodu 3.Spotieba a investice
4. Teorie determinace produktu 5.Penize a obchodni bankovnictvi 6.Hospodaisky cyklus
7 Nezaméstnanost 8.Inflace 9.Uginek penéz na produkt a ceny 10.Fiskalni politika, deficity a vladni
dluh 11.Ekonomicky riist 12.Mezinarodni obchod a teorie komparativnich vyhod 13.Sménné kurzy a
mezinarodni finan¢ni systém 14.Teorie vefejné volby

818MARK 4 kr 2+2 kz semestr L
MARKETING

Predmét marketing seznamuje studenty se zakladnimi pojmy marketingové teorie a praxe. Hlavni ¢ast
se zabyva Ctyfmi zakladnimi néstroji marketingového mixu - vyrobkem, cenou, distribuci a propagaci.
Objasnuje podstatu marketingového priizkumu a strategii pouzivanych v konkuren¢nim boji.

1. Uvod do piedmétu, zakladni pojmy. 2. Marketing a okoli firmy. 3. Marketingovy plan 4. Strategie
pouzivané v konkuren¢nim boji 5. Marketingovy priuzkum, primarni a sekundarni prazkum 6. Trh,
diferenciace trhu. 7. Kupni chovani zdkaznikii. 8. Cena, strategie cenové tvorby. 9. Zmény ceny a
inflace 10. Vyrobek, klasifikace, znacka. 11. Zivotni cyklus vyrobku a jeho faze. 12. Distribuéni cesty
13. Marketingova komunikace - reklama, podpora prodeje, publicita, osobni prodej. 14. Nekala soutéz.

818ME1 5 kr 2+2 z,zk  semestr Z
MATEMATICKA EKONOMIE 1

Uvod do oboru, ktery popisuje matematizaci ekonomickych problémi. Cilem je seznameni s
formalizaci ekonomickych jevil a nasledné zkouméni zakonitosti matematickymi prostiedky. Cast
kurzu je vénovana tloham, které vyuzivaji jako zaklad teorii graft. Jedna se tedy o tvod do discipliny,
ktera je na rozhrani matematiky a ekonomie.

1. Klasifikace modell, faze feSeni problému 2. Ekonomicky vztah jako matematicka funkce 3.
Dopravni problém - ekonomicky a matematicky model, nalezeni vychoziho feseni 4. Metoda MODI 5.
Dalsi typy distribu¢nich uloh 6. Terminologie teorie grafi 7. Konstrukce sitového grafu 8. Metoda
CPM 9. Minimalizace piimych nakladt 10. Stanoveni optimalni doby trvani projektu 11. Kapacita sit¢
(prachodnost grafu) 12. Dalsi typy ekonomickych tloh z oblasti teorie grafti 13. Provérka

818ME2 5 kr 2+2 z,zk  semestr L
MATEMATICKA EKONOMIE 2

Uvod do oboru, ktery popisuje matematizaci ekonomickych problémi. Cilem je seznameni s
formalizaci ekonomickych jevili a nasledné zkouméni zakonitosti matematickymi prostiedky. Cast
kurzu je vénovana tloham, které vyuzivaji jako zaklad teorii graft. Jedna se tedy o ivod do discipliny,
ktera je na rozhrani matematiky a ekonomie.
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1.Klasifikace modeld, faze feSeni problému 2.Ekonomicky vztah jako matematicka funkce 3.Dopravni
problém - ekonomicky a matematicky model, nalezeni vychoziho feseni 4.Metoda MODI 5.Dalsi typy
distribu¢nich uloh 6.Terminologie teorie grafii 7.Konstrukce sitového grafu 8.Metoda CPM
9.Minimalizace pfimych nakladii 10.Stanoveni optimalni doby trvani projektu 11.Kapacita site
(prtichodnost grafu) 12.Dalsi typy ekonomickych tloh z oblasti teorie grafti 13.Provérka

818MIK 1 5 kr 2+2 z,zk  semestr Z
MIKROEKONOMIE 1

Mikroekonomie je jednou ze zakladnich disciplin ekonomické teorie. Zabyva se chovanim
mikroekonomickych subjektl a jejich interakci na trzich. Kurz je zaméfen na zakladni pojmy, vztahy a
koncepce v mikroekonomii. K ekonomické analyze jsou pouzity zejména grafické prostiedky.

1. Zékladni ekonomické pojmy. 2. Zaklady nabidky a poptavky. 3. Trh vyrobki a sluzeb. 4. Chovani
firmy 5.Néklady vyroby 6.Formovani nabidky. 7. Chovani spotiebitele. 8. Formovani poptavky. 9.
Rovnovéha na dokonale konkuren¢nim trhu. 10. Chovani firmy v nedokonalé konkurenci- monopol,
oligopol, monopolni konkurence. 11. Trh vyrobnich faktort. 12.Trh vyrobnich faktort a rozdéleni
dichodu. 13. Interakce trhi. 14. VSeobecnd rovnovaha.

818MIK2 5 kr 2+2 z,zk  semestr L
MIKROEKONOMIE 2

Kurz je rozsifenim zékladniho kurzu Mikroekonomie I. Analyza chovani mikroekonomickych
subjektd je provedena pomoci matematickych prostiedkd. Jsou analyzovany modely chovani firmy,
modely chovani spotfebitele, modely rovnovahy, modely strukturni analyzy a modely spolecenského
vybeéru.

1. Matematické prostiedky pro ekonomickou analyzu . 2. Modely chovani firmy 3. Produkéni funkce.
4. Analyza nakladu a zisku. 5. Nabidkova funkce. 6. Modely chovani spotiebitele. 7. Funkce uzitku. 8.
Poptavkova funkce. 9. Statické a dynamické modely rovnovahy. 10. Model monopolu. 11. Teorie her
a modely oligopolu. 12. Modely strukturni analyzy. 13. Modely rozhodovani. 13. Teorie
spole¢enského vybéru.

818MTL 5 kr 2+2 z,zk  semestr Z
PROGRAMOVANI V MATLABU

Pracovni prostiedi, ptikazovy rezim, proménné a jejich typy, operatory, vyrazy, piikazy (pfifazeni,
podminky, cykly), ulozeni proménnych na disk, knihovni a uZzivatelské funkce, programovy rezim,
hledani chyb v uzivatelskych funkcich, graficky rezim, 2D a 3D grafika, import dat z Excelu,
symbolicka matematika, objekty.

1. prosttedi MATLABu, proménnda, vyraz, piikaz; prace s proménnymi 2. operatory (aritmetické,
relacni, logické), vyznam specidlnich znaki 3. knihovni funkce, systém napovédy MATLABu, prace
s fetézci 4. podminény piikaz, prepinac, cykly, tvorba skriptl 5. tvorba uzivatelskych funkei, ladéni 6.
import dat z Excelu, 2D grafika, export grafickych vysledki 7. prace s maticemi 8. 3D grafika 9. prace
se strukturami a poli bun¢k 10. symbolicka matematika 11. prace s objekty 12. vybrané numerické
metody v MATLABu

818NEUSI1 3 kr 1+1z semestr Z
NEURONOVE SITE 1

Matematicka analyza, teorie modeld a biologicky context jsou pouzity ke konstrukci jednoduchych
modelii neuronovych struktur. Model jsou schopny se ucit z trénovaci mnoziny a jejich struktury a
parametry jsou pfedmétem optimalizace.

1.Biologické neuronové sité a jejich modely. 2.Umélé neuronové site , zakladni pojmy. 3.Topologie
ANN, acyklické a hierarchické sit¢ 4.Bipolarni perceptron jako spinaci prvek. 5.Logicka funkce jako
perceptronova sit. 6.Hebbovo uceni, LSQ uceni, pseudoinverze, OLAM. 7.Principy robustniho uceni,
klesténi. 8.Rosenblattovo uceni, Widrowovo delta uceni. 9.Nelinearni preprocessing a Coverova véta.
10.Hladky perceptron, pravidlo delta, stochastickd gradientni metoda. 11.Vicevrstvy perceptron,

Piedméty Katedry softwarového inzenyrstvi v ekonomii FJFI CVUT v Praze



194

univerzalni aproximace, zpétné Sifeni. 12.Uc¢eni ANN jako optimaliza¢ni tloha. 13.RBF - Sit' s
radialni bazi, struktura, uc¢eni. 14.Counterpropagation, Hammingova sit’.

818NEUS2 3 kr 1+1 z semestr L
NEURONOVE SITE 2

Druhy modul je orientovan na samoorganizujici se umélé neuronové sité. Pro jejich realizaci se
vychazi z biologického kontextu, shlukové analyzy a analyzy hlavnich komponent. Samoorganizace je
diskutovana jak ve vektorovém tak v metrickém prostoru.

1.Samoorganizace, vzory, etalony. 2.Vektorovy prostor s Minkowského metrikou. 3.Metricky prostor
textovych fetézcu. 4.Shlukova analyza ve vektorovém prostoru. 5.Shlukova analyza v metrickém
prostoru. 6.SOM jako rozsifeni shlukové analyzy. 7.Topologie SOM, SOM jako zobrazeni.
8.Kohonenovo uceni SOM. 9.Uc¢eni SOM v metrickém prostoru. 10.Tradi¢ni analyza hlavnich
komponent. 11.0jtv neuron, Ojovo uceni. 12.Sit¢ APEX a GHA. 13.Technika Kernel PCA. 14.SOM,
PCA a Kernel PCA pro preprocesing v ramci ANN.

818NME 5 kr 2+2 z,zk  semestr Z
NUMERICKE METODY

Cilem tohoto jednosemestralniho kurzu je seznamit studenty se zakladnimi metodami numerického
feSeni jednodussich uloh linearni algebry a matematické analyzy. PfedevSim pfibliznému urceni
kotenti algebraickych rovnic a feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Z matematické analyzy
pak, interpolacni aproximaci funkci, numerické derivaci a integraci funkci jedné proménné.

1. Chyby a pfesnost pii numerickych vypoctech - zdroje a typy chyb. Numerické feseni rovnice f(x) =
0 - Hornerovo schéma, uréeni polynomu v bodég, stanoveni podilu. 2. Separace kotfeni - Bolzanova
véta, uziti Hornerova schématu a znaménkovych zmén, nasobnost kofenti algebraické rovnice n-t¢ho
stupné. 3. Odhad kofenl algebraické rovnice - MacLaurinovo pravidlo, Newtonova metoda, horni a
dolni hranice realnych kotfent. 4. Odhad poctu kofent v intervalu - Budanova - Fourierova véta.
Ureni kofent rovnice f(x) = 0 s danou pfesnosti - metoda putleni intervalu (uziti Hornerova
schématu), odhad chyby. 5. Metoda tétiv (Regula falsi). 6. Metoda teCen (Newtonova metoda).
Kombinovana metoda. 7. Metoda iteraci odhadu kofene rovnice f(x) = 0. 8. Numerické feSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic - prosta iteracni metoda - konvergence iteracniho procesu, odhad
chyby. 9. Seidlova metoda - iprava soustavy na tvar vhodny k iteraci (Gaussova- Seidlova metoda).
10. Interpolacni aproximace funkce - zakladni princip interpolace polynomem. 11. Lagrangetv
interpolacni polynom. 12. Newtontiv interpolac¢ni polynom - zavedeni nové proménné. 13. Numericka
derivace. 14. Numerickd integrace - obdélnikova a lichobéznikova metoda. Simpsonovo pravidlo.

81808 3 kr 0+2 kz semestr Z
SPRAVA OPERACNICH SYSTEMU

Sprava operacnich systémtt Windows a Linux. Uzivatelé, prava, konfigurace, prikazovy radek, skripty,
zéaklady siti, bezpecnost (firewall).

1. Zéklady hardwaru, vyvoj platformy Windows 2. Sprava systému Windows - pevné disky - princip
funkce, souborové systémy, ovladace 3. Sprava systému Windows - uzivatelé, skupiny, uzivatelské
profily 4. Sprava systému Windows - sprava pevnych diskd, oddily, svazky, pole, kvoty, nastroje pro
spravu diskti 5. Sprava systému Windows - opravnéni souborl a slozek, sady opravnéni, vlastnici
soubort, skute¢na opravnéni 6. Sprava systému Windows - opravnéni souborti a slozek - pokracovani,
specialni identity, sdileni 7. Sprava systému Windows - prostfedi, sprava - systémové nastroje,
ovladaci panely 8. Sprava systému Windows - systémova politika, sluzby, registr systému, spravce
uloh, dals$i nastroje pro spravu - ProcessExplorer, Autoruns apod. 9. Piikazovy tadek 10. IP protokol a
sit¢ 11. Zaklady spravy OS Linux 12. Zaklady spravy OS Linux 13. Bezpecnost v sitich, firewall 14.
Rizené konzultace.

818PMT 3 kr 0+3 z semestr L
PROGRAMOVANI PRO MOBILNi TELEFONY

Vytvareni interaktivnich, internetové orientovanych aplikaci pro mobilni telefony (na platformé Java
2ME).
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818PRC 2 kr 240 z semestr L
PROGRAMOVANI V C++

Uvod do jazyki C a C++ -- neobjektové datové typy -- vyrazy -- ptikazy — funkce -- vstupy a vystupy
-- preprocesor -- objektové typy -- pieté¢zovani operatord -- Sablony -- vyjimky -- RTTI -- prostory
jmen -- standardni knihovna

1.Uvod do C/C++ -- prvni program -- pieklad, spusténi -- funkce main --deklarace funkce, proménné
2.Program slozeny z vice soubori. Komplexni ¢isla: Ukazka objektovych typt a pretézovani funkci a
pretéZovani operatort. 3.Ukazatele a seznam. Vyjimky. 4.Sablony, STL. Tim koné&i uvodni piehled
C++ a zacinad vyklad vybranych casti. Zakladni datové typy. 5.Prikazy. Pole a ukazatele. 6.Pole a
ukazatele -- dokonceni (adresova aritmetika). Vycétové typy, struktury a unie. 7.Funkce. Preprocesor.
8.Preprocesor -- dokonceni. Objektové typy v C++. 9.0bjektové typy, konstruktory a destruktory.
10.Pfetézovani operatort, Prostory jmen. 11.Sablony, vyjimky, RTTI, STL -- piehled

818PRS 4 kr 2+2 z,zk  semestr L
PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Cilem tohoto jednosemestralniho kurzu, je seznamit studenty se zakladnimi statistickym metodami a
jejich aplikaci v riznych oblastech spole¢enské praxe. Obsahem piednasky jsou teoretické zaklady

vvvvvv

budou demonstrovany na dostupném statistickém softwaru.

1. Shrnuti zakladnich poznatki z teorie pravdépodobnosti. 2. Nahodna veliina, hustota,
pravdépodobnostni funkce, distribucni funkce, zakladni charakteristiky. 3. Diskrétni a spojita
rozdéleni pravdépodobnosti, vlastnosti, aplikace. Centralni limitni véta. 4. Specidlni statisticka
rozdéleni - Pearsonovo, Studentovo, Fischerovo. 5. Nahodny vybér, zakladni statistiky a jejich
charakteristiky. 6. Vybéry z normalnich rozdéleni - rozdéleni pravdépodobnosti statistik. 7. Bodové
odhady - nékteré zakladni podminky kladené na bodové odhady. Intervaly spolehlivosti a jejich
konstrukce. 8. Testy hypotéz o parametrech normalnich rozdé€leni - jeden vybér. 9. Testy hypotéz o
parametrech normalnich rozdéleni - dva vybéry. 10. Testy hypotéz o parametrech nékterych dal$ich
rozdéleni. Parovy t-test. Testy shody.ll.Teoretické zaklady regresni analyzy, metoda nejmensich
¢tvercli, odvozovani soustavy normalnich rovnic. Odhad koeficientd. 12. Korelacni analyza,
kovariance, vybeérovy koeficient korelace, Spearmantiv koeficient potfadové korelace. 13.
Kontingen¢ni tabulky. 14. Souvislosti a aplikace.

818S0OS 2 kr 0+2 z semestr L
SOFTWAROVY SEMINAR

Kurs "Softwarovy seminai" je zaméfen na jazyk XML a technologii od obecné syntaxe a sémantiky
XML dokumentli po programovy pfistup prostiednictvim modernich OOP jazykt (Java, C#). Kurs
pokryva také problematiku zakladnich XML standardi jako jsou schémové jazyky a XSLT
transformace.

1. XML jako obecny znackovaci jazyk 2. XML syntaxe 3. Jmenné prostory XML 4. Obecna sémantika
XML 5. Odvozené XML jazyky (konkrétni sémantika s omezenou syntaxi) 6. Standardni XML
schémata - DTD, XSDL 7. Variantni XML schémata - RelaxNG, Schematron 8. Modelovani XML
schémat v UML 9. XPath - navigace v XML dokumentu 10. XSLT - tranformace XML dokumentt
11. Vizualizace textové-orientovanych XML dokumentt 12. DOM (SAX) - nizkouroviiovy piistup ke
XML dokumentim 13. XML serializace 14. XML messaging (SOAP, XML RPC, XML internetové
sluzby)

S818TEXT 2 kr 0+2 z semestr Z
TEXTOVE PROCESORY

Kurs "Textové procesory" je kursem o LaTeXu jako jazyku se schopnosti popisu konceptualnich
struktur technicky zamétenych dokumenti a jejich typografické representace. Z tohoto thlu pohledu
jsou zavedeny a v praxi uzivany programové konstrukce (napt. uzivatelské piikazy), pruzné
standardni i volitelné baliky (napft. listings, hypertext), komplexni druhy sazby (rovnice, tabulky), atd.
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1.LaTex jako sazeci, programovaci a strukturni jazyk 2.Zaklady pocitacové sazby 3.Zakladni
vestavéné piikazy a prostiedi 4.Globalni nastaveni a styly 5.Citage, délkové registry 6.Uzivatelsky
definované piikazy a prostiedi 7.Volitelné (rozsifujici) baliky 8.Plovouci prostiedi 9.Tabulky
10.Grafika (bitmapové obrazky a vektorové diagramy) 11.Boxy 12.0dkazy (rejstfiky, bibliografie)
13.Rovnice (v¢etné AMSLaTeXu) 14.Konfigurace TeXu

818TVS1 3 kr 0+3 kz semestr Z
TYMOVY VYVOJ SOFTWARU 1

1. Cile a vyznam softwarového inzenyrstvi. Typy tyma pii vyvoji softwaru. 2. Faze vyvoje
softwarového produktu. 3. Architektura aplikace. 4. Stanoveni cilli projektu. Analyza aplikace. 5.
Navrhové vzory a ramce.

818TVS2 3 kr 0+3 kz semestr L
TYMOVY VYVOJ SOFTWARU 2

6. Navrh aplikace. 7. Nastroje pro spravu projekti. 8. Implementace aplikace. 9. Prevence, detekce a
opravy chyb v softwaru. 10. Uprava kodu, optimalizace programu. 11. Tvorba dokumentace. 12.
Testovani aplikace. 13. Hodnoceni projektu.

818UNIX 2 kr 1+1 z semestr Z
UVOD DO SYSTEMU UNIX

Kurs "Uvod do operagniho systému Unixu" je zaméfen na uZivatelsky orientovany piistup k
unixovskym systémim (pfedevsim k Linuxu, ale vétSina ucebni latky je pfimo pouzitelna na vsech
systémech standardu POSIX). Pro uzivatele desktopovych jednouzivatelskych stanic jsou zahrnuty i
zéklady systémové, hardwarové administrace (zakladni démoni, konfiguracni soubory a skripty).

1.Uvod (historie Unixu, hlavni speciality) 2.Shell (pfesmérovani, kolony) 3.Souborovy systém
(pfistupova prava, odkazy) 4.Procesy a Ulohy 5.Zpracovani textd (prouudové zpracovani, zakladni
editory) 6.Regularni vyrazy 7.Proménné Stellu 8.Skripty 9.Skripty profile 10.0Obecna systémova
konfigurace a proces natazeni systému 11.Zakladni bezpecnostni nastroje 12.Hlavni (systémové a
Internetovi) démoni (cron, anacron, inetd, httpd) 13.Systém X-Window 14.Spravci oken a pracovnich
ploch

818UVP1 2 kr 2+0 z semestr Z
UVOD DO STUDIA PRAVA 1
Predmét uvadi studenty do zakladi ¢eského pravniho fadu.

1 - 3. Obcanské pravo hmotné a procesni 4 - 6. Rodiné pravo 7 - 9. Pracovni pravo 10 - 12. Obchodni
pravo

818UVP2 2 kr 2+0 z semestr L
UVOD DO STUDIA PRAVA 2
Predm¢ét uvadi studenty do zakladii ceského pravniho fadu s odkazy na pravo EU.

1 - 3. Trestni pravo 4 — 6. Informace o zakladech dédického prava, prava duSevniho vlastnictvi 7 — 9.
Téma dle zajmu studentli s ohledem na aktualni zmény pravnich predpisti a na potieby zivotni praxe.
10. Navstéva soudniho fizeni vcetné¢ besedy s predsedou senatu. 11. Exkurze do Evropského
parlamentu v Bruselu

818WEB 3 kr 0+2 kz semestr Z
PROSTREDI WEBU, PROGRAMOVACI A POPISNE JAZYKY

Predm¢t tesi problematiku pfevazné popisnych jazykd prosttedi www. Zabyva se standardy a
doporuc¢enimi popisu formati pouzivanych pro www. Na seminafich budou fesSeny praktické problémy
této problematiky.

1. Zakladni principy funkcionality hypertextovych médii 2. HTML - HyperText Markup Language -
zakladni principy 3. HTML - referencni prehled vsech entit jazyka 4. XHTML - formalni specifikace
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rozsiteni HTML 5. XHTML - strukturalni principy popisu dokumentii 6.CSS - formalni specifikace
popisu vzhledu dokumentti 7. CSS - referen¢ni piehled vSech entit pro popis vzhledu dokumentl s
prihlédnutim k problematice hypermédii 8. RDF - format pro strojové orientovanou vyménu dat 9.
SVG - format pro popis vektorove orientovanych dat (vektory, GIS, apod.) 10. JPEG, PNG - formaty
popisu rastrovych dat a jejich vyuziti v hypertextovych systémech 11. WAI - souhrn doporuceni pro
pripravu hypertextovych dokumentl s ptihlédnutim ke specifickym potfebam lidi s hendikepem c¢i
jinak omezenymi fyzickymi dispozicemi vizualniho vniméani 12. MathML formalni specifikace pro
popis matematickych vyrazi a jejich vyuziti v hypertextovych dokumentech; popis matematickych
vyrazl vyuzitelny pro strojovou komunikaci 13. LibWWW popis modularni knihovny pro vyuziti ve
vlastnich aplikacich 14. Rezerva

818ZALG 4 kr 2+2 z,zk  semestr L
ZAKLADY ALGORITMIZACE

Algoritmus -- datové struktury -- metody navrhu algoritmu -- rekurze -- tfidéni-- pouziti binarniho
stromu -- seminumerické algoritmy

1. Algoritmus, metoda shora dolt, popis algoritmu, slozitost algoritmu, piiklad vySetfovani slozitosti.
2. Zakladni datové struktury, seznam, strom. 3. Délka cesty v binarnim vyhledavacim stromu. B-
strom.4. Slozitost vyhledavani v b-stromu. Dalsi datové struktury: fronta, zasobnik, heSova tabulka,
asociativni pole, mnozina. Graf. 5. Iterator. Metody navrhu algoritmu -- tvod: Rozd¢l a panuj, hladovy
algoritmus, dynamické programovani. 6. Metody navrhu algoritmu: Backtracking, obecné
prohledavani stavového stromu problému. Metoda Monte Carlo, genetické algoritmy. 7. Rekurze.
Odstranovani rekurze, analyza aritmetického vyrazu. 8. Ttidéni: Tiidéni vybérem, vkladanim,
bublinkové tfidéni. Shellovo tfidéni, Quicksort, tfidéni haldou. Tridéni soubort. 9. Hledani medianu.
Ptihradkové ttidéni, lexikografické tiidéni, abecedni fazeni. Nejkratsi cesta v grafu 10. Vyvazené
stromy, optimalni stromy. Topologické tfidéni. 11. Seminumerické algoritmy: Implementace
zéakladnich aritmetickych operaci. Disledky zptisobu zobrazeni ¢isel v pocitaci.

818ZPRO 4 kr 2+2 7 semestr Z
ZAKLADY PROGRAMOVANI

Zakladni kurs programovani pro studenty 1. ro¢niku. Obsahem kursu je programovaci jazyk Turbo
Pascal, otazky navrhu algoritmi a tvorby programt.

1. Uvodni informace, rozdéleni do krouzkii, vyuzivani stranek pro podporu vyuky, vyvojové prosttedi
Turbo Pascalu - zaklady prace 2. Faze feSeni ulohy, algoritmizace, vyvojové diagramy 3. Syntaxe a
struktura programu v jazyce Pascal, ptikazy vstupu/vystupu 4. Pfifazovaci prikaz, proménné a jejich
deklarace, konstanty, zakladni typy proménnych a operace s nimi, formatovani vystupu 5. Konverze
typt 6. Piikazy podminky (IF, CASE) 7. Ptikazy cyklu (FOR, WHILE, REPEAT) 8. Prace se soubory,
jina vstupné/vystupni zatizeni 9. Funkce a procedury 10. OOP, programové jednotky (GRAPH, CRT,
DOS), opakovani, cvi¢eni - piiprava na prakticky zapoc¢tovy test.

818PRK1 3 kr 0+3 z semestr Z
PRiIPRAVNY KURZ Z MATEMATIKY 1
Opakovani stiedoskolské matematiky.

Na cvicenich jsou probirana témata stfedoskolské matematiky. Cviceni se pfizplsobuje aktudlnim
znalostem studentli — procvicuji se partie, které jim plisobi problémy, nebo je na SS nebrali.

818PRK2 3 kr 0+3 z semestr L
PRIPRAVNY KURZ Z MATEMATIKY 2
Opakovani sttedoskolské matematiky.

Na cvicenich jsou probirana témata stfedoskolské matematiky. Cviceni se prizpiisobuje aktualnim
znalostem studenti — procvicuji se partie, které¢ jim ptisobi problémy, nebo je na SS nebrali.
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818PR 3 kr 2+1 z semestr L
PROJEKTOVE RiZENI

Projektové fizeni je novou kompetenci vysokoskolsky vzdélaného clovéka. Stanovuje postupy,
standardy pro fizeni organizaci na bazi tymové prace formou projektd. Konkrétné jde o ptipravu,
tvorbu, realizaci a vyhodnoceni projektd vcetn¢ kompletniho fudraisingu ve vazb¢ na strukturalni
fondy.

1. Projektové tizeni — Givod 2. Charakteristické rysy projektu 3. Aspekty projektu 4. Projektoveé cile

5. Planovani projektu 6. Zivotni faze projektu 7. Vedeni projektového tymu 8. Sledovéani postupu praci
na projektu 9. Ukonceni a vyhodnoceni projektu 10. Komunikace v ramci projektového fizeni 11.
Podnikatelsky plan 12. Uznatelnost nakladt, ucetnictvi projektu, administrace projektu atd. 13.
Strukturalni fondy
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