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EDITORIAL

Las comunidades y sus revistas cientificas

The scientific communities and their journals

Leonardo Romero

Editor Jefe, Instituto de Investigaciéon de Ciencias Bioldgicas
Antonio Raimondi, Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos. Apartado 11-0058, Lima 11,
Perd. Email: Iromeroc@unmsm.edu.pe

Las investigaciones realizadas y expuestas ante las sociedades
cientificas, tuvieron en las revistas cientificas un medio ex professo de
comunicacién y diseminacién de sus memorias y descubrimientos.
Sin embargo en el escenario actual los investigadores y las revistas
cientificas adoptan nuevas caracteristicas y se ven influenciadas
por diferentes tendencias que requieren una estrategia de desar-
rollo editorial adecuada.

Comprender a las revistas cientificas

Podemos encontrar que no existe una definicién propia de
revista cientifica, aunque lo mds comun y divulgado sea una
definicién operacional, descriptiva, procedente de la actividad
documentalista y eminentemente prictica la cual refiere a la pe-
riodicidad, los articulos cientificos/técnicos que son publicados,
la originalidad y su sistema de peer review.

Por otro lado, cada revista se particulariza y define en sus
propésitos, especializaciones, y estilos creando un panorama muy
variado de revistas cientificas. Aunque en comun, la mayoria de
las revistas incluyen el propdsito de solamente aceptar articulos
de calidad y editados con los mds altos estdndares.

El nacimiento, historia, sobrevivencia y trayectoria de cada
revista son factores que tal vez nos permiten apreciar mejor este
escenario. Las revistas cientificas han aparecido y desaparecido
desde el siglo XVII, pero, una informacién importante es que
la aparicién de revistas cientificas tiene una tasa casi constante
de 3,6% anual desde el siglo XIX, un ritmo que aparentemente
depende del incremento constante del niimero de investigadores y
por lo tanto el nimero de articulos y por consiguientela demanda
por nuevas revistas'2.

Todas las revistas cientificas no tienen la misma procedencia,
las primeras fueron establecidas por sociedades cientificas (v.g. 7he
Proceedings of the Royal Society), las academias, generalmente en
relacién directa con los gobiernos también generaron importantes
revistas (Comptes rendus de [’ Académie des sciences). Instituciones
académicas como universidades e institutos de investigacién
también generaron revistas. Las diferencias entre ellas fueron los
detalles de sus objetivos y finalidades.

El escenario cambié después de la segunda guerra mundial
cuando las grandes editoras comenzaron a desarrollarse y unas
pocas se convierten en las casas editoras de las revistas de so-
ciedades cientificas, institutos y universidades. Los servicios
de esas editoras inclufan el proceso editorial, el peer review y la
distribucién, los cuales se hacen mds eficientes y competitivos.
En el afio 2006 se calculé en mds de 20000 las casas editoras, de

ellas 657 producian 11500 titulos. El 64% del volumen de los
articulos era editado por casas editoras comerciales (con fines de
lucro), el 30% por sociedades cientificas, el 4% por universidades
y el 2% por otros®. Las grandes editoras, como en cualquier gran
negocio tienen un desarrollo muy dindmico, fusiondndose y
creciendo, por ejemplo en el 2007 se fusionaron Blackwell Pub-
lishing con Wiley's Global Scientific acumulando 1400 revistas,
todas indexadas en la base de datos ISI.

Al escenario reciente debemos sumar el impacto de la IN-
TERNET. A diferencia de un libro o un magazin general, una
de las caracteristicas del uso de las revistas cientificas es que no
son leidos todos los articulos. Los investigadores buscan los mds
cercanos o relacionados a sus investigaciones; lo que hace que
cualquier revista cientifica por mds especializada que sea, siem-
pre tendrd algtin grado de generalidad dentro del 4mbito de un
investigador. La INTERNET ha exacerbado esta caracteristica,
la basqueda de los archivos se lleva a cabo en varias revistas a
la vez, muchas veces de diferentes casas editoras. Los servicios
de indizacién facilitan este modelo de busqueda, por ejemplo:
ScienceDirect ofrece 2500 revistas y mds de 6000 libros online;
Blackwell Synergy—Wiley InterScience ofrecen 1400 revistas, 6000
libros online y SpringerLink ofrece mds de 1250 revistas y mds
de 10000 libros online.

Podriamos concluir que una revista cientifica por mds que
cuente con un soporte de investigadores que aporten sus trabajos
para ser publicados y un amplio mercado de lectores, necesitard
mds infraestructura para sobrevivir en esta competencia que
demanda mayor visibilidad y circulacién. En este contexto la
inclusién e indizacién de una revista en una base de datos le
proporciona mejores condiciones para sobrevivir.

El impacto de la bibliometricomania

Bajo el planteamiento que unas cuantas revistas cientificas cu-
brian un porcentaje muy significativo de la produccidn cientifica
mundial, se llegé al corolario que existian demasiadas revistas y
que habria que concentrar la informacién en el menor nimero
posible, seleccionar unas cuantas que condujeran y constituyeran
el mainstream académico. Sélo algunas editoras e instituciones
pudieron llegar a este nivel, y que ahora son consideradas el
horizonte de calidad al que debe llegar toda revista cientifica.
Todo en el nombre del llamado Factor de Impacto.

En un primer momento el Factor de Impacto fue usado
para racionalizar las adquisiciones y colecciones de revistas en
las grandes bibliotecas, una forma de dirigir la inversién de los
institutos, pero en la actualidad, en el primer mundo, los inves-
tigadores presentan su curriculo incluyendo el Factor de Impacto
de sus trabajos y el de las revistas en que publican; las instituciones
también presentan el Factor de Impacto como un indicador de
productividad y prestigio, los paises miden sus avances en ciencia
y tecnologfa de la misma manera y por consiguiente los fondos
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para investigacién se dirigen a los que muestran un mejor Factor
de Impacto. Esto nos muestra un sistema coherente que dirige de
manera ficil la investigacién. Aunque es una practica es comidn en
los paises del primer mundo, no son extrafios en los mds cercanos
a nosotros; como asf nos narra Anna Maria Prat? sobre el uso de
la bibliometria en la vida de las revistas chilenas y también en
los presupuestos universitarios. Una perspectiva muy difundida
es que en el mundo existe un exagerado interés por la evaluacién
bibliométrica de las revistas cientificas, lo cual en realidad es tiene
como trasfondo la competencia por lograr mayores fondos, al
considerar que las publicaciones son productos que miden el
grado de cumplimiento dentro de la concepcién politica de
Investigacién-Desarrollo-Innovacién (I+D+i)°. Es probable
que esta concepcién pueda desdoblare en otros componentes
o formas de resolver el problema (ciencia-sociedad-economia
y educacién-investigacién-innovacién) y por lo tanto existan
otros productos que medir. Reflexionando podriamos decir que
el problema de trasfondo es como hacer més rentable la ciencia
para la “sociedad”, como acelerar la recepcion del beneficio que
“debe brindar” la ciencia, y como poner en prictica las soluciones
“cientificas” a los problemas sociales y econdmicos.

Elimpacto de toda esta tendencia es un feedback elemental, los
investigadores eligen las revistas en las que presentan sus articulos
en funcién de “obtener un mayor puntaje”; es decir clasifican
jerdrquicamente a las revistas, asf como también a sus resultados.
Tendencia que la Rev peru biol sufre en carne propia; tendencia
en la que se propicia el absurdo de publicar en una revista que
nunca serd leida por esa sociedad que si podria salir beneficiada
de ese conocimiento, tendencia y realidad que la paradigmdtica
politica I+D+i no toma en cuenta.

Pensando como sobrevivir

Modestamente la Rev peru biol incrementé el promedio de
articulos por nimero desde 9,7 en el periodo 1998—2002; hasta
19,3 articulos en el periodo 2003—2007; lo que significé un
incremento de 199%. En la actualidad el promedio mensual de
articulos recibidos es de 7,3, y el nimero de articulos rechaza-
dos en promedio es del 45% de los recibidos. Para el periodo
1998—2007, el 21,4% de primeros autores fueron docentes de
la Facultad de Ciencias Biolégicas de la UNMSM, el 61,9%
pertenecieron a otras instituciones, y el 16,7% fueron tesistas.
El tema mds importante tratado en la Rev peru biol es la bio-
diversidad en sus diferentes aspectos, destacando la descripcién
de nuevas especies.

Aunque esta informacién pueda ser alentadora, es insuficiente
ya que aun no se ha logrado consolidar la comunidad cientifica
que utiliza la revista, como medio de difusién o como lector que
utiliza la informacién de sus pdginas. Solamente se cuenta con
un repositorio de los articulos, faltando implementar procesos
automatizados de edicién como los ofrecidos por el Open_journal
Systems, que harfan mds veloz y transparente el proceso de edicién
y revisién. La cobertura internacional demanda mds inversién
para lograr los envios de postales de la versién impresa.

Recibir, procesar y distribuir articulos no son las dnicas condi-
ciones para catalogar a una revista de competitiva. Se exige un
desarrollo sostenido, con incrementos sostenidos de articulos y
mds inversién econémica, sin ambos no podremos considerar
el éxito. ;Qué implica incrementar el numero de articulos?,
encandilar a los autores, es decir tener un factor de impacto (=
estar en Journal Citation Index), tener una reputacién dentro
de la comunidad a la que va dirigida la revista, tener un cuerpo
editorial profesional, procesos de publicacion y edicién répidos,
cobertura internacional, relaciones con sociedades cientificas,
tecnologfa (comunicacién, distribucién y edicién por INTER-
NET), entre otras cosas®.

El nacimiento de la Rev peru biol sucedié en 1974 bajo el
entusiasmo de la Asociacidn de Bi6logos de la Universidad de
San Marcos, sin embargo esta primera etapa fue muy dificil, reac-
tivindose en 1998 cuando la Facultad de Ciencias Biolégicas de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos se convirtié en la
casa editora. El niicleo de la comunidad cientifica que sustenta en
la actualidad la Rev peru biol son los miembros del Instituto de In-
vestigacion de Ciencias Bioldgicas Antonio Raimondi, los cuales
son insuficientes para alimentar con su produccién cientifica la
cantidad de articulos necesarios para lograr el desarrollo sostenido
de la revista. Todo lo que sucede inmediatamente y percibimos
cercanamente, es solo parte de una realidad mds compleja en la
cual encontramos ciertos indicios de nuevas posibles situaciones,
por ejemplo el incremento de investigadores a los cuales hay que
tomar como un factor en el moldeamiento de la tarea editorial
futura. Las publicaciones en grupo y el trabajo multidisciplinario,
implican otros cambios editoriales y también en las comunidades
de lectores e investigadores. Bases de datos mds generales y con
temdticas emergentes. La adopcién de mejores tecnologias de
diseminacién. En resumen la estrategia de desarrollo editorial
tiene que analizar y proponer alternativas a los nuevos tipos de
comunidades cientificas que se estdn formando.
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caranab@unmsm.edu.pe

¢Por qué realizar un simposio sobre las palmeras
y el desarrollo en América del Sur?

En Septiembre de 1991, en la ciudad de Iquitos se llevé a cabo
el simposio sobre “las palmeras en los bosques tropicales”. Fue el
primer evento internacional sobre palmeras que se realizé en el
Perd. Numerosos especialistas en palmeras estuvieron presentes.
El evento mostré el grado de conocimiento sobre las palmeras,
el cual resultaba atin incipiente y con evidentes lagunas. Muy
pretencioso hubiera sido entonces sino hubiésemos considerado
la lista de las especies de palmeras sudamericanas como una
primera aproximacién cuyo propdsito era esencialmente el de
subrayar los grupos que faltaban ser investigados.

Después de més de 15 anos, la situacién ha cambiado signifi-
cativamente, como lo demostré el segundo simposio internacio-
nal realizado en la ciudad de Lima, en noviembre 2007 sobre
“Las palmeras en el marco de la investigacidn para el desarrollo

en América del Sur”.

El reto de organizar esta reunidn, generé algunas preguntas:
¢Por qué realizar un simposio sobre palmeras y desarrollo en
América del Sur?, ;Qué novedades podrian traer los especialistas
en este grupo de plantas?

Desde el ano 1991 el Mundo ha cambiado significativa-
mente en varios aspectos, en especial en tres: vivimos en una
tendencia a la globalizacién lo que conlleva a una panmixis
socio-econdmica, cultural y hasta genética; hemos pasado de
una sociedad de la informacién (fruto de las tecnologias de la
informacién y comunicaciones) a una del conocimiento (donde
se utiliza la informacidn para elaborar elementos que puedan ser
comprendidos por cualquier mente humana racional), con las
implicancias que significan; y finalmente la sociedad ha tomado
conciencia de la importancia del ambiente frente al resultado
del cambio climdtico global.

En esta realidad, América del Sur se encuentra frente al reto
histérico de responder a estas nuevas tendencias mundiales.
Varios de los paises sudamericanos, entre ellos el Pert, viven hoy
la oportunidad del desarrollo econémico, el cual deben lograr, a
diferencia de los paises actualmente desarrollados, en un marco
de respeto al ambiente y uso adecuado de los recursos naturales.
Las naciones sudamericanas necesitan hoy mas que nunca de la
informacién sobre sus recursos, algunas veces necesitan repatriar
esa informacién de los paises del norte y la mayoria de las veces
es necesario generarla. Pero América del Sur es una regién de
gran importancia geopolitica no sélo como un socio comercial,

sino como un ente clave en el control y amortiguamiento del
cambio climdtico global. Los bosques de la Amazonia se han
convertido en la actualidad mds que nunca en un valioso tesoro
para toda la humanidad.

En este escenario se hace indispensable y necesario reunirse
para consolidar el conocimiento de la biodiversidad y en este caso
particular sobre las palmeras. En primer término las palmeras son
en la actualidad un recurso amplio e intensivamente utilizado
por muchos pobladores sudamericanos, como materiales de
construccion, alimentos, medicinas, etc., y constituyen también
un potencial recurso para el mundo globalizado. En segundo
término, las palmeras son de especial importancia para muchos
ecosistemas de la Amazonia, tanto por ser las especies mds abun-
dantes en algunos bosques pantanosos, como por ser las especies
claves (keystone species) en muchos otros, donde sus frutos se
constituyen en la base alimentarfa de los frugivoros durante las
épocas del afio donde no existe, o son escasos otros frutos. Si estos
frugivoros desaparecen del bosque, muchas especies de plantas
cuyas semillas son dispersadas por estos agentes verdn afectado
su éxito reproductivo y como consecuencia se desatard un efecto
en casacada que degradard el bosque en su totalidad.

Aportes y limites del simposio

Es interesante comparar de algiin modo la informacién sobre
las palmeras que se presentd en la década de los noventa con lo
publicado en el presente volumen. De la comparaciéon destaca
que la Sistemdtica sigue siendo de especial importancia en los
estudios en palmeras y el acimulo de la informacién permiten
en la actualidad presentar articulos muy importantes de sintesis.
Otro aspecto a resaltar es que los estudios sobre las palmeras
han adquirido madurez y proporcionan nuevas perspectivas de
estudios aplicativos.

El articulo de sintesis fitogeografica sobre la diversidad,
distribucién e historia evolutiva de las palmeras de América del
Sur ofrece una visién con mayor resolucién del estado actual del
conocimiento bdsico de la flora de palmeras en este continente.
Es la suma de las experiencias de 13 especialistas en palmeras
americanas (J-C. Pintaud, G. Galeano, H. Balslev, R. Bernal,
E Borchsenius, E. Ferreira, J-J. de Granville, K. Mejia, B. Mil-
lén, L. Noblick, M. Moraes, E Stauffer y E. Kahn). La lista de
especies por paises, aun con algunas interrogantes, refleja un
conocimiento més elaborado y constituye una base firme para
futuras investigaciones.

Siguen cuatro articulos que tratan sobre taxonomia de
palmeras. Se propone una nueva clasificacién infragenérica de
Astrocaryum con descripcién de nuevas secciones y subsecciones,
una tabla sinéptica del género y una clave de identificacién de
las 40 especies (E Kahn). Nuevos argumentos para re-establecer
el género Hexopetion a partir de caracteres morfoldgicos y
anatémicos son reunidos y el género se extiende a dos especies,
H. mexicanum'y H. alatum (J-C Pintaud, B. Milldn y E Kahn).
La taxonomia del género Astalea ha sido poco entendida y con-
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KAHN & ARANA

ceptos conflictivos en el géneros y las especies cohabitan desde
hace décadas, J-C. Pintaud analiza los trabajos taxonémicos mds
recientes. Las especies y grupos de especies mds problemdticos
son tratados detalladamente y la significacién taxondmica de
algunos caracteres esta enfatizada, como la insercién de las flores
estaminadas en la raquilla, insercién de las pinnas en el raquis, y
la distribucién de las fibras en el endocarpio. Una nueva especie
de Ceroxylon es descrita y la presencia de C. quindiuense en el
Pert es discutida (G. Galeano, J. M. Sanin, K. Mejia, B. Milldn
y J.-C. Pintaud).

Cuatro temas complementan la parte taxondmica: un estudio
filogenético de Oenocarpus batauna (R. Montufar y J-C. Pintaud);
el andlisis de la distribucién espacial de dos especies hermanas
de Astrocaryum que muestran un patrén de distribucién esen-
cialmente parapdtrico con una reducida franja simpdtrica (V.
Vargas y J-C. Pintaud); la descripcién de la anatomia del fruto
en diversas especies de Astrocaryum (C. Vegas, B. Milldn, J-C.
Pintaud y E Kahn) destacando el valor taxonémico de estos
caracteres; y la descripcién de las colecciones de palmeras en el
herbario de Venezuela (Y. Espinoza Flores).

La tercera parte de este volimen presenta investigaciones en
etnobotdnica y botdnica econdémica. Para la regién occidental de
la Amazonia occidental se considera la explotacién de la fibra de
Aphandra natalia y su importancia econémica (M. Kronborg,
C. Grindez, E. Ferreira y H. Balslev). Para la Amazonia cen-
tral de Brasil, se describe la explotacion de las poblaciones de
Euterpe precatoria en las riberas del rio Solimées, lago Cururu
cerca de Manacapuru (I. Miranda, E. Barbosa, A. Rabelo y E
Santiago). Para Perd, se propone el inventario de los usos de las
palmeras en el Departamento de Loreto, detallados a partir de
encuestas llevadas en 28 comunidades (H. Balslev, C. Grandez,
N.Y. Paniagua Zambrano, A.L. Moller y S.L. Hansen) y se
analiza la situacién actual de la etnobotdnica de palmeras en el
pais (J. Albdn, B. Milldn y E Kahn). Como complemento se
agregan dos notas: una sobre la importancia de las palmeras en
usos medicinales (J. Sosnowska y H. Balslev) y la otra sobre la
percepci6n de las palmeras por los pueblos Aguaruna-Huambisa
del noreste peruano (F Roca). Se anexa a esta parte etnobot-
dnica un glosario, completo y dtil, de los nombres verndculos
de la palmeras colombianas (D. Marmolejo, M. A. Montes y
R. Bernal).

En diversos campos cubiertos por los trabajos presentados
en el evento “Las palmeras en el marco de la investigacion para
el desarrollo en América del Sur” han sido presentados datos
nuevos y propuestas sintesis originales. En este sentido, podemos
concluir que dicho evento fue muy exitoso. Debemos recordar
la discusion llevada en la sesidn “las palmeras y el hombre”, la
cual destac6 claramente las dificultades encontradas por los
investigadores en traducir los resultados de sus investigaciones
en términos de desarrollo efectivo.

Es claro que el progreso en el conocimiento contribuye al
desarrollo académico, pero no podemos decir lo mismo de la
generacién del conocimiento y el concepto de “desarrollo social”,

en el cual se espera el “vivir mejor”. Por un lado los problemas de
“desarrollo social” en nuestro planeta, que condenan a una gran
parte de la humanidad a vivir en condiciones miserables, y por
otro el cambio climdtico global que plantea la cuestién de nuestra
supervivencia, no pueden satisfacerse solamente con respuestas
académicas. Es asi como lo concluye el trabajo de ]J. Albdn, B.
Milldn y E Kahn en la descripcién de la situacién actual de la
etnobotdnica de las palmeras peruanas, las investigaciones deben
escapar del mundo académico; es un punto inevitable para que
la etnobotdnica se adapte a la realidad del mundo actual.

Es claro que la adquisicién de nuevos conocimientos y la
validacién cientifica de estos contintia siendo una prioridad. Sin
embargo, considerando las bases ya establecidas, se subrayé la
necesidad de seguir nuevas orientaciones, de definir prioridades
hacia objetivos concretos como el manejo de las poblaciones
espontdneas, la domesticacién y el mejoramiento genético de las
especies nativas, las innovaciones para desarrollar mds los pro-
ductos derivados a partir de frutos, fibras, maderas de palmeras
nativas; estos ultimos aspectos que carecen singularmente de
investigaciones.

Si ahora pudiesemos formular un deseo, seria que en un
tercer simposio pudieramos, en un plazo de una decena de afios,
mostrar una verdadera implicacién de la investigacién sobre
las palmeras neotropicales en el desarrollo de las sociedades
rurales.
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Resumen
Trabajo presentado al Simposio
Internacional “LAs PALMERAS EN EL
MARCO DE LA INVESTIGACION PARA EL
DESARROLLO EN AMERICA DEL SUR”,
del 07 al 09 de Noviembre 2007,
Museo de Historia Natural, Uni-
versidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Peru.

Abstract

Este articulo presenta un inventario de la flora de palmeras autéctonas de Suramérica, conformada por 457 especies y 50 géne-
ros. Se analiza la distribucién de este grupo vegetal en siete entidades fitogeogréficas y se discuten los principales factores que
influyen sobre la evolucién de las palmeras en América del Sur.

Palabras clave: América del Sur, palmeras (Arecaceae), fitogeografia, endemismo, flora.

This article presents an inventory of South American palms including 457 species and 50 genera. The distribution of palms within
seven phytogeographical entities is analyzed. Factors which influence the evolution of palms in South America are discussed.

Publicado online: 29/11/2008

Key words: South America, palms (Arecaceae), phytogeography, endemism, flora.

Introduccién

Dentro del contexto global de la distribucién de las palmeras,
la cual puede ser caracterizada como termocosmopolita (entre
44°N y 44°S), el continente sudamericano aparece como uno
de los mayores centros de riqueza y diversidad para esta familia
de plantas. Cuatro de las cinco subfamilias de palmeras existen
en América del Sur: Calamoideae, Coryphoideae, Ceroxyloideae
y Arecoideae. Tres tribus y subtribus son endémicas o sub-
endémicas de América del Sur: Phytelepheae, Leopoldinieae y
Mauritiinae (Dransfield et al., 2005), mientras algunos otros gru-
pos Neotropicales presentan su mayor desarrollo en América del
Sur (Iriarteae, Euterpeae, Manicarieae, Bactridinae), o no existen
en otras partes del hemisferio occidental (Ceroxyleae). Dieciocho
géneros son endémicos de América del Sur y algunos otros se
destacan por su diversificacién a nivel especifico: Geonoma (69
spp.), Bactris (61 spp.), Attalea (56 spp.), Astrocaryum (39 spp.),
Syagrus (35 spp.). En total, el continente suramericano contiene
459 especies que representan 50 géneros (Tabla 1).

Los patrones de riqueza y diversidad de las palmeras en
América del Sur pueden interpretarse en base a factores ecoldgi-
cos actuales, en particular relacionados con el clima (Bjorholm
etal., 2005), asi como en relacién a la historia del grupo (Bjor-
holm etal., 2006). Cuando las palmeras aparecieron, durante el
Cretécico inferior (Bremer, 2000), América del Sur era todavia
parte del super-continente austral Gondwana. Es probable que

elementos autéctonos gondwénicos permanezcan en la actuali-
dad en América del Sur (Moore, 1973, Bjorholm et al., 2000).
El papel de los antiguos eventos de vicarianza entre continentes
ha sido muy enfatizado al momento del descubrimiento de la
tectonica de las placas (Raven & Axelrod, 1972). Sin embargo, el
efecto de estos eventos sumamente antiguos sobre la distribucién
actual de las palmeras parece cada vez menos importante, debido
al crecimiento de argumentos a favor de migraciones posteriores
a larga distancia, basados en particular en la teorfa del reloj mo-
lecular (Trénel et al., 2007, Cuenca et al., 2008). La cuestién es
particularmente critica en cuanto a las relaciones entre Africa y
América del Sur. La separacién entre los dos continentes tuvo
lugar hace 95 millones de afios con la ruptura del dltimo punto
de contacto, entre el noreste de Brasil y Africa occidental. Sin
embargo, los dos continentes permanecieron cercanos a este
nivel hasta el fin del Paleoceno (55 MA), y las posibilidades
de migraciones a través del Atldntico abierto se mantuvieron
para numerosos grupos de organismos, tanto animales como
vegetales (Pennington & Dick, 2004, Poux et al., 2006, Renner,
2004). Algunos grupos de palmeras presentan una distribucién
trans-Atldntica. En la subfamilia Calamoideae, mayormente
Paleotropical, la tribu Lepidocaryeae incluye una subtribu
Africana (Ancistrophyllinae), otra suramericana (Mauritiinae)
y una compartida entre los dos continentes (Raphiinae). Raphia
taedigera es claramente un elemento de origen Africano reciente,
y su estado de planta indigena en América es ain debatido
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Tabla 1. Sistematica de las palmeras de América del Sur segun el sistema de Dransfield et al. 2005 (*género endémico; sp."nimero de
especies suramericanas).

http://sisbib.unmsm.edu.pe/BVRevistas/biologia/biologiaNEW.htm

Clasificacién supragenérica Género sp.V Distribucién
Arecaceae Termocosmopolita
Calamoideae Pantropical
Lepidocaryeae Anfi-atlantico
Raphiinae Raphia 1 Atléntico (origen africano)
Mauritiinae Lepidocaryum™ 1 Amazoénico
Mauritia 2 Amazoénico
Mauritiella* 3 Trans-andino
Coryphoideae Termocosmopolita
Sabaleae Sabal 1 Caribefio
Cryosophilae Chelyocarpus* 4 Amazoénico/Chocé
Cryosophila 2 Centroamericano-Chocé
Itaya* 1 Amazoénico (oeste)
Trithrinax* 3 Suramericano austral
Cocothrinax 1 Caribefio
Trachycarpeae Termocosmopolita
Copernicia 3 Caribefio y suramericano
Ceroxyloideae Pantropical (excepto Africa)
Ceroxyleae Pantropical (excepto Africa)
Ceroxylon* 11 Andino
Phytelephae Trans-andino
Ammandra* 1 Trans-andino
Aphandra* 1 Oeste amazénico
Phytelephas 5 Trans-andino
Arecoideae Pantropical
Iriarteae Centro-suramericano (NW)
Dictyocaryum™ 3 Andino-guyanés-amazoénico
Iriartea 1 Centro-suramericano (NW)
Iriartella* 2 Amazoénico
Socratea 4 Neotropical
Wettinia 20 Andino-subandino
Chamaedoreeae Neotropical+Mascarenas
Chamaedorea 13 Centro y suramericano
Wendlandiella* 1 Subandino oriental
Reinhardtieae Centroamericano
Reinhardtia 3 Centroamericano
Cocoseae Pantropical
Attaleinae Pantropical
Allagoptera* 5 Suramericano austral
Attalea 56 Neotropical
Butia* 13 Suramericano austral
Cocos 1 Pantropical, origen incierto
Jubaea* 1 Andino austral
Lytocaryum™ 2 Mata Atlantica
Parajubaea* 3 Andino
Syagrus 35 Suramericano
Elaeidinae Anfi-atlantico
Elaeis 2 Anfi-atlantico
Barcella* 1 Rio Negro
Bactridinae Neotropical
Acrocomia 2 Neotropical
Aiphanes 27 Andino-subandino
Astrocaryum 39 Neotropical
Bactris 61 Neotropical
Desmoncus 6 Neotropical
Roystoneae Caribefio
Roystonea 1 Caribefio
Manicarieae Centro-suramericano (NW)
Manicaria 1 Centro-suramericano (NW)
Euterpeae Neotropical
Euterpe 7 Neotropical
Hyospathe 6 Neotropical
Oenocarpus 9 Centro-suramericano (NW)
Prestoea 10 Montafioso Neotropical
Geonomateae Neotropical
Asterogyne 5 Centro-suramericano (NW)
Geonoma 69 Neotropical
Pholidostachys 4 Centro-suramericano (NW)
Welfia 1 Centro-suramericano (NW)
Calyptogyne 2 Centroamericano-Chocé
Leopoldinieae Rio Negro
Leopoldinia* 3 Rio Negro
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(Henderson et al., 1995). La presencia de las Mauritiinae en
Suramérica es, en cambio, de gran antigiiedad, y representa un
elemento muy original, siendo el tnico grupo de Calamoideae
con hojas palmadas (Baker et al., 2000 a, b). A excepci6n del
enigmdtico Cocos nucifera, la tribu Cocoseae (Arecoideae)
presenta un patrén similar de distribucién transatldntica. La
subtribu Elacidinae es compartida entre Africa y América. Un
género es endémico de América del Sur (Barcella) y el otro,
Elaeis, presenta una especie africana (E. guineensis) y una especie
americana (E. oleifera). Varios andlisis moleculares mostraron
una gran cercania filogenética entre las dos especies (Barcelos
etal,, 1999; Billotte et al., 2001), lo que sugiere una migracién
trans-Atldntica reciente, cuyo sentido (de oeste a este o al revés),
no estd claro todavia. La subtribu Attaleinae es mayormente
diversificada en América del Sur, pero hay un género relictual
en Africa del Sur, Jubaeopsis, y dos en Madagascar (Voanioala
y Beccariophoenix). Gunn (2004) planteé la hipétesis de un
origen suramericano de la tribu Cocoseae y de una colonizacién
temprana de la regién Paleotropical via el corredor Antdrtico,
aunque una probable dispersion en el sentido opuesto no puede
ser descartada. Finalmente, en la tribu Chamaedoreeae, existe
una gran discontinuidad geografica entre el género Hyophorbe
endémico de las islas Mascarenas al este de Madagascar y el resto
de la tribu, ampliamente distribuido en el Neotrépico (Cuenca
& Asmussen, 2007). En este caso también, una dispersién a
través del Atldntico durante el Eoceno tuvo lugar, pero como
en los casos anteriores, el sentido (de oeste a este o en sentido
contrario) no estd definido (Cuenca et al., 2008).

La flora de palmeras de América del Sur tiene también algunas
afinidades trans-Pacificas. La tribu Ceroxyleae incluye, ademis
del aislado Ravenea en Madagascar, un clado conformado por un
género de Australia (Oraniopsis), uno de las islas Juan Ferndndez
(Juania), y uno de los Andes (Ceroxylon). Esta distribucién ha
sido considerada como un caso de vicarianza gondwdnica (Uhl &
Dransfied, 1987). A pesar de las enormes distancias que separan
estos géneros, un reciente estudio de filogenia molecular (Trénel
et al., 2007), interpreta esta distribucién como el resultado de
migraciones a larga distancia de la época terciaria.

Las tribus Leopoldinieae y Euterpeae, cuyas relaciones siguen
siendo oscuras (Asmussen et al., 2006), podrian tener también
afinidades trans-Pacificas, con las tribus Pelagodoxeae o Areceae

(Norup et al., 2000).

Finalmente, la flora de palmeras de América del Sur se en-
riquecié de elementos provenientes del continente norteameri-
cano, atin cuando no existia la conexién terrestre entre los dos
continentes. El género Copernicia, Gnico miembro de la tribu
Trachycarpeae en América del Sur, es un ejemplo de estas mi-
graciones tempranas desde el Caribe. La tribu Cryosophileae es
otro ejemplo de dispersién antigua entre los dos continentes,
pero su sentido (de norte a sur o al revés) no se puede definir
con certeza todavia, aunque Bjorholm et al. (2006) sugieren
un origen boreo-tropical de todos los Coryphoideae. En la
tribu Chamaedoreeae, hubo también migraciones entre los
dos continentes durante el Terciaro (Cuenca et al., 2008). El
establecimiento de la conexién terrestre a nivel del istmo de
Panami hace tres millones de afios facilité considerablemente
la entrada de géneros centroamericanos hacia la costa Pacifica
(Reinbardtia, Synechanthus), la costa caribena (Sazbal), los valles
interandinos (Cryosophila), los Andes y de ahi hacia la Amazonia

(Chamacedorea pinnatifrons). El arco de las Antillas Menores fue
seguramente la via de migracién de Cocothrinax barbadensis
y Roystonea oleracea hacia el continente suramericano y de
Geonoma undata en el sentido opuesto.

La supervivencia y el desarrollo de todos estos linajes en
América del Sur se deben a varios factores. La permanencia del
bosque tropical himedo, a pesar de fluctuaciones tanto durante
el Terciario como el Cuaternario (Haffer, 1969; Wilf et al., 2003)
asegurd el hdbitat de una familia bdsicamente de bosque tropical
himedo. El levantamiento de los Andes introdujo una dindmica
y diversidad ambiental muy favorable a la diversificacién de las
palmeras. Algunos linajes originarios de los Andes se difundieron
hasta la costa Pacifica, América Central y la Amazonia occidental
(Aiphanes, Wettinia). La orogénesis andina determind varios ca-
sos de vicarianza de época terciaria entre las laderas occidental y
oriental de la cordillera, en particular en las Phytelepheae (Trénel
et al., 2007). Sin embargo, los Andes actuaron también como
una barrera permeable, permitiendo esporddicas migraciones
trans-andinas de taxones tropicales. Montifar (2007) encontré
una leve diferenciacién genética entre las poblaciones de Oeno-
carpus bataua de los lados oriental y occidental de los Andes de
Ecuador, lo que sugiere el mantenimiento de un flujo génico a
través de los Andes Ecuatorianos hasta una época reciente. La
distribucién de Bactris coloniata (Henderson, 2000), sugiere
una dispersion de esta especie del lado occidental hasta el lado
oriental. Tales migraciones trans-andinas son ain mds evidentes
en el caso de taxones de mayor altitud como Aiphanes, Wettinia,
Dictyocaryuwm'y Ceroxylon. La problemdtica de estas migraciones
ha sido revisada por Trénel et al., (2008), con referencia al caso
de Ceroxylon echinulatum en Ecuador, cuya estructura genética
puede explicarse mediante dos migraciones trans-andinas. Fi-
nalmente, el corredor caribeio (Haffer, 1970) podria explicar
la presencia de taxones tropicales de ambos lados de los Andes
y hasta América Central (Iriartea deltoidea, Socratea exorrhiza)
sin necesidad de cruzar la cordillera.

El retiro muy progresivo del bosque tropical himedo a favor
de formaciones mds secas desde el Eoceno en la parte sur del con-
tinente (Jaramillo et al., 2006), di6 el tiempo para el desarrollo
de una flora muy particular de palmeras de ambientes abiertos.
Se destaca el proceso de miniaturizacién y diversificacién de los
taxones graminiformes (en Butia y Syagrus principalmente pero
también en Acrocomia, Allagoptera, Attalea y Astrocaryum).

El conocimiento cientifico de las palmeras suramericanas
fue casi inexistente entre el descubrimiento del continente y la
segunda mitad del siglo dieciocho. Jacquin (1763, 1781) hizo
las primeras descripciones de palmeras suramericanas, basadas
en sus propias exploraciones de la regién caribena. El botdnico
Francés J. Aublet estudié la flora de la Guyana Francesa entre
1762y 1764 y publicd uno de los primeros trabajos extensivos
sobre una flora tropical, incluyendo las palmeras (Aublet, 1775).
El matemdtico, médico y botdnico espanol José Celestino Mutis
(1732-1808) residié en Colombia desde 1760. Constituyd un
herbario de mds de 24000 especimenes, pero su Flora de Bogotd
o de Nueva Granada, conteniendo mds de 6000 ilustraciones,
nunca fue publicada. Sin embargo, el contenido de este tra-
bajo sirvié de base para otros botdnicos como Linnaeus hijo,
quien incluyd la descripcion de Atzalea butyracea de Mutis en
su Supplementum Plantarum (1781), obra en la cual describié
también Mauritia flexuosa. El botdnico alemdn Joseph Gaertner
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(1732-1791) publicé la descripcién de Manicaria saccifera en su
obra De fructibus et seminibus plantarum (1788-1791), el primer
estudio sistemdtico de carpologfa. Hipélito Ruiz fue encargado
en 1777 por el gobierno espanol para estudiar la historia natural
de Pertiy Chile. Acompafado por el espafol J. Pavon y el francés
J. Dombey, hicieron varias excursiones, alcanzando la Amazonia.
En sus obras sobre la flora de Perti y Chile, Ruiz y Pavén (1794,
1798) describieron algunas palmeras muy interesantes y de dificil
acceso como Geonoma trigona (Gentry, 1986a), asi como los
géneros Iriartea 'y Phytelephas.

El siglo diecinueve empezé con la famosa exploracién de
América del Sur por parte de Alexander von Humboldt y Aimé
Bonpland (1799-1804). En base a los hallazgos de esta expe-
dicién, el género Ceroxylon fue establecido en un articulo de Can-
dolle (1804) con la informacién proporcionada por Bonpland,
mientras que las otras novedades fueron descritas posteriormente
por Kunth en un articulo en conjunto con los dos exploradores
(Humboldt et al., 1816). Pierre Poiteau continué el estudio de
las palmeras de Guyana Francesa durante su estadia entre 1819
y 1822 mientras que G.EW. Meyer, en su flora de Essequibo
(Guyana) establece el género Astrocaryum (Meyer, 1818).

Carl von Martius, el pionero innegable en el conocimiento
de las palmeras suramericanas, lleg6 a Brasil en 1817. En su obra
Historia Naturalis Palmarum, publicada de 1823 a 1853, Martius
describi6 gran nimero de especies nuevas que él mismo recolect6
entre 1817 y 1821, durante su exploracién de la Amazonia en
Brasil y Colombia, acompafiado por el zodlogo Spix. Martius
describié también palmeras colectadas por Alcide Dessalines
D’Orbigny a la vuelta de su periplo por Brasil, Argentina, Chile
y Bolivia (Martius, 1844). El conocimiento de las palmeras de
la Amazonia occidental, de los Andes tropicales y otras partes
del noroeste de América del Sur hasta América Central se ex-
tendi6 en la misma época gracias a las colecciones y trabajos de
Poeppig (en Historia Naturalis Palmarum), Karsten (1857) y
Oersted (1859).

El estudio de las palmeras de la regién amazénica siguié con
Alfred Russel Wallace (1853), quien publicé su libro Palm trees
of the Amazon and their uses. Richard Spruce (1871) dividi6
la Amazonia en grandes regiones fitogeogréficas con base en
la distribucién de las palmeras. Drude (1881, 1882) hizo una
sintesis de los conocimientos taxonémicos de entonces en la
Flora Brasiliensis, iniciada por Martius. Barbosa Rodrigues
(1903) presenté un panorama bien ilustrado de las palmeras de
la Amazonfia brasilefia. El botdnico suizo Emil Hassler (1864-
1937) recolectd intensivamente la flora de Paraguay, incluyendo
a las palmeras.

Max Burret, el experto de las palmeras del herbario de Berlin,
en la primera mitad del siglo veinte, describié numerosas especies
suramericanas en varias publicaciones, incluyendo revisiones
de algunos géneros. Burret estudid las colecciones de sus com-
patriotas y otros europeos que recolectaron intensivamente en
América del Sur en esta época, quienes enviaban originales o
duplicados de sus colecciones al herbario de Berlin, en particular
Hopp, Huber, Huebner, Luetzelburg, Pickel, Schultze-Rhonhof,
Tessmann, Ule, Weberbauer y también los norteamericanos
Killip y Smith. El incendio del herbario de Berlin en 1943 préc-
ticamente puso fin al monumental trabajo de Burret. Ademds,
este evento perjudicé considerablemente toda la investigacién
posterior sobre las palmeras suramericanas debido a la pérdida

de numerosos tipos de las especies de Burret, cuyas descripciones
Y
generalmente carecen de ilustraciones.

Dugand (1940) hizo el listado de las palmeras de Colombia y
describi6 también nuevas especies. Steyermark (1951), MacBride
(1960) y Wessels Boer (1965) trataron las palmeras en la flora
de Venezuela, Perti y Surinam, respectivamente. Henderson
(1995) publicd un tratamiento floristico completo de las palm-
eras amazdnicas y Henderson et al. (1995), el Field Guide to the
Palms of the Americas. Otros trabajos también contribuyeron
en la visién fitogeogréfica moderna de las palmeras suramerica-
nas, con las sintesis a nivel regional (Galeano & Bernal, 1987;
Wessels Boer, 1988; Galeano, 1991, 1992; Kahn & Granville,
1992; Moraes et al., 1995, Granville, 1997; Henderson, 1997;
Kahn, 1997; Borchsenius et al., 1998; Stauffer 2000; Moraes,
1999, 2004), las compilaciones de datos de herbarios por regién
(Henderson & Balick, 1987; Balslev & Moraes, 1989; Kahn
& Moussa, 1994; Moussa et al., 1994) y también los andlisis
de estado de conservacién (Bernal, 1989; Borchsenius & Skov,
1999; Llamozas et al., 2003; Galeano & Bernal, 2005; Bernal
& Galeano, 2006; Milldn, 2006) y los numerosos trabajos de
sistemdtica, descripcién de nuevas especies y revalidacién de
otras, los cuales sirvieron de base para establecer el listado gen-
eral, sin poder mencionarlos todos.

Trabajos en curso sobre Butia y Syagrus en el Cono Sur
(Noblick en prep.), sobre Ceroxylon y Aiphanes en los Andes
(Galeano, Borchsenius, en prep.), sobre el género Geonoma
(Henderson en prep.) anadirdn varias especies al presente listado

(Apéndice 1).

El panorama siguiente se refiere al desarrollo potencial de la
vegetacién natural, es decir lo que serfa sin intervencién humana.
En la actualidad, muchas 4reas de bosque o sabanas arbéreas son
dominadas por pastizales, mosaicos de cultivos o monocultivos
intensivos y hasta urbanizaciones.

1. La region amazénica

Géneros: 35; especies: 178 (0—500 m), 195 (0-1000 m);
endemismo: 63%.

La regién amazdnica alberga el ecosistema — bosque
tropical himedo — mds estable a escala geoldgica de América
del Sur. A pesar de episodios de transgresién marina de
gran amplitud, de cambio de drenaje consecutivo con el
levantamiento de los Andes, o de fluctuaciones climdticas,
especialmente durante el Pleistoceno, hay evidencias de la per-
manencia de un bosque himedo de angiospermas, al menos en
algunos sectores, desde la era secundaria (Hooghiemstra, 2002).
Debido a esta “macroestabilidad”, y a las condiciones favorables
al desarrollo de las plantas que ofrece el bosque tropical himedo,
la Amazonia siempre ha sido la cuna de innovacién biolégica y
generadora de biodiversidad (Hooghiemstra 2002). No es una
sorpresa entonces encontrar en la Amazonia 70% de los géneros
de palmeras de América del Sur, siete de ellos siendo endémicos
de la regién, ni tampoco el observar importantes radiaciones a
nivel especifico, especialmente en los géneros Bactris (41 spp.),
Geonoma (29 spp.), Attalea 'y Astrocaryum (28 spp. cada uno). El
alto nivel de endemismo para toda la regién (121 spp., 63% del
total) es indicador de su significado como entidad biogeografica
bien individualizada.

La regién amazénica baja (< 500 m de altitud), como es
considerada por Henderson (1995), corresponde al drea de de-
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sarrollo relativamente continuo del bosque tropical himedo y
a las diversas otras formaciones vegetales asociadas en la cuenca
del Rio Amazonas y en las Guyanas. Esta regién se extiende
desde el pie-de-monte oriental de los Andes hasta el Ad4ntico, y
presenta tanto al norte como al sur un patrén complejo y gradual
de transicién hacia formaciones vegetales més abiertas (sabanas,
cerrados, bosque seco). La zona considerada, centrada alrededor
de la linea equinoccial, abarca un 4rea considerable de unos 6,5
millones de km?. La familia de las palmeras, por esencia tropical
e higréfila, es omnipresente en todos los ecosistemas amazénicos
(Kahn & de Granville, 1992). No obstante, aunque la diversi-
dad local de palmeras puede ser muy elevada en ciertos tipos de
bosques, con més de 30 especies diferentes creciendo en un 4rea
de media hectdrea (Kahn & Mejia, 1991), la diversidad total de
la regidn es sorprendentemente baja considerando su tamano y
su diversidad a nivel de ecosistemas. Henderson (1995) reporta
151 especies para la regién amazénica baja (0—500 m). En el
presente estudio, este niimero asciende a 178 especies, debido a
la descripcion posterior de algunas especies, en particular dentro
de los géneros Attalea, Bactris y Geonoma (Glassman, 1999;
Henderson, 2000; Borchsenius et al., 2001; Henderson et al.,
2008) y sobre todo, a un concepto de especies més estrecho.
Este valor puede compararse con las 134 especies de palmeras
de la flora del Ecuador, es decir 25% menos especies dentro de
un territorio 24 veces mds pequefio. Aumentando el 4rea de la
Amazonia hasta el contorno de los 1000 m, es decir incluyendo
las laderas de los Andes orientales y de las montanas guyanesas,
llegamos a 195 especies repartidas en 35 géneros. La delimitacién
de los 1000 metros corresponde mds o menos al limite superior
de los géneros tropicales como Astrocaryum, Attalea, Oenocarpus,
Mauritia, Mauritiella o Desmoncus, y al limite inferior de los
géneros de bosques andinos como Ceroxylon 'y Dictyocaryum. Por
lo tanto, los cdlculos floristicos sobre la diversidad amazénica
presentados aqui son basados en el drea correspondiente al
gradiente 0—1000 m.

Algunos patrones biogeogrificos son muy evidentes en
esta regién, a nivel de la distribucién de las palmeras. En
primer lugar, se destaca la riqueza de la parte occidental de la
Amazonfa. En esta zona situada al oeste de la longitud 65°W
(Monttfar & Pintaud, 2006), se encuentran 130 especies (dos
tercios del total), de las cuales 76 son endémicas, incluyendo
cinco compartidas con altitudes superiores a 1000 m de los
Andes orientales (Wettinia maynensis y las cuatro especies
amazénicas de Aiphanes). Esta riqueza resulta por el aporte del
elemento andino y més generalmente montanoso Neotropical,
representado en particular por los géneros Wertinia, Dictyo-
caryum, Aiphanes, Chamaedorea y Prestoea, los cuales alcanzan
las llanuras amazdnicas adyacentes y cercanas a los Andes, asi
como algunas especies trans-andinas, las cuales se desarrollan
en selva tropical baja en ambas laderas de los Andes (Amman-
dra decasperma, Bactris coloniata, Geonoma pinnatifrons subsp.
pinnatifrons, Pholidostachys synanthera, Syagrus sancona). La
Amazonia occidental se distingue también por un endemismo
a nivel genérico (Aphandra, Itaya, Wendlandiella) y sobre todo,
por un alto nivel de endemismo especifico (58% de las especies
reportadas en esta zona). Ciertos endemismos estdn restringidos
a valles interandinos muy aislados de Perti (Azzalea cephalotus,
A. weberbaueri, Astrocaryum perangustatum, A. carnosum y una
especie probablemente nueva de Welfia), o al arco de Iquitos
(Astrocaryum macrocalyx, Chelyocarpus repens), lo cual indica la

importancia de la orogénesis andina en la especiacién. El Arco
de Fitzcarrald (Espurt et al., 2007) separa la flora de palmeras
noroccidental (ej. Astrocaryum chambira) de la flora surocci-
dental (ej. Astrocaryum gratum). Ademds, varias radiaciones de
especies (Astrocaryum spp., Geonoma spp., Bactris spp.) han sido
probablemente favorecidas por la dindmica ambiental producida
por la actividad tecténica (Risinen et al., 1987; 1990). Ciertos
autores enfatizan también el papel de posibles refugios de bosque
tropical hiimedo al pie de los Andes durante las glaciaciones del
Pleistoceno, como factor de conservacién de la biodiversidad y
de especiacién (Haffer, 1969; Hooghiemstra & van der Ham-
men, 1998).

Las otras partes de la regién amazénica son comparati-
vamente mucho menos diversas, pero se destacan por sus
particularidades floristicas. Tal es el caso del escudo guyanés,
un basamento geolégico muy antiguo (Precdmbrico), gene-
rando suelos pobres en nutrientes (Steege et al., 2006), cuyos
afloramientos son relativamente continuos en la regién guyanesa
oriental, y a menudo mis altos y fragmentados hacia el oeste.
Dentro de las especies caracteristicas de las Guyanas orientales,
podemos mencionar Syagrus stratincola, la cual crece sobre los
afloramientos graniticos, el sorprendente Asterogyne guianensis,
tinico representante amazdnico de este género y varias especies
de Astrocaryum (A. paramaca, A. rodriguesii, A. sciophilum). Se
destaca también una gran diversidad de especies del género
Bactris, incluyendo las especies endémicas Bactris aubletiana,
B. pliniana, B. raphidacantha. Bactris es el primer género en
nimero de especies en Guyana Francesa y Suriname, y el se-
gundo, después de Geonoma, en la Amazonia occidental. De
las Guyanas occidentales podemos mencionar los endemismos
Bactris oligoclada, B. ptariana 'y B. turbinocarpa. Oenocarpus cir-
cumtextus es endémico de un fragmento aislado de la formacién
geoldgica guyanesa en la Amazonia occidental. Ademds de su
aislamiento geoldgico, la regién Guyanesa estd separada de la
cuenca amazonica en su regién central y oriental por un corredor
seco ocupado por sabanas. Estos factores, mds la posible exis-
tencia de refugios durante el Pleistoceno (Charles-Dominique
et al., 2003) explican la presencia de un total de 16 especies
de palmeras endémicas o sub-endémicas. Sin embargo, toda la
regién guyanesa comparte un gran niimero de especies con las
regiones amazonicas colindantes: la Amazonia oriental (ej. Astro-
caryum vulgare, A. paramaca, A. rodriguesii, Attalea dablgreniana,
A. spectabilis, G. oldemanii), la Amazonia central (ej. Astrocaryum
Jarinosum, Attalea attaleoides, Bactris acanthocarpoides, B. con-
stanciae, Desmoncus phoenicocarpus, Oenocarpus bacaba, Syagrus
inajai) y la Amazonia occidental (Euterpe catinga).

Entre la bipolaridad geolégica y floristica de las regiones
andino-oeste amazonicas y guyanesas, se destaca la regién central
de la Amazonfa. Esta regién presenta un endemismo propio
(Astrocaryum ferrugineum, A. sociale, Bactris balanophora, B.
tefensis, Geonoma aspidiifolia, G. oligoclona, Iriartella setigera,
Oenocarpus minor) lo cual puede ser relacionado con particu-
laridades geoldgicas locales, con la barrera del corredor seco al
norte, y posiblemente con la presencia de refugios durante el
Pleistoceno (Prance, 1973). Un aspecto muy particular de esta
zona es la flora de riberas de aguas negras y sabanas sobre arena
blanca (producto de la erosién del escudo guyanés) en la cuenca
del Rio Negro, incluyendo los géneros endémicos Leopoldinia
y Barcella. Dos especies tipicas de esos ambientes, Mauritia
carana y Mauritiella aculeata son compartidas con formaciones
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similares pero distantes y de origen distinto (formacién Pebas)
de la Amazonia occidental (Wesselingh et al., 2002). Astalea fer-
ruginea (A. racemosa) y Astrocaryum acaule son también elementos
frecuentes de estos ambientes, aunque no restringido a ellos. La
flora de bosque himedo de zerra firme, por su parte, presenta
una prolongacién natural desde la Amazonia occidental hacia
la zona central, donde llegan especies como Astrocaryum ulei,
Euterpe precatoria, Bactris macroacantha.

La Amazonfa oriental se destaca por su flora de palmeras
poco diversa y prdcticamente desprovista de endemismos
(Astrocaryum giganteum), debido a su cardcter relativamente
homogéneo y reciente de planicie de sedimentacién y de
inundacién alrededor de la boca del rio Amazonas, donde se
desarrollan extensas poblaciones de Euterpe oleracea y se destaca
en el estuario la presencia del elemento transatlintico Raphia.
El rio Amazonas divide ademds la region en dos bloques, norte
y sur, creando una barrera que impide la migracién, en particu-
lar, de las especies dispersadas por roedores y otros mamiferos.
Henderson (1995) menciona el caso de Oenocarpus bacaba al
nortey O. distichus al sur, los cuales llegan frente a frente de cada
lado del Amazonas. Muchas especies de Astrocaryum presentan
este patrén también.

Sin embargo, algunas especies escapan de estas grandes
tendencias, como Astrocaryum gynacanthum, ampliamente dis-
tribuido en la regién pero ausente de un gran sector noroeste,
Astrocaryum minus, conocido de dos localidades muy alejadas,
una en la Amazonia sur-occidental brasilefa y la otra en Guyana
Francesa, o Manicaria saccifera, con amplia distribucién Neotro-
pical pero esporddica en la Amazonia central y occidental.

Finalmente, quedan menos de 15 especies realmente pan-
amazdnicas, entre las cuales podemos mencionar Attalea maripa,
Bactris simplicifrons, Desmoncus polyacanthos, Geonoma maxima,
Mauritia flexuosa y Mauritiella armata. A esta lista hay que
afiadir unas 12 especies compartidas entre América Central
y la Amazonia, algunas con amplia distribucién Neotropical,
como Bactris maraja, Desmoncus orthacanthos, Geonoma deversa,
Hyospathe elegans, Socratea exorrhiza, y dos especies compartidas
con la Mata Addntica (Bactris acanthocarpa 'y B. hirta).

A pesar de que la Amazonia esté vista principalmente como
un bosque himedo, hay que recalcar la importancia de las veg-
etaciones abiertas incluidas. Hemos hablado de ciertas sabanas
eddficas (arena blanca hidromérfica, afloramientos graniticos),
en las cuales podemos incluir también las sabanas costeras de
las Guyanas, las cuales se desarrollan bajo un clima himedo
(2000—2400 mm/afio), con una corta estacién seca. El suelo
es arenoso y generalmente hidromérfico. Bactris campestris es un
elemento comiin de estas sabanas, mientras que Mauritia flexuosa
crece en las islas de bosque pantanoso y dreas inundables. Existen
formaciones herbdceas de mayor desarollo, con determinismo
climdtico presente o pasado. Al sureste de Venezuela, al sur de
las Guyanas y al norte de la Amazonia brasilefa (sabanas del Rio
Branco) existe un conjunto de sabanas de tamafio variable, estab-
lecidas sobre el escudo Guayanés, sobre planicies de baja 0 media
altitud, con tepuyes y montafas esparcidas, y corresponden a un
corredor relativamente seco dentro de la regién amazénica. Este
corredor seco forma una barrera entre la regién Amazénica en
sentido estricto y la regién guyanesa, limitando la distribucién de
varias especies de palmeras como Lepidocaryum tenue (al Sur). Los
bosques de galerfa y de margen de sabanas presentan una flora de

palmeras amazdénico-guyanesa (ej. Bactris ptariana, Euterpe cat-
inga var. catinga). En limite de estas sabanas, los bosques densos y
bajos de las laderas de los tepuyes permanecen casi inexplorados
y podrian revelar algunas palmeras interesantes.

Otro aspecto singular de la regién amazdnica, en su regién
central y sur, es la presencia de sabanas incluidas con afinidades
— tanto fisionémicas como floristicas — con los cerrados. La
presencia de estas sabanas aparentemente relictuales ha sido
interpretada como la evidencia de un mayor desarrollo de las
formaciones abiertas en la Amazonia durante los episodios secos
del Pleistoceno (Schnell, 1987). Syagrus comosa 'y S. petraea
entran en el dominio amazénico a favor de tales inclusiones

(Henderson, 1995).

En los limites de la regién amazdnica, tanto al norte, con los
Llanos colombianos y venezolanos y con las sabanas interiores y
costeras guyanesas, como al sur y al este con los Cerrados, se nota
un abrupto decrecimiento de la diversidad de palmeras. Entre las
especies tipicas de la zona periférica, podemos mencionar Aztalea
luetzelburgii, A. macrolepis, Bactris campestris, B. major var. major
(norte), varias especies con amplia distribucién en la periferia
sur-oeste, sur y sur-este (Astalea eichleri, A. speciosa, Bactris gasi-
paesvar. chichagui, Oenocarpus distichus) y otras restringidas a las
mdrgenes occidentales (Bactris glaucescens, B. major var. socialis,
Geonoma occidentalis) u orientales (Syagrus vermicularis). Sin
embargo, algunas de estas especies penetran muy adentro de la
Amazonia, como Attalea phalerata 'y Astrocaryum chonta.

De una manera general, la diversidad de palmeras, al igual
que de otras plantas (Steege et al., 2006), sigue estrechamente
el gradiente de precipitaciones en la regién amazdnica y su per-
iferia, siendo las partes mds hiimedas las mds ricas. No obstante,
algunos géneros como Attalea (sensu stricto) y Syagrus, siguen una
tendencia opuesta, siendo mucho mds diversos en las forma-
ciones periféricas secas que dentro de la misma Amazonfa.

2. Las formaciones de la periferia noroeste de
la Amazonia y de la costa caribeia

Géneros: 24; especies: 61 (0—1000 m); endemismo: 18%.

Esta regi6n estd conformada por la planicie caribefia de Co-
lombia (Galeano, 1992), la regién correspondiente a la Cordil-
lera de la Costa de Venezuela (Stauffer, 1999) y los Llanos de
Colombia y Venezuela, en la cuenca del rio Orinoco (regién
Orinoquia; Galeano, 1992).

La region considerada es amplia y tiene fuertes afinidades con
las regiones colindantes que son los Andes, la Amazonia, las islas
caribefas y Centroamérica. Eso explica el bajo endemismo. Los
Llanos son incluidos aqui siguiendo Henderson (1995) que no
les considera dentro de la Amazonia, al contrario de Galeano
(1992). Siendo transicionales, estas sabanas tienen mds afini-
dades amazdnicas hacia el sur y mds afinidades caribefias hacia
el norte. Copernicia tectorum es seguramente el endemismo mds
notorio de esta regi6n.

Los bosques hiimedos de la regién caribefia

Principalmente localizados en los pie-de-monte de la ter-
minacidn caribefia de los Andes y de las cordilleras costeras de
Colombia (Sierra de Santa Marta) y de Venezuela (Cordillera
de la Costa), presentan un endemismo elevado en los géneros
Asterogyne (A. ramosa, A. spicata) y Geonoma (G. paraguanensis,
G. platybothros, G. simplicifrons, G. spinescens), asi como elemen-
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tos caribefios y compartidos entre América central y el norte de
América del Sur (Prestoea longepetiolata). La peninsula de Parfa
en la costa oriental de Venezuela se destaca por su endemismo
compartido con la isla vecina de Trinidad (A#talea osmantha,
Geonoma vaga, Prestoea pubigera). Otras especies de Artalea del
grupo Scheelea del norte de Venezuela y Colombia son todavia
muy poco conocidas: A. macrocarpa, A. maracaibensis, A. wes-

selsboeri (Glassman, 1999).
Los bosques secos de la regién caribefia

Estos bosques deciduos que se encuentran al norte de Co-
lombia y Venezuela, reciben 800—1000 mm de lluvia al afio y
tienen una temporada seca de 5—6 meses. La flora de palmeras
de estos bosques es pobre. Galeano (1992) reporta 13 especies
en 10 géneros para la region de la planicie del Caribe de Co-
lombia, entre ellos Sabal mauritiiformis, Gnico representante de
este género caribefio en América del Sur. Wessels Boer (1988)
menciona Copernicia tectorum, el cual puede ser abundante,
Acrocomia aculeata y Syagrus stenopetala en estos bosques en
Venezuela. Otro elemento tipicamente caribeno es Cocothrinax
barbadensis en la costa venezolana.

Los Llanos

Se trata de inmensas sabanas de planicie desarrolladas sobre
material sedimentario-aluvial originado a partir de los terre-
nos elevados circundantes y bajo la influencia de los cambios
climdticos del cuaternario. Los Llanos se extienden desde el pie
de la Cordillera Oriental de Colombia hasta el medio y bajo
Orinoco en Venezuela. Los Llanos son limitados por el bosque
amazonico al sur, a nivel del rio Guaviare, y por bosques secos
espinosos costeros al norte. Stauffer (2007) reporta la presencia
de 21 géneros y 31 especies de palmeras en los Llanos venezola-
nos. Los bosques de galeria de la regién de los Llanos presentan
una flora de palmeras amazdnicas (Mauritia flexuosa, Artalea
butyracea, A. insignis, A. maripa, Astrocaryum gynacanthum, Bac-
tris acanthocarpa, Desmoncus spp., Euterpe precatoria, Geonoma
deversa, Hyospathe elegans, Oenocarpus bataua, O. bacaba, So-
cratea exorrhiza, entre otras) y caribefia (Roystonea oleracea). Tres
especies de Bactris crecen en vegetacion abierta: B. campestris, B.
guineensis y B. major. Existen también formaciones de Artalea,
como los ‘corobales’, extensas poblaciones de Attalea macrolepis
en las sabanas del oeste de Bolivar y posiblemente del este de
Vichada (Stauffer & Farifias, 2006). Las sabanas con alternancia
de inundacién y sequia son dominadas por Copernicia tectorum
en la parte norte de los Llanos.

3. Las formaciones mesoéfilas y xéricas de la
periferia Sur y Sur-Este de la Amazonia y del
Cono Sur

Géneros: 15; especies: 79; endemismo: 57% (excluido do-
minio de la Mata Atldntica, sensu lato, ver Seccién 4)

Toda la parte de América del Sur que se encuentra al sur
de la Amazonia y al este de los Andes forma un conjunto muy
distinto. Eso se debe a la desaparicién rdpida de los elementos
amazénicos ya que géneros ampliamente distribuidos como
Desmoncus, Oenocarpus, Mauritia 'y Mauritiella apenas cruzan
los 15°S mientras que Euterpe cuenta con una sola especie en
esta latitud, Bactris y Geonoma con una especie también cada
uno, fuera de la Mata Atldntica. Estas palmeras estdn reempla-
zadas por un elemento endémico austral, lo cual incluye cuatro
géneros (Allagoptera, Butia, Lytocaryum y Trithrinax), que se

desarrolla hasta 35°S. Butia ocupa la mayor parte de la regién,
con varias formas bioldgicas, y las radiaciones adaptativas en este
género y también en Astalea, Syagrus, Allagoptera y Astrocaryum,
mayormente en vegetacién meséfila y seca, explican el niimero
relativamente elevado de especies de esta regién considerando
su clima algo desfavorable a las palmeras. La extensién y la an-
tigiiedad de las formaciones secas en el sur de América del Sur
seguramente permitieron el desarrollo de una flora diversificada
de palmeras, lo que ocurri6 en forma muy limitada en las for-
maciones secas de pequena extensién de la costa pacifica (Jubaea
chilensis, Aiphanes eggersii) y de los Andes (Parajubaea spp.).

El bosque tropical hiimedo de la franja costera atldntica y su
prolongacidn hacia el interior (Mata Atldntica) representa por
su lado un fenémeno biogeogréfico con una flora de palmeras
compuesta por 96% de especies endémicas de la regién sur.
Ademds, el 81% de las especies, incluyendo radiaciones en Bactris
y Geonoma'y un género endémico con dos especies (Lytocaryum),
son propios del dominio de la Mata Atldntica. Por esta razdn,
esta entidad estd tratada por separado (Seccién 4).

En conjunto, las formaciones himedas, meséfilas y xéricas al
sur de la Amazonia y al este de los Andes contienen 123 espe-
cies (80% endémicas) perteneciendo a 16 géneros. Este conteo
incluye las laderas andinas orientales al sur de la Amazonfa hasta
los 1000 m y la totalidad de las montafias del este de Brasil hasta
el limite superior de las palmeras (1300—1800 m) en los campos
rupestres y bosque atldntico montafioso.

Bosques de transicién de la periferia amazdénica

La transicién entre la selva amazdnica y las formaciones mds
secas del sur y sur-este se presenta en forma variable. La flora de
palmeras amazdnicas se extiende dentro del dominio de los Cer-
rados hasta aproximadamente 15—17°S, gracias a los bosques
de galeria, funcionando como refugios eddficos discontinuos,
donde permanecen las especies con amplia distribucién (Mauritia
Sflexuosa, Mauritiella armata, Oenocarpus distichus, Bactris major,
D. orthacanthos, D. polyacanthos), asociadas con especies de la
perifieria sur (Arzalea princeps, Astrocaryum chonta, A. gratum, A.
huaimi, Bactris glaucescens, Geonoma brevispatha) y especies de la
Mata Ad4ntica hacia el Este (Bactris setosa, Euterpe edulis). En el
Sur-Este de Madre de Dios (Pert), se observa un limite abrupto
entre un bosque tropical con estacién seca, caracterizado por espe-
cies de palmeras como Artalea moorei, A. phalerata, Astrocaryum
gratum, Bactris martiana, Chamaedorea angustisecta, Geonoma
occidentalis, Phytelephas macrocarpa, y la pampa de Heath, una
sabana con Astrocaryum huaimi, Mauritiella armata y Syagrus
sancona, que se prolonga en Bolivia. Los bosques semi-deciduos
forman una franja en la periferia sur de la Amazonia (Askew etal.,
1970). Estos bosques se caracterizan por un dosel relativamente
bajo (15—18 m) y una pluviosidad de 1500—2000 mm/ao, con
una estacién seca de 6—7 meses. Las palmeras mds caracteristicas
de estos bosques son Arzalea eichleri, A. speciosa, Acrocomia aculeata,
Bactris gasipaes var. chichagui'y S. vermicularis (Henderson 1995,
Noblick 2004b, Silva & Clement 2005). En varias partes se ob-
servan extensas formaciones dominadas por Arzalea speciosa (zona
dos cocais en Maranhéo, Sampaio 1933), de origen probablemente
secundario (Aubreville, 1961; Anderson et al., 1991).

En total la flora de palmeras de bosque al sur de la Amazonia
y al oeste de la Mata Atldntica es relativamente pobre con 25
especies.
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Cerrados, catingas y pampas

El tipo de vegetacién tropical abierta mds desarrollado al sur
de la region amazénica es el Cerrado. Tipicamente, el Cerrado
se presenta en forma de una sabana con una matriz dominada
por cobertura herbdcea principalmente compuesta por gramineas
mezclada con especies lefosas de tallo subterrdneo, arbustos y
drboles esparcidos con tronco tortuoso y corteza gruesa y sub-
erificada. Los Cerrados estdn asociados a los suelos erosionados
y pobres del Escudo Brasilefio, en su mayorfa por encima de
los 500 m de altitud, bajo un clima con prolongada estacién
seca y precipitaciones de 700—1750 mm/ano. La regién de los
Cerrados abarca la parte central de Brasil y dreas adyacentes de
Paraguay y Bolivia. La flora de palmeras de los Cerrados esta
précticamente desprovista de especies con afinidad amazénica,
con pocas de ellas creciendo en la regién siendo mayormente
limitadas a los bosques de galerfa y otros lugares hiimedos
(Attalea phalerata, A. anisitsiana, Bactris glaucescens, Geonoma
brevispatha). En cambio, los géneros endémicos de la parte me-
ridional de América del Sur son bien representados (Allagoptera,
Butia, Trithrinax), asi como Acrocomia, Attalea 'y Syagrus. Las
especies con tallo subterrédneo, frecuentemente con crecimiento
de tipo ‘saxofon’ (germinacién con geotropismo positivo), o con
habito diminuto y graminiforme, son numerosas en los géneros
Acrocomia (A. hassleri), Astrocaryum (Kahn, 2008), Attalea (A.
exigua, A. geraensis), Butia (Noblick 2004a, 2006) y Syagrus (S.
campylospatha, S. graminifolia, S. lilliputiana, S. petraea, S. werd-
ermannii). Segtin la reciente sintesis de Moraes (2007), la regién
del Cerrado en Bolivia comprende 11 especies de vegetacion
abierta, mds 10 especies con afinidad amazdnica restringidas a
los bosques de galeria, riberefios e inundables, y cuatro especies
compartidas con los Andes adyacentes (Attalea phalerata, Syagrus
cardenasii, S. sancona'y S. yungasensis). En Brasil, Rizzini (1963)
menciona 20 especies de cerrados herbdceos en seis géneros.
Entre Brasil, Bolivia y Paraguay se registran en el presente listado
40 especies en este tipo de vegetacién (26 endémicas).

La vegetacion xérica de las sierras rocosas del centro-este
de Brasil (campo rupestre) incluye especies de Syagrus, varias
de aquellas endémicas, creciendo hasta 1200—1400 m de
altitud (S. duartei, S. glaucescens, S. harleyi, S. microphylla, S.
pleioclada).

Existen también bosques deciduos secos en el dominio de
los Cerrados, en particular sobre los afloramientos calcdreos.
Attalea brasiliensis es endémico de este tipo de bosque (Glass-

man, 1999).

En el noreste brasilefio, se conoce como caatinga a la vegetacién
xérica, espinosa, caracteristica de esta regién. En la parte central,
las precipitaciones son inferiores a 500 mm/afio y el paisaje es
particularmente 4rido (Sertdo). Las palmeras del noreste son
poco numerosas e incluyen a Syagrus coronata, muy abundante
en toda la regién, S. vagans en catingas arenosas dridas, S. mi-
crophylla en dreas rocosas, Attalea vitrivir, en bosque de galeria
y Copernicia prunifera, en zonas con alternancia de inundacién
en temporada de lluvias y largos periodos de sequia.

Al sur del continente, las palmeras llegan a latitudes extratro-
picales (25—35°S) y alcanzan el dominio de la pampa (sensu
Cabrera & Willink, 1973). La pampa es una vegetacion templada
(entre 30° y 40°S) predominantemente herbdcea, de transicién
entre la regién Neotropical y la regién Neoantdrtica, donde las

palmeras (Butia'y Trithrinax) se encuentran en limite austral. La
pampa se desarrolla desde el extremo sureste de Brasil hasta el
noreste de Argentina y Uruguay. En el suroeste de Rio Grande
do Sul (Brasil) y en la parte adyacente de Uruguay, existen las
curiosas pampas dominadas por Butia lallemantii.

El Gran Chaco

Es una regi6n extensa, sub-tropical (entre 18° y 29°S), limi-
tada al oeste por los Andes, pasando a las pampas al sur y a los
cerrados al este. El gran Chaco abarca el sur de Bolivia al este
de los Andes, el noroeste de Paraguay, apenas alcanzando las
zonas adyacentes de Mato Grosso (Brasil), y une gran parte del
norte de Argentina (Chaco meridional). El clima presenta una
prolongada estacién seca y lluvias de verano, y se caracteriza por
una gran amplitud térmica diaria en invierno con mds de 45
°C a medio dia y menos de 10 °C en la noche. La vegetacién
estd compuesta principalmente de bosque seco espinoso, con
cactdceas y bombacdceas, bosques de quebracho (Schinopsis y
Aspidosperma), asi como de sabanas aisladas, frecuentemente
asociadas con dunas de arena. La palmera tipica del bosque seco
espinoso es Trithrinax schizophylla, pero se encuentra también
Acrocomia aculeata (Moraes, 2007). Sobre los suelos m4s hiime-
dos, inundados durante la temporada de lluvias, se desarrollan
extensas poblaciones de Copernicia alba.

El Pantanal

Esta regién muy caracteristica es localizada al suroeste de
Mato Grosso y en la parte adyacente del este de Bolivia. Es una
regién de lagos, pantanos, sabanas inundadas en temporada de
lluvias, y franjas de bosques riberenos con Bactris y Astrocaryum.
Las zonas marginales incluyen formaciones dominadas por Co-
pernicia alba (en dreas periddicamente inundadas), Acrocomia
aculeata, Attalea eichleri y A. phalerata.

4. La Mata Atlantica

Géneros: 10; especies: 35 (sensu stricto, 69% endémicas) 6
54 (sensu lato, 81% endémicas).

Se trata del bosque tropical y subtropical hiimedo que se
desarrolla bajo la influencia de las precipitaciones generadas por
la humedad proveniente del Atldntico, desde la costa del noreste
brasilefio hasta el extremo noreste de Argentina y Uruguay, y
hasta el este de Paraguay. Las precipitaciones en la costa pueden
sobrepasar los 2000 mm/afo y alcanzan los 4000 mm o mds en
las laderas orientales de las cordilleras costeras. Esta zona cor-
responde a la Mata Addntica sensu stricto. Hacia el interior, fuera
de la influencia directa de la humedad Atldntica, el dominio de
la Mata Adldntica sensu lato comprende bosques semi-deciduos y
deciduos, en el limite con el dominio de los Cerrados (Ledru et
al., 2007). Los bosques con régimen estacional del dominio de la
Mata Atldntica incluyen especies como Attalea brejinhoensis, A.
compta, A. pindobassu, A. seabrensis, Syagrus cearensis, S. coronata,
S. oleracea. El bosque dominado por Araucaria angustifolia es
también parte de la Mata Atldntica sensu lato y posee algunas
palmeras (Butia eriospatha, Trithrinax brasiliensis), y también
las formaciones costeras de restinga (ver Seccién 7). La flora de
palmeras del bosque tropical himedo Atldntico incluye elemen-
tos tipicos de la regién sur (Lytocaryum, Allagoptera, Syagrus,
Attalea,) pero también un importante contingente claramente
vicariante con el bosque amazénico (del cual estd separado por
las formaciones secas de los Cerrados y Sertdo). Pocas especies
son compartidas entre ambos bosques (Bactris acanthocarpa y
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B. hirta) pero las especies endémicas de los géneros Astrocaryum
(A. aculeatissimum) y Bactris (11 spp.) tienen estrechas afinidades
con especies amazonicas. El género Geonoma, con ocho espe-
cies endémicas, estd mayormente compuesto por un grupo de
especies afines de G. brevispatha (Henderson et al. 1995). El
dominio de la Mata Atldntica sensu lato comprende 54 especies,
siendo la franja de bosque tropical himedo costero la mds rica
(35 especies). Mds que el niimero de especies, es el nivel excep-
cional de endemismo (81%), que hace esta zona tan importante
en términos de biodiversidad y de conservacién.

5. La costa pacifica, el pie-de-monte andino
occidental, la zona del istmo de Panama y los
valles interandinos de Colombia

Géneros: 31; especies: 105 (0—1000 m); endemismo: 38%

La regién pacifica presenta una mezcla de influencias bio-
geograficas Unica en el continente suramericano. Los géneros
mds diversos en la regién son Geonoma (20 spp.), Bactris (12
spp.), Aiphanes (11 spp.), Chamaedorea (8 spp.) y Wettinia (6
spp.). Cinco géneros se encuentran solo en la parte norte de la
regién: Calyptrogyne (2 spp.), Cryosophila (2 spp.) y Reinhardtia
(3 spp.), géneros de filiacién centroamericana, cuyas especies
del Pacifico demarcan el limite Sur de su distribucidn, y Elaeis
y Raphia, dos géneros compartidos con Africa. Algunas especies
restringidas en Suramérica a la zona del istmo alcanzan el lado
atldntico también, como Chamaedorea pygmaea, Reinhardtia
spp. y Calyptrogyne costatifrons.

Cuarenta especies son exclusivas de la regién del Pacifico;
11 de las 19 especies de Geonoma que crecen en la regién son
endémicas de ella, al igual que tres de las seis especies de Arzalea.
Es de destacar también en esta regién, la diversificacién de dos
géneros predominantemente andinos Aiphanes y Wettinia, con
cuatro y tres especies exclusivas de la regién del Pacifico, respec-
tivamente, as{ como la presencia de las tres tnicas especies de
Astrocaryum al oeste de los Andes: A. malybo, A. standleyanum
y A. triandrum.

El nimero total de especies de palmeras de la regién del
Pacifico representa una alta diversidad, teniendo en cuenta el
drea limitada de la regién. De hecho, Bjorholm et al. (2005,
2000), senalaron el drea del Chocd como la de mayor expresion
de la diversidad en palmeras en América, con 81 especies por
cuadricula de un grado de lado.

Pero esta region, se caracteriza no sélo por su alta riqueza en
palmeras, sino también por la gran abundancia en individuos de
palmeras por unidad de drea, comparada con otras regiones del
Neotrépico. Esta abundancia de palmeras le aporta a la regién
del Pacifico, una fisonomia caracteristica (Gentry, 1986b, 1993;
Borchsenius, 1997; Borchsenius et al., 1998; Galeano, 2001).

Los bosques secos y mesoéfilos de la periferia del
desierto costero

La corriente fria de Humboldt determina la presencia del
desierto costero de Perd-Chile, lo que tiene por consecuencia la
ausencia total de palmeras de 4°S hasta 32°S, una situacion sin
equivalente en el resto del mundo. Al sur del desierto existe el
aislado Jubaea chilensis, formando poblaciones importantes en
el matorral seco del pie de los Andes, entre 32°S y 35°S. Jubaea
es el tnico género de palmeras endémico de la costa Pacifica de
América del Sur.

Al norte del desierto se desarrolla la flora tumbesiana,
caracteristica de los bosques estacionalmente secos del norte de
Perti y Ecuador (Aguirre et al. 2006). El bosque deciduo domina-
do por malviceas (subfamilia Bombacoideae: Ceiba trichistandra,
Cavanillesia platanifolia, Eriotheca ruizii) es la formacién mds
seca donde se encuentran palmeras, recibe 1000 mm o menos de
lluvia al afo y soporta 6—7 meses de estacion seca. Este bosque
contiene s6lo dos palmeras, Aiphanes eggersii y Attalea colenda,
ambas endémicas de la costa Pacifica, la segunda restringida a los
fondos de valles himedos. En el norte de Tumbes (Pert), Aipha-
nes eggersii es un elemento dominante del sotobosque en la zona
de transicién entre el bosque deciduo y el bosque premontano,
alrededor de 600 m de altitud. El bosque premontano meséfilo
contiene una sola especie de palmeras, Chamaedorea linearis
(Pintaud & Milldn 2004). En el sur de Ecuador (Loja), el bosque
premontano semi-deciduo se desarrolla alrededor de 800—1000
m de altitud y contiene Bactris gasipaes var. chichagui, Ceroxylon
echinulatumy C. parvum. El género Ceroxylon llega a su altitud
mds baja en este ecosistema, a favor de la alta nebulosidad que
compensa los siete meses de estacién seca. Un fenémeno similar
explica la presencia de Geonoma undata a solo 500 m de altitud
mds al norte (Manabi) en las montafas costeras de Chindul. Los
bosques meséfilos de baja alticud en Ecuador se extienden a lo
largo de la costa, hasta en la parte norte (Esmeraldas), reciben
menos de 2000 mm de lluvia al afio, y soportan una estacion
seca de 4 a 6 meses. Solamente siete especies de palmeras crecen
en estos bosques pero representan un conjunto de influencias
biogeogréfricas muy particular: Aiphanes eggersii es un elemento
xérico, Unica especie de palmeras perteneciendo a la flora en-
démica tumbesiana; Arzalea colenda y Phytelephas aequatorialis
son elementos meséfilos endémicos de la parte sur de la regién
pacifica, y el limite norte de su distribucién corresponde a la
transicién entre el bosque estacionalmente himedo y el bosque
pluvial; Astrocaryum standleyanum es la Gnica especie clinal de la
franja pacifica, atravesando todo el gradiente climdtico desde el
bosque perhimedo hasta la margen del bosque seco; finalmente
Bactris coloniata, Bactris gasipaes var. chichagui, y Syagrus sancona
son elementos trans-andinos caracterizados por una ecologia
‘errdtica’, creciendo segun los lugares en bosque muy himedo
(Andes orientales del Pert central, Amazonia occidental) o seco
(sur de la regién pacifica, periferia suroeste de la Amazonfa,
costa caribefa).

Los bosques del ‘Chocé biogeogrifico’

Se trata de los bosques hiimedos de las tierras bajas al occidente
de los Andes, desde las serranfas que forman la frontera entre
Colombia y Panamd hasta el noroccidente de Ecuador, en el
Sur de Esmeraldas y Pichincha. En su conjunto, esta regién,
denominada ‘Chocé biogeogrifico’ (Gentry 1982, Forero &
Gentry 1989), constituye la regién mds lluviosa de América y una
de las de mayor pluviosidad en el mundo, con precipitaciones
que van hasta 12000 mm anuales en el centro de la regién y
disminuyen progresivamente hasta los 3000—4000 mm en sus
extremos norte y sur, respectivamente (Eslava 1992, 1993).

El bosque pluvial del Chocé se caracteriza por la ausencia
de estacidn seca, se encuentra principalmente en Colombia,
alcanzando el extremo noroeste de Ecuador. El bosque pluvial es
la formacién mds diversa de la costa Pacifica. Se nota la presencia
de especies endémicas, con afinidades sea centroamericanas (Ca-
byptrogyne baudensis, Cryosophila macrocarpa), andinas (Aiphanes
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spp., Wettinia spp.) o amazénicas (Chelyocarpus dianeurus,
Mauritiella macroclada).

Al sur del bosque pluvial se encuentran los bosques estacio-
nalmente himedos. Este tipo de bosque alto, siempre verde,
presenta una gran extensién (32000 km?) en la costa pacifica
y en el pie-de-monte andino occidental de Ecuador, y recibe
2000—4000 mm de precipitaciones al afio con 2—4 meses de
estacién seca (Borchsenius et al. 1998). Estos bosques son me-
nos diversos que los precedentes, tanto a nivel especifico como
genérico, con la ausencia de los cinco géneros restringidos a la
parte norte, asi como de Ammandra, Asterogyne, Chelyocarpus,
Manicaria 'y Mauritiella, los cuales alcanzan la parte central o
hasta el limite sur del bosque pluvial.

Se nota en cambio la presencia de elementos de tendencia
mes6fila (Arzalea colenda, Bactris gasipaes var. chichagui, Phytele-
phas aequatorialis), mis elementos andinos (Chamaedorea
linearis, Bactris setulosa), elementos trans-andinos (Iriartea del-
toidea, Euterpe precatoria var. longevaginata, Prestoea ensiformis,
Oenocarpus bataua, E. mapora, Pholidostachys synanthera, Socratea
exorrhiza), una parte de la flora del bosque pluvial del Chocé y
de la flora centro-americana (Astrocaryum standleyanum, Bactris
coloradonis, Desmoncus cirrbiferus, Geonoma cuneata, Pholidos-
tachys dactyloides, Synechanthus warscewiczianus, Welfia regia,
Wettinia aequalis) y unos endemismos locales (Geonoma irena,
G. tenuissima). Este bosque llega en forma fragmentaria y empo-
brecida hasta 3°48’S en la provincia de El Oro, en proximidad
inmediata del bosque seco, a favor de microclimas favorables.

Los valles interandinos de Colombia

También se incluye en este anélisis como parte de la regién
del Pacifico, a las extensiones de ésta en los valles del Rio
Magdalena y el bajo Rio Cauca, y el Rio Sing, en el centro
y Norte de Colombia. Ademds de los componentes andino-
pacifico y centro-americano compartidos con la costa pacifica,
estos valles presentan mds afinidades con la parte oriental de los
Andes (Attalea butyracea) y un endemismo propio. En total se
encuentran 40 especies por debajo de los 1000 m en los valles
de Cauca y Magdalena.

La flora de palmeras del valle himedo del Magdalena com-
parte 28 especies con el resto de la region del Pacifico, mientras
que tres especies son endémicas de este valle: Geonoma chlamydos-
tachys, Astrocaryum triandrum'y Attalea nucifera. Attalea cohune,
presente en el continente suramericano solo en un sector de este
valle, representa una interesante disyuncién entre esta regién y
el norte de Centroamérica, donde es abundante (Galeano &
Bernal, 2002).

Ciertas especies endémicas o sub-endémicas de estos valles
no entran en el cdlculo por ser compartidos con la zona andina
(Seccién 6), como Aiphanes parvifoliay A. simplex, o son tratadas
como endemismos andinos por crecer por encima de los 1000

m (Attalea amygdalina).

6. Los Andes, las cordilleras costeras caribenas

y las montafas guyanesas

Géneros: 24; especies: 135 (1000—3500 m); endemismo:
39% (especies restringidas a la zona 1000—3500 m).

Estas tres entidades, a pesar de incluir formaciones orogénicas
muy diversas (cordilleras de cerca de 10 millones de afios frente
a las zonas de subduccién de las placas pacificas y de Nazca, con

volcanismo activo, antiguas cordilleras de Cutuct, Céndor y
Campanquiz en la Amazonia occidental, formaciones precim-
bricas del escudo Guyanés), tienen una indiscutible afinidad
floristica. La presencia en conjunto de Dictyocaryum, Prestoea'y
de taxones del complejo de Geonoma undara, une a este grupo
de montanas.

El limite de 1000 m escogido ha sido justificado a propdsito
del dominio amazdnico (Seccidn 1), pero es necesariamente
algo arbitrario. Entre los géneros tropicales que se encuentran
esporddicamente por encima de los 1000 m, podemos men-
cionar a Attalea, con tres especies que sobrepasan esta altitud,
una de ellas (A. amygdalina) creciendo desde los 1000 m hacia
arriba; en Astrocaryum, una sola especie sobrepasa los 1000
m y alcanza 1650 m (A. faranae); en Oenocarpus, una especie
sobrepasa los 1000 m también (O. bataua hasta 1400 m). Los
géneros Desmoncus, Mauritia y Mauritiella justo alcanzan el
limite de los 1000 m. Entre los géneros caracteristicos de las
altitudes superiores, Parajubaea no desciende por debajo de los
1500 m, Ceroxylon estd totalmente contenido por encima de
los 1000 m a excepcidn de Ceroxylon amazonicum (800—1200
m) y de poblaciones marginales de C. echinulatumy C. parvum
en el suroccidente de Ecuador alrededor de 800—900 m; Dic-
tyocaryum estd también por encima de los 1000 m, a excepcién
de tres poblaciones aisladas en el occidente amazénico y muy
raramente de D. lamarkianum bajando los Andes hasta los 800
m. Sin embargo la nocién de endemismo montanoso depende
en gran medida del limite altitudinal escogido. Por ejemplo,
Prestoea simplicifolia, la cual crece entre 950 y 1600 m no estd
considerada dentro de los endemismos andinos (1000—3500
m), porque es compartida con la regién pacifica (0—1000 m).
El valor de endemismo reportado de 39% es en consecuencia
una subestimacién de lo que se puede considerar realmente
como el elemento montafioso, el cual podria subir hasta los 60%
con la prolongacién de rango altitudinal de varias especies en
los pie-de-montes pacificos, amazdnicos y caribefios hasta los
400—800 m.

Los Andes

Aunque las palmeras que crecen en los Andes han sido trata-
das separadamente en el estudio de cada pafs andino (Kahn &
Moussa, 1994; Galeano & Bernal, 1987; Wessesls Boer, 1988;
Borchsenius et al., 1998; Stauffer, 1999; Moraes, 2004) y en la
gufa de palmas de América (Henderson et al., 1995), andlisis mds
recientes de las palmeras de la regién andina, en su conjunto,
fueron realizados por Moraes et al. (1995) y Borschenius &
Moraes (20006).

Los Andes tropicales por encima de los 1000 m albergan al
menos 121 especies de palmeras, agrupadas en 24 géneros. Los
géneros mds diversificados son Aiphanes (23 spp.), Geonoma (20
spp.), Wettinia (16 spp.) y Ceroxylon (11 spp.), que en conjunto,
representan casi el 60% de las palmeras que crecen en la region
andina. Exceptuando a Geonoma, que tiene una distribucién
geografica y ecolégica amplia en el Neotrépico, la diversificacién
de estos géneros ha estado determinada por los nuevos hébitats y
las barreras establecidas con el levantamiento de los Andes. Los
géneros Aiphanes y Wettinia, particularmente, aunque se han
extendido hasta las tierras bajas, tanto en el Pacifico como en la
Amazonia, con representacién de endemismos notables en estas
regiones, alcanzan su mayor diversidad en los Andes tropicales.
Incluso géneros como Ifriartea'y Socratea, considerados elementos
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tipicos de las tierras bajas amazdnicas, probablemente tienen
afinidades andinas (Malagén & Bernal, 2002). Estos autores
encontraron que en las vertientes amazdnicas de los Andes en
Colombia, la abundancia de friartea deltoidea aumenta a medida
que se asciende en los Andes, y se hace mdxima hacia los 1300 m,
donde la especie es reemplazada abruptamente por Dictyocaryum
lamarckianum. Algo parecido sucede con Socratea exhorriza, que
es reemplazada por S. rostrata hacia los 900 m. Es interesante
también el caso de Hyospathe, con cuatro especies endémicas de
los Andes, entre las seis que componen el género.

Solo hay dos géneros exclusivos y casi exclusivos de los Andes:
Parajubaea, con tres especies restringidas a elevaciones por en-
cima de 1500 m, y Ceroxylon, con 12 especies, y solo una o dos
de ellas, descendiendo hasta elevaciones de 800 m. A nivel espe-
cifico, sin embargo, la situacién es contrastante, pues 50 especies
(41% del total de palmas andinas) son exclusivas de esa regién
(por encima de los 1000 m). Al igual que se ha propuesto para
otras familias como las Rubiaceae (Andersson, 1995), también
en palmeras el bajo endemismo a nivel genérico y alto a nivel
especifico podria interpretarse como el resultado de radiaciones
adaptativas en tiempos recientes en el drea de los Andes.

Otras contribuciones importantes a la diversidad de palm-
eras en los Andes tropicales incluyen géneros y especies propias
de las tierras bajas, que ascienden en los Andes a elevaciones
ligeramente superiores a 1000 m; tal es el caso, entre otras, de
Bactris (4 spp.), Attalea (3 spp., aunque una, A. amygdalina, es
exclusivamente andina), Euterpe (3 spp., con una, E. luminosa,
exclusivamente andina). Pholidostachysy Phytelephas (2 spp. cada
uno), Syagrus (3 spp.)

El gradiente de riqueza en especies decrece a medida que se
asciende en los Andes: el 75% de las especies de toda la regién
se encuentra en la franja altitudinal de 1000 a 1500 m, seguido
por la franja de 1500—2000 m (60%, 73 spp.), 28 especies
entre 2000—2500 m, y por encima de 3000 m de elevacién se
han registrado s6lo cinco especies: Geonoma megalospatha, G.
orbignyana, G. undata, Parajubaea torallyi y Ceroxylon parvifrons;
esta tltima registrada hasta 3500 m en los Andes ecuatorianos
(Borchsenius & Moraes, 2006), la m4s alta elevacidn registrada
para una palmera en los Andes y en el mundo.

La mayor concentracién de especies de palmeras andinas
se encuentra al norte de la region, en los Andes de Colombia
(21 géneros, 80 especies), situacién que no es de extranar, dada
la mayor complejidad topografica y prevalencia de ambientes
himedos de esta parte de los Andes, comparada con el resto de
la regién. En los Andes de Ecuador se encuentran 65 especies
en 18 géneros, y en los peruanos 45 especies en 18 géneros. La
riqueza de palmeras disminuye hacia los extremos de los Andes,
con 27 especies en 11 géneros en Venezuela, y 21 especies en
12 géneros en Bolivia.

La distribucién de los endemismos en la regién (restringi-
dos a la zona superior a 1000 m) sigue el mismo patrén de las
palmeras andinas en general: 15 especies concentradas al norte,
en los Andes colombianos, siete especies en los Andes ecuato-
rianos, seis especies en los Andes peruanos, cuatro especies en
los Andes bolivianos (Syagrus yungasensis, Parajubaea torrallyi,
P sunkha y una especie no descrita de Ceroxylon) y una en los
Andes venezolanos (Aiphanes stergiosii).

Las antiguas cordilleras de Cutucti, Condor y Campanquiz,

en el sureste de Ecuador y norte de Pert, aunque geoldgica-
mente distintas de los Andes, presentan una flora de palmeras
tipicamente andino-amazdnicas, con pocos endemismos (Wez-
tinia minima).

En la distribucién de las palmeras andinas, en su conjunto,
se destaca la presencia de 11 especies (Ceroxylon parvifrons, C.
vogelianum, Chamaedorea linearis, C. pinnatifrons, Dictyocaryum
lamarckianum, Euterpe precatoria, Geonoma euspatha, G. inter-
rupta, G. orbignyana, G. undata'y Prestoea acuminata), de difer-
entes afinidades biogeogréficas, pero que estdn presentes a todo
lo largo de los Andes tropicales, desde Venezuela hasta Bolivia.
Dentro de este grupo, se destacan Chamaedorea pinnatifrons y
C. linearis, que se encuentran desde el nivel del mar, hasta 2700
y 2800 m, respectivamente, mostrando la mds amplia plastici-
dad en palmeras tropicales, en términos altitudinales. Bactris
setulosa aparentemente tiene una distribucién similar aunque
terminando en el Pert central, pero podria ser en realidad un
conjunto de dos especies cripticas no emparentadas (Couvreur
et al. 2007).

Las cordilleras costeras caribefas

Estas pequenas cordilleras aisladas en la costa Caribe de
Colombia (Sierra Nevada de Santa Marta) y de Venezuela son
geoldgicamente distintas pero aparecen a nivel floristico como
una prolongacién de los Andes, con los cuales comparten algunas
especies tipicas (Bactris setulosa, Ceroxylon alpinum, C. ceriferum,
Chamacedorea linearis, Dictyocaryum lamarkianum, Geonoma
orbignyana, G. undata, Prestoea carderi y Wettinia praemorsa),
pero tienen su endemismo propio (Asterogyne spp., Dictyocaryum
Sfuscum, Geonoma spp.)

Las montaias guyanesas

Estas montanas de arenisca son muy antiguas (Precdmbrico)
y siempre han estado aisladas de los focos de especiacién de los
elementos montafiosos neotropicales (América Central y Andes),
de tal modo que solo la dispersién a larga distancia puede proveer
especies adaptadas a las altitudes superiores. De hecho, solo
nueve especies de palmeras crecen por encima de los 1000 m en
las montafias guyanesas, entre las cuales se destacan las endémicas
Dictyocaryum ptarianumy Prestoea tenuiramosa (Stauffer, 2000).
Poblaciones de Dictyocaryum de la Amazonia occidental baja han
sido atribuidas a D. ptarianum, pero eso es cuestionable porque
ademds de crecer en un dmbito totalmente diferente y geografi-
camente distante, estas poblaciones son cespitosas mientras que
el tipico D. ptarianum de las laderas y planicies superiores de los
tepuyes es solitario. Los dos otros endemismos de las montanas
guyanesas, Geonoma appuniana 'y G. fusca son probablemente
mejor considerados como subespecies de G. undata'y G. aspi-
diifolia, respectivamente (A. Henderson, en prep.).

7. La vegetacion costera

La vegetacion costera es variada a lo largo de las costas
pacificas y atldnticas de América del Sur. En muchos lugares,
las palmeras se han adaptado a las condiciones litorales. En las
pefas erosionadas del litoral de Esmeraldas (Ecuador), existen
poblaciones de Aiphanes eggersii a pocos metros del mar. Esta
especie crece mds al sur adentro de las tierras en bosque seco,
mientras que estd limitada a la franja seca del litoral en Esmeral-
das, a poca distancia del bosque himedo del Chocé. Al extremo
norte de Esmeraldas y en Colombia, existen densas poblaciones
de Euterpe oleracea en los bosques inundables de los estuarios,
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muy alejadas de las formaciones dominadas por Euterpe oleracea
de las costas de las Guyanas y de la boca del Amazonas.

En la costa caribefa, Cocothrinax barbadensis crece en lugares
escarpados de las vertientes rocosas expuestas a los vientos
marinos.

En el estuario del Rio Amazonas, Raphia raedigera forma
densas poblaciones en bosque pantanoso.

En la parte del litoral Atldntico brasilefio que pertenece al
dominio de la Mata Atldntica, existe la Restinga, bosque bajo
o matorral establecido sobre antiguas dunas de arena. La flora
de palmeras de restinga es muy particular e incluye Allagoptera
arenaria, A. brevicalyx, Attalea funifera, A. humilis, Bactris glass-
manii, B. horridispatha, B. soeiroana, Butia capitata var. odorata,
Syagrus coronatay S. schizophylla. Algunas de estas especies crecen
hasta en las dunas expuestas al mar.

Conclusién

A partir del panorama presentado, se puede concluir que el
conocimiento sobre las palmeras de América del Sur aumentd
mucho durante los tltimos 25 afos, en los aspectos de taxonomia,
fitogeografia y ecologfa.

Muchos aspectos todavia merecen ser profundizados. Algunos
géneros carecen de una revisién critica: Attalea (especialmente
en el grupo de Scheelea, ver Pintaud, este volumen), Acrocomia,
Manicaria, Desmoncus'y Lepidocaryum, el grupo de Socratea
andino y caribefio, el grupo de Astrocaryum acaulescentes del
Brasil central (ver Kahn 2008 en el presente volumen), entre
otros. Nuevos inventarios de regiones poco recolectadas seguirdn
aportando informacién de nuevas especies y nuevos registros,
mientras que la degradacién cada vez mds preocupante de los
ambientes naturales seguird alimentando las listas de especies
amenazadas.

La transformacién de los ecosistemas por las actividades
humanas, el cambio climdtico, son nuevos retos para la investi-
gacién cientifica: jcudles son los mecanismos de adaptabilidad
de las palmeras a esas nuevas condiciones ecoldgicas? ;Porqué
algunas se vuelven plantas invasoras (A#talea spp.)? Los estudios
actuales y futuros tienen que ser cada vez mds integrativos y
aprovechar nuevas herramientas como la genémica o la ecoin-
formdtica para responder a éstas y otras preguntas.
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LAs PALMERAS DE AMERICA DEL SUR

Apéndice 1. Lista de las palmeras de América del sur continental. CS = Argentina, Uruguay y Paraguay (Cono Sur); BR = Brasil; BC = Bolivia
y Chile; PE = Peru; EC = Ecuador; CO = Colombia; VE = Venezuela; GU = Guyana, Suriname y Guyana Francesa. 1. La regién amazoénica,
2. Las formaciones de la periferia noroeste de la Amazonia y de la costa caribefia, 3. Las formaciones meséfilas y xéricas de la periferia Sur
y Sur-Este de la Amazonia y del Cono Sur, 4. La Mata Atlantica, 5. La costa pacifica, el pie-de-monte andino occidental, la zona del istmo de
Panamay los valles interandinos de Colombia, 6. Los Andes, las cordilleras costeras caribefias y las montafias guyanesas, 7. La vegetacion
costera. ?= poblacion geograficamente aislada, tentativamente asignada a la especie correspondiente, o de presencia altamente probable
pero no sustenciada por una coleccion de herbario. Cocos nucifera, cuya distribucion natural es incierta, no esta incluido en el listado, tampoco
Attalea amylacea, A. fairchildensis, A. leandroanay A. lauromuelleriana descritos y conocidos solo en jardines botanicos.

Género y especie CS BR BC PE EC CO VE GU 1 2 3 4 5 6 7

1. Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2. Acrocomia hassleri (Barb.Rodr.) W.J.Hahn 1 1

3. Aiphanes acaulis Galeano & R.Bernal 1 1
4. Aiphanes bicornis Cerén & R. Bernal 1 7 1
5. Aiphanes chiribogensis Borchs. & Balslev 1 1
6. Aiphanes concinna H.E. Moore

7. Aiphanes deltoidea Burret 1 1 1 1

8. Aiphanes duquei Burret

[ Yy

9. Aiphanes eggersii Burret 1 1 1 1
10. Aiphanes erinacea (H.Karst.) H-WendL 1 1 1

11. Aiphanes gelatinosa H.E.Moore 1 1 1

12. Aiphanes graminifolia Galeano & R.Bernal

13. Aiphanes grandis Borchs. & Balslev 1
14. Aiphanes hirsuta Burret 1
15. Aiphanes horrida (Jacq.) Burret 1 1 1

16. Aiphanes killipii Burret

[

17. Aiphanes leiostachys Burret

18. Aiphanes lindeniana (H.Wendl.) H.-Wendl.

19. Aiphanes linearis Burret

20. Aiphanes macroloba Burret 1
21. Aiphanes parvifolia Burret

22. Aiphanes pilaris R.Bernal

e e = W Y

23. Aiphanes simplex Burret

24. Aiphanes spicata Borchs. & R.Bernal 1
25. Aiphanes stergiosii S.M.Nifio, Dorr & F.W .Stauffer 1
26. Aiphanes tricuspidata Borchs, R.Bernal & M.Ruiz

27. Aiphanes ulei (Dammer) Burret 1 1

—_
g Sy

28. Aiphanes verrucosa Borchs. & Balslev

[ =

29. Aiphanes weberbaueri Burret 1

30. Allagoptera
31. Allagoptera
32. Allagoptera
33. Allagoptera
34. Allagoptera

arenaria (Gomes) Kuntze
brevicalyx M.Moraes
campestris (Mart.) Kuntze
caudescens (Mart.) Kuntze
leucocalyx (Drude) Kuntze

e =

35. Ammandra decasperma O.F. Cook 1 1 1 1
36. Aphandra natalia (Balslev & A.J.Hend.) Barfod 1 1 1

37. Asterogyne guianensis Granv. & A.J.Hend. 1

38. Asterogyne martiana (H. Wendl.)H.Wendl.ex Hemsl. 1 1 1
39. Asterogyne ramosa (H.E. Moore) Wess.Boer
40. Asterogyne spicata (H.E. Moore) Wess.Boer
41. Asterogyne yaracuyense A.J.Hend. & Steyerm.

S
=
Y |y

42. Astrocaryum acaule Mart.
43. Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret
44. Astrocaryum aculeatum G.Mey.

45. Astrocaryum arenarium Barb.Rodr.

T W= W WY
—_
—_
[
U=y

46. Astrocaryum campestre Mart.
47. Astrocaryum carnosum F.Kahn & B.Millan 1

48. Astrocaryum ciliatum F.Kahn & B.Millan 1

49. Astrocaryum chambira Burret 1 1 1 1 1 1 1

(continua...)
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Apéndice 1. (continuacién)

Género y especie CS BR BC PE EC CO VE GU 1 2 3 4 5 6 7

50. Astrocaryum chonta Mart. 1 1 1 1 1

51. Astrocaryum cuatrecasanum Dugand 1

[y

52. Astrocaryum echinatum Barb.Rodr.

53. Astrocaryum faranae F.Kahn & E.Ferreira

54. Astrocaryum farinosum Barb.Rodr.

55. Astrocaryum ferrugineum F.Kahn & B.Millan

S =Y
[

56. Astrocaryum giganteum Barb.Rodr.
57. Astrocaryum gratum F.Kahn & B.Millan 1

58. Astrocaryum
59. Astrocaryum
60. Astrocaryum
61. Astrocaryum
62. Astrocaryum
63. Astrocaryum
64. Astrocaryum
65. Astrocaryum
66. Astrocaryum
67. Astrocaryum
68. Astrocaryum
69. Astrocaryum
70. Astrocaryum
71. Astrocaryum
72. Astrocaryum
73. Astrocaryum
74. Astrocaryum
75. Astrocaryum
76. Astrocaryum
77. Astrocaryum
78. Astrocaryum
79. Astrocaryum

gynacanthum Mart.

huaimi Mart.

huicungo Dammer ex Burret
jauari Mart.

javarense (Trail) Drude
kewense Barb.Rodr.
macrocalyx Burret

malybo H.Karst.

minus Trail

murumury Mart.

paramaca Mart.
perangustatum F.Kahn & B.Millan
pygmaeum Drude

rodriguesii Trail

sciophilum (Miq.) Pulle
scopatum F.Kahn & B.Millan
sociale Barb.Rodr.
standleyanum L.H.Bailey
triandrum Galeano,R.Bernal & F.Kahn
ulei Burret

urostachys Burret

vulgare Mart.

(U Gy

—_
U (Y

[EEY

[ G

O

80. Astrocaryum weddelii Drude 1 1

81. Attalea allenii H.E.Moore 1 1

82. Attalea amygdalinag Kunth 1 1
83. Attalea anisitsiana (Barb.Rodr.) Zona 1
84. Attalea apoda Burret

85. Attalea attaleoides (Barb.Rodr.) Wess.Boer

86. Attalea barreirensis Glassman

87. Attalea bassleriana (Burret) Zona 1 1

88. Attalea brasiliensis Glassman

http://sisbib.unmsm.edu.pe/BVRevistas/biologia/biologiaNEW.htm

e
[

89. Attalea brejinhoensis (Glassman) Zona
90. Attalea burretiana Bondar
91. Attalea butyracea (Mutis ex L.f) Wess.Boer

92. Attalea camopiensis (Glassman) Zona 1 1

gy

93. Attalea cephalotus Poepp. ex Mart. 1 1

94. Attalea cohune Mart. 1

95. Attalea colenda (O.F. Cook) Balslev & A.J.Hend 1 1

96. Attalea compta Mart. 1 1

97. Attalea cuatrecasana(Dugand)Hend.Galeano Bernal 1 1
98. Attalea dahlgreniana (Bondar) Wess.Boer 1 1 1

99. Attalea degranvillei (Glassman) Zona 1 1

100. Attalea dubia (Mart.) Burret

101. Attalea eichleri (Drude) A.J.Hend.
102. Attalea exigua Drude

103. Attalea ferruginea Burret

104. Attalea funifera Mart.

T
—

(continda...)
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Apéndice 1. (continuacion)

Género y especie CS BR BC PE EC CO VEGU 1 2 3 4 5 6 7
105. Attalea geraensis Barb.Rodr. 1
106. Attalea guaranitica Barb.Rodr. 1
107. Attalea guianensis (Glassman) Zona 1 1
108. Attalea humilis Mart. ex Spreng. 1 1 1
109. Attalea insignis (Mart.) Drude 1 1 1 1 1 1
110. Attalea kewensis (Hook.f.) Zona ? ?
111. Attalea luetzelburgii (Burret) Wess.Boer 1 1 1 1 1
112. Attalea macrocarpa (H.Karst.) Wess.Boer 1 1
113. Attalea macrolepis (Burret) Wess.Boer ? 1 1
114. Attalea maracaibensis Mart. 1 1
115. Attalea maripa (Aubl.) Mart. 1 1 1 1 1 1 1 1
116. Attalea maripensis (Glassman) Zona 1 1
117. Attalea moorei (Glassman) Zona 1 1
118. Attalea nucifera H.Karst. 1 1
119. Attalea oleifera Barb.Rodr. 1 1
120. Attalea osmantha (Barb.Rodr.) Wess.Boer 1 1
121. Attalea peruviana Zona 1 1
122. Attalea phalerata Mart. ex Spreng. 1 1 1 1 1 1 1 1 =
123. Attalea pindobassu Bondar 1 1 =
124. Attalea plowmanii (Glassman) Zona 1 1 1 3—
125. Attalea polysticha (Burret) Wess.Boer 1 1 1 1 1 1 g
126. Attalea princeps Mart. 1 1 S|
127. Attalea sagotii (Trail ex Thurn) Wess.Boer 1 1 1 E
128. Attalea salazarii (Glasman) Zona 1 1 E‘
129. Attalea seabrensis Glassman 1 1 <}
130. Attalea septuagenata Dugand 1 1 3
131. Attalea speciosa Mart. 1 1 1 1 1 CZDU
132. Attalea spectabilis Mart. 1 1 1 =
133. Attalea tessmannii Burret 1 1 1 &
134. Attalea vitrivir Zona 1 1 g
135. Attalea weberbaueri (Burret) Zona 1 1 1 =
136. Attalea wesselsboeri (Glassman) Zona 1 1 gf
137. Bactris acanthocarpa Mart. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 =
138. Bactris acanthocarpoides Barb.Rodr. 1 1 ‘%
139. Bactris aubletiana Trail 1 2
140. Bactris bahiensis Noblick ex A.J.Hend 1 1 =
141. Bactris balanophora Spruce 1 1 1 1 :
142. Bactris barronis L.H. Bailey 1 1
143. Bactris bidentula Spruce 1 1 1 1 1
144. Bactris bifida Mart. 1 1 1 1
145. Bactris brongniartii Mart. 1 1 1 1 1 1 1 1
146. Bactris campestris Poepp. 1 1 1 1 1
147. Bactris caryotifolia Mart. 1 1
148. Bactris chaveziae A.J. Hend 1 1 1
149. Bactris coloniata L.H. Bailey 1 1 1 1 1
150. Bactris coloradonis L.H. Bailey 1 1 1
151. Bactris concinna Mart. 1 1 1 1 1 1
152. Bactris constanciae Barb.Rodr. 1 1 1
153. Bactris corossilla H.Karst. 1 1 1 1 1 1 1 1 1
154. Bactris cuspidata Mart. 1 1 1
155. Bactris elegans Barb.Rodr. 1 1 1 1 1
156. Bactris faucium Mart. 1 1
157. Bactris ferruginea Burret 1 1
158. Bactris fissifrons Mart. 1 1 1 1 1

(continua...)
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Apéndice 1. (continuacién)

Género y especie

C5 BR BC PE EC CO VEGU 1 2 3 4 5 6 7

159. Bactris gasipaes Kunth
160. Bactris
161. Bactris
162. Bactris glassmanii Med.Costa & Noblick ex A.J.Hend 1 1 1
163. Bactris
164. Bactris
165. Bactris
166. Bactris
167. Bactris

168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.

177

178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.

Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
. Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris
Bactris

Bactris

gastoniana Barb.Rodr.
glandulosa Oerst.

glaucescens Drude

guineensis (L.) H.E. Moore
halmoorei A.J.Hend.
hatschbachii Noblick ex A.J.Hend
hirta Mart.

hondurensis Standl.
horridispatha Noblick ex A.J.Hend
killipii Burret

macroacantha Mart.

major Jacq.

maraja Mart.

martiana A.J.Hend.

oligocarpa Barb.Rodr.
oligoclada Burret

pickelii Burret

pilosa H.Karst.

pliniana Granv. & A.J.Hend.
ptariana Steyerm.
raphidacantha Wess.Boer
riparia Mart.

rostrata Galeano & R.Bernal
schultesii (L.H.Bailey) Glassman
setiflora Burret

setosa Mart.

setulosa H.Karst.

simplicifrons Mart.

soeiroana Noblick ex A.J.Hend.
sphaerocarpa Trail

syagroides Barb.Rodr.

tefensis A.J.Hend.

timbuiensis H.Q.B.Fern.
tomentosa Mart.

turbinocarpa Barb.Rodr.
vulgaris Barb.Rodr.

197. Barcella odora (Trail) Drude

198
199
200,
201
202
203
204
205
206

. Butia

archeri (Glassman) Glassman

. Butia arenicola (Barb.Rodr.) Burret
. Butia campicola (Barb.Rodr.) Noblick
. Butia capitata (Mart.) Becc.

. Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc.

. Butia exospadix Noblick
. Butia lallemantii Deble & Marchiori
. Butia leptospatha (Burret) Noblick

. Butia marmorii Noblick

207. Butia microspadix Burret

208
209
210
211
212
213

. Butia paraguayensis (Barb.Rodr.) L.H.Bailey

. Butia purpurascens Glassman

. Butia yatay (Mart.) Becc.

. Calyptrogyne baudensis A.J.Hend.

. Calyptrogyne costatifrons (L.H.Bailey) Nevers

. Ceroxylon alpinum Bonpl. ex DC.

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1

[ N —_ e Y
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Apéndice 1. (continuacion)

Género y especie CS BR BC PE EC CO VE GU 1 2 3 4 5

o)
N

214. Ceroxylon amazonicum Galeano 1 1
215. Ceroxylon ceriferum (H.Karst.) Pittier 1 1

216. Ceroxylon echinulatum Galeano 1

217. Ceroxylon parvifrons (Engel) H.-WendL. 1

218. Ceroxylon parvum Galeano 1 1 1 1
219. Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H-Wendl. 1

220. Ceroxylon sasaimae Galeano

221. Ceroxylon ventricosum Burret 1
222. Ceroxylon wvogelianum (Engel) H.Wend]l. 1 1 1
223. Ceroxylon weberbaueri Burret 1

224. Chamaedorea allenii L.H.Bailey 1 1
225. Chamaedorea angustisecta Burret 1 1 1 1

226. Chamaedorea christinae Hodel 1 1
227. Chamaedorea fragrans Mart. 1

228. Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. 1

229. Chamaedorea pauciflora Mart. 1 1 1 1
230. Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Oerst. 1 1

gy
S S Y

1Y

_ =

231. Chamaedorea pygmaea H.Wendl.

232. Chamaedorea ricardoi R.Bernal, Galeano & Hodel
233. Chamaedorea sullivaniorum Hodel & N.W.Uhl
234. Chamaedorea tepejilote Liebm.

S

235. Chamaedorea warscewiczii H-Wendl. 1

e

S Yy

236. Chamaedorea woodsoniana
237. Chelyocarpus chuco (Mart.) H.E.Moore 1 1 1

238. Chelyocarpus dianeurus (Burret) H.E. Moore 1 1

239. Chelyocarpus repens F.Kahn & K.Mejia 1 1

240. Chelyocarpus ulei Dammer 1 1 1 1

241. Cocothrinax barbadensis (Lodd. ex Mart.) Becc. 1 1 1
242. Copernicia alba Morong ex Morong & Britton 1 1 1

243. Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore 1

244. Copernicia tectorum (Kunth) Mart.

245. Cryosophila kalbreyeri (Dammer ex Burret) Dahlgren
246. Cryosophila macrocarpa R.Evans

247. Desmoncus cirrhiferus A.H.Gentry & Zardini

248. Desmoncus giganteus A.J. Hend.

249. Desmoncus mitis Mart.

WY A\ INE30[01q/BTS0[OIq/SEISTASY A /30 TP WSTUN qIqSTS) /-

)
—_

[ =Y

250. Desmoncus orthacanthos Mart.

251. Desmoncus phoenicocarpus Barb.Rodr.

O o
O S Y
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o Y
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252. Desmoncus polyacanthos Mart.

253. Dictyocaryum fuscum (H.Karst.) H-WendL
254. Dictyocaryum lamarckianum (Mart.) H.-Wendl. 1
255. Dictyocaryum ptarianum (Steyerm.) H.E.Moore

256. Elaeis oleifera (Kunth) Cortés

257. Euterpe catinga Wallace

258. Euterpe edulis Mart. 1
259. Euterpe espiritosantensis Fernandes
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260. Euterpe longibracteata Barb.Rodr.
261. Euterpe luminosa A.J.Hend., Galeano & Meza 1 1
262. Euterpe oleracea Mart.

263. Euterpe precatoria Mart.

264. Geonoma appuniana Spruce

Yy
=
[y

265. Geonoma aspidiifolia Spruce
266. Geonoma atrovirens Borchs. & Balslev 1 1 1 1
267. Geonoma awensis A.].Hend., Borchs. & Balslev 1 1 1
268. Geonoma baculifera (Poit.) Kunth 1 ? 1 1 1

(continua...)
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Género y especie

CS BR BC PE EC CO VE GU

269. Geonoma blanchetiana H-Wendl. ex Drude
270. Geonoma brevispatha Barb.Rodr.

271. Geonoma brongniartii Mart.

272. Geonoma calyptrogynoidea Burret

273. Geonoma camana Trail

274. Geonoma chlamydostachys Galeano

275. Geonoma chococola Wess.Boer

276. Geonoma concinna Burret

277. Geonoma cuneata H.Wendl.

278. Geonoma deversa (Poit.) Kunth

279. Geonoma divisa H.E.Moore

280. Geonoma ecuadorensis A.J.Hend., Borchs. Balslev
281. Geonoma elegans Mart.

282. Geonoma euspatha Burret

283. Geonoma ferruginea H.Wendl.

284. Geonoma frontinensis Burret

285. Geonoma fusca Wess.Boer

286. Geonoma gamiova Barb.Rodr.

287. Geonoma gastoniana Glaz. ex Drude

288. Geonoma hollinensis A.J.Hend., Borchs. & Balslev
289. Geonoma interrupta (Ruiz & Pav.) Mart.
290. Geonoma irena Borchs.

291. Geonoma lanata A.J.Hend., Borchs. & Balslev
292. Geonoma laxiflora Mart.

293. Geonoma leptospadix Trail

294. Geonoma linearis Burret

295. Geonoma longepedunculata Burret

296. Geonoma longevaginata H.-Wendl.

297. Geonoma macrostachys Mart.

298. Geonoma maxima (Poit.) Kunth

299. Geonoma megalospatha Burret

300. Geonoma multisecta (Burret) Burret

301. Geonoma occidentalis A.J.Hend.

302. Geonoma oldemanii Granv.

303. Geonoma oligoclona Trail.

304. Geonoma orbignyana Mart.

305. Geonoma paradoxa Burret

306. Geonoma paraguanensis H.Karst.

307. Geonoma pauciflora Mart.

308. Geonoma pinnatifrons Willd.

309. Geonoma platybothros Burret

310. Geonoma poeppigiana Mart.

311. Geonoma pohliana Mart.

312. Geonoma procumbens H.Wendl. ex Spruce
313. Geonoma pulcherrima Burret

314. Geonoma pycnostachys Mart.

315. Geonoma ramosissima Burret

316. Geonoma rivalis Kalbreyer & Burret

317. Geonoma rubescens H.Wendl. ex Drude
318. Geonoma santanderensis Galeano & R.Bernal
319. Geonoma schottiana Mart.

320. Geonoma simplicifrons Willd.

321. Geonoma skovii A.J.Hend., Borchs. & Balslev
322. Geonoma spinescens H.Wendl.

323. Geonoma stricta (Poit.) Kunth
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Género y especie CS BR BC PE EC CO VEGU 1 2 3 4 5 6 7

324. Geonoma supracostata Svenning 1
325. Geonoma tenuissima H.E.Moore

326. Geonoma triandra (Burret) Wess.Boer

[ S Y

327. Geonoma triglochin Burret 1 1
328. Geonoma trigona (Ruiz & Pav.) A.H.Gentry 1
329. Geonoma umbraculiformis Wess.Boer 1 1 1

330. Geonoma undata Klotzsch 11 1 1 1 1 1 1 1 1
331. Geonoma vaga Griseb. & H.Wendl. 1 1

332. Geonoma wilsonii Galeano & R.Bernal 1

333. Hyospathe elegans Mart. 11 1 1 1 1 1 1 1 1
334. Hyospathe frontinensis A.J.Hend. 1

335. Hyospathe macrorhachis Burret 1 1

336. Hyospathe peruviana A.J.Hend. 1

337. Hyospathe pittieri Burret

338. Hyospathe wendlandiana Dammer ex Burret
339. Iriartea deltoidea Ruiz & Pav.

340. Iriartella setigera (Mart.) H.Wendl.

341. Iriartella stenocarpa Burret
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342. Itaya amicorum H.E.Moore
343. Jubaea chilensis (Molina) Baillon 1 1
344. Leopoldinia major Wallace
345. Leopoldinia piassaba Wallace
346. Leopoldinia pulchra Mart.

[ Y
[ Y
[

347. Lepidocaryum tenue Mart.

348. Lytocaryum hoehnei (Burret) Tol.

349. Lytocaryum weddellianum (H.Wendl.) Tol.
350. Manicaria saccifera Gaertn.

351. Mauritia carana Wallace

352. Mauritia flexuosa L.f.

353. Mauritiella aculeata (Kunth) Burret

354. Mauritiella armata (Mart.) Burret

355. Mauritiella macroclada (Burret) Burret
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356. Oenocarpus bacaba Mart. 1

357. Oenocarpus balickii F. Kahn 1 1

358. Oenocarpus bataua Mart. 1 1 1 1
359. Oenocarpus circumtextus Mart.

360. Oenocarpus distichus Mart. 1 1

361. Oenocarpus makeru R.Bernal, Galeano & A.J.Hend.
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362. Oenocarpus mapora H.Karst. 1 1 1 1
363. Oenocarpus minor Mart. 1

364. Oenocarpus simplex R.Bernal, Galeano & A.J.Hend. 1

365. Parajubaea cocoides Burret 1
366. Parajubaea sunkha M.Moraes 1

367. Parajubaea torallyi (Mart.) Burret 1

368. Pholidostachys dactyloides H.E.Moore 1
369. Pholidostachys kalbreyeri H.-Wendl. ex Burret

370. Pholidostachys pulchra H.Wendl. ex Burret

371. Pholidostachys synanthera (Mart.) H.E.Moore 1 1

372. Phytelephas aequatorialis Spruce
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373. Phytelephas macrocarpa Ruiz & Pav. 1 1 1
374. Phytelephas schottii H.-WendL

375. Phytelephas tenuicaulis (Barfod) A.J.Hend. 1
376. Phytelephas tumacana O.F. Cook

377. Prestoea acuminata (Willd.) H.E.Moore 1 1
378. Prestoea carderi Hook f. 1
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(continua...)
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379. Prestoea decurrens (H.Wendl. ex Burret) H.E.Moore 1
380. Prestoea ensiformis (Ruiz & Pav.) H.E.Moore 1 1
381. Prestoea longepetiolata (Oerst.) H.E.Moore

382. Prestoea pubens H.E.Moore 1
383. Prestoea pubigera (Griseb. & H.Wendl.) Hook.f. 1 1

384. Prestoea schultzeana (Burret) H.E.Moore 1 1 1 1 1

385. Prestoea simplicifolia Galeano 1 1 1

[ S Gy

386. Prestoea tenuiramosa (Dammer) H.E.Moore 1 1 1 1
387. Raphia taedigera (Mart.) Mart. 1

388. Reinhardtia gracilis (H.Wendl.) Drude ex Dammer

389. Reinhardtia koschnyana (H.-Wendl.& Dammer) Burret

390. Reinhardtia simplex (H.-Wendl.) Drude ex Dammer

391. Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.Cook

392. Sabal mauritiiformis (H.Karst.) Griseb. ex H.Wendl.

393. Socratea exorrhiza (Mart.) H.-Wendl. 1 1 1 1
394. Socratea hecatonandra (Dugand) R.Bernal 1

(Y
=

395. Socratea rostrata Burret 1 1
396. Socratea salazarii H.E.Moore 1 1 1 1

397. Syagrus botryophora (Mart.) Mart. 1 1

398. Syagrus campylospatha (Barb.Rodr.) Becc. 1 1

399. Syagrus cardenasii Glassman 1 1 1
400. Syagrus cearensis Noblick

401. Syagrus cocoides Mart.

402. Syagrus comosa (Mart.) Mart.

403. Syagrus coronata (Mart.) Becc.
404. Syagrus duartei Glassman

405. Syagrus flexuosa (Mart.) Becc.

406. Syagrus glaucescens Glaz. ex Becc.

407. Syagrus graminifolia (Drude) Becc.

Y

408. Syagrus harleyi Glassman

409. Syagrus inajai (Spruce) Becc.

410. Syagrus lilliputiana (Barb.Rodr.) Becc. 1
411. Syagrus loefgrenii Glassman

412. Syagrus macrocarpa Barb.Rodr.

413. Syagrus mendanhensis Glassman

http://sisbib.unmsm.edu.pe/BVRevistas/biologia/biologiaNEW.htm

414. Syagrus microphylla Burret

L S G S Y

415. Syagrus oleracea (Mart.) Becc. 1
416. Syagrus orinocensis (Spruce) Burret 1 1 1 1
417. Syagrus petraea (Mart.) Becc. 1
418. Syagrus picrophylla Barb.Rodr.

419. Syagrus pleioclada Burret

420. Syagrus pseudococos (Raddi) Glassman

421. Syagrus romansoffiana (Cham.) Glassman 1
422. Syagrus ruschiana (Bondar) Glassman

423. Syagrus sancona (Kunth) H.Karst.

424. Syagrus schizophylla (Mart.) Glassman

g Gy

425. Syagrus smithii (H.E. Moore) Glassman
426. Syagrus stenopetala Burret 1 1
427. Syagrus stratincola Wess.Boer 1 1

428. Syagrus vagans (Bondar) A.D.Hawkes 1

429. Syagrus vermicularis Noblick 1

430. Syagrus werdermannii Burret 1

S Y

431. Syagrus yungasensis M.Moraes 1
432. Synechanthus warscewiczianus H. Wendl. 1 1 1

(continda...)
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433. Trithrinax brasiliensis Mart.

434. Trithrinax campestris (Burmeister) Drude & Griseb.

435. Trithrinax schizophylla Drude

436. Welfia regia H-Wendl. ex André

437. Wendlandiella gracilis Dammer

438. Wettinia aequalis (O.F.Cook & Doyle) R. Bernal
439. Wettinia aequatorialis R.Bernal

440. Wettinia
441. Wettinia
442. Wettinia
443. Wettinia
444. Wettinia

445. Wettinia fascicularis (Burret) H.E.Moore & ].Dransf.

446. Wettinia
447. Wettinia
448. Wettinia
449. Wettinia
450. Wettinia
451. Wettinia
452. Wettinia
453. Wettinia
454. Wettinia
455. Wettinia
456. Wettinia
457. Wettinia

anomala (Burret) R.Bernal

augusta Poepp. & Endl.

castanea H.E.Moore & J.Dransf.
disticha (R.Bernal) R.Bernal

drudei (O.F.Cook & Doyle) A.J.Hend.

hirsuta Burret

kalbreyeri (Burret) R.Bernal

lanata R Bernal

longipetala A.H.Gentry

maynensis Spruce

microcarpa (Burret) R.Bernal
minima R.Bernal

oxycarpa Galeano & R.Bernal
praemorsa (Willd.) Wess.Boer
quinaria (O.F.Cook & Doyle) Burret
radiata (O.F. Cook & Doyle) R.Bernal
verruculosa H.E.Moore
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Introduction

The palm genus Astrocaryum (Arecoideae: Cocoseae: Bactridi-

The genus Astrocaryum (Arecaceae)

El género Astrocaryum (Arecaceae)

Francis Kahn

Abstract

The palm genus Astrocaryum with 40 species is common in tropical South America extending northwards reaching
Central America and Trinidad. Twenty-six species grow in Brazil, 14 in Peru, 11 in Colombia, 9 in Guyana, 9 in
Suriname, 8 in Bolivia, 8 in French Guiana, 6 in Venezuela, 4 in Ecuador, 2 in Costa Rica, 2 in Panama, and 1
in Trinidad. The genus includes solitary or caespitose species in the following classes: (i) large palms with tall
stem, (ii) palms with large leaves and medium-sized, or short, or subterranean stem, (iii) slender to medium-
sized palms, (iv) acaulescent palms with very short leaves. Although most Astrocaryum species are used by
humans, only a few may have promising economic potential and are significantly important in the local and
regional trade. In this article, | propose a new taxonomic classification based on characters of the fruit, flowers
and vegetative parts. The genus is divided in three subgenera: (i) Munbaca with two sections, Munbaca and
Mumbacusu, each with 2 species; (ii) Astrocaryum with two sections, Euchambira (new section with 1 species)
and Astrocaryum with three subsections — Astrocaryum (9 species), Acaulia (5 species) and Perstaminata
(new subsection with 1 species); (iii) Monogynanthus with four sections: Monogynanthus (with 3 species), Ayri
(1 species), Guatinajo (new section with 1 species) and Huicungo (new section) that includes three subsections
— Huicungo (7 species); Sachacungo (new subsection with 5 species), and Murumuru (3 species). A synoptic
review of the genus is presented herein, including descriptions and illustrations as well as data on distribution,
habit, ecology and common names for each species. An identification key to all species is also supplied.

Keywords: Astrocaryum, Arecaceae, taxonomy, distribution, ecology, uses, economic potential.
Resumen

El género Astrocaryum con 40 especies es comun en las regiones intertropicales de América del Sur y se ex-
tiende al norte hasta América central y Trinidad. Son 26 las especies que crecen en Brasil, 14 se encuentran
en Pery, 11 en Colombia, 9 en Guyana, 9 en Suriname, 8 en Bolivia, 8 en Guiana francesa, 6 en Venezuela, 4
en Ecuador, 2 en Costa Rica 'y Panama, 1 en Trinidad. EI género produce palmeras solitarias o cespitosas en
las siguientes categorias: (i) palmeras grandes de tallo alto, (ii) palmeras de hojas largas y de tallo mediano
0 corto o subterraneo, (iii) palmeras delgadas a medianas, (iv) palmeras acaulescentes de hojas cortas. La
mayoria de las especies son utilizadas por los pobladores de las zonas rurales; sin embargo pocas son las que
tienen importancia en los mercados locales y regionales. Se propone aqui una nueva clasificacion del género
Astrocaryum en tres subgéneros, basada en los caracteres del fruto, de las flores y de las partes vegetativas:
(i) Munbaca con dos secciones, Munbaca y Mumbacusu, cada una con 2 especies; (ii) Astrocaryum con 2
secciones, Euchambira (secciéon nueva con 1 especie) y Astrocaryum con tres subsecciones — Astrocaryum
(9 especies), Acaulia (5 especies) y Perstaminata (subseccion nueva con 1 especie); (iii) Monogynanthus
con cuatro secciones: Monogynanthus (con 3 especies), Ayri (1 especie), Guatinajo (seccién nueva con 1
especie), y Huicungo (seccion nueva) que incluye tres subsecciones — Huicungo (7 especies), Sachacungo
(subseccién nueva con 5 especies) y Murumuru (3 especies). Se presenta una tabla sindptica del género con
las referencias de las descripciones e ilustraciones de cada una de las especies, datos sobre su distribucion
geografica, forma de vida y ecologia, y los nombres vernaculos mas comunes. Una clave de identificacion de
las especies es presentada.

Palabras clave: Astrocaryum, Arecaceae, taxonomia, distribucion, ecologia, usos, potencial econémico.

revised the genus and described several new species but did
not provide any illustrations. Wessels Boer (1965) treated the

nae, Uhl and Dransfield, 1987; Dransfield et al., 2005) is com-
monly found in most tropical ecosystems of South America and
in Pacific and Atlantic forests of Central America. It encompasses
many life forms, from large palms in the forest canopy to small
acaulescent palms hidden in semi-arid shrubby vegetation. Fruits
of several species are edible and fiber is extracted from leaves
of other species. Moreover all Astrocaryum species are heavily
armed with long spines. For all these reasons, these palms cannot
escape the eye of the naturalist who traverses South and Central
America.

In 1980 it was almost impossible to identify most Astrocaryum
species. Existing collections did not provide useful information.
Several type specimens were destroyed in the Berlin herbarium
during World War II, and Barbosa Rodrigues’ collection had
disappeared, probably in a domestic fire (Glassman, 1972). The
absence of types was offset, in part, by the excellent descrip-
tions and illustrations published by Martius (1824, 1844),
Drude (1881), and Barbosa Rodrigues (1903). Burret (1934)

indigenous species of Suriname. Granville (1989) described and
discussed the distribution of French Guianan species. Several
taxa, considered varieties in Henderson (1995) and Henderson
et al. (1995), are maintained as valid species in Govaerts and

Dransfield (2005).

We have revisited the type localities and collected new ma-
terial. Once differential characters were identified, we checked
their relevance throughout the area of distribution of the spe-
cies. This fieldwork was the basis for the identification keys.
We added to the knowledge of the species and supplemented
the description of many of them, re-validating several or jus-
tifying synonymy (Kahn, 2001a,b, 2003; Kahn and Granville,
1998; Kahn and Gluchy, 2002). Eight new species have been
described. These include two from Colombia, two from Brazil
and four from Peru (Galeano-Garcés et al., 1988; Kahn and
Milldn, 1992; Kahn and Ferreira, 1995). The species of the dry
zones of Brazil are still not completely understood and must be
further studied.
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A new infrageneric classification of Astrocaryum is presented.
The genus is divided in three subgenera. Several new sections
and subsections are described. A key to species is given.

General data

Number of species and distribution area — The genus As-
trocaryum is composed of 40 species distributed in 12 countries
(Table 1). It is well represented in Brazil, Peru, Colombia and in
the Guianas with 26, 14, 11 and 10 species, respectively. Eight
species are endemic to Brazil, 4 to Colombia, and 4 to Peru.
Detailed distribution for each species is given under sections
and subsections, and recapitulated in Table 2.

Habit and Ecology — Species of Astrocaryum produce soli-
tary or caespitose palms in the following classes (quantitative
categories are given in Table 2): (i) large palms with tall stem,
(ii) palms with large leaves and medium-sized stem, or short
stem, or subterranean stem (considered “acaulescent”), (iii)
slender to medium-sized palms, (iv) small, acaulescent palms
with short leaves.

Palms of the genus Astrocaryum are found in all parts of the
Amazon basin. They commonly form dense stands in riparian or
swampy forests, as well as in terra firme forests on well-drained

clayey soils, fluvial terraces or on sandy soils; some species are
also found in savannas located inside the basin or at its periphery
in drier condition. Most of those forest species usually tolerate
open areas very well (Kahn and Granville, 1992; Jardim and
Stewart, 1994). Several species are limited to the eastern valleys of
the Andes under Amazonian influence; they do not grow above
1000 m elevation, except A. faranae collected from 130 m in
Amazonian lowlands (Rio Moa, Acre, Brazil) to 1650 m in the
eastern cordillera of central Peru. Outside the Amazon basin,
Astrocaryum species are found in tropical Pacific or Atlantic rain
forests and savannas. The species of subsection Acaulia grow in
semi-arid cerrado-vegetation in Brazil. Studies on population
dynamics and dispersal have been made in Astrocaryum jauari
(Piedade, 1984), A. standleyanum (Smythe, 1989; Hoch and
Adler, 1997), A. sciophilum (Sist, 1989a,b; Charles-Dominique
et al., 2003), A. paramaca (Forget, 1991), A. aculeatum (Nas-
cimento et al., 1997), A. aculeatissimum (Galetti et al., 2006),
and Astrocaryum spp. (as A. murumuru, Cintra, 1997; Cintra
and Horna, 1997; Beck and Terborgh, 2002). Leaf production
was measured in Astrocaryum paramaca and A. sciophilum in
the Kabo and Mapane regions of Suriname (Steege, 1983);
Granville (1977) described the trapping system of dead leaves by
the funnel-shaped crown of these two palms, and Gasc (1986)

Table 1. Distribution of Astrocaryum species by country, ©: endemic species.

Country Species

Bolivia (8 species)

Astrocaryum aculeatum, A. campestre, A. chonta, A. gratum, A. gynacanthum, A. huaimi, A. jauari, A. ulei.

Brazil (26 species)

Astrocaryum acaule, A. aculeatum, A. aculeatissimum®, A. arenarium®, A. campestre, A. chambira, A. echinatum®, A. faranae,
A. farinosum, A. ferrugineum, A. giganteum®, A. gynacanthum, A. huaimi, A. jauari, A. javarense, A. kewense®, A. minus, A.
murumury, A. paramaca, A. pygmaeum, A. rodriguesii, A. sociale®, A. sciophilum, A. ulei, A. vulgare, A. weddellii®.

Colombia (11 species)

Astrocaryum acaule, A. ciliatum®, A. chambira, A. cuatrecasanum®, A. ferrugineum, A. gynacanthum, A. malybo®, A. macrocalyx,

A. standleyanum, A. triandrum®, A. urostachys.
Costa Rica (2 species)
Astrocaryum confertum, A. standleyanum.

Ecuador (4 species)

Astrocaryum chambira, A. jauari, A. standleyanum, A. urostachys.

French Guiana (8 species)

Astrocaryum gynacanthum, A. jauari, A. minus, A. murumuru, A. paramaca, A. rodriguesii, A. sciophilum, A. vulgare.

Guyana (9 species)

Astrocaryum aculeatum, A. farinosum, A. gynacanthum, A. jauari, A. murumuru, A. paramaca, A. rodriguesii, A. sciophilum, A.

vulgare.

Suriname (9 species)

Astrocaryum aculeatum, A. farinosum, A. gynacanthum, A. jauari, A. murumuru, A. paramaca, A. rodriguesii, A. sciophilum, A.

vulgare.
Panama (2 species)
Astrocaryum confertum, A. standleyanum.

Peru (14 species)

Astrocaryum carnosum®, A. chambira, A. chonta, A. faranae, A. gratum, A. gynancanthum, A. huaimi, A. huicungo®, A. jauari, A.
javarense, A. macrocalyx, A. perangustatum®, A. scopatum®, A. urostachys.

Trinidad (1 species)
Astrocaryum aculeatum.

Venezuela (6 species)

Astrocaryum acaule, A. aculeatum, A. chambira, A. gynacanthum, A. jauari, A. murumuru.
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Table 2. Synopsis of the genus Astrocaryum. LiTERaTURE cITED: the list includes most descriptions with illustrations of the species. DISTRIBUTION:
North and south regions of the Amazon basin are defined by referring to the Amazon and Marafion rivers; from the Andes to Atlantic coast, the
basin is approximately divided into three longitudinal parts that correspond to west, central and east regions, respectively. HaeiT: solitary or
caespitose — (i) large palms (stem up to 35 m long, up to 40 cm in diameter); (ii) large-leafed (4 to 8 m long), stemmed (up to 15 m long,
rarely more, up to 30 cm in diameter, usually 15-25 cm), or short-stemmed (up to 3—4 m long) or subacaulescent (stem up to 1 m long, en-
tirely covered with the sheaths of dead leaves), or “acaulescent” (the palm does not produce any stem above ground; leaf sheaths and parts
of petioles and peduncles are in the soil); (iii) slender to medium-sized palms (stem up to 12 m long, up to 15 cm in diameter, leaves about
2.5-3 m long); and (iv) small, short-leafed (up to 2 m long), acaulescent palms. A caespitose species can produce either multistemmed indi-
vidual palms or single stemmed individual palms with new branching basally, or single stemmed individual palms without branching basally; the
character caespitose will be verified by observing several individual palms in the population. Common NavES (Martius, 1844; Barbosa Rodrigues,
1903; Bailey, 1933; Burret, 1934; Dugand, 1940a; Wessels Boer, 1965; Glassman, 1972; Boom, 1988; De Nevers et al. 1988; Galeano-Garcés
et al. 1988; Kahn and Granville, 1991; Kahn and Millan, 1992; Henderson et al. 1995; Borchsenius et al. 1998; Moraes, 2004).

1. SUBGENUS ASTROCARYUM
1.1. SECTION ASTROCARYUM

1.1.1. SUBSECTION ASTROCARYUM

Astrocaryum acaule Mart. (1824:78, t. 24, 63 fig. 5); Wallace (1853, t. 44); Dahlgren (1959, t. 10-11); Kahn and Millan (1992, figs. 1-2);
Henderson (1995, fig. 6.54a-b); Lorenzi et al. (1996:42); Kahn (1997:178); Stauffer (2000:169-170); Miranda et al. (2001, figs. 3-5);
Miranda and Rabelo (2006, figs. 13 a-i).

Distribution: north central region of the Amazon basin — Brazil (Amazonas, Roraima), Colombia, Venezuela.

Habit: solitary, large-leafed, acaulescent palms.

Ecology: swampy forest, on sandy soils.

Common names: tucuma-i (Brazil).

Astrocaryumn aculeatum G. Mey. (cons. name) — Martius (1824:77, t. 65 fig. 2); Wallace (1853, t. 2 fig. 5, t. 41); Wessels Boer (1965, t. 11);
Kahn and Millan (1992, figs. 3-7); Moussa et al. (1994:67); Henderson (1995, fig. 6.54c-d); Lorenzi (1996:44); Kahn (1997:177); Kahn
and Moussa (1999, figs. 1-3); Stauffer (2000:170); Miranda et al. (2001, figs. 6-9); Moraes (2004: fig. 4); Miranda and Rabelo (2006, figs.
14 a-1).

Distribution: central region of the Amazon basin, from south to north — Bolivia (Beni, Pando, Santa Cruz), Brazil (Acre, Amazonas,
Para, Rondonia, Roraima), Guyana, Suriname, Trinidad, Venezuela.

Habit: solitary, large palms.

Ecology: terra firme forest, secondary vegetation.

Common names: chonta, tucumo, panima (Bolivia); tucuma, tucuma-arara, tucuma-piranga, tucuma-piririca, tucuma-uassu-rana,
tucum-assu, tucum-bravo, tucum-da-serra, tucum-do-matto, tucum-purupuru (Brazil); akuyuro palm, cuyuru-palm, tucumou
(Guyana); amana, toekoemau, warau (Suriname); cumare, yavaide (Venezuela).

Astrocaryumn confertum H. Wendl. ex Burret (1934:136); De Nevers et al. (1988, figs. 1-4).

Distribution: Atlantic slope — Costa Rica, Panama.

Habit: solitary, large palms.

Ecology: terra firme forest.

Common names: coyolillo, coyolito, pejibaye-de-montana, zurubre (Costa Rica); pina-pina (Panama).

Astrocaryum echinatum Barb. Rodr. (1898:51, t. 17; 1903, t. 70).

Distribution: central Brazil (Goids, Matto Grosso).

Habit: solitary, slender palms.

Ecology: dry forest, savanna.

Common names: tucum-do-campo, tucum-vermelho (Brazil).

Astrocaryumn giganteum Barb. Rodr. (1902:82, t. 10C; 1903, t. 65, 67B).

Distribution: east region of the Amazon basin — Brazil (Para).

Habit: solitary, large-leafed, subacaulescent to short-stemmed palms.

Ecology: riparian forest.

Common names: tucuma-i-da-vargem (Brazil).

Astrocaryum huaimi Mart. (1844:86, t. 13 fig. 3, t. 30A); Henderson (1995: fig. 6.54j-k); Lorenzi et al. (1996:49); Moraes (2004: fig. 7).
Distribution: west and central parts of the southern periphery of the Amazon basin — Bolivia (La Paz, Santa Cruz), Brazil (Matto

Grosso), Peru (Madre de Dios).

Habit: caespitose, slender to medium-sized palms.

Ecology: dry forest.

Common names: chontilla, chonta, huaimi-tococa (Bolivia).

Astrocaryum jauari Mart. (1824:76, t. 52, 65 fig. 1); Wallace (1853, t. 42); Barbosa Rodrigues (1903, t. 1, 67C); Kahn and Millan (1992, figs.
13-14); Moussa et al. (1994:70); Henderson (1995, fig. 6.56a-b); Henderson et al. (1995: t. 53); Lorenzi et al. (1996:50); Kahn (1997:178);
Borchsenius et al. (1998, t. 3D); Stauffer (2000:172); Miranda et al. (2001, figs.16-19); Moraes (2004:255, fig. 8); Pintaud et al. (2008, figs.
1, 3F).

Distribution: throughout the Amazon basin, found in a few places in the Guianas, collected once in Bolivia (Beni) — Bolivia, Brazil,
Colombia, Ecuador, Peru, French Guiana, Guyana, Suriname, Venezuela.

Habit: caespitose, large palms.

Ecology: riparian forest.

Common names: jauari (Brazil); alvarico, guara, yauari, yavari (Colombia); chambillira, huiririma (Ecuador); sawarai (Guyana);
huiririma (Peru); liba-awarra, soela-awarra (Suriname), alvarico (Venezuela).

Astrocaryumn standleyanum L.H. Bailey (1933:88, figs. 67-70); Henderson et al. (1995: t. 54); Borchsenius et al. (1998, t. 3 A-B).
Distribution: Pacific slope — Costa Rica, Colombia, Ecuador, Panama.

Habit: solitary, large palms.

Ecology: terra firme forest.

Common names: guinol, mocora (Ecuador); black palm, chonta, chunga (Panama).

(Continue...)
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Table 2. Synopsis of the genus Astrocaryum. (...Continuation)

Astrocaryumn vulgare Mart. (1924:74, t. 62-63); Dugand (1940b, fig. 12); Dahlgren (1959, t. 24-25); Lima et al. (1986, figs. 3-9); Kahn and
Granville (1992, fig. 46); Kahn and Millan (1992, figs. 15-16); Henderson (1995, fig. 6.56i-j); Lorenzi et al. (1996:55); Kahn (1997:178);
Miranda et al. (2001, figs. 28-31).

Distribution: east region of the Amazon basin and south periphery — Brazil (Amapa, Goids, Maranhéo, Para, Piaui, Tocantins),
French Guiana, Guyana, Suriname.

Habit: caespitose, medium-sized to large palms.

Ecology: secondary vegetation, savanna, forest on sandy coastal ridges, forest on top of some granite outcrops.

Common names: tucumd, tucum-bravo (Brazil); aouara (French Guiana); cumare (Colombia); awarra (Suriname); cumare
(Venezuela).

1.1.2. SuBSECTION AcAuLIiA DRUDE

Astrocaryum arenarium Barb. Rodr. (1898:53, t. 18; 1903, t. 69A).
Distribution: central Brazil (Matto Grosso).
Habit: solitary, short-leafed, acaulescent palms.
Ecology: semi-arid vegetation.
Common names: tucum-rasteiro, tucum-liso-do-campo (Brazil).
Astrocaryum campestre Mart. (1824:79, t. 63 fig. 4, t. 64); Dahlgren (1959, t. 14); Lorenzi et al. (1996:45); Moraes (2004: fig. 5).
Distribution: Bolivia (Santa Cruz), central Brazil (Goids, Minas Gerais).
Habit: caespitose (?), short-leafed, acaulescent palms.
Ecology: semi-arid vegetation.
Common names: javira (Brazil).
Astrocaryumn kewense Barb. Rodr. (1903:70, t. 74).
Distribution: central Brazil (Goiés).
Habit: solitary, short-leafed, acaulescent palms.
Ecology: semi-arid vegetation.
Common names: tucum-da-chapada, tucum-rasteiro (Brazil).
Astrocaryum pygmaeuwm Drude (1881:384, t. 83 fig. 2).
Distribution: central Brazil (Goiés).
Habit: solitary, short-leafed, acaulescent palms.
Ecology: semi-arid vegetation.
Common names: not reported.
Astrocaryum weddellii Drude (1881:383, t. 83 fig. 1).
Distribution: central Brazil (Goias).
Habit: solitary, short-leafed, acaulescent palms.
Ecology: semi-arid vegetation.
Common names: tucum-rasteiro (Brazil).

1.1.3. SuBSECTION PERSTAMINATA F. Kann

Astrocaryum malybo H. Karst. (1857:245; 1861, t. 83).
Distribution: Magdalena, Cauca and Sinu river valleys — Colombia.
Habit: solitary, large-leafed, acaulescent palms.
Ecology: terra firme forest.
Common names: bobil, chingalé, malibo, palma estera (Colombia).

1. 2. SectioN EucHAMBIRA F. KAHN

Astrocaryumn chambira Burret (1934:122); Dugand (1955, figs. A-B); Kahn and Granville (1992, fig. 4); Kahn and Millan (1992, figs. 8-12);
Henderson (1995, fig. 6.54e-f); Henderson et al. (1995: t. 52); Lorenzi et al. (1996:46); Kahn (1997:82, 177); Borchsenius et al. (1998, t. 3E).
Distribution: west region of the Amazon basin — Brazil (Acre, Amazonas), Colombia, Ecuador, Peru, Venezuela.

Habit: solitary, large palms.
Ecology: forest on alluvial terraces.
Common names: corombolo, palma-coco (Colombia); chambira, coco (Ecuador); chambira (Peru).

2. SUBGENUS MunBAcA DRUDE

2.1. SEcTioN MUuNBAcCA

Astrocaryum gynacanthum Mart. (1824:73, t. 60-61); Drude (1881, t. 82 fig. 2); Dahlgren (1959, t. 17); Kahn and Granville (1992, fig. 36);
Kahn and Millan (1992, figs. 17-19); Moussa et al. (1994:69); Henderson (1995, fig. 6.54g-i); Henderson et al. (1995: t. 52-53); Granville
(1997, figs. 85F-]); Lorenzi et al. (1996:48); Kahn (1997:179); Stauffer (2000:171); Miranda et al. (2001, figs. 12-15); Moraes (2004: fig. 6);
Miranda and Rabelo (2006, figs. 15 a-m).

Distribution: throughout the Amazon basin and the Guianas, found in lower frequency in the northwest region — Bolivia (Pando),
Brazil (Acre, Amapa, Amazonas, Pard, Rondoénia, Roraima), Colombia, French Guiana, Guyana, Peru, Suriname, Venezuela.

Habit: caespitose, slender palms.

Ecology: terra firme forest.

Common names: munbaca, maraja-assu, maraji-da-terra-firme (Brazil); coco-de-puerco (Colombia); ti-ouara (French Guiana);
pakiramaka (Surinam); cubarro (Venezuela).

Astrocaryum minus Trail (1877:78); Drude (1881, t. 81 fig. 3); Kahn and Millan (1992, fig. 20); Kahn and Granville (1998, figs. 1-4).
Distribution: Amazon basin, known from Brazil (Jutahy river) and French Guiana (near Cayenne).

Habit: solitary, slender to medium-sized palms.
Ecology: terra firme forest.
Common names: not reported.

(Continue...)
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Table 2. Synopsis of the genus Astrocaryum. (...Continuation)

2.2. SectioN MumBAcusu (BArs. Ropr.) F. KanN

Astrocaryumn paramaca Mart. (1844:88); Bailey (1949, fig. 57-58); Dahlgren (1959, t. 22); Wessels Boer (1965, fig. 7); Kahn and Granville
(1992, figs. 19, 33); Kahn and Millan (1992, figs. 20-21); Henderson (1995, fig. 6.56e-f); Lorenzi et al. (1996:52); Granville (1997, figs
85A-E).
Distribution: northeast region of the Amazon basin, Guianas — Brazil (Amap4, Pard), French Guiana, Guyana, Suriname.
Habit: solitary, large-leafed, acaulescent palms.
Ecology: terra firme forest.
Common names: murumuru-i-da-terra-firme (Brazil); counana (French Guiana); koenana, paramaka (Suriname).

Astrocaryumn rodriguesii Trail (1877:79); Barbosa Rodrigues (1903, t. 75-76A); Kahn and Millan (1992, figs. 23-25).
Distribution: central and northeast regions of the Amazon basin, Guianas — Brazil (Amazonas, Para), French Guiana, Suriname.
Habit: solitary, medium-sized to large palms.
Ecology: terra firme forest.
Common names: mourou-mourou (French Guiana); murumuru-da-terra-firme (Brazil).

3. SUBGENUS MONOGYNANTHUS BURRET

3.1. SECTION MONOGYNANTHUS

Astrocaryum farinosum Barb. Rodr. (1875:21; 1903, t. 77-78); Drude (1881, t. 81 fig. 2); Kahn and Millan (1992, figs. 26-27a); Kahn (1997:181;
2001a, figs. 2, 6, 9-10); Miranda et al. (2001, figs. 10-11).

Distribution: north and northeast regions of the Amazon basin, Guianas — Brazil (Amazonas, Pard, Roraima), Guyana, Suriname.
Habit: solitary, large-leafed, subacaulescent to short-stemmed palms.

Ecology: terra firme forest.

Common names: murumuru-iry (Brazil).

Astrocaryum sciophiluim (Miq.) Pulle (1906:73); Wessels Boer (1965, t. 12-13); Kahn and Granville (1992, fig. 9); Kahn and Millan (1992,
figs. 27b-30); Henderson (1995, fig. 6.56g.h); Lorenzi et al. (1996:53); Granville (1997, figs. 86A-D); Kahn (2001a, figs. 3, 8-10); Pintaud
et al. (2008: fig. 3C).

Distribution: northea