
基本概念与物理量计算  
光度 ：单位时间内天体辐射的总能量，⼀般⽤  表示。

亮度 （流量、照度）：观测者所在位置，单位时间、单位⾯积接收到的天体辐射的能量，⼀般⽤  表示。

对于⼀个距离我们为  的天体，显⽽易⻅地，光度和亮度满⾜以下关系：

视星等 ：描述⼈眼看到的天体的视亮度。古希腊的喜帕恰斯把⼈眼能看到的所有天体根据亮度分为6等，其
中最亮的为⼀等星，最暗的为六等星。后来⼈们拓展了星等的范围，并且发现星等每相差5等，亮度就差100
倍。视星等对应于亮度，不能反映天体的实际发光本领。

2.5 与 2.512：PPT 上曾经出现了这样两个式⼦，不要混淆其中的两个系数

不妨假设天体 1 ⽐天体 2 要暗，则根据上⾯的定义，可以得到（注意，星等越⼩则天体越亮）

令 ， ，则上式可以变为

对  式两边取 10 为底的对数，可以得到

即

 部分同学认为 2.5 是 2.512 的近似，由此可⻅这⼀看法是错误的。

绝对星等 ：假设把天体放置在距离地球 处时，看到的视星等定义为天体的绝对星等。绝对星等对应于
光度，反映了天体的实际发光本领。联⽴  式和  式容易得到视星等和绝对星等的换算。

天球坐标系：

天体在天球上的位置只反映天体视⽅向的投影，天球上的任意两个天体的距离⽤⻆距离表示。观测者位
于天球球⼼ O。

⼀些定义：地球⾃转轴所在为天轴，天轴与天球交于北天极 P和南天极 P’，⾚道⾯于天球交于天⾚道。
假设观测者位于天球球⼼，头顶所在⽅向为天顶 Z，另⼀个⽅向为天底 Z’。过北天极和天顶的⼤圆定义
为天⼦午圈。观测者所在平⾯为真地平⾯，真地平⾯与天球⾯交于地平圈。地平圈与天⼦午圈交于两个
点，靠近北天极的为北点 N，另⼀个为南点 S。
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在想象的时候，可以认为地球不转⽽天球绕着天轴⾃东向⻄旋转。如果不考虑⾃⾏，则恒星在天球上的
位置是固定的（恒星就像是“镶嵌”在天球⾯上，这也是为什么古⼈把它叫做“恒”星），天球绕着天轴的旋
转带着上⾯的恒星⼀起旋转。

地平坐标系：⽤地平⾼度和⽅位⻆描述⼀个天体的位置。

地平⾼度 ：天体与球⼼的连线与真地平⾯的夹⻆，⻆度量纲。

天顶距 。

⽅位⻆ ：从南点向⻄算。

周⽇平⾏圈：天体在⼀天之中的视运动在天球上划出的轨迹是⼀个平⾏于天⾚道的圆（因为天体都
⾃东向⻄绕着天轴运动）。

上（下）中天：天体的周⽇平⾏圈与天⼦午圈交于两个点，靠近天顶（天底）的称为上中天（下中
天）。

⾚道坐标系：

太阳在天球⾯上运动的轨迹是⻩道。⻩⾚交⻆： 。
⻩道与⾚道交于两个点，太阳沿着⻩道由南向北运动时穿过天⾚道的那个点为春分点，另⼀个为秋
分点。
⾚经  ：Right Ascension（RA)，春分点（恒星时为零）到当前位置的夹⻆，向东算，常⽤恒星时
为单位， 。
⾚纬 ：Declination（DEC），天体与天球球⼼的连线与天⾚道⾯的夹⻆。
在不考虑岁差的情况下，天体的⾚经和⾚纬不随观测时间和观测地点的变化⽽改变。
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PPT 上曾经出现这样⼀幅图，其中给出的结论 Declination = Elevation - （90°-Latitude）不恒成⽴，与
天体位置有关（详⻅第⼀次作业）。

时间的定义：

当地太阳时（真太阳时）：太阳中⼼连续两次上中天的时间间隔定义为⼀个真太阳⽇，分为 24 ⼩时。
真太阳下中天定义为真太阳⽇的零点。真太阳时不均匀，因为地球公转轨道为椭圆且存在⻩⾚交⻆。

平太阳时：为了避免真太阳时的不均匀性，我们考虑⼀个假想点（称为平太阳）沿着天⾚道均匀运动，
定义平太阳中⼼连续两次上中天的时间间隔为⼀个平太阳⽇，也分为 24 ⼩时。平太阳⽇就是⽇常⽣活
中使⽤的时间，它也可以看做真太阳⽇在⼀年之中的平均⻓度，且平太阳和真太阳在每⼀年的春分重
合。平太阳下中天定义为平太阳⽇的零点。

春分⽇，真太阳、平太阳、春分点三者重合。此后，平太阳和春分点的周⽇视运动沿着天⾚道；真
太阳的周⽇视运动可以看作是春分点的周⽇视运动叠加上真太阳沿着⻩道的周年视运动。

恒星时：定义春分点连续两次上中天的时间间隔为⼀个恒星⽇，等价于定义地球相对于遥远恒星的⾃转
周期时⻓。春分点上中天定义为该地的恒星⽇零点。

根据上述定义，可以得到以下结论：

恒星过天⼦午圈的恒星时=该天体的⾚经。
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恒星⽇⽐平太阳⽇短 3 分 56 秒。

⼀个例⼦：秋分⽇的平⼦夜，平太阳（因⽽秋分点）下中天，因此春分点上中天，恒星时为零点。
即秋分⽇恒星时和平时都是零时。进⼀步地，根据⽇期就可以求得这⼀天⼦夜时分上中天天体的⾚
经；反之给定⼦夜时分上中天天体的⾚经，也可以计算出是哪⼀天。

天体物理中常⽤的⻓度单位：

天⽂单位 ：把地球到太阳的平均距离定义为⼀个天⽂单位，⼀般⽤于表示系内天体之间的距离。

秒差距 ：

⾸先定义视差：地球、太阳、遥远天体构成⼀个直⻆三⻆形，其中地球和遥远天体的连线为斜边，
定义地球和太阳连线所对的那个⻆的⼤⼩为天体的视差。天体距离我们的距离越远，视差越⼩。

把视差的⼤⼩为⼀个⻆秒时天体到我们的距离定义为⼀个秒差距。解三⻆形容易证明  
。

常⽤的还有 （千秒差距）， （兆秒差距）......
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