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Registre sus preguntas en cualquier momento durante la transmision del webinar, utilizando
la opcion de preguntas o boton de chat del panel de GoToWebinar. Sus preguntas seran
respondidas por correo electrénico luego de finalizada la presentacion.

El archivo de esta presentacion y el video de este webinar se encontraran disponibles en la
pagina web de ICPA en los proximos dias.

Por favor, complete la encuesta de satisfaccion que observara en pantalla al concluir la
presentacidon. Nos ayuda a mejorar en vista a las préoximas actividades.

_ El certificado de participacion se enviara por correo electrénico a cada asistente, 1 hora
. después de finalizado este webinar.
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PREMOLDEADOS DE HORMIGON: iCPA
DESDE EL DISENO A LA OBRA INSTITUTO DEL CEMENTQ

PORTLAND ARGENTING

CONTENIDO

* Historia del hormigdn premoldeado y pretensado.

* La Empresa: Estructuras Pretensa.

* Ventajas y limitaciones.

* Soluciones en prefabricado para Infraestructura Urbana y Edificacion.
* Uniones entre elementos prefabricados.

* Caracteristicas y requerimientos para las operaciones de montaje.

* Realizaciones destacadas en el pais.

* El Hormigodn durante la fabricacion.
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1° Invento en hormigdn premoldeado patentado
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Jardineras de hormigdn, reforzadas con acero
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JOHN BOARD

Castle House
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Ne. 611,907, Patented Dct. 4, 1898.
F. HENNEBIQUE.

FRANCOIS HENNEBIQUE
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GROSVENOR ATTERBURY

Forest Hills Gardens
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ATl  HISTORIA DEL HORMIGON PREMOLDEADO iCPA

EUGENE FREYSSINET
REPUBLIQUE FRANGAISE.

MINISTERE DU COMMERCE ET DE L’INDUSTRIE.
DIRECTION DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE.

BREVET D’INVENTION.
Gr.7. — Gl 1. N° 680,547

Procédé do fabrication de pidces en béton armé.
MM, Ecciax msrssmrr.uusmm.ssmurm (Seine).

. Demandé le 2 octobre 1928, & 16" 20™, & Paris.
Délivré le 22 janvier 1930, — Publié le 1* mai 1930.

Brevet dinvention doot ls ddivrance a & sjournés ca exéention de Uart. 11 §7 de la loi da § jailles 1854
i modifide par Is ki du 7 avril 1g0s.] R

Patente Sistema de Pretensado
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HISTORIA DEL HORMIGON PREMOLDEADO ICPPA
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FIN DE LA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Punto de inflexion para el hormigon premoldeado,
empiezan a surgir distintos ejemplos tanto para edificios,
como para infraestructura.

11
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EL HORMIGON PREMOLDEADO EN LA ACTUALIDAD
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« MAS DE 40 ANOS.

*  FABRICACION, TRANSPORTE Y
MONTAJE DE ESTRUCTURAS
PREMOLDEADAS Y
PRETENSADAS DE HORMIGON.

* DOS PLANTAS DE PRODUCCION:
EN CORDOBA Y BUENOS AIRES.

« EJECUCION DE OBRAS EN
CUALQUIER PUNTO DEL PAIS.

13
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PROCESO
COMERCIAL

LA EMPRESA: ESTRUCTURAS PRETENSA

PROCESO DE
INGENIERIA
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ESTRUCTURAS
7& PRETENSA

PROCESO DE
FABRICACION

ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD

ADAPTACION AL SISTEMA
PRETENSA

ARMADO DE
PRESUPUESTOS

GESTION DE
CONTRATOS

* DESARROLLO DE
INGENIERIA

« CONTROL DE
DOCUMENTACION

* PLANOS APTO
FABRICACION

MONTAIJE .

ARMADURAS
MOLDES
TESADO

ELABORACION H°

HORMIGONADO
CURADO

DESMOLDE
TERMINACIONES

ACOPIO 14
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SISTEMA DE GESTION INTEGRADO: CALIDAD Y AMBIENTE

GESTION GESTION
DE LA CALIDAD AMBIENTAL
[— [

RI-9000-10091 RI-14000-2064

15
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INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

VENTAIJAS

* Asesoramiento desde la etapa de disefio, por profesionales altamente
capacitados.

* Adaptabilidad de los sistemas a cualquier tipo de proyecto.
* Durabilidad.

* Elevada resistencia al fuego.

* Bajo costo de mantenimiento.

* Elevada aislacion térmica y acustica.

* Soluciones livianas, para cubrir grandes luces.

* Reduccidon de tiempos de ejecucion.

* Fabricacién con mano de obra calificada, moderna tecnologia y
estricto control de calidad.

16
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LIMITACIONES

* Escasarigidez frente a esfuerzos horizontales.

* Posibles dafios durante el transporte.

* Deben ser respetados lo galibos de transporte en las rutas.
* Serequiere de equipos pesados para el montaje.

* Se debe disponer en el sitio de obra, de espacio suficiente para poder
maniobrar los equipos de montaje.

17
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OBRAS DE
ARQUITECTURA E \C;IBAIT::: PIEZAS ESPECIALES
INGENIERIA
* SISTEMA DE * SISTEMA PARA * VIGAS
CUBIERTAS PUENTES « ENTREPISOS
* SISTEMA DE * SISTEMA PARA « PARASOLES
ENTREPISOS PASARELAS . PUNTALES
* SISTEMA DE * SISTEMA PARA
 DOVELA
CERRAMIENTOS MUROS DE ° >

TRIBUNAS +



WEBINAR SOLUCIONES EN PREFABRICADOS iCPA Lideres en f
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203 SISTEMA DE CUBIERTAS s | e
CUBIERTA CASETONADA CUBIERTA W CUBIERTA MIXTA
* Paneles nervurados. * Paneles de forma plegada. *  Estructura mixta de hormigoény
* Superficie exterior plana con * Llevan pendiente. metal.
contraflecha. *  Luces hasta 25,00m. * CorreastipoT.

* Luces hasta:
-CA30: 10,00m.
-CA40: 12,50m.

* Luces hasta 12,50m.

Todas ellas permiten:

* Suspension de elementos livianos.
* lluminacion cenital.

20
* Ampliaciones.



WEBINAR SOLUCIONES EN PREFABRICADOS iCF"
—— 2021 SISTEMA DE CERRAMIENTOS

PORTLAND ARGENTING

Lideres en
Innovacién y ESTRUCTURAS
Transferencia -& PRETENSA

Tecnoldgica

CERRAMIENTOS

CERRAMIENTOS TIPOTT AUTOPORTANTES PLACAS PLANAS
* Paneles nervurados verticales. * Paneles nervurados verticales. * Pueden ser horizontales o
*  Altura hasta 15,00m. * Altura hasta 15,00m. verticales.
* Pueden sostener plano de * Longitud hasta 12,50m.
cubierta. * Adaptabilidad de mdédulos.

Todas ellas permiten:

* Apertura de vanos.
* Incorporacién de material aislante. 21
* Desmontaje para futuras ampliaciones.
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ESCALONES PANELES
CONTINUOS ESCALON
* Secciones: * Paneles individuales, aportan
40x25 flexibilidad.
60x35 *  Mddulo: variable segun seccién
* Estandar= 4/5 escalones. utilizada.
*  Mddulo=5,00m. * Apoyan sobre vigas dentadas.
* Apoyan sobre vigas rectangulares *  Permiten voladizos.
inclinadas.

—

*  Permiten voladizos.

22
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2021 SISTEMA VIAL INSTITUTO DEL CEMENTO Transferencia
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IR
|
K

Lo e v v > TABLERO CON VIGAS | Y PRELOSAS
- = ‘. «  Luces hasta 31,00m.
os \e3: z vigs VP * De la cara superior de las vigas emergen armaduras en
e g espera.

Allura de viga
Min.=0.90
Max=1.60

Varlable

|

|

I

I

l * Lalosa se conforma por prelosas prefabricadas, que se
I

I

|

N— i vinculan a losa in situ mediante armaduras en espera.
antre ejes de vigas. . 0.58
variable Range= de 2.00m a 3.00m 5 ;

TABLERO CON VIGAS 145
> *  Luces hasta 14,00m.
* De la cara superior de las vigas emergen armaduras en
espera.
* Las vigas se disponen yuxtapuestas, logrando
* disminuir la altura del paquete estructural.

Cordén

Pendiente 1%

| et " TABLERO PANELES TT
w *  Luces hasta 12,00m.

I N ‘ . P
: I I — ' | | gy e *  Paneles con las mismas caracteristicas de los
o [ i . . At
| * paneles TT entrepisos, vinculados por una losa in situ.

Altura del panel
Max=0.80
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Orificio ¢ 16 mm para suspensidn

Pieza tipica — CA30 | n| o
% de elementos livianos. NI ™
o| o
| | —
3| ’L"Nj 1.25 1.25 L 1.25 _J, 0.135
o ©
o
9.84 (t7pico)
!
0.035,, ,0.07 ‘>€ 8} e Seccion transversal del panel= 787 cm2
| | o *  Peso propio= 82 kg/m2
- - 1L T —+ +  Sobrecarga standard= 45m2
3 E |
| 0.05 | *  Panel premoldeado de H°A°
0.5475 A * Pueden ser montados sobre estructuras
. I premoldeadas o sobre estructuras de cualquier
1 -2475 + tipO.
Mddulo=2.50 |

! 25
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PLANTA
[ ] | | | | | | | | | || ] || A
| ] || | | | | [ | | | ] [ | [ |
15,00m
e
o
n [ | [ | [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ | o
S o
o <
o
=)
i
n n n || [ ] n [ ] [ ] [ ] [ |
7,50m
<+—>
| | | | | | | || | | || | ] | | | | | ] | | v

135,00m

v

A
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: SOLUCIONES EN PREFABRICADOS ICPA] roovecion
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Predimensionado de Vigas Viga T50 | T70 | 180 | 190 | 1100| 1120| 1130| 1150| 1170
\ Luz méxima (m) 7.50_| 1000 ||15.00] 17.50 | 20.00 | 22.50 | 25.00 | 27.50 | 30.00
[ I n
VI&0 VI80 \ Peso propio (kg/m)| 210 258 390 424 456 504 600 720 840
Altura (m) 050 | 070 | 080 | 090 | 1.00 | 1.20 | 130 | 1.50 | 1.70
m n
VI80 VI80 cow
15,00m . EPRp
e VigasdeH° S *  Vigas de Hormigdn
" VIg80 £5V1s0 = prefabricado o E Pretensado
8 é S g
=] S . «  Admite voladizos
| © -
VIS0 VIS0 2 -
7,50m : - g [
+——> = vy =
[ n n m | —| < See s
VT50 VT50 VT50 VTS50 \ 2 2
I e 11
S ' Lmax=10.00 m. I Lmax=30.00 m. |

27
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Pieza tipica — PLACA LISA Neg
P e |
Médulo=2.50 ey
X b=2.492 . R4 [
o N2g
] ] S| Sco
Arriba n{ | \ | §Abajo
020 | \Polistireno 1020 g
expandido o P
poliuretano.
Paneles PL con terminacién piedra lavada.
Poliestireno expandido o
/~poliura|cmo.
0o
Arriba Abajo i

cara contra el molde

Piedra lavada.
Canto rodado & triturado, 6 a 35mm,
varias tonalidades. Ver muestrario.

0.030

Panel PL anti ruido.

Poliestireno expandido o
poliuretanc.

1
LHormigﬁn cara contra el molde

poroso.

i c zy‘ Lideres en

| Innovacién y ‘& ESTRUCTURAS
S Transferencia PRETENSA
PORTLAND ARGENTING Tecnoldgica

Ancho tipico= 2,50m. Puede modificarse segtin
proyecto

Longitud: 12,50m. Maximo.

Llevan aislante térmico interior.

Placas horizontales llevan machihembrado para el
correcto apoyo entre ellas.

Se fijan a las columnas mediante sistema de

anclajes mecanicos.

Terminacion Superficial:
Interna: hormigdn natural alisado con regla. A
pedido puede realizarse un llaneado mecanico
en cemento natural.
Externa: hormigon natural sobre encofrado
metalico. Puede solicitarse la terminacion tipo
piedra lavada.

Apoyan sobre cabezales de fundacion.

28
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PORTLAND ARGENTING Tecnoldgica

Pieza tipica — PANEL TT30N
M6dulo=2.50 *  Ancho tipico= 2,50m

) b=2.495 ) e .
1 0.10 ]8 * Puede modificarse segun proyecto
o . . . . -u
: H ' — | « Distancia entre nervios= 1,65m (medida fija).
I - =z . ’ .
\ fﬂ ,,,r |' g% * Longitud: 15,00m. maximo.
o (=]
>K ; |
o
. 0:08 | Poliestireno
3 | expandido o | 3
(S 0.10 ] poliuretano. | =]
=== e T 5 . .
T = ! lle, * Son comunes a los sistemas con cubierta
" 0.03 | ST 5 -
ped | 2l | E° impermeable W y con techo plano TT.
44 0:08 | | - * Lacapa de compresion de los paneles puede llevar
g 011 | | P material aislante térmico y puede ser proyectada
' i L 005 ! | L segun las necesidades particulares de la obra
. z . . 7 . -
2 ! I 3% Terminacién Superficial:
| =] .« 7 o
| * Interna: hormigén natural alisado con regla. A
" 0.08 | Poliestireno pedido puede realizarse un llaneado mecanico en
S 0.112 |/ expandido o 3 cemento natural.
= —t— | poilurefqno o .,
A R _ - —— 11 * Externa: hormigon natural sobre encofrado
- (' 0.03 ! . | %0 metalico _ 3
S ) I e | 2 * Apoyan sobre viga de fundacion.
0.08 invariable 29
—_——

0.825 |b1=0.4225
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SECCION 1-1 SECCION 2-2

+11.75 +11.75

Hormigén colado "in situ”
h. max: 25¢m__h. min: 7cm

est. § 6 c/20

Un bulon @10 por
c/nervio de panel

Panel TT30 de
cerramiento

| +11.45 + contraflecha +11.45

Panel TT30 de
cerramiento.

0.25
0.30

Un bulsn @10 por
c/nervio de panel de
cerramiento soldado a

SECC'ON 3-3 PNlléég:‘lt::furu e=3mm
| bulén tiene = 35cm

Hormigon colado "in situ” de largo y terminacion
h. max: 25¢cm  h. min: 7cm en gancho.

+11.45

248 el
& PNL50-50-5

anclado a la viga

\ |

lanclaje C= #12 que sobresale
del panel de techo

1 anclaje § 6 ¢/20cm que
scbresale de la viga
en una magnitud variable

M~ Viga 180

[ 0.40

0.30
0.30

lanclaje CZ¢12 que sobresale
del panel de teche

Viga 11207

6 1150 6
1170 0.40

lanclajeC_ @12 que sobresale
del panel de fecho

1 anclagje § 6 ¢/20cm que
sobresale de la viga
en una magnitud variable 30




WEBINAR

2021

SOLUCIONES EN PREFABRICADOS

ICPA

INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

Lideres en
Innovacién y
Transferencia
Tecnoldgica

7& PRETE,

ESTRUCTURAS

31

NSA



SOLUCIONES EN PREFABRICADOS { (Y I
WEBINAR ICIPA| rrovcieny B

202' INSTITUTO DEL CEMENTO TranSfe’re_nCIa
Tecnoldgica

PORTLAND ARGENTING

i RS Y

32




WEBINAR

2021

SOLUCIONES EN PREFABRICADOS

iCIPA
INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

Lideres en
Innovacién y
Transferencia
Tecnoldgica

7& PRETE,

ESTRUCTURAS

33

NSA



Lideres en
Innovacién y ESTRUCTURAS
Transferencia -& PRETENSA

Tecnoldgica

SR  SOLUCIONES EN PREFABRICADOS iCPA
. CUBIERTA W51 vemos e

Pieza tipica — PANEL W51

K

|
|
i

0.1475 0.325 | 0.30 |

hl

1.2450
M&dulo=1.25

0.06

PLANTA DE TECHOS A
A
34
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—

~F
-1
l.

Detalle 1 Detalle 2

————— e e e e,

— — S
—

|
|
|
\
-
|
r
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
I
I
|
Itj

CH
a

FACHADA A
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Panel W51

DETALLE A - EMBUDO PREVISTO EN COLUMNA

36
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DETALLE 1 - DESPIECE AXONOMETRICO
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SOLUCIONES EN PREFABRICADOS ICPPA

INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

Neoprene de apoyo
Unién Panel W - Viga U
—

®150mm

DETALLE B - EMBUDO PREVISTO EN COLUMNA

37
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DETALLE 2 - DESPIECE AXONOMETRICO
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INSTITUTO DEL CEMENTO
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A<—! —

Planchuela y -
Pt S—
Tuerca

Panel W

Elemento de
Fijacién

Timpano
VISTA FRONTAL A—

Detalle A

Viga U

A4

DESPIECE AXONOMETRICO

38
VISTA AXONOMETRICA CORTE A-A
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0.30

+11.75

PANEL TT30N/

Lideres en
Innovacién y
Transferencia
Tecnoldgica

iCIPA
INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTING

SECCION 1-1

Soldadura de paneles W entre si.
Longitud de soldadura = long. de Inserto
Espesor de suldadura = 3 mm

Lucera

VAR,
Wxﬂ

ESTRUCTURAS

7& PRETE,

—
+11.66

o
)|
(=

PANEL W51

1 perno @ 12 por cada nervio
de panel de cerramiento

soldado a insertos de paneles W
Longltud de soldadura = 50mm
Espesor de soldadura = 2x3 mm

39
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—— ]
SECTOR DE PANEL
A RECORTAR PARA
FUTURAE AMPLIACION  411.75 Inserto PANEL W51 PANEL W51
Inserto (Previsto en \J -
en panel W51 panel W51) panel W51)
PANEL W51 ?r’;;‘gh
Y (A desmontar iFI’?YIOS PANEL W
en futura g / \
& ampliacién) "
APOYO PANEL W © BOQUETA & 350 e: 5.5
+ Inserto (!z) Inserto
= Previsto Previsto en VI100
Inserto(T)(Previsto en viga VU100) ~ en V100) g
- v (1100
Pases (B) (Previstc en viga VU100
Orificio en panel a ~Perne 212 o
practicar durante el =}
mentaje de los paneles v (U100 1
TT30N, en coincidencia \_(1_)
con los pases
COLUMNA
0.50
0.50 0.30 40
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Pieza tipica — PANEL TT PRETENSADO

Mb6dulo=2.50

X b=2.495 ,
] *  Ancho tipico= 2,50m
E",,,’ E% | w 0 Puede modificarse segun proyecto
zo F° % © ol 8 * Distancia entre nervios= 1,65m
b (=] o .o
: | E o Medida fija.
o . . . ,
& E *  Altura del entrepiso: definida segun luz a
- cubrir.
invariable
4—40.110 | 0.825 1b1=0.4225
*  Permiten montaje sobre cualquier estructura. -
* Pueden fabricarse con perforaciones segtin Hormig6n "in_situ” Armaduras 9 %_*E
. . 5 =
requerimientos de proyecto. _— /[ __/ ___/SlEs
*  Admiten voladizos. \ I 1 ]
. Armaduras .
*  Puede usarse como cubierta plana. E de superficie
* Requieren que se realice una capa de compresion “in & conexién rugosa

situ” en cada nivel.
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Panel PL

/

Columna Columna

* Laforma en planta puede ser rectdngular o poligonal de dngulos variados.

* En bordes laterales y superiores se colocan placas planas como contencion.

* En extremo superior pueden preverse elementos adicionales para colocar palcos o cabinas de transmisién.

* En tribunas con altura suficiente pueden incorporarse entrepisos para contener sanitarios, vestuarios, gimnasio, locales
comerciales, etc.
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Cordén [
cenefa Losa "in >|<

situ” Pendiente 1% Variable
—~—————
]
Prelosa |
Caf | 0.05 \e=0.05 % Viga VPI l
para 2 &
desag(ie S > |
s 35y !
8| 0.3 gesl |
) 2=
> = |
[
S=separacién | [
entre ejes de vigas. 0.58 | )
variable |_ Rango= de 2.00m a 3.00m l S L !
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;;"-0,5
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Resistencia del Hormigon
Tabla 2.7. Resistencias de los hormigones

Resistencia A utilizar en
Clase de hormigon especificada :
i hormigones
a compresion f'. (MPa
H-15 15 simple
simple

=20 20 eredoy—
H-=25 25 \
H-30 30
H=-35 35 Simple,
H- 40 40 armados y
H-45 45 pretensados
H- 50 50
H-60 60 )

+ 100 MPa 75
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Tipos de Hormigon

AUTOCOMPACTABLE

{

TRADICIONAL [—
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Control del Hormigon en Estado Endurecido

* Ensayo de Compresion.
*  Moddulo de Elasticidad.

* Ensayos no destructivos.
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CONSIDERACIONES DE MONTAJE {CPA
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—— ]
Fundaciones
0.16
—t
Cafic de desagiie S.
$=0.18 T
[
Nivel de piso Nivel de piso E
hll'n;ln;:dn terminado @| Nivel de apoyo
nterior Nivel vereda interior Nivel vereda 5| 4q paneles de
perimetral perimetral 2| .arramiento
2| vertical

|

Nivel inferior cafio
de desaglie

viga de

- fundacién
Relleno de 23
::::,:g:;: E.lé Cabezal | varigble; min=0.25
Cabezal de ¢ B de empotramiento Y
empotramiento para la columna.

para la columna.

Mortero de
nivelacién fina |
- Fundacién propiamente
dicha, de caract. variables

N

B
or

Datos a suministrar por el comitente:

* Planialtimetria del terreno, con representacién del proyecto y ubicacién de sondeos.

* Estudio de suelos.

* Niveles de piso interior y perimetral exterior. g1
* Nivel inferior del desagtie, direccion y sentido de salida del mismo.
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Planta de Fundaciones

| VF1 (25x70) VF4 (25x70)

\
| VF2 (25x70) VF3 (25x70)
>'_“_‘@‘"ﬁ(4ﬁ6)____‘%_"09_(40}5_0)__' @‘—_ﬁom{aw__'_" || c11{40x50)

VF1 (25x70) VF2 (25x70) VF3 (25x70) VF4 (25x70)

5.67 6.73 6.73 6.32

|
|
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* Libre acceso de gruas y camiones.

* Elterreno debe estar libre de
obstaculos.

* Nivelacion y compactacion del
terreno y accesos.

* Dependiendo del peso de la pieza,
puede requerir el uso de 2 gruas.
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www.pretensa.com.ar

'oj’ @estructuras.pretensa

o Estructuras Pretensa

@ Estructuras Pretensa
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PREMOLDEADOS DE HORMIGON:
DESDE EL DISENO A LA OBRA

Diego Martin Marenco

dmarenco@pretensa.com.ar

MUCHAS GRACIAS




