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i1.- INTRODUCCION. -

La cuenca del Ebro se configura como una cuenca tardia de antepais,
relacionada con la evolucién del Ordgeno Pirenaico (PUIGDEFABREGAS,
et al. 1986), actuando como margen tectdnicamente activo, desde fases
nuy tempranas.

Ademds, en el margen meridional se situa una cadena alpina
intracraténica (la Cordillera Ibérica y la Cordillera Costero
catalana), por lo que esta cuenca carece de borde pasivo y en cierto
modo, se configura como una doble cuenca de antepais.

En consecuencia, existe una estrecha relacién entre sedimentacién y
tectdénica pues la geometria, estructura, etc., de los depdsitos que
rellenan la cuenca, se encuentra controlada por la evolucidén del
diastrofismo en las cordilleras adyacentes. Asi, la mayor o menor
subsidencia, distribucién de ambientes sedimentarios, migracion de
los depocentros, etc., depende direstamente del tipo y edad de las
estructuras pirenaicas e ibéricas.

Esto explica que los depocentros se situen en el borde septentrional
de la cuenca, como consecuencia del mayor tamafio y desplazamiento de
los mantos en este borde y gque, la migracidén de la edad de 1la
deformacién principal en sentido E-0, se marca en el registro
sedimentario por la mayor antiguedad de los primeros depdsitos
sinorogénicos en la zona catalana.

Los mapas de isobatas de la base del Terciario (C.G.S., 1975;
ENADIMSA, 1978 y ENRESA, 1987) permiten situar la maxima subsidencia
a lo largo del borde norte de la cuenca, donde se alcanzan espesores
entre 4000 y 5000 m, destacando la existencia de dos cubetas con
mayor subsidencia: la de Navarra La Rioja y la de Catalufia, que se
encuentran separadas por la zona central o "Alto Aragones". Sin
embargo, en la parte sur de la cuenca el espesor no llega a 1000 m
(figura 1).

El esquema propuesto por QUIRANTES (1978) agrupa los materiales en
tres formaciones diferentes gque denomina: "Formacién Sarifiena,
"Formacién Zaragoza'" y "Formacidén Alcubierre".

La Fm. Sarifiena comprende los depdsitos del sector septentrional de
la cuenca. La Fm. Zaragoza engloba los depbsitos, fundamentalmente
evaporiticos, de las areas de Zaragoza, Almudebar y Bujaraloz; y la
Fm. Alcubierre abarcaria los materiales detritico-carbonatados vy
yesiferos de la sierra que da nombre a la formacidén y gue representa
la culminacidén estratigrdfica del conjunto.



Con posterioridad ARENAS et al. (1989) situan dos rupturas
sedimentarias, una a techo de la Fm. Zaragoza y otra en la parte
superior de la Fm. Alcubierre, definiendo por tanto tres unidades
tectosedimentarias dentro de los depbsitos superiores que rellenan
la cuenca del Ebro.

La Hoja 384 (Fuentes de Ebro) se encuadra dentro de los depdsitos
terciarios de la cuenca del Ebro, estando situada en su parte
central, donde afloran materiales pertenecientes al Mioceno.

Los afloramientos a excepcidn del escarpe del rio Ebro, donde existen
cortes de casi 100 m , se presentan mal conservados y generalmente,
aparecen enmascarados por depdsitos cuaternarios (glacis, terrazas,
limos yesiferos, etc.) que ocupan la mayor parte de la superficie de
la hoja.

El objetivo fundamental de este informe es la caracterizacidn de las
distintas unidades miocenas, a partir del andlisis secuencial y del
establecimiento de las relaciones verticales vy 1laterales de
asociacidén de facies, con el fin de obtener una primera aproximacién
sobre las caracteristicas sedimentoldégicas de cada unidad (tipos
petrolégicos, facies, secuencias, ambiente sedimentario, etc.).

Se han diferenciado tres unidades:

a) Unidad Arcillosa Basal, cuya representacidén en la hoja es
muy reducida.

b) Unidad Evaporitica, que ocupa la casi totalidad de los
afloramientos terciarios.

c) Unidad constituida por margas, arcillas y finos niveles
calizos, que denominamos Unidad Carbonatada y corresponderia
a la parte superior de la Fm. Zaragoza de QUIRANTES (1978),
cuyas principales caracteristicas son analizadas a
continuacién.



2.= COLUMNAS REALIZADAS.-

con el fin de obtener las secciones mas representativas de las
unidades terciarias presentes en esta hoja y una vez analizados los
afloramientos existentes, se puede observar que la mayoria de las
secciones se ubican en las proximidades de ambas madrgenes del rio
Ebro, ya que es donde la erosidn ha incidido mds y en consecuencia
, se puede obtener registro de un mayor espesor de serie.

Resulta de gran interés controlar las variaciones laterales y cambios
de facies en cada unidad, por lo gque dentro de las limitaciones de
afloramientos existentes, se ha intentado controlar dichas
variaciones a través de las secciones situadas al N. del Ebro
(direccién NO-SE) y compararlas con las realizadas al S. del mismo
(direccidn N-8S).

La ausencia de secciones al NE. y S0. de la hoja, gque corresponden
a las zonas de mayor cota, se justifica por la falta de afliramientos
de cierta entidad, gue permitan obtener un registro minemamente
significativo, ya gue se encuentran casi totalmente cubiertas por
depbdsitos cuaternarios (glacis, derrubios de ladera, coluviales,
etc.).

A las limitaciones sefialadas en lo que antecede, se debe afiadir el
problema adicional que supone la elevada tasa de meteorizacidn, que
afecta tanto a la estructura y textura, como a la composicidn de las
facies evaporiticas, dque constituyen la casi totalidad de los
depbsitos presentes, lo gque dificulta en gran medida su
reconocimiento.

Las secciones realizadas se han levantado en detalle, intentando
plasmar todos aquellos rasgos que puedan contribuir a una mejor
caracterizacidén de las mismas, quedando representadas graficamente,
en las correspondientes "Columnas estratigraficas de detalle" a
escala 1/200.

Las secciones levantadas corresponden en su mayoria a la U.
Evaporitica, ya que no existen afloramientos suficientes, que
permitan el levantamiento de secciones en la U. Carbonatada, por 1lo
cual, se ha realizado una columna sintética (figura 5) de esta
unidad, obtenida a partir de afloramientos puntuales, con el fin de
indicar las pautas y tendencias generales de la misma.

En la U. Arcillosa Basal se han realizado dos seccliones en cantera
gque caracterizan la parte mas alta de la misma.



El total de metros de serie levantados ha sido de 458’73,
distribuidos en 11 columnas del modo siguiente:

'”fpfiﬁﬁlﬁibfuﬂ

Monte 200 226731 26’31 | Arcillosa
Aguilar Basal
Villafran. 222 277'50 55750 | Evaporit.
de Ebro

Casino 203 289’95 86795 Evaporit.
Fuentes-I 260 269’25 9725 Evaporit.
Fuentes-II 265 279106 14706 | Evaporit.
C* Mediana 240 314’88 74788 | Evaporit.
de Aragdn

Puebla de 232 252767 20767 Evaporit.
Alfinden

Alfajarin 200 242 42 Evaporit.
Primoral 225 30145 76750 Evaporit.
Canteras 195 205’58 10’58 | Arci. Bas.
Sintética 358 400 42 Carbonat.

Se ha tomado un total de 74 muestras, de las cuales, 38 corresponden
a laminas delgadas para petrografia, 18 para analisis por rayos-X y
las 18 restantes para levigados.



3.~ UNIDAD ARCILLOSA BASAL.-

Constituye la unidad mas baja aflorante en la hoja y estad formada por
un conjunto fundamentalmente arcilloso que tiene escasa
representacién, aflorande unicamente en la parte suroriental, en
ambas margenes del rio Ebro, con un espesor maximo de 40 m Yy
reducidos afloramientos que impiden su caracterizacidn.

En la hoja contigua por el E. (Castejdon de Monegros, n° 385), se situa
esta unidad debajo de la U. Evaporitica con un contacto paraconforme,
diferenciandose dos niveles cartograficos que en la hoja de Fuentes
no es posible caracterizar, siendo lo mds probable que corresponda
al nivel cartografiado mads alto.

El nivel inferior estd formado por arcillas rojas y gris verdosas,
con intercalaciones lenticulares de yeso alabastrino, con una
potencia maxima obaservada de 10-20 m.

El nivel superior corresponde a arcillas rojas y gris verdosas
marmorizadas y alguna capa fina de caliza (25- 40 cm) de aspecto
tabular, con bioturbacién % "burrows" verticales, que
petrograficamente se clasifican como mudstones con Characeas Yy
fragmentos de Gasterdpodos.

En el nivel superior se caracteriza la presencia de Rhabdochara

pruelangeri Castel, tipicamente oligocena (Chattiense) vy de
Ratziniella nitida GRAMB. que limita 1la base del Mioceno
(Aquitaniense), por lo cual, a esta unidad se la atribuye edad

Oligoceno-Mioceno, o base del Mioceno (SOLA, J. et al. 1990), lo cual
concuerda con los datos obtenidos en las muestras levigadas en la
seccidén "Canteras" que dan edad Mioceno Inferior (Ageniense alto).

3.1.- Caracteristicas principales.=-

Esta unidad esta formada por una alternancia de margas y arcillas con
niveles yesiferos intercalados, mucho mas frecuentes en la parte
inferior y gque hacia techo presenta intercalaciones carbonatadas, que
en ocasiones llegan a dar pequefias tablas calizas (5-40 cm).

Los yesos corresponden generalmente a ndédulos de yeso albastrino
dispersos en las facies margo-arcillosas, dando en ocasiones niveles
mads o menos lentejonares de yeso, de aspecto sacaroideo
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y masivo, con abundante desarrollo de estructuras nodulares.

Los carbonatos suelen situarse en la parte superior de secuencias de
somerizacién, que aparecen bien desarrolladas en la zona de techo.

En la seccidn 10 (figura 2) la serie estd formada por una alternancia
de margas Yy arcillas con intercalacidén de niveles yesiferos
centimétricos, presentando algin episodio carbonatado en la parte
central.

Es frecuente el desarrollo de yeso fibroso secundario
(aproximadamente de 1 cm de espesor), ocupando fisuras en todas las
direcciones, que se hace mas patente en los niveles margo-arcillosos.

En la seccidén 01 (figura 2) la mitad inferior presenta una
alternancia de margas y arcillas con niveles yesiferos intercalados,
mientras que en la mitad superior se pueden caracterizar seis
secuencias de somerizacidn, con un término arcilloso que gradualmente
hacia techo se enriquece en carbonatos, llegando a formarse finas
capas calizas (10-40 cm).

Esta unidad al sur del rio Ebro no presenta afloramientos en los que
se puedan realizar series minimamente representativas, aunque
globalmente, las caracteristicas de los pocos puntos observables se
mantienen muy similares a las indicadas en el N. del rio.

3.2.- Carbonatos.-

Los carbonatos presentes en esta unidad corresponden a calizas que
en su mayor parte son micritas fosiliferas con frecuentes
Gasterdpodos, Characeas y Ostrécodos.

Los Gasterdpodos se encuentran por lo general como moldes, con la
zona interna disuelta o rellena de cemento yesifero, mientras que las
Charareas y Ostracodos suelen conservarse mejor.

Esta gran diferencia de conservacién podria explicarse por la
distinta composicidén mineraldgica, ya que los Gasterdpodos pulmonados
segln BOGILL (citado en COX, 1960), presentan composicidén aragonitica
con textura ‘'crossed-lamella", mientras que los Ostracodos vy
Characeas, tienen las partes duras constituidas en su mayor parte por
calcita de bajo contenido en Mg.



De esta forma es altamente probable gque, en la evolucidn
postdeposicional de estas facies el aragonito se disuelva o invierta
a calcita, en funcién del grado de saturacién (e CO’Ca) del medio, y
sin embargo, los Ostrdcodos y Charédceas (calciticas) conservan sus
texturas, aunque se puede observar una incipiente micritizacién.

Es frecuente la existencia de porosidad méldica y en ocasiones, se
aprecia un cierto aspecto laminado que podria ser de origen algéaceo.

Algunas muestras carecen de restos fosiles o estos se encuentran en
muy pequefla proporcién, dando facies micriticas mondtonas vy
homogéneas con concentraciones diferenciales de materia organica.

También se ha caracterizado alguna muestra gue corresponde a arcillas
carbonatadas, cuyo aspecto es una gran masa arcillosa, mds o menos
fisurada, en la que es frecuente la existencia de cristales dispersos
de calcita (de wunas 50 micras), asl como pequefias venas con
concentracidén de cristales.

Destaca la presencia de una dolomicrita de textura muy fina, con
algunos detriticos dispersos y masas de aspecto dendroide de materia
orgdnica, gque podria corresponder a un proceso de dolomitizacidén en
relacién con niveles yesiferos, ya que, la dolomita es dificil que
se forme por precipitacién directa, dada su baja velocidad de
nucleacién y crecimiento, siendo mas probable la transformacidn
penecontemporanea de la calcita existente en protodolomita, como
resultado de una diagénesis vadosa (MULLER et al. 1975), ademas al
ser muy frecuentes en la serie las intercalaciones de rocas
yesiferas, es factible aceptar el enriquecimiento diferencial en Mg®*
que permita la dolomitizaciodn.

3.3.=- Arcillas y margas.-

La litologia mas frecuente en esta unidad estd formada por lutitas,
arcillas y margas y todo tipo de materiales intermedios como lutitas
arcillosas, arcillas margosas, etc., que hemos agrupado bajo la
denominacién de arcillas y margas en las secciones realizadas, ya que
una caracterizacidon detallada de las mismas rebasa los objetivos de
este trabajo.

Los resultados obtenidos en la estimacién semicuantitativa, por
difraccién de rayos-X se indican en el siguiente cuadro:



FRACCION FRACCION
< 37 micras < 20 micras

_ MUESTRA

: 50 10 50 40
45 10 <5 <5 40 10 55 35
40 10 <5 <5 45 10 65 25
25 15 <5 <5 55 10 55 35
<h 60 5 - 30 1.5 55 30
10 20 10 - 60 10 55 35
10 - 10 - 80 5 75 20
55 - <5 - 40 10 55 35
20 == <5 - 75 10 60 30

Dol.= Dolomita; cal.= Calcita; Q.= Cuarzo; Fil.= Filosilicatos
Caol.= Caolinita; Mont.= Montmorillonita y Mic.= Micas.

Que pueden resumirse en los siguientes puntos:

- Los contenidos en carbonatos son mas elevados en la seccién
01 que en la 10, dominando casi siempre la dolomita sobre la
calcita.

- Las proporciones de cuarzo y yeso son muy reducidas.

- El contenido en filosilicatos oscila entre 30 y 80%, siendo
mas uniforme en la seccidén 01 que en la 10, donde se aprecian
los valores mas extremos.

- La fraccién menor de 20 micras presenta una elevada
proporcién de montmorillonita (50-75%) y valores bastante
constantes de micas (20-40%) y de caolinita (10%).

La presencia de un contenido elevado en dolomita, es posible
explicarla por las frecuentes intercalaciones yesiferas, que
favorecen un enriquecimiento diferencial en Mg?* permitiendo 1la
dolomitizacién durante la diagénesis.

La existencia de valores muy constantes de caolinita y dado gue en
un medio rico en sales solubles no se puede formar (MILLOT,
1964), permite pensar en un origen heredado, aungue su génesis



y conservacién dependen de muchos factores que no pueden ser
considerados a nivel de este estudio.

Las micas, fundamentalmente illita y clorita segln datos regionales,
parece que son heredadas y al tratarse de un medio alcalino podrian
conservarse bien.

Por Gltimo, la mayor proporcidén de minerales de arcilla corresponde
a esmectitas (montmorillonita), cuyo origen puede ser muy variado,
siendo dificil precisar si se trata de minerales heredados o
resultantes de neoformacidén o transformacidén. No obstante, en
condiciones de salinidad elevada y aguas alcalinas, como las
existentes en un medio lacustre evaporitico y siempre gque la lamina
de agua se conserve minimamente, pueden preservarse las esmectitas
detriticas y neoformarse a partir de cloritas (SAEZ et al. 1988) e
illitas (GONZALEZ, 1982), lo cual podria explicar 1la elevada
proporcidén de montmorillonita presente.

En consecuencia, el andlisis de los depdsitos de arcillas y margas
permite atribuir la presencia mayoritaria de dolomita en algunos
niveles, a la existencia de procesos diagenéticos en relacidén con
episodios de bombeo evaporitico, desarrollados en ambiente lacustre
somero.

Respecto a los minerales de la arcilla, pueden considerarse la
mayoria como heredados, aunque una cierta proporcidén de las
esmectitas (montmorillonita) pueden ser de neoformacidn, como indica
GONZALEZ LOPEZ, et al. (1990) en areas mas al SE.

3.4.- Interpretacidn.-

La U. Arcillosa Basal presenta una serie de caracteristicas que
permiten determinar someramente las principales pautas de la
sedimentacidn.

Se aprecia un paso gradual desde la parte inferior, en la que
predominan arcillas y margas con intercalaciones centimétricas de
yeso y reducidos episodios con presencia de niveles carbonatados, de
muy escaso espesor y pequefla continuidad lateral, hacia la parte
superior en la gue comienzan a desarrollarse secuencias de
somerizacidén, que finalizan en capas calizas de mayor continuidad
lateral, siendo muy escasa la presencia de yeso.

Este paso gradual, segin las caracteristicas observadas en las facies
yesiferas, carbonatadas y arcillosas, permite atribuir 1la parte
inferior a un ambiente lacustre de muy escasa profundidad,



en el que se producen frecuentes oscilaciones de la lamina de agua,
dando lugar a zonas palustres en las que pueden circular salmueras,
con precipitacién de yeso por crecimiento intersticial en fases
tempranas de la diagénesis, a la vez que en determinados momentos,
se precipitaria bajo lamina de agua, dando niveles mds tabulares y
continuos.

En algunas zonas pueden quedar peguefios episodios lacustres palustres
aislados, con precipitacidén de carbonatos en &reas marginales.

La existencia de mayor proporcidn de esmectita (montmorillonita) en
las facies arcillosas, que de illita (micas), ha sido interpretada
como propia de un ambiente lacustre con influencia evaporitica (SAEZ
et al., 1988), lo cual confirma las caracteristicas deducidas de las
facies yesiferas y carbonatadas.

La parte superior presenta depdsitos arcillosos y carbonatados, dando
tipicas secuencias de somerizacidn, gue caracterizan un ambiente
lacustre palustre de agua dulce, donde los episodios evaporiticos
estan casi ausentes y casi siempre corresponden a crecimientos
intersticiales por circulacidén de salmueras.

En consecuencia se observa una evoluciédn en vertical hacia la
desalinizacién del medio, donde predominan las zonas lacustres
palustres de agua dulce y se aprecian rasgos de edafizacién en las
arcillas, o lo gue es lo mismo, se pasa de un ambiente lacustre con
influencia evaporitica, a un ambiente de agua dulce.

En la parte superior de la unidad, y en la hoja colindante de
Castejon de Monegros (385), se describe un microkarst de buena
continuidad lateral, que interpretan como un paro sedimentario, 1lo
gue puede indicar una discontinuidad con 1la U. Evaporitica
suprayacente.



4.~ UNIDAD EVAPORITICA.-

Esta unidad aflora a lo largo y ancho de toda la hoja, a excepcidn
de una banda de direccidn NO-SE. que la atraviesa y corresponde al
cauce actual del rio Ebro y a la superficie ocupada por las terrazas
mas modernas. No obstante, amplias zonas de la misma se encuentran
cubiertas por depdsitos cuaternarios (glacis, terrazas, vales, etc.)
gue dan lugar a afloramientos discontinuos.

Su edad, basandonos en el resultado obtenido en los levigados de la
seccién 10, permiten atribuir una edad Ageniense alto para la parte
aflorante mas baja, mientras que el resto de la unidad, podria
extenderse hasta el Aragoniense inferior-medio, con lo gue puede
situarse de forma aproximada en el Mioceno inferior-medio,
equivalente a la edad atribuida a la Fm. Zaragoza de QUIRANTES
(1978), Mioceno (?)-Aragoniense medio.

4.1.- Caracteristicas principales.-

Esta unidad estd constituida por yesos (en proporciones gque por lo
general superan el 85%), a los que se asocian margas y muy raramente
lutitas y carbonatos, no habiendose observado intercalaciones de
detriticos mas gruesos en cantidades significativas.

El yeso presenta un aspecto muy mondtono en toda la superficie de la

hoja, estando constituido fundamentalmente por yeso Dblanco
alabastrino con estructura nodular, pudiendo presentar los rasgos
tipicos de 1la estructura "en turrdn", o como ndédulos aislados

inmersos en una matriz yesifera o margosa y tambien, dando lugar a
bancos de yeso alabastrino bastante homogéneos.

De forma esporadica se identifican estructuras de yeso
megacristalino, que suele ser secundario.

Las margas y lutitas asociadas a los yesos, suelen presentar tonos
pardo-grisaceos y corresponden a la matriz entre nédulos, o bien, dan
lugar a finos niveles alternando entre los yesos con estructuras
laminadas, que con frecuencia estan surcadas por venas de yeso
fibroso secundario.

En esta unidad se han cartografiado 4 tramos diferentes. Al sur del
Ebro se diferencian tres, los dos inferiores formados por arcillas
gris-verdosas Yy pardo-marrones respectivamente, con algunas
intercalaciones de yeso nodular alabastrino, cuya



potencia no sobrepasa los 40 m, y un tercer tramo fundamentelmente
yesifero, con escasas intercalaciones de margas y arcilllas dque
alcanza potencias superiores a 60 m.

Al N. del Ebro también se han representado tres tramos. El inferior
corresponde a los dos mads bajos de la parte meridional, que en esta
zona no son diferenciables, y presenta una potencia maxima de unos
40 m. Encima se situa el tramo fundamentalmente yesifero (60-80 m)
y sobre el, un tercer tramo de alternancia de margas y yesos (maximo
30 m. de potencia), gque no aparece al S. de la hoja.

Es decir, de muro a techo se diferencian:

a) Dos tramos de arcillas gris-verdosas y pardo-marrones
respectivamente.

b) Tramo fundamentalmente yesifero.
c) Tramo de margas y yeso.

a) Al S. del Ebro los tramos inferiores se han caracterizado en
las canteras de Fuentes I y II (secciones 04 y 05), mientras
que en la parte septentrional del rio, los frecuentes
desprendimientos y el recubrimiento existente, han impedido
realizar secciones representativas.

La serie caracterizada corresponde a los metros superiores de la
misma (figura 3) y estd@ formada por un conjunto de arcillas
pardo-marrones con ligera laminacidén y zonas bioturbadas entre
las que se intercalan niveles de yeso de pocos milimetros y hasta
1 cm., generalmente alabastrino, con presencia de algunos niveles
de yeso macrocristalino hacia techo.

Es frecuente en los niveles mas arcillosos, el desarrollo de yeso
fibroso secundario, que rellena fisuras en todas direcciones.
Aungque no se pueden definir en detalle, parece que los depdsitos
se ordenan en secuencias de orden métrico (1-4 m.) con predominio
de arcillas en la base, que hacia techo pasan gradualmente a una
alternancia de yesos y arcillas y terminan en niveles yesiferos
de aspecto més masivo, indicando un progresivo aumento de las
facies yesiferas, es decir, un aumento de la salinizacidn del
medio.

b) El tramo fundamentalmente yesifero queda bien representado en las
secciones 02, 03, 07, 08 y 09, al N. y en la 06 al S. del rio.
En la figura 4 se representa de forma esquematica la distribucidn
de los depdsitos en este tramo, pudiendo apreciarse la gran
monotonia de las series, fundamentalmente en las secciones 03
(Casino) y 02 (Villafranca de Ebro), donde es notable la escasez
y reducido espesor de los niveles arcillosos, gue dan al conjunto
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un aspecto masivo, aungque en detalle se observa cierto bandeado.
No es posible distinguir ciclos, sino un dnico tramo de yesos
con zonas mas finamente estratificadas y gran predominio de las
facies nodulares.

El resto de las secciones presenta caracteristicas similares,
aunque globalmente se observa un cierto aumento en el espesor de

los niveles arcillosos hacia el S., (seccién 06), lo mismo que
hacia el techo de la serie mds septentrional (seccién al S. del
Primoral).

c) La diferenciacidén cartografica del tercer tramo, con mayor
proporcién de margas, no puede ser caracterizada mediante
secciones detalladas por lo reducido de los afloramientos, e
incluso al tratarse de un paso gradual desde el tramo
infrayacente, el limite entre ambas es bastante impreciso.

4.2.= YeSOSI—

El principal problema para el estudio de las rocas yesiferas es su
elevada meteorizacién, que afecta tanto a la estructura y textura
como a la composicidén, enmascarando su reconocimiento.

A continuacidén se indican las principales caracteristicas
estructurales y texturales de las facies yesiferas.

4.2.1.- Estructura.-

Ya hemos sehalado que las facies yesiferas presentan un aspecto muy
mondtono en toda la hoja, estando constituidas casi en su totalidad
por yeso blanco alabastrino, con estructura nodular, que representa
la estructura dominante y practicamente omnipresente.

En algunos puntos, pero siempre con muy escaso desarrollo, se ha
observado estructura laminar y masiva.

La estructura laminar estd formada por una alternancia de niveles de
yeso y margas, con espesores irregulares que oscilan desde pocos
milimetros hasta 5-10 cm. Esta irregularidad parece ser consecuencia
de los procesos diagenéticos sufridos, que dan lugar al desarrollo
de ndédulos secundarios de yeso alabastrino, contrastando con 1la
textura mas gruesa de los niveles de yeso.



En los niveles de yeso no se ha identificado la existencia de
variaciones en el tamafio de grano de los cristales, lo mismo que en
los niveles margosos no se ha reconocido la presencia inequivoca de
texturas algéceas, por lo cual, se engloba como estructura laminar
una alternancia de niveles de yeso y margas, gue corresponde a un
proceso sedimentario primario, aungue no es posible discernir si se
trata de estructura laminar cléastica o algal.

La estructura masiva estd representada en niveles yesiferos
conpactos, en los que no hay estructuracidén interna aparente y en
realidad, es el resultado de la destruccién de todas las estructuras
previas por procesos diagenéticos, como puede deducirse de la textura
alabastrina que presentan estos niveles.

La estructura que se encuetra ampliamente desarrollada en toda la
hoja, es la estructura nodular, constituida por el desarrollo de
ndédulos de yeso alabastrino que demuestran su génesis secundaria.

Esta estructura presenta diferente desarrollo de unos niveles a
otros, asi, pueden existir desde nédulos yesiferos aislados en una
matriz margo-arcillosa, a bancos compactos de yeso con diferente
grado de "nodulizacién", pudiendo diferenciarse varias
subestructuras, de tipo descriptivo, denominadas "discontinua®", '"en
empalizada'" y "en turrdén' (MANDADO, 1987).

La "estructura nodular discontinua" esta formada por nédulos de yeso
alabastrino dispersos en niveles margo-arcillosos, sin contacto entre
ellos o con contactos puntuales, en los que se observa un aumento en
el tamano de los cristales desde el nicleo a la periferia.

La "estructura nodular en empalizada" estda formada por niveles
continuos de nédulos de yeso con marcada elongacidn vertical. Los
nédulos se presentan anastomosados lateralmente, dando el aspecto de
tratarse de un nivel masivo, en el que unicamente se diferencia a
techo y muro la morfologia esférica, que da& lugar a superficies
onduladas.

La "estructura nodular en turrén'" se observa en capas yesiferas en
cuyo interior se identifica el desarrollo de nddulos. La mayor o
menor densidad de nédulos permite establecer una gradacidn continua,
desde niveles con nddulos esféricos de tamafio homogéneo y huecos
internodulares con nédulos de menor tamafio, hasta niveles en los que
los nédulos estan muy desdibujados con contactos suturados.
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4,2.2.- Textura.-

Todas las texturas identificadas en el estudio petrogrédfico
corresponden a texturas secundarias, es decir, se han producido por
el proceso de hidratacién de la anhidrita, o como consecuencia de la
recristalizacién del yeso primario original o del yeso secundario de
hidratacidn.

Los distintos tipos petrogrédficos (HOLLIDAY, 1970 y ORTI, 1977)
diferenciados son:

- Yeso alabastrino.

- Yeso porfidobléastico.
- Yeso megacristalino.
- Yeso fibroso.

Como ya hemos sefialado anteriormente, conviene resaltar que mientras
el tipo textural alabastrino estd practicamente omnipresente, los
restantes tipos se presentan de forma muy puntual y restringida.

En la textura alabastrina los cristales presentan dimensiones muy
variables, desde 20-30 micras hasta pocos milimetros, aunque lo méas
frecuente es 40-50 micras. Por lo general son equidimensionales y
alotriomorfos, observandose en ocasiones en los cristales de mayor
tamafio, como al girar 1la platina se descomponen en zonas con
diferente orientacién (extincidén éptica no uniforme).

Esta textura se ha interpretado como el resultado de una hidratacidn
rapida de la anhidrita, en condiciones de fuerte equilibrio (ORTI,
1977 Y MANDADO, 1987).

La textura porfidoblastica consiste en un conjunto de cristales, de
100 micras a 1’2 mm., con bordes rectos y distribuidos de forma
aleatoria sobre una matriz alabastrina que los cementa. Su genésis
se atribuye al reemplazamiento de la anhidrita en condiciones de casi
equilibrio, lo que produce una baja nucleacidén y crecimientos lentos,
es decir, sugiere preferentemente un medio profundo (MANDADO, 1987).

La textura megacristalina se caracteriza por tener cristales de gran
tamafio, que pueden ser observables a simple vista y en los que suele
haber transito gradual con la matriz microcristalina. El1 gran tamano
de los cristales induce a pensar en un crecimiento rapido, en
condiciones de casi equilibrio y fuerte saturacién.



Por Gltimo, la textura de yeso fibroso estad siempre en venas de muy
variada orientacién, con cristales muy limpios y de morfologda
alotriomorfa, que son el resultado de la recristalizacidén del yeso.

4.3.- Arcillas v marqgas.-

Los materiales finos corresponden a arcillas y margas, gue
practicamente nunca son términos puros, sino que presentan todos los
tipos intermedios.

La mayoria de las muestras tomadas en esta unidad corresponden a los
tramos arcillosos inferiores (secciones 04 y 05), ya que en el resto
de la unidad los niveles finos son poco representativos.

En el cuadro siguiente se indican los resultados obtenidos en 1la
estimacién semicuantitativa, por difraccién de rayos-X.

FRACCION FRACCION
< 37 micras < 20micras

04-01-03 | 25 - 10 <5 60 10 50 40
04-01-02 | 25 5 10 <5 55 10 50 40
04-01-01 50 - 5 <5 40 10 50 40
05-01-03 | 25 <5 15 - 55 10 50 40
05-01-02 | 25 5 10 <5 55 10 50 40
05-01-01 | 30 - 10 | traz 60 5 55 40
07-02-01 | 70 <5 10 <5 15 10 60 30
09-06-01 | 60 - 10 - 30 20 20 60
09-04-01 5 <5 20 <5 70 15 30 55

Dol.= Dolomita; Cal.= Calcita; Q.= Cuarzo; Fil.= Filosilicato. Caol.=
Caolinita; Mont.= Montmorillonita y Mic.= Micas.



De este cuadro pueden resaltarse los siguientes puntos:

- El1 contenido en carbonatos es mayor al N. del Ebro, ya que
las muestras tomadas se encuentran en la parte superior de
la serie y muy cerca del paso al tramo margoso yesifero
superior, por lo que no es extrafio ese aumento.

- La dolomita domina claramente sobre la calcita, que esta
ausente o su presencia es en proporcidén muy reducida.

- La proporcién de cuarzo es muy constante oscilando entre
5 y 20%, con valor mas frecuente del 10%.

- Los filosilicatos presentan contenidos entre 15 y 70%,
aunque predominan los valores proéximos a 55%.

- Dentro de la fraccidén menor de 20 micras, el espectro es
bastante constante, con valores extremos para la caolinita
de 5 y 20%; para la montmorillonita de 20 y 60% y para las
micas de 30 y 60%, pudiendo tomarse como valores medios mas
frecuentes, un 10% de caolinita, un 50% de montmorillonita
y un 40% de micas.

Las consideraciones que pueden hacerse a partir de estos datos, son
muy similares a las realizadas en el apartado 3.3.

La elevada relacidn dolomita/calcita, puede explicarse como
consecuencia de las frecuentes intercalaciones yesiferas due
favorecen el enriquecimiento diferencial en Mg’ , lo cual permite el
desarrollo de procesos de dolomitizacidn diagenéticos. Estos procesos
podrian relacionarse con episodios de bombeo evaporitico en un
ambiente lacustre.

Los minerales de la arcilla parecen ser en gran parte heredados,
aunque cierta proporcidén de la montmorillonita puede ser neoformada.

En consecuencia, no se observan diferencias destacables entre la
composicidén de la fraccidén arcillosa de la U. Evaporitica y de la U.
Arcillosa Basal.



4.4.- Interpretacidn.=-

Los datos disponibles para poder caracterizar con detalle el medio
y ambientes sedimentarios en que se han depositado estos materiales,
son poco precisos, ya gque la casi totalidad de 1los mismos
corresponden a facies yesifera secundarias, que poco aportan sobre
el medio, por lo que solo es ©posible realizar algunas
consideraciones generales.

En esta unidad se aprecia verticalmente un cambio gradual en el que
pueden diferenciarse tres episodios distintos:

- La parte inferior (tramos fundamentalmente
arcillosos) se estructura en secuencias mal definidas
de orden métrico, en las que progresivamente hacia
techo son mas frecuentes las facies evaporiticas sin
que lleguen a dominar, mientras que las arcillas,
bastante monétonas, presentan fina laminacidn y zonas
bioturbadas.

Estas caracteristicas sugieren un ambiente de zonas
marginales de un lago salino efimero.

- La parte intermedia estd representada por el tramo
fundamentalmente yesifero (el mas potente y
desarrollado), en el que el predominio de los
sulfatos es total, por lo que debe corresponder a un
ambiente de lago salino efimero o playa-lake.

- Finalmente el tramo superior (margo-yesifero) sugiere
el paso a condiciones mads marginales, donde de nuevo
empiezan a restringirse gradualmente las facies
evaporiticas.

En consecuencia, la U. Evaporitica puede asimilarse a un ambiente de
lago salino efimero, en el que al principio se marca una evolucién
gradual hacia la salinizacién del medio, que posteriormente (en la
parte final de la unidad) se invierte lentamente hacia subambientes
méds marginales.
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S.= UNIDAD CARBONATADA. -

Esta unidad tiene escasa representacién en la hoja, aflorando
unicamente en la parte nororiental de la misma, pero siempre en
afloramientos mal conservados y por lo general enmascarados por
glacis, lo cual impide realizar una seccidn representativa en
detalle.

5.1.- Caracteristicas principales.-

A pesar de los problemas de afloramiento indicados se ha considerado
de interés realizar una "Columna Sintética", construida a partir de
las caracteristicas observadas en afloramientos aislados, con el fin
de sefialar las pautas y tendencias mas importantes.

En la vertiente occidental de la Loma de Tiro, junto al camino que
sube desde Puiverde y a una cota aproximada de 360 m., se observa un
pequefio afloramiento en el que sobre un nivel de 30-40 cms. de yeso
nodular alabastrino se encuentran margas y calizas arcillosas.

En otros puntos de cotas ligeramente superiores (hasta 380 m),
cuando es posible observar un afloramienteo, siempre corresponde a
depbsitos margosos en los que por lo general, se aprecia un aumento
hacia techo en el contenido de carbonatos.

En los niveles mas altos (390-395 m) comienzan a ser frecuentes las
tablas de caliza, de unos 10 cms. de espesor.

En consecuencia, la "Columna Sintética" reconstruida (figura 5)
representa un conjunto de secuencias margo calizas mal definidas, que
en la base presentan algin nivel intercalado de yeso nodular
alabastrino y segln se pasa hacia techo, aumenta la proporcién de
carbonatos desarrollando verdaderas capas de caliza.

La potencia de esta unidad no debe superar los 20-30 m.
Las calizas petrograficamente corresponden a micritas y biomicritas,
en las que son frecuentes los restos de Gasterdpodos, Ostracodos y

algunas Charéceas, estando por lo general bioturbadas.

En ocasiones se observa laminacién, probablemente algédcea y es
frecuente la existencia de zonas recristalizadas.
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El contenido en detriticos suele ser muy escaso casi siempre menor
del 5%).

5.2.- Interpretacién.~-

A pesar de la escasez de datos, parece claro gque esta unidad
representa un cambio respecto a la U. Evaporitica, ya que hay una
sustancial disminucién en la salinidad del medio y un total
predominio de facies margo-calizas, cuyas caracteristicas permiten
atribuir estos materiales a un ambiente lacustre palustre.
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| — A |
Y v v v | | | | |
L v v ¥
.I X I. " k]
T 3 v v }
v 3 v v
T HLAS B | Bancos de yeso nodular alabas-
0 .q'!.r'! \ | || trino,
! )
| |
|
‘ || |




N*HOJA . 28-15 (384)

GRUPO DE TRABAJO : CGS

NOMBRE . FUENTES DE EBRO

PROVINCIA. ZARAGOZA
NOMBRE LOCAL ;: CASINO

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ SERIE Nt:03
x : 851,70 X . 851,58
COORDENADAS vy. 781,52 y : 781,84 . Nowi
z: 203 z : 289,95 FECHA . Noviembre 1990
CROQUIS [LOCALIZACION]
692 493 694 695

Se sit0a al NE de Nuez de Ebro, en la carretera
de acceso al Casino Montesblancos, que se inicia

a5 ‘:-—‘L....L_E_L

25 |

20

5 .1'['1[1i
T v vV
Vv ¢ Vv ¥
v vV 9 ¥
03-01-T1
v v ¥
T v 9
T v Vv
0 [] v

nodular,
\ Niveles decimétricos de yeso
nodular alabastrino,

Yeso nodular albastrino con in
tercalaciones milimétricas de
| arcilla.

Secuencias estratodecrecientes
de yeso nodular alabastrino,

Yeso nodular alabastrino en fi
nos niveles,

Yeso nodular alabastrino.

Yeso sacaroideo.

Yeso masivo con nédulos en su-
t perticie. A techo, 30 cm de -
megacristales,

’ ‘ . Yeso nodular alabastrino,

Yeso sacaroideo con algunos ni
veles de megacristales,

| Yeso recristalizado laminado,

Yeso nodular alabastrino,

.

4809 a la altura del kilémetro 343.1 de la carretera
N-1I.
4608
4607
4506
PETROGRAFIA ANALISIS © JUNIDADES ESTRATIGRAFICAS
k 3 2 REPRESENTACION GRAFICA (TEXTURAS ARENAS CUANTITATIVOS [w | DESCRIPCION Y OBSERVA-| » & T nonu:s:as <81
: .Elz ESTRUCTURAS FOSILES) D E 1! A L LE "R ROCAS E ';’ CIONES DE CAMPQO i E TIGRAMCAS | TIGRAFICA S gii
w - ry FELDESPAIOS - _'!'T
= o <« . - 1] T
¢ | 3 & |cumerm ‘,’é 2 Jop— : cuanzo w - PALEONTCLOGIA 13|31 |39 2 [3:]:8
: Fy s SR § P Sl om owow | A A H IR EE R
v ] —_—
saos_____ Ll :
85 :::;1';.'—'— Niveles centimétricos de yeso
=== nodular alabastrino,
LA
vv vvvvvv Niveles decimétricos de yeso
v v Vv ¥ nodular alabastrino.
v T T T
80 v v v
1
Yeso sacaroideo con intercala-
75 | ciones arcillosas.
- | | Zonas nodulosas.
Y vV U ©
VL vv % 'v | | I INiveles decimétricos de yeso
3 v ¥ nodular alabastrino,
¥ vV v v | ‘ ' I -
L]
i
65 |
03.01Ta VT v Niveles decimétricos de yeso
T vy g nodular alabastrino.
y T VvV ¥
60 | | l |
[ | | |
030173 x>y %7 | Niveles de yeso nodular alabas
e e trino desde 30 a 5 cm,
Y 7 Y - A" - NV ,
55 Ty iy {
¥ Vv VvV V¥
v:v:v: vv h ! Niveles decimétricos de yeso
¥ J | ‘ nodular, ]
| |
i | Alternancia de yeso nodular -
50 | | ‘ alabastrino y niveles de yeso
| megacristal ino,
S | |
P | ' Niveles centimétricos de yeso | O
45 ;: = r :::' ‘ | | nodular alabastrino, 2 < #
'R 1 ' ‘ | == N z O
| . -t Olw| Z
|| | = 0|z |w
. o < Ols
| (@) e
(-4 Ol
| O N -
40 | ~N
— Niveles centimétricos de yeso O <
nodular. <
B e - Niveles decimétricos de yeso -
= ‘ | | ‘ nodular alabastrino.
' ‘ ‘ * Niveles centimétricos de yeso
— 4 4




N* HOJA: 28-15 (384) NOMBRE .FUENTES DE EBRO

GRUPO DE TRABAJO : CGS

PROVINCIA: ZARAGOZA
NOMBRE LOCAL : CANTERA FUENTES-I

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ SERIE Nt: 04
" x : 851,04 x . 851,05
COORDENADAS y. 773,05 y : 773,16 :
7. 260 2 . 269,25 FECHA - Noviembre 1990
[CROQUIS] [LOCALIZACION]

300

L Chl

Se sitiGa unos 4 Km al O de Fuentes de Ebro. Se accede
por un camino que se toma a la altura del kilometro -
24.6 de la carretera N-232,

PETRGLRAFIA ANALISIS S fimnapes esmarionaricas| 2 8.,
» w s REPRESENTACION GRAFICA (TEXTURAS ARENA € CUANTITATIVOS 2| DESCRIPCION Y OBSERVA-| & % [Totsins Joonorsn 35.;-
z ;:|; ESTRUCTURAS FUSILES ) O E LA LLE R mOCAS : . CIONES DE CAMPO = 5 1GRAmCas | Tiomaricas [ £ 9
s [u's 5 3 : :3 : fpretatall B | PALECNTICLOGIA x| ¥ [.25 o [2.]282
w 3 o o 2 mo 82 < CUAmZO 1 o L = io| 3 |3 w |a3l|eas
= 3 & |CUBIERD !'i: angna 5 SR ’5 t"": 3 l:“.“ - n L0 " E *3 .i‘ Eg% . Ew §f=
T
9,25 . Arcillas con niveles de yeso o
microcristalino y nodular, >
04-02.T1 l 2 | Megacristales y arcillas, -
Arcillas con algin nivel de - g W
nédulos de yeso. a .4 9
Mu == w
5 4 | Yeso masivo. O = |18
Arcillas. g Z Q 4
e 0T ot [ | Alternancia de yeso y arcilla o 8 8
Y +03 ' | | I a <|g|2Z
t" ‘ Arcillas rojizas y marrones - N | e
012 con laminas de yeso fibroso y E <
040101 ‘ |_| algin nivel yesifero, U]
0 - 3
l |




N®*HOJA . 28-15 (384) NOMBRE FUENTES DE EBRO PROVINCIA ZARAGOZA

GRUFPO DE TRABAJO : CGS NOMBRE LOCAL : CANTERA FUENTES-II
IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ SERIE Nt . 05
X : 850,96 X . 851,09
QEETORNACAS v TH0 B - FECHA . Noviembre 1990
. i oA
[CROQUIS [LOCALIZACION]

4801 Se sitGa unos 4 kildmetros al O de Fuentes de Ebro
en una cantera de Alabastro. Se accede por un cami
no que se toma a la altura del kilometro 24,6 de -

la carretera N-232,
4600
599
4598
2 «| REPHESENTACION GRAFICA (TEXTURAS PE THQARAF(n c SRR TaTvOs [ | DESCRIPCION Y OBSERVA-| & § fromestimarsmrcnt 28y
E .Elz ESTRUCTURAS FUSILES) D E T 4 [ LE --uou: . ‘: CIONES DE CAMPQO :E TGRARCAS | TIGHAFICAS 53“
FELLD Al - = b
g |55 [cmencpl .. ] el [Ba | § :| eaeonciocia | &3 TT TS Te s
E g _EL"'“ - - & f"": 3 m;:‘”'s: 1 a B os0 ' 9] 3 EEE o 4 :',:;
|
|
14,06
I 3 Yeso alabastrino.
| |
| | [~ | Alternancia de yeso megacris- 0
| | talino y arcilla en niveles -| 2z
10 I‘ I‘ centimétricos, =
. | | Yeso nodular alabastrino. - B
. ‘ 2 Alternancia de niveles centi-| ¢? ﬁ 2 0
métricos de yeso megacristali (@) oz
05-02-T1 no y arcillas, & L
| Yeso nodular alabastrino, < § g 8
| 1 I | Alternancia centimétrica-&e-- e % O w
0507-03lg R o v oo o) w < z
. ‘ l ) arcillas y yeso nodular. ') N o
| I \ | i Arcillas grises y marrones - <
) 1 con yeso nodular intercalado, E
050102 B i Arcillas marrones y grises - L) \
i ‘ con niveles discontinuos de -| O
v B macrocristales de yeso y lami g
| ' nas de yeso fibroso,
| Alternancia de arcillas y ni-
veles centimétricos de yeso,
{ |




N*HOJA: 28-15 (384) NOMBRE . FUENTES DE EBRO PROVINCIA : ZARAGOZA

GRUPO DE TRABAJO: CGS ' NOMBRE LOCAL: C? de MEDINA DE ARAGON
IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ SERIE Nt:06

x: 849,36 X . B48,76
COORDENADAS y. 773,44 y : 771,70

z: 240 z . 314,88 FECHA : Noviembre 1990

CROQUIS] [LOCALIZACION]

4601
El corte se ha realizado en la carretera C-222,
4500 entre los kilémetros 1,850 y 3,700,
4599
598
" REPRESENTACION GRAFICA (TEXTURAS et JANTITATIVOS . o § [amasharanrcal sy,
w | 23 ) A , ' {2 | DESCRIPCION Y OBSERVA-| & % Trerrrer ool st
: :'OI:, ESTRUCTUQAS FUSILES D i 1 A P L E e ROC AS ; 3 CIONFS DE CAMPO :‘ ; THRMAMC AY TIGHAFICA S .5311
- = o; < .é < !l«ﬂi:?nlus = o] - PA NTCLOGI E‘IE 5' o= - “B3:
2|38 [comenmfic | comemo B, §  |E L g M it HHE BB
< - o ‘ P % w ™ %0 " o 3 1223 " L&~ |u-9
1
74,8 R Alternancia centimétrica de ye
' 6 so y arcillas,
| [ | ' En la base, yeso megacristali
[ | —lIno,
. |
70 & y | |
Alternancia centimétrica y de
‘ | | 5 cimétrica de yeso y arcillas,
1 ‘ |
v v | I | ——
65 |
|| -
1
f Niveles decimétricos de yeso
| [ nodular alabastrino
o | Niveles decimétricos de yeso
i nodular alabastrino,
l Niveles centimétricos de yeso
| nodular alabastrino, %
l 4 Niveles decimétricos de yeso -
‘ i <<
- | l | | nodular alabastrino. vy
‘ Yeso en megacristales y zonas O
’ . ‘ : con nbdulos, g <
w
! [ Alternancia centimétrica de - | = w
| | A w ~N Z
| | yeso y arcilla. o T
06-%4-1? | =
0 I . Yeso nodular alabastrino con W O Z
‘ . niveles de megacristales inter| O (@)
[ . calados, 8 (V)
060411 J “ (=] O <
| ¥ ’ | <
e | <
45 | ‘ .
| O O
| - o«
| I
vy
<
40 | | 8 4
[ | \ <
| | | - ~N
| e
| | .
35 i
|
| |
|| | | Alternancia de yesos y arci-
i . llas en secuencias estratode- (4
: | crecientes,
|
30 i —
\ l' - /
=
\ | o
25 - . . (@]
| ]
| 2 Yeso en empalizada.
’ : Alternancia centimétrica de ye W
so y arcilla. A techo vénulas
‘ ' \ de yeso fibroso, v /
I | I
! — i
</
=
. i Yeso sacaroideo. 2
’ | _ Alternancia de arcillas y ye-
| { | sos en niveles centimétricos a
’ | | estratodecrecientes. 0
|
| | | Arcillas con nédulos de yeso, Z
| = ©
Alternancia de arcillas y yeso g w
1/[en niveles centimétricos, w)
el B
| Arcillas con nédulos de yeso a 8 w
techo. =
echo S z
! | | } Yeso nodular alabastrino. w {'9"
| . . n (&) <
I [ | Arcillas con vénulas de yeso
| [ : fibroso, Nédulos a techo, 5
|
[ | Alternancia centimétrica de ye 8
, gl
| so y arcillas. <
| ‘ | : =
| Arcillas con vénulas de yeso
| =1 fibroso.




N*HOJA: 28-15 (384) NOMBRE . FUENTES DE EBRO PROVINCIA: ZARAGOZA

GRUPO DE TRABAJO : CGS NOMBRE LOCAL -CANTERA N. PUEBLA DE ALFIDEN
IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS5/LQ SERIE Nt. 07

x: 844,28 X 844,66
COORDENADAS y. 786,12 y : 785,92

. Noviembre 1990
z: 232,35 z . 253 A ;

[CROQUIS] [LOCALIZACION]

S Se accede desde Puebla de Alfindén por un camino
que cruza la autopista en su kilémetro 12,5, EIl
corte se encuentra en una yesera abandonada al S
de la Sierra del Contrabando.

ACTOA 19P D1

5 w
32 - REFRESEWIAMON LRSS [TEXTURSS "CARENAE cOANTTATVOS | | DESCRIPCION v OBSERVA-| & frmrrarr §§;
:. E : ESTRUCTURAS FUS“.ES] D E T A L L E PN OROC AS (=} 4 z z lllﬁui;c:s TIGRAFICAS 33;
2 alw FELOESPATOS g : CIONES DE CAMPQ Y '8 —r =
s | w¥ : - .3 s - < :a 18| o |3:]381
2 o 03 o = : CUARTD ';' o PALECNTCLOGIA 3 ;.: " s as
N C“"E“’?;:-m : CUBIERTO =5 e : fl 2 T 38 % HHE 5; %f‘i
23,:5. | | | | ! | Alternancia de yeso nodular -
‘ i alabastrino y arcillas.
| Se intercalan niveles con es-
tructura en empalizada hacia
(07+-02-01
hepacig | 2 la parte alta,
| | = 4
l = K1i= 10
— N w
\ 1 ‘ Py Ol=|2t
I| S | wv ) Z | W
0 ' Niveles de yeso ligeramente < D O
; l ondulados. e | O
Q! ||
3 | | . < <
s _—
07-01-T3 [ ‘ 1
\
5 * |
-
‘ ‘ } ‘ Alternancia de niveles centi-
‘ | métricos y decimétricos de ye
o ' | so nodular alabastrino y arci
07-01-T1 ‘ | | llas.
| | :
0 | L -
]
EE |
Eis e
‘ \
| | ‘ 1 ‘
| | .




N*HOJA . 28-15 (384) NOMBRE . FUENTES DE EBRO PROVINCIA: ZARAGOZA
GRUPO DE TRABAJO : CGS ! NOMBRE LOCAL : ALFAJARIN

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/1Q SERIE ‘Nt :08

x: 848,75 X . 848,90

COORDENADAS y. 783,42 y : 783,47 Lo
z: 200 z . 242 FECHA : Noviembre 1990

CROQUIS] [LOCALIZACION]

90 691 692 693
KYf A0 N W e AR 74 ' A
o _\\ : J-‘"‘? (‘i‘t s L Se sitla al NE de Alfajarin, en una cantera de yeso
% %P “ ,‘1';~ ff.' abandonada que se encuentra junto a la autopista A-2
?___ AW A AV 2, jw’ (Sl a la altura del kilémetro 17.5,
ORGSR et TN T U~ a2 .»1!.'4 -
IR WER W= CHeZLr
4 S :

708

NIDADES ESTRATIGRAF ICAS

REPRESENTACION GRAFICA (TEXTURAS PE TROGRAF) A M e iy PR

ARENAC DESCRIPCION Y DBSERVA-
ESTRUCTURAS FOUSILES) D E 1 a4 t L

CIONES DE CAMPO

LiTOESTRA - |ORONDESTR &
TIGRAMCAS | TIGRAFICAS

R ROC AS

E
FELDESPATUS
-4 Lo
< CuARzn
3 AW

PALECNTCLOGIA

RELIE VE
MUESTRAS
POTENCIA
GRAVA
EMENTC
TRAMOS
AMBIENTE
SEDIMENTARIO

o
CUBIERTD |3

ESCALA JUNIDADEY
150000 jCARTORRA

MAGMA] Firas

*%
mmwmo;é
-4

ARCILLA
w1
L

al 2
:

SUBSIS
TEMA

FOm A
) 1O b AS

ARENL % T8 v L 50 %

75
|
l
42 | |

Conjunto estratodecreciente -

_VJLVI__J__14 I desde 1 m & 20 cm de yeso nodu
40 v v \ ‘ o

l . lar alabastrino,

Alternancia de yeso nodular y
arcillas en niveles centimétri
cos,

35 | |

| Yeso de aspecto masivo en nive
les estratodecrecientes,

alabastrino y arcillas,

30 | } |

|
’ | ‘ Alternancia de yeso nodular -
L
|
?

Grandes niveles de yeso.
Alternancia de arcillas y yeso
en niveles centimétricos,

Yeso masivo,

SALINO

cillas y yeso nodular,

I ‘ Alternancia centimétrica de ar
I L

NEOGENO
W

| . ‘ Arcillas,

. ; Alternancia de arcillas y yeso
I | en niveles centimétricos. En -
i ‘ la base, nédulos muy desarro-
l

ZARAGOZA
ARAGONIENSE

LAGO

llados.

| Conjunto estratodecreciente de
yeso nodular alabastrino.

Niveles decimétricos de yeso
0 | | | con finas intercalaciones de -
i ’ [ arcillas.

 — |

Alternancia centimétrica de ye
| | so nodular v arcillas.

— —— — ——
e ——

08017 | ———




N*HOJA: 28-15 (384)

GRUPO DE TRABAJO : CGS

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ

COORDENADAS y. 784,14

X : 848,76 X . 850,50
y : 785,18
z: 225 z : 301,15

NOMBRE . FUENTES DE EBRO

PROVINCIA . ZARAGOZA

NOMBRE LOCAL: S.DEL PRIMORAL

SERIE Nt. 08

FECHA . Noviembre 1990

CROQUIS]

2SSl
U

Ay

b7

a2y £ f,:!.hlx
ik s

[LOCALIZACION]

Se sitia al N de Alfajarin, en un afluente del Ba-

rranco de la Virgen que discurre entre los picos -

Primoral y Roya. El corte se realiza a lo largo del
camino que discurre paralelo al Barranco desde el

Barranco de la Vicgen hasta el punto més elevado -
del camino.

RELIEVE

E

REPRESENTACION GRAFICA (TEXTURAS

PETROGRAF A
ARENAC

ANALISIS
JANTITATIVOS

STRUCTURAS FUSILES) D E T a [ L

MUESTRAS
POTENCIA

-
o >
CUBIERTD (3 g

E
-«
»
-
&
]

.
ARCILLA

CUBIERTO [z
= ARENA

[v) FELDESPATOS

ER ROC AS

CualZn
A TE

CEMENTO

TRAMODS

JMIDADES ESTRATIGRAF ICAS

DESCRIPCION Y OBSERVA-
CIONES DE CAMPO

TIGRAMCAS | 1IGHAFICAS

LITOESTRA - |OROMOE STR A

FiCas

PALECNTCLOGIA

AMBIENTE
SEDIMENTARIO
| F et )

O MA
I 1OW o AS 8
M ILA BE

*is50
SuBSIS
TE M A

FSCALA JUNIDADE

15000 jCART

AL NA

$ %
T

|

l

65

€60 |

55

09-05TI

=

a
oq 4
M

Ml el

Hels
(=

50

35
(090401
(09-04-L1

10904-T|

30

25 |

|09-03-T1

A RN,

Alternancia de arcillas y ye-
so con nbdulos,

Arcillas con nédulos de yeso.
Alternancia de arcillas y yesd

nodular en niveles centimétri-
cos y decimétricos,.

Alternancia de yeso nodular -
con finas pasadas de arcilla.

Niveles de yeso masivo de 20-
-30 cm,

MARGEN DE LAGO SALINO

Arcillas y niveles centimétri-
cas de yeso,

Arcillas con nédulos de yeso,

Niveles dacimétric&g de yeso
nodular, en la base centimé-
tricos,

Zonas con megacristales,

Yeso masivo.
Semicubierto.
Yeso nodular alabastrino.

Alternancia de yeso nodular
alabastrino y arcillas,
Semicubierto,

ZARAGOZA

ARAGONIENSE — VALLESIENSE
NEOGENO

Yeso masivo,

Alternancia centimétrica de -
yeso y arcillas,

Arcillas con niveles milimé-
tricos de yeso.

Yeso sacaroideo.

Arcillas con nidulos de yeso,
Arcilla con yesos milimétricod

Yeso nodular alabastrino. /

Alternancia de arcillas y ye-
so nodular alabastrino. Local
mente megacristales de yeso,

LAGO SALINO

Niveles centimétricos y deci-
métricos de yeso nodular ala-
bastrino,

Alternancia de yeso y arci-
llas en niveles centimétricos

Niveles de yeso nodular ala-
bastrino de unos 10 cm,




N*HOJA : 28-15 (381)
GRUPO DE TRABAJO : CGS

NOMBRE . FUENTES DE EBRO

PROVINCIA: ZARAGOZA

NOMBRE LOCAL: CANTERAS

IDENTIFICACION DE MUESTRAS : 28-15/GS/LQ SERIE Nt: 10
X: 862,08 X . 862,08
COORDENADAS y. 774,42 y: 775 :
: F A - Noviembre 1990
Z: 195 z : 205,58 ECH
[LOCALIZACION]
Se sitGa 500 m al N del poste kilométrico 356
de la carretera N-II. Se accede por un camino
gue se inicia a la altura del kilémetro 356,1.
i PETROGRAFIA _ANALISIS © MIMIDADES ESTRaTIGRAF CaS| 2 &
R S | o PEAPAS ENNRGIDHNT GRATILA | TEXTURAS ARENAC CUANTITATIVOS | [ DESCRIPCION Y OBSERVA-| ¥ & [orTommeroes ;E-
> = ESTRUCTURAS FUSILES) D ET AL LUE R ROCAS c Z 7 [romamcas | TiGraricas | <=
[ w | w = FELDE SPATUS E 3 C'ONES DE CAMPO w i i s 3;
" =, S s *3 : = E=] w < g B i m I 2 o |v %83
> 0 o4 = o 2 CHANTO o PALEGNTCLOGIA 3 <G 2 | 2L |iB:
- 3 o |CUBIERTO3Z H CUBIERTO (335 3 AT 3 . 1ol 1 |32 * [ g1|is2
e - Wi -4 ;"Lg g%! "o 7 v n s y e 1 - Ega » E-“- A
i | Alternancia centimétrica de
10,58 ' |
10 | yeso y arcilla. w
] Arcillas grises. [
| | —
o-ovL2 I Rantzieniella nitida, chara wv
| | D w w
10-01-05 | \ notata, Sphaeroghara inconspi| — wl:n!l O
& |:‘|' | ‘ cua. & O o Z Z
i |-$ | . 1 (o] < | w 3
(19273 : Arcillas marrones con finos -| | |~ oz 2
5 ‘ ‘ niveles de yeso a techo, g Vilz|lw 8
I .
10-01°T1 ‘ ‘ | Calizas, ' ,v_, O &pf =z
[ | L ‘ ‘ Arcillas marrones con laminas| =) =
| | ‘ de yeso fibroso. &)
| ‘ | \ Yeso. 3
10-01-03 ' ‘ P
313';3.‘ i Arcillas rojizas con zonas -
10:01-Q1 [ | [ ’ \ calcareas, Semicubierto.
\ : Arcillas con finos niveles de
[ | ‘ ‘ yeso a techo.
! Yeso masivo,
| Arcillas rojas y blancas.
| , |
| | | .
| R
| 1




