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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4312733

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Nacional de Educacion a Distancia Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28050756
Informética
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieriade Sistemas y de Control

DENOMINACION ESPECIFICA

de Educacién a Distancia

Méster Universitario en Ingenieria de Sistemas'y de Control por la Universidad Complutense de Madrid y la Universidad Nacional

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura Nacional

CONVENIO

Convenio con la Universidad Complutense de Madrid

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Informética 28042899

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

José Sanchez Moreno Coordinador del Méster
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 51909168P

Algjandro Tiana Ferrer

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02182398C

CARGO

Rafael Martinez Tomas

Director delaETSI Informética dela UNED

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

05149707F

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Bravo Murillo, 38 28015 Madrid 913989632
E-MAIL PROVINCIA FAX
admin.masteresoficiales@adm.uned.es Madrid 913987406
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de |o dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid,a____de de

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4312733

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Ingenieriade Sistemasy de | Nacional Ver Apartado 1:
Control por la Universidad Complutense de Madrid y Anexo 1.
laUniversidad Nacional de Educacion a Distancia

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Nacional de Educacion aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

010

Universidad Complutense de Madrid

028

Universidad Nacional de Educacién aDistancia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

6

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

42

12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Nacional de Educacioén a Distancia
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

28050756

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informética

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Informatica

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

Si

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3/84

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 286317622842977413662646



L]
7
a

w ¥ GOBERNO
BT DE ESPAR

FMIPISTERMD:
ESPANA, DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 4312733

50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

6.0

48.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

6.0

48.0

RESTO DE ANOS

6.0

48.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://portal .uned.es/plg/portal/docs/ PAGE/UNED_MAIN/OFERTA/POSGRADOSOFICIALEY
NORMASPERMANENCIAMASTERES/NORMA S%20DE%20PERMANENCIA_DOC%20DEFINITIV O%20APROBADO
%20EN%20CONSEJO%20SOCIAL-11-07-11.PDF

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Complutense de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28042899 Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de Informaética

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

48.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

48.0

RESTO DE ANOS

240

42.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ucm.es/creditos-minimos-para-conti nuar-en-la-carrera-%28al umnos-de-primer0%29

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

484
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Identificador : 4312733

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datosy su
presentacion.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEO1 - Abordar €l tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o naval es de distinta tecnol ogia (mecéani cos, el ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréaficas y de documentacion técnica para la resolucién de problemas

CEO4 - Ser capaz de identificar todos | os el ementos invol ucrados en un problemay coordinarlos para conseguir la correcta solucién

CEOQ5 - Ser capaz de realizar un estudio critico y en profundidad de un tema de interés cientifico y social del ambito de laIngenieria
de Sistemasy el Control

CEO06 - Organizar y presentar un trabajo acorde con la estructura de un trabagjo cientifico

CEOQ7 - Ser capaz de redlizar la exposicion y presentacion piblicadel trabajo mediante una comunicacion efectiva.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

REQUISITOS DE ACCESO
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Atendiendo al RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, para acceder a este periodo de formacién ser& necesario estar en posesion de un titulo
universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el
pais expedidor para el acceso a estas ensefianzas.

Asimismo, podran acceder los titulados universitarios conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad
de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los corres-
pondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que faculten, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de posgrado.

CRITERIOS DE ADMISION

En términos generales, este titulo de Master esté dirigido a titulados universitarios en Ciencias, Ingenierias, Informatica, y en carreras cientifico-tecno-
I6gicas relacionadas con la ingenieria de sistemas, la automatica, la electrénica, las comunicaciones y la computacién. Seran admitidos al periodo de
formacion los estudiantes que hayan cursado estudios previos en tales titulaciones.

También se podran admitir alumnos matriculados en programas de doctorado sobre temas afines a la Automatica y/o a la Informatica de otras universi-
dades.

En términos formativos, el estudiante que desee acceder a este programa de posgrado deberd justificar conocimientos generales que cubran, al me-
nos de forma basica, una parte de las siguientes materias:

Fundamentos mateméticos y fisicos.
Programacion.

Sistemas informéticos.
Automatizacion y control.

Para los estudiantes de los que no se puedan verificar estos conocimientos se podra considerar un tipo especial de adaptacion, considerando cada ca-
so de modo individualizado.

El 6rgano encargado de la admision sera la Comisién Coordinadora de Titulo de Master (Interuniversitario); es el 6rgano responsable de la organiza-
cién, supervisién y control de resultados. Estard compuesta por representantes de todas las universidades participantes, entre los que necesariamente
estaran incluidos los/las Coordinadores/as del Méaster. Asimismo se cuidara que en lo posible la composicién sea paritaria.

La Comisién Coordinadora del Méaster realizara la baremacién de alumnos teniendo en cuenta la titulacion acreditada por el solicitante, nivel, adecua-
cién y créditos de los que constaba la titualcion y su expediente académico.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA
APOYO A ESTUDIANTES

La UNED ofrece los siguientes servicios a los estudiantes:

1. Orientacion antes de matricularse.

La UNED proporciona al alumno orientaciéon durante el periodo de matricula para que se ajuste al tiempo real del que dispone para el estudio y a su
preparacion previa para los requerimientos de las materias. Con esto se pretende que no abandone y que se adapte bien a la Universidad. Para ello
cuenta tanto con informacién en la web como con orientaciones presenciales en su Centro Asociado.

2. Guias de apoyo.

Para abordar con éxito los estudios en la UNED es necesario que el estudiante conozca su metodologia especifica y que desarrolle las competencias
necesarias para estudiar a distancia de forma auténoma, y asi, ser capaz de autorregular su proceso de aprendizaje.

Para ello, se han elaborado una serie de guias de apoyo inicial al entrenamiento de estas competencias:

Competencias necesarias para Estudiar a Distancia.
Orientaciones para la Planificacion del Estudio.
Técnicas de estudio.

Preparacion de Examenes en laUNED.

3. Jornadas de Bienveniday de Formacién para nuevos estudiantes en los Centros Asociados.

La UNED es consciente de la importancia que tiene para el estudiante nuevo, conocer su Universidad e integrarse en ella de la mejor forma posible.
Asimismo, esta especialmente preocupada por poner a su alcance todos los recursos posibles para que pueda desarrollar las competencias necesa-
rias para ser un estudiante a distancia.

Por ello, le ofrece un Plan de Acogida para nuevos estudiantes. Este Plan tiene tres objetivos fundamentales:

Brindarle la mejor informacion posible para que se integre de forma satisfactoria en la Universidad.

Orientarle mejor en su decisién para que se matricule de aquello que més le convengay se ajuste a sus deseos 0 necesidades.

Proporcionarle toda una serie de cursos de formacion, tanto presenciales como en-linea, sobre la metodologia especifica del estudio a distanciay las competen-
cias que necesita parallevar a cabo un aprendizaje auténomo, regulado por é mismo.

En definitiva, se trata de que logre una buena adaptacion al sistema de ensefianza-aprendizaje de la UNED para que culmine con éxito sus estudios.

4. Cursos 0. Cursos de nivelacion.
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Los cursos 0 permiten actualizar los conocimientos de entrada a la titulacién de los nuevos alumnos. Se ofertan asociados a una serie de contenidos
presentes en diferentes titulaciones y materias impartidas. En la direccién electrénica http://ocw.innova.uned.es/ocwuniversia, se encuentra toda la in-
formacién necesaria para la realizacion de estos cursos de nivelacion.

5. Comunidad virtual de estudiantes nuevos.

El estudiante nuevo formara parte de la "Comunidad virtual de estudiantes nuevos" de su Facultad/Escuela, en la que se le brindara informacion y
orientacion precisas sobre la UNED y su metodologia, asi como sugerencias para guiarle en tus primeros pasos.

6. aLF.

aLF es una plataforma de e-Learning y colaboracién que permite impartir y recibir formacién, gestionar y compartir documentos, crear y participar en
comunidades tematicas, asi como realizar proyectos online.

aLF facilita hacer un buen uso de los recursos de que disponemos a través de Internet para paliar las dificultades que ofrece el modelo de ensefianza
a distancia.

Para ello ponemos a su disposicion las herramientas necesarias para que, tanto el equipo docente como el alumnado, encuentren la manera de com-
paginar el trabajo individual como el aprendizaje cooperativo.

Funcionalidades:

Gestion de grupos de trabajo bajo demanda.

Espacio de almacenamiento compartido.
Organizacion de los contenidos.

Planificacion de actividades.

Evaluacion y autoevaluacion.

Servicio de notificaciones autométicas.

Disefio de encuestas.

Publicacion planificada de noticias.

Portal personal y plblico configurable por el usuario.

~

. El Centro de Orientacién, Informacién y Empleo de la UNED (COIE).

El Centro de Orientacion, Informacién y Empleo de la UNED (COIE) es un servicio especializado de informacién y orientaciéon académica y profesional
gue ofrece al alumno todo el soporte que necesita tanto para su adaptacién académica en la UNED como para su promocioén profesional una vez ter-
minados sus estudios.

La direccién web del COIE es:
http://portal.uned.es/portal/page?_pageid=93,569737&_dad=portal&_schema=PORTAL

¢ Qué ofrece el COIE?:

Orientacién académica: formacion en técnicas de estudio a distanciay ayuda en latoma de decisiones parala eleccion de la carrera.
Orientacion profesional: asesoramiento del itinerario profesiona e informacion sobre las salidas profesionales de cada carrera.
Informacién y autoconsulta:

o Titulaciones.

o Estudios de posgrado.

o Cursos de formacion.

o Becas, ayudasy premios.

o Estudiosen el extranjero.

o Bolsa de empleo y préacticas: bolsa on-line de trabajo y précticas para estudiantes y titulados de la UNED
o Ofertas de empleo: ofertas de las empresas colaboradoras del COIE y las recogidas en los diferentes medios de comunicacion.
o Précticas: podrarealizar précticas en empresas siempre'y cuando haya superado el 50% de |os créditos de tu titulacion.

8. Servicio de Secretaria Virtual

El servicio de Secretaria Virtual proporciona servicios de consulta y gestion académica a través de Internet de manera personalizada y segura desde
cualquier ordenador con acceso a la red. Para utilizar el servicio, el estudiante deberé tener el identificador de usuario que se proporciona en la matri-
cula.

Los servicios que ofrece la Secretaria Virtual son los siguientes:

Cuenta de correo €lectrénico de estudiante: El usuario podréa activar o desactivar la cuenta de correo electronico que ofrece la UNED a sus estudiantes.
Cambio dela clave de acceso alos servicios: Gestion de la clave de acceso ala Secretaria Virtual.

Consulta de expediente académico del estudiante y consulta de calificaciones.

Consulta del estado de su solicitud de beca.

Consulta del estado de su solicitud detitulo.

Consulta del estado de su solicitud de matricula.

©

. Tutorias en linea

En el curso virtual el estudiante puede contar con el apoyo de su equipo docente y de un Tutor desde cualquier lugar y de forma flexible. Esta tipo de
tutoria no impide poder acceder a la tradicional Tutoria Presencial en los Centros Asociados; es decir, se puede libremente utilizar, una, otra o las dos
opciones a la vez.

Como novedad, si el estudiante estd matriculado en estudios con un nimero reducido de ellos, la UNED posibilita que la tutoria presencial se trasla-
de al entorno virtual en lo que se denomina Tutoria Intercampus. A través de este medio el estudiante podra ver y escuchar a sus profesores tutores y
participar en las actividades que se desarrollen.
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Muchas de las tutorias desarrolladas mediante tecnologia AVIP estéan disponibles en linea para que se puedan visualizar en cualquier momento, con
posterioridad a su celebracién.

10. La Biblioteca

La Biblioteca de la UNED es un centro de recursos para el aprendizaje, la docencia, la investigacion, la formacién continua y las actividades relaciona-
das con el funcionamiento y la gestion de la Universidad en su conjunto. La Biblioteca se identifica plenamente en la consecucién de los objetivos de la
Universidad y en su proceso de adaptacién al nuevo entorno de educacién superior.

La estructura del servicio de Biblioteca la constituyen las Bibliotecas: Central, Psicologia e IUED (Instituto Universitario de Educacién a Distancia), In-
genierias, y la biblioteca del Instituto Universitario ¢ Gutiérrez Mellado,. Esta estructura descentralizada por campus esté unificada en cuanto a su poli-
tica bibliotecaria, direccién, procesos y procedimientos normalizados.

Los servicios que presta son:

Informacion y atencion a usuario.

Consultay acceso alainformacion en salay en linea.

Adaquisicion de documentos.

Préstamo y obtencién de documentos (a domicilio e interbiblitecario).

Publicacion cientifica en abierto: la Biblioteca gestiona el repositorio institucional e-SpacioUNED donde se conservan, organizan y difunden los contenidos digi-
tales resultantes de la actividad cientificay académica de la Universidad, de manera que puedan ser buscados, recuperados y reutilizados con més facilidad e in-
crementando notablemente su visibilidad e impacto.

Reproduccion de materiales: fotocopiadoras de autoservicio, equipos para consulta de microformas, descargas de documentos el ectrénicos, etc.

11. La Libreria Virtual

La Libreria Virtual es un servicio pionero que la UNED pone a disposicién de sus estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir los materiales
bésicos recomendados en las guias de las distintas titulaciones. Asimismo facilita a cualquier usuario de internet la adquisicion rapida y eficaz del fon-
do de la Editorial UNED, la mayor editorial universitaria espafiola.

12. UNIDIS

El Centro de Atencién a Universitarios con Discapacidad (Unidis) es un servicio dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, cu-
yo objetivo principal es que los estudiantes con discapacidad que deseen cursar estudios en esta Universidad, puedan gozar de las mismas oportuni-
dades que el resto de estudiantes de la UNED.

Con este fin, UNIDIS coordina y desarrolla una serie de acciones de asesoramiento y apoyo a la comunidad universitaria que contribuyan a suprimir
barreras para el acceso, la participacion y el aprendizaje de los universitarios con discapacidad.

13. Representacion de estudiantes.

Los representantes de estudiantes desarrollan en la UNED una funcién de gran importancia para nuestra Universidad. Los Estatutos de la UNED y el
Estatuto del Estudiante Universitario subrayan el caracter democréatico de la funcién de representacion y su valor en la vida universitaria. En el caso de
la UNED, los érganos colegiados de nuestra Universidad en los que se toman las decisiones de gobierno cuentan con representacion estudiantil. Los
representantes desarrollan sus funciones en las Facultades y Escuelas, en los Departamentos, en los Centros Asociados y en otras muchas instancias
en las que es necesario tener en cuenta las opiniones y sugerencias de los colectivos de estudiantes.

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Empleo y Cultura, asi como desde los Centros Asociados, se facilita esta labor de representacién defendien-
do sus intereses en las distintas instancias, apoyando sus actividades con recursos econdmicos y reconociendo su actividad desde el punto de vista
académico. Nuestra comunidad universitaria esta reforzando la participacién de estudiantes en los procesos de decision que, sin duda, redunda en be-
neficio de la vida universitaria tanto en las Facultades y Escuelas como en los Centros Asociados.

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

APOYO A ESTUDIANTES

1.- Informacién sobre el proceso de matricula

El Vicerrectorado de Alumnos de la UCM facilita informacién sobre el proceso de admisién y normas de matriculacién a través de la
pagina web http://www.ucm.es/pags.php?tp=Estudios%20que%20se%20imparten%20en%20la%20UCM&a=&d=pags.php?
tp=Titulaciones&a=estudios&d=titmaster.php.

En esta pagina web puede encontrarse también informacion sobre la estructura de los estudios oficiales de Posgrado, legislacion, becas asi como in-
formacion especifica para estudiantes con estudios extranjeros.

2.- Servicios proporcioandos por la UCM a estudiantes matriculados
La Universidad Complutense proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo entre los que cabe destacar:
a) Campus Virtual

La iniciativa del Campus Virtual UCM (CV-UCM) pretende extender los servicios y funciones del campus universitario por medio de las tecnologias de
la informacion y la comunicacién. El CV-UCM es un conjunto de espacios y herramientas en Internet que sirven de apoyo al aprendizaje, la ensefianza,
la investigacion y la gestién docente, y estan permanentemente a disposicion de todos los miembros de la comunidad universitaria.

En el CV-UCM pueden participar todos los profesores, personal de administracion y servicios (PAS) y alumnos de la Complutense que lo soliciten. Es
accesible desde cualquier ordenador con conexién a internet. Para organizar el CV-UCM se utiliza la herramienta informatica de gestion de cursos
WebCT (Web Course Tools). Esta herramienta incluye las funciones necesarias para crear y mantener, en el CV-UCM, asignaturas, seminarios de
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trabajo o investigacion incluyendo tareas de gestion de alumnos y grupos de trabajo, herramientas de comunicacion (foros, correo, charla, anuncios,
agenda), de organizacion de contenidos y aquellas que permiten enviar, recibir, evaluar practicas, trabajos,¢, tests de autoevaluacion y enlaces a urls,
entre otras.

En la actualidad 122 profesores y 860 alumnos de las distintas titulaciones de grado y posgrado ofrecidas por la Facultad de Ciencias Matematicas es-
tan inscritos en el CV-UCM.

b) Red WiFi

La red inaldmbrica instalada en la UCM esta compuesta actualmente por puntos de acceso en el exterior para dar servicio a las plazas, zonas verdes y
campos de deportes y de puntos de acceso de interior para dar cobertura dentro de los edificios.

La red inalambrica es una infraestructura adicional a la red cableada ya existente, que permite una mayor movilidad y versatilidad en la conexién a la
red. El estandar elegido de funcionamiento de esta red inalambrica es el 802.11b/g y los puntos de acceso estan certificados como Wi-Fi, por lo tanto
se operard en la frecuencia libre de 2,4Ghz y se podra alcanzar un ancho de banda de hasta 54 Mbps compartidos.

c) Correo electrénico para estudiantes (estumail)
La Universidad Complutense ofrece a todos sus estudiantes de titulaciones oficiales la posibilidad de activar su propia cuenta de correo electrénico.
d) La Casa del Estudiante

Se trata de un espacio de participacion de los estudiantes de forma individual o por medio de asociaciones. Ademas cuenta con un amplio programa
mensual de actividades, iniciativas y propuestas destinadas a enriquecer la vida social y cultural del estudiante UCM (http://www.ucm.es/centros/webs/
se5011/).

En particular, dentro de la Facultad de Ciencias Matematicas existen las siguientes asociaciones y agrupaciones: Delegacién de Alumnos, Lewis Ca-
rroll, Narrativo Teatral Numenor, Asociacién Tecnolégica de Matematicas y Club Deportivo.

e) Oficina para la Integracién de Personas con Discapacidad
Existe en la UCM desde 2003 una Oficina para la Integracién de Personas con Discapacidad (OIPD)

(http://www.ucm.es/pags.php?tp=Politicas%20especificas&a=&d=pags.php?tp=Politicas%20especificas&a=directorio/oipd&d=directorio00072.php) de-
pendiente del Vicerrectorado de Estudiantes, cuyo objetivo es conocer la situacion de este colectivo y realizar las acciones oportunas que permitan su
acceso a la educacion superior en igualdad de condiciones y su plena integracion.

Para ello desarrolla tareas como facilitar atencion, informacioén y orientacion en el &mbito personal, profesional y social; dar asesoramiento relativo a
adaptaciones académicas y ayudas técnicas, informacioén sobre becas y prestaciones sociales, prestar apoyo en la gestion de practicas externas y en
insercioén laboral a los estudiantes que lo soliciten, en colaboracién con el Centro de Orientacion e Informacioén de Empleo (COIE) de la UCM, brindar
apoyo en la realizacién de Pruebas de Acceso a la Universidad entre otras.

En cada Facultad y Escuela de la Universidad Complutense, la OIPD tiene un coordinador de centro que informara a cualquier persona con discapaci-
dad sobre estas posibilidades y la ayudara en cualquier problema concreto que pueda tener.

f) Oficina para la Igualdad de Género

Dependiente del Vicerrectorado de Cultura y Deporte, esta en funcionamiento desde 2004. Tiene como objetivo desarrollar acciones para avanzar
en la igualdad entre mujeres y hombres dentro de la propia Universidad (http://www.ucm.es/pags.php?tp=Politicas¥%20especificas&a=&d=pags.php?
tp=Politicas%20especificas&a=directorio/oig&d=0000085.php). En la actualidad y a partir de la Ley Organica de modificacion de la LOU (abril 2007)
las Unidades de Igualdad son obligatorias para todas las universidades espafiolas.

La OIG presta informacién acerca de aquellos instrumentos que tengan por objetivo la igualdad de género y canaliza la resolucién de situaciones pro-
blematicas que atenten contra ella.

g) Portal del Empleo (http://www.ucm.es/info/portalempleo/ucmempleo.htm)

La UCM quiere contribuir a la insercién profesional de sus titulados. Para esto es muy favorable disponer de un continuo dialogo e interaccién con los
diversos agentes y sectores implicados en marcos laborales. Asi, el portal de empleo surge como una iniciativa estable de crear un punto de encuentro
y como un elemento de transparencia al servicio de los intereses sociolaborales.

h) Centro de Orientacién e Informacién de Empleo. COIE

(http://www.ucm.es/info/lucmp/pags.php?tp=Personal%20y%20Empleo&a=&d=pags.php?tp=Centro%20de%200rientaciéon%20e%20Informa-
€i6n%20de%20Empleo.%20COIE&a=directorio&d=0004384.php)

Servicio de la Universidad responsable de establecer vinculos entre los estudiantes y las empresas e instituciones empleadoras a través de convenios
de colaboracién para la formacién practica de los estudiantes de Ultimos cursos; gestion y difusién de ofertas de empleo e informacién sobre el merca-
do de trabajo. Ofrece a estudiantes y titulados orientacién profesional y formacién para la bisqueda de empleo.

i) Compluemprende (http://www.ucm.es/info/portalempleo/compluemprende.htm)

Oficina del Emprendedor Universitario creada a iniciativa del Vicerrectorado de Estudiantes para apoyar proporcionando informacién, orientacion, ase-
soramiento y formacién. Es ademas el Punto de Asesoramiento del Programa Campus del Emprendedor, perteneciente al Portal de Emprendedores
de la Consejeria de Empleo y Mujer de la Comunidad de Madrid.

j) El Vicerrectorado de Culturay Deporte es el principal organizador de actividades culturales

(http://www.ucm.es/pags.php?tp=Cultura%20y%20Deporte&a=actividades&d=cultudepor.php).
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Entre las que se realizan cada afio se encuentran el Premio de Fotografia, el Premio de Dibujo y Obra Gréfica o el Certamen de Escultura al Aire Libre,
Ciclo Complutense de Conciertos que se celebra en el Auditorio Nacional de MUsica, conciertos y festivales en el campus como Universidad o Complu-
jazz. También existen formaciones musicales de la Complutense como el Coro de la UCM, la Orquesta de Camara, la Orquesta de Pulso y Pua, el Co-
ro Gospel y la Big Band Complutense, asi como 30 grupos consolidados de teatro en los distintos centros de la UCM que se dan cita cada primavera
en el Certamen de Teatro Complutense.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

NORMAS Y CRITERIOS GENERALES DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS PARA LOS
MASTER

PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establecia la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales indica en su articulo sexto que, al objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera
del territorio nacional, las universidades elaboraran y haran puablica su normativa sobre el sistema de reconocimien-
to y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo; este precepto ha sido
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que da una nueva redaccién al citado precepto para, segin
reza su exposicion de motivos, ¢introducir los ajustes necesarios a fin de garantizar una mayor fluidez y eficacia en
los criterios y procedimientos establecidosy,.

Con la finalidad de adecuar la normativa interna de la UNED en el &mbito de los Mésteres a estas modificaciones
normativas y en cumplimiento de lo establecido en el parrafo 1° del articulo sexto del citado Real Decreto 861/2010,
y con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, pro-
cede la aprobacion de las siguientes normas y criterios generales de reconocimiento y transferencia de créditos para
los Masteres.

Capitulo I. Reconocimiento de créditos.

Articulo 1. Ambito de aplicacion.

Esta normativa sera de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales de Posgrado reguladas por el Real De-
creto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, que se impartan en la
UNED.

Articulo 2. Conceptos basicos.

1. Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacion por la universidad de créditos que son computados para
la obtencién de un titulo oficial de Master y que no se han obtenido cursando las asignaturas incluidas en su plan de
estudios.

2. Las unidades bésicas de reconocimiento son los créditos, las competencias y los conocimientos derivados de las
ensefianzas y actividades laborales y profesionales acreditados por el estudiante.

Articulo 3. Ambito objetivo de reconocimiento.
3.1. Seran objeto de reconocimiento:

a) Ensefianzas universitarias oficiales, finalizadas o no, de Master o Doctorado.
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b) Ensefianzas universitarias no oficiales.
¢) Experiencia laboral o profesional relacionada con las competencias inherentes al titulo.

3.2. También podran ser reconocidos como créditos los estudios parciales de doctorado superados con arreglo a las
distintas legislaciones anteriores, siempre que tengan un contenido afin al del Master, a juicio de la Comisién Coordi-
nadora de éste.

Articulo 4. Organos competentes

1. El érgano competente para el reconocimiento de créditos sera la "Comisiéon de Coordinacion del Titulo de Master"
establecida en cada caso para cada titulo con arreglo a la normativa de la UNED en materia de organizacion y ges-
tion académica de los Masteres que en cada momento esté vigente.

2. La Comisién delegada de Ordenacion Académica de la UNED actuara como érgano de supervision y de resolu-
cion de dudas que puedan plantearse en las Comisiones de coordinacion del titulo de Master y establecera los crite-
rios generales de procedimiento y plazos.

Articulo 5. Criterio general para el reconocimiento de créditos.

1. El reconocimiento de créditos debera realizarse teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y cono-
cimientos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

2.- El reconocimiento de los créditos se realizara conforme al procedimiento descrito en el Anexo |.
Articulo 6. Reconocimientos entre estudios universitarios oficiales.

1. A los efectos de esta normativa, se entiende por reconocimiento la aceptacion por la UNED de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en ésta u otra Universidad, son computados en otras ense-
flanzas distintas a efectos de la obtencién de un titulo oficial de Méaster Universitario.

2. No podréan ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo fin de Master necesario para ob-
tener el correspondiente titulo.

Articulo 7. Reconocimientos de ensefianzas universitarias no oficiales y experiencia laboral.

1. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencion de otros titulos, a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, siempre que el nivel de titulacion exigido para ellas sea el mismo que para el Master.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencion del titulo oficial de Master, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo o periodo de formacion.

3. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de la experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que

constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporaré calificacion de los mismos por lo
que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcenta-
je superior al sefialado en el parrafo anterior o0, en su caso, ser objeto de un reconocimiento en su totalidad siempre
que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

A tal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se hara
constar tal circunstancia y se debera acompafiar a la misma, ademas de los dispuesto en el anexo | de este real de-
creto, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de las ensefian-
zas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencion de la nota media del expe-
diente, proyecto final de Grado o de Master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion
(ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades auténomas determinen, compruebe que el titu-
lo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie en relacion
con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

Capitulo Il. Transferencia de créditos.

Articulo 8- Definicion.
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1. Se entiende por transferencia la inclusién en el expediente del estudiante de la totalidad de los créditos obtenidos
en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la UNED o en otra Universidad, que no hayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 9. Requisitos y Procedimiento para la transferencia de créditos

Los estudiantes que se incorporen a un nuevo titulo deberan indicar si han cursado otros estudios oficiales no fina-
lizados, y en caso de no tratarse de estudios de la UNED, aportar los documentos requeridos. Para hacer efectiva
la transferencia de créditos el estudiante debera realizar traslado de expediente. Una vez presentados los documen-
tos requeridos, se actuara de oficio, incorporando la informacion al expediente del estudiante pero sin que, en nin-
gln caso, puedan ser tomados en consideracién para terminar las ensefianzas de Master cursadas, aquellos crédi-
tos que no hayan sido reconocidos.

Articulo 10. Documentos académicos

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las Universidades del Suplemento Europeo al Ti-

tulo.

ANEXO |

1. El procedimiento se inicia a peticion del interesado una vez que aporte en la Facultad o Escuela correspondiente
la documentacion necesaria para su tramitacion.

Este Gltimo requisito no serd necesario para los estudiantes de la UNED cuando su expediente se encuentre en la
Universidad. La Facultad/Escuela podré solicitar a los interesados informacién complementaria al Certificado Acadé-
mico, en caso de que lo considere necesario, para posibilitar el analisis de la adecuacion entre las competencias y
conocimientos asociados a las asignaturas cursadas y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de ingre-
Sso.

2. Una vez resueltos y comunicados los reconocimientos al estudiante, este deberé abonar el importe establecido
en la Orden Ministerial, que anualmente fija los precios publicos por este concepto, para hacer efectivos estos dere-
chos, incorporarlos a su expediente y poner fin al procedimiento.

3. No obstante, y de acuerdo a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Ad-
ministraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, de 13 de enero, si
el estudiante no estuviera de acuerdo con la resolucion de la Comisién de reconocimiento podra presentar en el pla-
zo de un mes recurso de alzada ante el Rector.

4. En virtud de las competencias conferidas en el articulo 4° de la normativa para reconocimientos, la Comisién dele-
gada de Ordenacion Académica podra establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos para
cada Facultad o Escuela, con el objeto de ordenar el proceso, de acuerdo con los periodos de matricula anual.

5. El plazo méximo para resolver el procedimiento es de 3 meses. El procedimiento permanecera suspenso por el
tiempo que medie entre la peticion de documentacion por parte de la universidad al interesado y su efectivo cumpli-
miento.

6. Se autoriza al Vicerrectorado de Investigacion a realizar cuantas modificaciones sean necesarias en este procedi-
miento para su mejor adecuacion a posibles cambios normativos.

NOTA SOBRE TiTULOS EXTRANJEROS

Los estudiantes que estén en posesion de un titulo de educacion superior extranjero podran acceder a este Progra-
ma previa homologacion de aquel al titulo espafiol que habilite para dicho acceso, de conformidad con el procedi-
miento previsto en la normativa vigente al respecto. No obstante se podran admitir, sin la preceptiva homologacion,
previa comprobacion, alumnos que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos espa-
fioles de grado y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de postgrado. Esta admision
no implicard, en ningln caso, la homologacion del titulo.

4.6 COMPLEMENTOSFORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Lectura de las orientaciones generales

Lectura comprensiva del material didéctico

Intercambio de informacion y consulta de dudas con el equipo docente, tutores y grupos de trabajo

Resolucién de problemas

Realizacion de practicas virtuales

Intercambio de informacion con otros compafieros y tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticas y de ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas

Realizacion de gjercicios de autoeval uacion

Busqueda de informacién adicional en biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes

Revisién bibliogréfica

Escritura de memoria del proyecto

Ciclos de conferencias de especializacion

53METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabgjos

Ejercicios précticos

Examen

Trabajo préctico

Presentacion y defensa del trabajo préctico

Pruebas de evaluacion continua

Preparacion, presentacion y defensa publicadel Trabajo Fin de Master

Resolucién de cuestiones tedricas

55NIVEL 1: Médulo |. Mateméaticasy Computacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Mineria de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo basico de la asignatura ¢Mineria de datos¢, es adquirir conceptos basicos sobre la teoria y conceptos fundamentales utilizados en la mine-
ria de datos.

Los resultados de aprendizaje mas significativos son los siguientes:

1. Conocer las distintas fases implicadas en un proyecto de mineria de datos.

2. Ser capaz de caracterizar un conjunto de datos seleccionando y generando sus caracteristicas mas relevantes.
3. Conocer las distintas técnicas de clasificacion, supervisada y no supervisada.

4. Saber seleccionar la técnica de clasificacion mas adecuada para resolver un problema concreto.

5. Ser capaz de interpretar y analizar los resultados obtenidos en la resolucién del problema.

6. Realizar comparaciones entre diferentes aproximaciones para la resolucién de un problema determinado.

7. Ser capaz de evaluar la bondad de la técnica utilizada para resolver el problema.

8. Realizar comparaciones entre diferentes aproximaciones para la resolucién de un problema determinado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de este curso se organizan en cinco moédulos. Se indica a continuacion la temética que se trata en cada uno de estos médulos.

Médulo 1: Introduccién a la Mineria de Datos

Médulo 2: Preparacién de Datos

Médulo 3: Técnicas de Clasificacion Supervisadas
Médulo 4: Técnicas de Clasificacion no Supervisadas
Médulo 5: Aplicaciones

Médulo 1: Introduccién a la Mineria de Datos
En este médulo se presenta el problema que se quiere abordar, la relacién de este problema con otras disciplinas, los distintos ejemplos de aplicacion
donde se enmarca, el ciclo de disefio y los distintos tipos de modelos.

Médulo 2: Preparacién de Datos

Como las técnicas que se estudian en el curso estan fundamentalmente dirigidas a la manipulacién de grandes bases de datos, es fundamental la re-
duccién de la dimensionalidad de los datos. Para ello en este médulo se abordan distintas técnicas de preprocesamiento de datos tanto de seleccién
como de generacion de caracteristicas.

Médulo 3: Técnicas de Clasificacion Supervisadas

Las técnicas de clasificacion supervisada parten de la hipétesis de que se conocen a priori las clases donde se deben clasificar los nuevos objetos. Es-
te médulo se centra fundamentalmente en la implementacién de Maquinas de Vectores Soporte como técnica eficiente a la hora de disefiar clasificado-
res supervisados.

Médulo 4: Técnicas de Clasificacion no Supervisadas
En este médulo se presentan distintas técnicas de clustering. En primer lugar se detalla de forma general el problema de este tipo de clasificacion y a
continuacién se explican, utilizando para ello distintos ejemplos los diferentes algoritmos. Ademas se analiza la complejidad de cada uno.

Médulo 5: Aplicaciones
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Se presentaran diferentes ejemplos que utilizan las técnicas estudiadas en el curso. Estos ejemplos son aplicaciones reales que hoy en dia se encuen-
tran funcionando en el campo de la fusién nuclear.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es recomendable el conocimiento de andlisis matematico, algebra, estadistica, estructura de datos y programacion. Ademas, y dado que parte del ma-
terial de estudio esta en inglés, es necesario tener un nivel basico de esta lengua.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CG02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complegjidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacion, recoleccidn de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréaficas y de documentacion técnica para la resolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didéctico
Intercambio de informacion y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy
grupos de trabajo
Resolucién de problemas 30 0
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Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 75

Realizacién de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqgueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion através de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos

0.0

100.0

NIVEL 2: Sistemas I nteligentes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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RA1L: Conocer qué es un sistema inteligente.
RA2: Conocer las distintas alternativas de representacién del conocimiento y sus procesos de razonamiento asociados.

RA3: Tener la capacidad de seleccionar la mejor alternativa para representar el problema que debe tratar un sistema inteligente y saber utilizarla con
éxito (modelos basados en reglas, casos, probabilistico e informacién cualitativa).

RA4: Tener la capacidad de seleccionar la mejor alternativa para modelar el aprendizaje de un sistema inteligente (basado en ejemplos, probabilistico
y por refuerzo).

RAB6: Adquirir los conocimientos basicos sobre inteligencia ambiental: computacion ubicua, interfaces hombre-méquina y sistemas sensibles al contex-
to.

RA7: Saber qué es y como disefiar un sistema multiagente y cémo utilizar estos sistemas para desarrollar sistemas de inteligencia ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tema 1. Introduccién: Introduccién a los sistemas inteligentes. Perspectiva histérica. ¢ Qué es un sistema inteligente? Tipos de Sistemas Inteligentes.
Limitaciones de los sistemas inteligentes. Construyendo un sistema inteligente.Tipos de conocimiento.

Tema 2. Representacion del conocimiento y razonamiento: Representacion y razonamiento basado en reglas. Representacién y razonamiento basado
en casos. Representacién y razonamiento probabilista. Representacion y razonamiento cualitativos. Otras aproximaciones.

Tema 3. Aprendizaje: Aprendizaje basado en ejemplos. Aprendizaje probabilistico. Aprendizaje por refuerzo.

Tema 4. Inteligencia Ambiental y Sistemas Multi-agente: Paradigmas de agentes software. Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas mul-
ti-agente. Computacion ubicua. Sistemas sensibles al contexto. Inteligencia ambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

REQUISITOS PREVIOS RECOMENDABLES

Se necesitan conocimientos sobre especificacién de algoritmos iterativos y recursivos, conocimientos elementales de programacion, y nociones basi-
cas de estadistica y l6gica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad deiniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CG02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matemética, cientificay tecnol6gica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréaficas y de documentacion técnica para laresolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 375 0

didactico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de précticas virtuales 30

Intercambio de informacién con otros 45 0

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de préacticas 75

Readlizacion de gjercicios de
autoevaluacion

Busqueda de informacion adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participaciény
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 0.0 70.0
Trabajo préctico 0.0 30.0

NIVEL 2: Introduccion a la Programacion M atematica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAL1: Identificar problemas de optimizacién matematica

paramétricas que mejor se ajustan a cada problema concreto.

RA2: Resolver problemas de optimizacion matematica utilizando las herramientas de modelado y ejecucién disponibles actualmente en el mercado.

RA3: Conocer el comportamiento de los algoritmos que operan en los resolutores que utilizan los lenguajes de modelado para utilizar las alternativas

RA4: Analizar la sensibilidad de los modelos disefiados frente a cambios en los valores de los datos de entrada mas significativos.

RAS: Poner de manifiesto con aplicaciones industriales reales el alcance de los métodos que proporciona la programacion matematica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Parte I: Modelado de problemas de optimizacion lineal

Tema 1: Modelos lineales de optimizacién con variables continuas.

Tema 2: Modelos lineales de optimizacion con variables enteras.

Tema 3: Lenguajes de modelado de problemas de optimizacion.

Parte Il: Métodos de resolucién de problemas lineales

Tema 4: Programacion lineal con variables continuas: método del Simplex.

Tema 5: Dualidad y sensibilidad de los modelos lineales

Tema 6: Programacion entera: bifurcacién-acotacién y planos de corte.

Parte IlI: Aplicaciones industriales de la programacién matematica
Tema 7: Optimizacion de redes logisticas.
Tema 8: Optimizacién de procesos industriales.

Tema 9: Aproximacion lineal de problemas no convexos y no lineales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES
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Se requieren conocimientos basicos de Algebra lineal y Programacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar € trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica paralaresolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 42 0
didactico

Intercambio de informacion y consulta 75 0
de dudas con €l equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda a la presentacion de resultados
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Escritura de memorias de préacticas 75

Realizacion de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqueda de informacion adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: l0s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes el ementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacién continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoeval uacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen

0.0

60.0

Trabajo préactico

0.0

40.0

NIVEL 2: Optimizacion Heuristicay Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una vez cursada la asignatura, los alumnos seran capaces de:

. Identificar el tipo de problemas de optimizacion que pueden ser resueltos mediante métodos heuristicos.
. Vadorar los prosy contras de cada uno de los métodos estudiados en funcién del tipo de aplicacion.
. Implementar en un lenguaje de programacin | os diferentes métodos de optimizacion heuristica estudiados en la asignatura.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién
2. Optimizacion heuristica basada en Busquedas Locales
a. BuquedaLocal
b. Busqueda Tabu
c. Simulated Annealing
3. Optimizacion heuristica basada en Poblaciones
a Algoritmos evolutivos (genéticos)
b. Algoritmos sociales (nubes de particulas)
4. Metodos de optimizacion de Monte-Carlo
a Técnicas de simulacion de Monte-Carlo
b. Algoritmos estocésticos
c. Problemas estocésticos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los conocimientos necesarios para poder abordar la asignatura son:

. Fundamentos de Programacién

Ademas, debido a las caracteristicas de los ejemplos utilizados para ilustrar los diferentes métodos que se estudiaran a lo largo de la asignatura, es
conveniente que los alumnos también tengan conocimientos de:

- Modelado de Sistemas
- Fundamentos Control de Sistemas

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CG02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursosy estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecéni cos, el ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.
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CEO02 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentaci 6n técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 42 0
didéactico

Intercambio de informacién y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 7.5

Realizacion de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general de la UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol égicos: |os textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estaré basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion einteraccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; ejercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 0.0 60.0
Ejercicios précticos 0.0 40.0

55NIVEL 1: Médulo I1. Computadoresy Comunicaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Comunicacionesy Redes |ndustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las capacidades y competencias que se iran alcanzando con el estudio de esta asignatura, permitiran al estudiante:

Comprender la estructura de los modelos de red utilizados y de cada uno de sus componentes.
Distinguir los diversos componentes de un sistema de comunicacién y sus caracteristicas.

Ser capaz de disefiar un sistema de comunicacion a diferentes escalas.

Conocer las tecnologias disponibles para el disefio y planificacion de redes.

Analizar los requisitos de un sistema y aplicar las tecnologias mas adecuadas.

Utilizar las herramientas de software especialmente disefiadas para el andlisis de redes y comunicaciones

55.1.3 CONTENIDOS

. Tipos de redes.

- Protocolos de comunicaciones.

. Comunicaciones cableadas (Ethernet, RS-232, RS-485, CAN, GPIB, USB, Firewire)
. Comunicaciones inaldmbricas (IEEE 802.11x, ZigBee, Bluetooth, IrDa, WiBree).

. Busesdigitales (SPI, CAN, TWI/12C).

- Redes inalambricas de sensores (WSN).

. Sistemas operativosy lenguajes de programacion para WSN.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar € trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréaficas y de documentacion técnica para la resolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 375 0

didéctico

Intercambio de informacion y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de précticas virtuales 30

Intercambio de informacién con otros 45 0

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de préacticas 75

Readlizacion de gjercicios de
autoevaluacion

Busqueda de informacion adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participaciény
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 0.0 100.0

NIVEL 2: Sistemas Empotrados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad de seleccionar el microcontrolador, microprocesador o DSP que mejor se adapte a una determinada aplicacion.

- Andlizar einterpretar las prestaciones e informacion proporcionada por |os diferentes fabricantes de semiconductores.

. Capacidad para disefiar un esquema electrénico de una tarjeta basada en microcontrolador que forme parte de un sistema mas amplio.
. Capacidad de identificar las sefiales que proporcionan | os diferentes sensores interconectados a | os sistemas empotrados.

. Conocer las técnicas de conversién analégica adigital y viceversa.

. Capacidad de entender |as diferentes técnicas de procesamiento digital de |as sefial es, mediante sistemas embebidos.

. Conocer y distinguir los diferentes estandares de comunicaciones en sistemas distribuidos por cable e inaldmbricas

55.1.3 CONTENIDOS

La asignatura abordara de forma paralela tanto el hardware como el software de los sistemas empotrados. Se pueden distinguir los siguientes temas:

Introduccion alos sistemas empotrados y alternativas.
Familias comerciales de procesadores empotrados.
. Sistemas empotrados para control en tiempo real.
. Sistemas empotrados para procesado digital de sefiales.
. Sistemas empotrados distribuidos.

Durante toda la asignatura se plasmaran en préacticas simuladas los contenidos.

. Sistemade desarrollo y sistema de entrada/salida.
Programacién de temporizadores, e interrupciones.
Programacion de interrupciones y gestion de prioridades.
Programacion de sistemas distribuidos.
. Trabajo préctico final: Disefio y programacion de un lazo de control o procesado de sefial.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Conocimientos de estructura/arquitectura de computadores y principios de programacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |os conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentaci 6n técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lectura de las orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 375 0

didéactico

Intercambio de informacién y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0

ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 7.5 0
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Realizacion de gjercicios de 6 0
autoevaluacion

Busqueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general de la UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estaré basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; ejercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada

tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajo préctico

0.0

100.0

55NIVEL 1: Médulo I11. Sensoresy Procesamiento de Sefiales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesado de Sefales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las capacidades y competencias que se iran alcanzando con el estudio de esta asignatura, permitiran al estudiante:

. Entender |as técnicas de muestro basado en eventos.
. Ser capaz de digitalizar correctamente una sefial anal égica o remuestrear una digital mediante muestro por eventos.

. Aplicar e muestro basado en eventos a disefio de sistemas de control localesy en red.
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Entender en qué consiste el andlisis multiresolucion basado en wavelets.

Conocer latranformada wavelet discreta

Descomponer sefiales en diferentes niveles mediante wavelets.

Entender la utilizacion de SVM pararealizar regresion.

Manipular las herramientas mateméticas bésicas del procesado digital de sefiaes..
Abordar con éxito el estudio de algoritmos avanzados de procesado de sefiales.

Ademas, dada las interrelaciones de esta asignatura con otras disciplinas que se abordan en el master, los conocimientos adquiridos le permitiran en
mayor 0 menor grado:

Analizar un sistema de tratamiento de sefial es para su posterior adaptacion y mejora.

Sintetizar algoritmos de tratamiento de datos y sefiales.

Disefiar sistemas de procesamiento de sefiales.

Evaluar agoritmos de interpretacion de sefiales.

Sintetizar nuevos algoritmos de control.

Montar sistemas robotizados incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones, ¢,

Actualizar instalaciones automatizadas con nuevas soluciones.

Abordar € tratamiento de procesos industriales (0 aeronauticos) de distinta tecnologia (mecéanicos, electrénicos, sociales, ¢)
Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones, ¢,
Disefiar y desarrollar aplicaciones para sistemas empotrados de control.

Desarrollar software para sistemas de control.

Abordar € tratamiento integrado del control de procesos con computador.

Tratar lainformacion sensorial. Fusién e integracion multisensorial .

Investigar nuevas técnicas de procesamiento de sefiales, como, por ejemplo, filtros adaptativos, no lineaes, por eventos, fusion sensorid, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El programa de la asignatura se compone de tres temas:

Tema 1: Procesado de sefiales con wavelets. El andlisis multiresoluciéon con wavelets se ha convertido en una herramienta fundamental en el pro-
cesamiento de sefiales como una alternativa a las técnicas basadas en la transformada de Fourier.

Tema 2: Muestreo de sefiales basado en eventos. En este tema se aborda el estudio de las técnicas de muestro por eventos desde sus inicios, a
finales de los afios 60, hasta la actualidad. También se abordara la aplicacion del muestro por eventos al disefio de sistemas de control locales y en
red.

Tema 3: Procesado de sefiales con Support Vector Machine: Regresién. Este mddulo se centra fundamentalmente en la implementacién de Maqui-
nas de Vectores Soporte como técnica de regresion lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es recomendable el conocimiento de analisis matematico, algebra, estadistica, estructura de datos, programacion e inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad deiniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente |os conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO6 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacién y expresion matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de |a Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, busqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO02 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didéactico

Intercambio de informacién y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 7.5 0
Realizacion de gjercicios de 6 0

autoevaluacion

Busqueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general de la UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estard basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefénica: participacion en

los foros; comunicacion einteraccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; ejercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Ejercicios practicos 0.0 100.0

NIVEL 2: Visién por Computador

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el contenido de lasimégenesy su formacion
Distinguir técnicas y métodos de tratamiento de iméagenes 'y Vision por Computador en funcion del problemafinal aresolver.
. Aplicar métodos orientados ala extraccion de lainformaciéon en las imagenes segun los requerimientos del problema planteado.
Comparar diversas técnicasy procedimientos de tratamiento de imégenes'y Vision por Computador.
Combinar e integrar diversos métodosy estrategias, para extraer la maximainformacion posible de las imégenes, orientados ala aplicacion
Comparar diversas estrategias combinadas entre si y orientadas siempre a procesamiento de imagenes.
Proporcionar pautas y mecanismos para el andlisisy disefio de procedimientos de solucién de problemas.

55.1.3 CONTENIDOS

Parte I: Vision de Bajo Nivel o procesamiento de imagenes

Tema 1: Formacion de imagenes. Transformaciones elementales: de intensidad, geométricas.

Tema 2: Mejora de la calidad de la imagen: suavizado y realzado. Correcciones radiométricas.

Tema 3: Fundamentos del color. Modelos de representacion. Segmentacién basada en el color

Tema 4: Extraccion de bordes y regiones: operadores primera y segunda derivada, binarizacion, crecimiento, operaciones morfolégicas. Descripciéon
de bordes y regiones. Identificacién de texturas.

Tema 5: Calibracién de camaras.

Parte II: Vision de Alto Nivel o Visién por computador

Tema 6: Secuencias de imagenes. Deteccion del movimiento. Registro de imagenes. Superresolucion. Deteccion de cambios.
Tema 7: Reconocimiento de formas y patrones. Técnicas de clasificacion: supervisadas y no supervisadas.
Tema 8: Obtencion de la estructura tridimensional de la escena: vision estereoscopica.

Tema 9: Fusién de imagenes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES
1) Tratamiento de matrices.

2) Significado geomeétrico y fisico de la derivacion.
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3) Especificacion de algoritmos iterativos y recursivos.

4) Conocimientos elementales de programacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didactico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 45

compafieros y tutores en los foros
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Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 75

Realizacion de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqueda de informacion adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajo préctico 0.0 50.0
Resolucién de cuestiones tedricas 0.0 50.0
NIVEL 2: Sensoresy Actuadores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Entender |as diferentes clases de sensores segun la variable a medir y su @mbito de aplicacion .

Seleccionar las diferentes clases de sensores segun el método de medida, sus ventajasy limitaciones.

Conocer las diferentes técnicas de tratamiento de las sefiales a fin de obtener los datos de la medida

Conocer los diferentes métodos de transmision de sefial es tanto anal 6gicas como digitales.

Realizar el andlisis de un sistema afin de poder especificar |os sensores y actuadores necesarios para su correcto funcionamiento.
Seleccionar |as diferentes clases de actuadores segun el método y la variable a controlar.

Seleccionar mediante el uso de Internet 1os sensores y actuadores con respecto a unas especificaciones dadas.

Disefiar un sistema sencillo de sensores'y actuadores, para una plantaindustrial.

Ademas, dada las interrelaciones de esta asignatura con otras disciplinas que se abordan en el master, los conocimientos adquiridos le permitiran en
mayor 0 menor grado:

Analizar un sistema de sensores y actuadores para su posterior adaptacion y mejora.

Sintetizar algoritmos de tratamiento de datos y sefiales

Disefiar sistemas de instrumentacién.

Disefiar sistemas de actuacion.

Implementar |os elementos finales de algoritmos de control.

Montar sistemas robotizados incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones

Actualizar instalaciones automatizadas con nuevas soluciones.

Abordar € tratamiento de procesos industriales (0 aeronauticos) de distinta tecnologia (mecéanicos, electrénicos, sociales
Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones
Disefiar y desarrollar aplicaciones para sistemas empotrados de control.

Tratar lainformacion sensorial. Fusién e integracion multisensorial .

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura "Sensores y Actuadores" consta de los siguientes temas
Tema 1: Introduccién a los Sensores y Actuadores

Tema 2: Sensores Resistivos y su Tratamiento

Tema 3: Sensores Electromgnéticos y su Tratamiento

Tema 4: Sensores generadores de sefial y su Tratamiento

Tema 5: Sensores digitales e Instrumentacion digital

Tema 6: Otros métodos de deteccion

Tema 7: Actuadores eléctricos

Tema 8: Actuadores Neumaticos e Hidraulicos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es recomendable conocimientos basicos en Fisica, Electrénica e inglés.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Adquirir capacidad deiniciativay motivacion; planificacidn y organizacidn; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacidn y expresion matematica, cientificay tecnolgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industriales, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecéni cos, el ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica paralaresolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 375 0

didactico

Intercambio de informacion y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 27

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacién con otros 9

comparieros y tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |6 0
ayuda a la presentacion de resultados

Realizacion de gjercicios de 6 0
autoevaluacion

Busqueda de informacion adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: los textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes el ementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacién continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoeval uacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo préctico 0.0 100.0

55NIVEL 1: Médulo 1V. Robéticay Automatizacion Industrial
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Robética Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se espera alcanzar con esta asignatura por parte del estudiante son:

. Comprender qué es un robot industrial e identificar sus principales aplicaciones

. Conocer €l problemadel modelado y control cinemético en robots manipuladoresy comprender sus soluciones.

. Conocer el problema del modelado y control dindmico en robots manipuladores y comprender sus soluciones.

. Vaorar las caracteristicas diferenciadoras de | as técnicas de programacion de robots y de sistemas robotizados
Evaluar opciones en el disefio e implementacion de sistemas robotizados

5.5.1.3 CONTENIDOS

Unidad Didactica |
TEMA 1. INTRODUCCION

En este tema se muestra la Robética como tecnologia multidisciplinar, definiendo al robot industrial y comentando su desarrollo histérico y estado ac-
tual.

TEMA 2. MORFOLOGIA DEL ROBOT

En este tema se presentan los elementos fundamentales que constituyen la estructura de un robot.

Unidad Did&ctica Il
TEMA 3. HERRAMIENTAS MATEMATICAS PARA LA LOCALIZACION ESPACIAL

En este tema se estudia una serie de herramientas mateméticas que permiten especificar la posicion y orientacion en el espacio de piezas, herramien-
tas y, en general, de cualquier objeto.

TEMA 4. CINEMATICA DEL ROBOT

En este tema se presenta el estudio de la descripcién analitica del movimiento espacial del robot como una funcién del tiempo, y en particular por las
relaciones entre la posicién y la orientacion del extremo final del robot con los valores que toman sus coordenadas articulares.
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TEMA 5. DINAMICA DEL ROBOT
En este tema se presenta el estudio de la relacién entre el movimiento del robot y las fuerzas aplicadas sobre el mismo.
TEMA 6. CONTROL CINEMATICO

En este tema se estudia cdmo establecer cudles son las trayectorias que debe seguir cada articulacién del robot a lo largo del tiempo para lograr los
objetivos del usuario (punto de destino, trayectoria cartesiana del efector final, tiempo invertido en el movimiento fijado por el usuario, etc.).

TEMA 7. CONTROL DINAMICO

En este tema se estudia cdmo procurar que las trayectorias realmente seguidas por el robot sean lo mas parecidas posibles a las propuestas por el
control cinematico.

Unidad Didéctica llI

TEMA 8. PROGRAMACION DE ROBOTS

En este tema se estudia coémo se le indica a un robot la secuencia de acciones que debera llevar a cabo durante la realizacién de una tarea.

TEMA 9. CRITERIOS DE IMPLANTACION DE UN ROBOT INDUSTRIAL

En este tema se abordan, tanto desde un aspecto técnico como econémico, aquellas materias relacionadas con la implantacién de un robot en un en-
torno industrial.

TEMA 10. APLICACIONES DE LOS ROBOTS

En este tema se repasan las aplicaciones mas frecuentes, destacando las posibilidades del robot y sus ventajas frente a otras alternativas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

La formacién previa que deberian tener los alumnos para el adecuado seguimiento de esta asignatura son los propios de ingreso al posgrado, hacien-
do especial recomendacién en conocimientos cientifico-matematicos en temas de algebra, fisica y mecénica, asi como en principios de programacion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacién; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente |os conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala préacticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, busqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

38/84

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 286317622842977413662646



= Identificador : 4312733
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnologia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEQ3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para laresolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 375 0

didéctico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 225

Realizacion de practicas virtuales 375

Intercambio de informacidn con otros 75

comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |6 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas

Realizacién de gjercicios de 6
autoevaluacion

Busqgueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion através de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos 0.0 40.0
Examen 0.0 60.0

NIVEL 2: Robots Auténomos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una vez cursada la asignatura los alumnos tendran una vision general de los robots autbnomos y sus aplicaciones précticas.

Ademas, el alumno conocerd y sera capaz de aplicar los principales algoritmos relacionados con la robética mévil y mas concretamente con los ro-
bots méviles auténomos, como por ejemplo la construccién de mapas, planificacion de trayectorias y la navegacion entre otros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMA 1. Arquitecturay modelos

dividuales, colectivos, cooperantes, ...).

TEMA 2. Percepcién

TEMA 3. Construccién de mapas

TEMA 4. Planificacién

TEMA 5. Navegacion

mia, seguridad, programacion, etc.

TEMA 6. Aplicaciones

En este tema se revisaran los conceptos mas utilizados y relacionados con robots auténomos. Asi se estudiaran las diferentes arquitecturas de control
(reactivas, jerarquicas e hibridas), ejemplos de tipos de robots (de ruedas independientes, de patas, aéreos, ...) y los modelos de comportamiento (in-

Se estudiaran los diferentes sensores necesarios para navegacion tanto de obtencién de la posicién (internos y externos) como detectores de obstacu-
los. Se hard mencion especial al uso de vision artificial. Por Gltimo se realizard una pequefia introduccién a la fusién e integracién multisensorial.

Se estudiaran los diferentes métodos para representacion del entorno y las diferentes formas de construccién de modelos (grid, jerarquico, ..)

Se aprendera a encontrar el camino o puntos de consignas necesarios para resolver el problema de ir de un punto a otro. Para ello se estudiaran dis-
tintos métodos de planificacién tanto basados en mapas de carreteras (grafos de visibilidad, voronoi, ...) como en celdas (descomposicién vertical,
quadtree, ...). También se estudiara los métodos para interpolacién de trayectorias.

Se describiran las tareas de alto nivel necesarias para realizar la navegacion (control) del robot auténomo. Se contemplaran aspectos como autono-

Se contemplaran diferentes aplicaciones sobre robots marinos, terrestres y aéreos. Estas aplicaciones procuraran mostrar los diferentes aspectos es-
tudiados en la asignatura en el contexto de un problema y aplicacion real.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad deiniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.
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CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |os conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complegjidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolégica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnologia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEQ3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para laresolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didéctico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 225

Realizacion de practicas virtuales 375

Intercambio de informacidn con otros 75

comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |6 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 6

Realizacién de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.
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Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 0.0 40.0

Examen 0.0 60.0

NIVEL 2: Automatizacién Industrial

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

jidad.

El aprendizaje propio de la Asignatura comprende los siguientes aspectos:

. Saber realizar automatizaciones légico-secuenciales mediante uso y programacion de Autématas.

- Saber realizar lazos de control de variables continuas mediante el empleo de PID.

- Disponer de una vision de los componentes disponibles para realizar la interaccion fisica con el proceso a automatizar.

- Conocer los medios disponibles para realizar las comunicaciones entre componentes de un sistema de Automatizacion.

. Tener perspectiva de las diversas alternativas de solucién respecto a problemas de automatizacion industrial, con diversos niveles de comple-

55.1.3 CONTENIDOS
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SISTEMAS SENSORIALES Y DE MEDICION. Repertorio de sensores industriales, estandares. Alternativas de interconexion dentro de sistemas de
medicién. Cuestiones de medicion préctica. Interfases.

FORMAS Y DISPOSITIVOS DE ACTUACION. Soluciones tecnolégicas para la actuacién mecanica lineal o rotatoria. Actuacién no mecénica. Interfa-
ses.

INTRODUCCION A MAQUINAS NUMERICAS. Sistemas CNC.

AUTOMATAS. Concepto, gamas, soluciones tecnoldgicas y estandares. Programacién segun diversas alternativas. Ejemplos y ejercicios.
REGULADOR PID. Concepto, tipos, soluciones tecnolégicas. Formas de utilizacién. Sintonfa, casos. Ejemplos y ejercicios.

CONTROL DIGITAL PRACTICO. Soluciones mediante microcontroladores. Soluciones mediante ordenador. Interfases de proceso y de operador.

SISTEMAS INDUSTRIALES DISTRIBUIDOS. Diversos niveles de distribucién y su soporte tecnolégico y procedimental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES
El alumno no necesita conocimientos teéricos de redes industriales, sensores o actuadores.

Es conveniente tener conocimientos de Sistemas Lineales y Control, para poder entender mejor el empleo del PID.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) rel acionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentaci on técnica para la resolucion de problemas
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didéctico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30 0
Realizacion de practicas virtuales 30 0
Intercambio de informacidn con otros 45 0
comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 75

Redlizacién de gjercicios de 6

autoevaluacion

Busqgueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 6 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 0.0 100.0

55NIVEL 1: Médulo V. Modelado y Simulacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Modelado de Sistemas Dinamicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Una vez cursada la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

Realizar model os mateméticos basados en principios fisicos de sistemas multi-dominio.

Discutir los fundamentos del modelado orientado a objetos y aplicar esta metodologiaal disefio de librerias de modelos.

Discutir las transformaciones que deben realizarse sobre la descripcién orientada a objetos de un modelo dindmico hibrido, como paso previo a su resolucion
numérica. Realizar manua mente dichas transformaciones sobre model os de pequefia dimension.

Discutir la descripcion formal de modelos DAE hibridos y el algoritmo para su simulacion. Escribir la descripcion formal y plantear el algoritmo de simulacion
de model os de pequefia dimension.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Modelado basado en principios fisicos

Modelado macroscopico de sistemas eléctricos, mecanicos, térmicos, hidraulicos, quimicos y termodinamicos. Analogias existentes entre las leyes
fisicas en los diferentes dominios. Modelado macroscépico de sistemas multi-dominio. Modelos dependientes de las coordenadas espaciales.

2. Modelado orientado a objetos de sistemas fisicos

Evolucién de los lenguajes de modelado de tiempo continuo. Paradigma del modelado fisico. Modulado modular y jerarquico. Modelado orientado a
objetos. Disefio orientado a objetos de librerias de modelos.

3. Causalidad computacional

Definicién de causalidad computacional. Algoritmos para la asignacién de la causalidad computacional. Singularidad estructural.
4. Indice del modelo DAE

Definicién de indice. Modelos de indice superior. Algoritmos para la reduccion del indice.

5. Lazos algebraicos

Lazos algebraicos e hipétesis de modelado. Manipulacion simbélica. Métodos numéricos. Tearing.

6. Modelado y simulacién de modelos hibridos

Obtencién del modelo plano. Descripcién formal de modelos DAE hibridos. Algoritmo de simulacién de modelos DAE hibridos. Deteccion y trata-
miento de los eventos. Chattering. Modelos de estructura variable.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacién y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CG02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complegjidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar € trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnolgica
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CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEQ3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para laresolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 27 0
didéctico

Intercambio de informacidn y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 375 0
Realizacion de practicas virtuales 45 0
Intercambio de informacidn con otros 75 0
comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 75

Busqueda de informacion adicional en 45

biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Trabajos 0.0 100.0

NIVEL 2: Identificacion de Sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer y distinguir |os diferentes tipos de model os (ecuaciones diferencial es, ecuaciones en diferencias, modelo en el espacio de estados y funcion de transfe-

rencia) que se pueden utilizar para representar a un sistema continuo o discreto.
Distinguir los diferentes tipos de perturbaciones que pueden afectar a un sistemay conocer como se pueden modelar tanto en el dominio del tiempo como en el
de lafrecuencia

. Conocer cuales son las etapas bésicas de la identificacion de sistemasy cuales son |as principales herramientas software disponibles en la actualidad para su rea-

lizacion.

. Saber disefiar, en funcidn de las caracteristicas del sistema, el experimento més adecuado que permita obtener datos de entrada-salida del sistema con la maxima

informacion.

. Conocer como se deben tratar matematicamente |os datos recogidos para poder ser utilizados en laidentificacion de modelos del sistema.
. Saber estimar modelos no paramétricos y conocer para que se utilizan.

. Saber estimar y validar model os paramétricos tanto discretos como continuos. Conocer |as fuentes de error que contienen.

. Conocer de forma basica como se realiza laidentificacion de sistemas multivariables y de sistemas no lineales.

. Conocer como se debe realiza laidentificacion de un sistemasi éste se encuentra en lazo cerrado.

. Saber redlizar unaidentificacion relevante para el control.

5.5.1.3 CONTENIDOS

OCONOUTAWNE

10.

Los contenidos de esta asignatura se estructuran en los siguientes temas:

Model os de sistemas continuosy discretos.

Modelos de perturbaciones.

Consideraciones generales sobre laidentificacion de sistemas.
Disefio de experimentos y tratamiento de datos.

Identificacion de modelos no paramétricos.

Identificacion de model os paramétricos discretos.

Identificacion de model os paramétricos continuos.

Identificacion en lazo cerrado.

Identificacion relevante para control.

Identificacién de sistemas multivariables y de sistemas no lineales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Conocimientos de fisica, analisis matematico, algebra, estadistica y principios de programacion.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |os conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentaci 6n técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lectura de |as orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 27 0

didéactico

Intercambio de informacién y consulta 75 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 375

Realizacion de practicas virtuales 45

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0

ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 7.5 0
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Busqueda de informacién adicional en 4.5 0
biblioteca, Internet, etc.
Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos

0.0

100.0

NIVEL 2: Simulacién de Sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

del lenguaje.

Una vez cursada la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

- Disefiar modelos y librerias de modelos, aplicando la metodologia de modelado orientado a objetos, de manera que se favorezca la reutilizacion
de los mismos por diferentes desarrolladores y en diferentes contextos.
- Desarrollar modelos, librerias de modelos y experimentos de simulacion en lenguaje Modelica, sacando el méaximo partido de las capacidades

- Discutir la relacién entre la descripcién del modelo en Modelica y el c6digo de simulacién generado por el entorno de modelado.

- Emplear el entorno de modelado para ejecutar experimentos de simulacion sobre el modelo y analizar los resultados. Discutir el significado de
la informacién proporcionada por el entorno de modelado durante la traduccién, el depurado y la simulacién del modelo.

- Discutir qué dificultades y errores pueden surgir durante la traduccién y simulacién del modelo, qué técnicas pueden aplicarse para su diagnosis
y cémo puede abordarse la solucién de dichos problemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccioén al lenguaje Modelica
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Lenguajes para el modelado orientado a objetos. Génesis y evoluciéon de Modelica. Entornos de modelado. Dymola.

2. Modelos atémicos de tiempo continuo

Variables. Ecuaciones y algoritmos. Seleccién de las variables de estado. Funciones. Blogues.

3. Modelos atémicos hibridos

Acciones asociadas a los eventos. Clausulas if y when. Deteccion y tratamiento de los eventos. Inicializacién del modelo.
4. Herencia 'y composicién

Interfaz y descripcion interna. Herencia. Composicién. Parametrizacion. La clase record. Campos fisicos (inner/outer).

5. Desarrollo de librerias de modelos

Clase package. Acceso a los componentes. Encapsulado. Aspectos practicos del disefio de librerias de modelos.

6. Experimentacion con modelos

Lenguaje de comandos. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente |0s conocimientos, recursosy estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar el trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especial énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnologica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacion, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnologia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la resolucion de problemas
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 30 0
didéctico

Intercambio de informacidn y consulta 12 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 15 0
Realizacion de practicas virtuales 30 0
Intercambio de informacidn con otros 10.5 0
comparierosy tutores en los foros

Mangjo de herramientasinforméticasy de |4.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 15

Redlizacién de gjercicios de 75

autoevaluacion

Busqgueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas de evaluacion 12 0
continuaen lineay presenciales

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Ejercicios précticos 0.0 30.0
Trabajo préctico 0.0 40.0
Presentacion y defensa del trabajo practico | 0.0 30.0

5.5NIVEL 1: Médulo VI. Control

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Control Multivariable

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ademas de contribuir en los resultados de aprendizaje generales del master, se espera que esta asignatura proporcione al estudiante:

Capacidad para describir e interpretar funcionalmente los sistemas de control multivariable.

Conocimiento y empleo adecuado de |a terminol ogia bésica en sistemas de control multivariable.

Capacidad paraanalizar y valorar qué estrategia de control multivariable seriala més adecuada para controlar un determinado proceso.
Comprension y destreza en el uso de varias metodol ogias de disefio de controladores multivariables.

Conocimiento y manejo de herramientas software para el andlisisy disefio de sistemas de control multivariable.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en dos bloques, con tres temas cada uno. El primer bloque abarca aspectos generales de los sis-
temas de control multivariable. Y el segundo recoge tres metodologias de disefio con enfoques bastante diferentes, suficientes para abordar los pro-
blemas de control multivariable més representativos.

Bloque 1: Introduccioén al control multivariable.

1. Estrategias basicas de control multivariable.

2. Andlisis de sistemas multivariables.

3. Ejemplos representativos de control multivariable

Bloque 2: Metodologias de disefio en control multivariable.
4. Control por desacoplo.

5. Control Predictivo.

6. Control Robusto QFT.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es conveniente que el estudiante domine el calculo matricial y tenga conocimientos sobre la representacion de sistemas lineales continuos y sobre el
control por realimentacion de estos sistemas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad deiniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursosy estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés
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CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacion, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnologia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 30 0
didactico

Intercambio de informacion y consulta 4.5 0
de dudas con €l equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30 0
Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 225

Busqgueda de informacién adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Trabajos 0.0 100.0

NIVEL 2: Contral Inteligente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ademas de contribuir en los resultados de aprendizaje generales del méaster, se espera que esta asignatura proporcione al estudiante:

. Comprension sobre la dindmica de los sistemas y las estructuras el emental es de realimentacion que determinan su comportamiento y el control de su respuesta.
. Capacidad para representar y simular comportamientos bésicos de sistemas de muy diversos ambitosy como influyen en ellos los parémetros de un controlador.
. Disefio y desarrollo de controladores heuristicos, inspirados en funcionalidades inteligentes que se implementan mediante técnicas de la disciplina Inteligencia
Artificial.
Destreza en el manejo de un entorno de simulacion y control.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El contenido de la asignatura recoge una serie de técnicas de la Inteligencia Atrtificial que se vienen aplicando al control de procesos complejos. Se
describen de forma general y se hace hincapié en su disefio e implementacién en un amplio espectro de problemas de &mbitos de la vida real.

El temario consta de los siguientes temas:

1. Control Inteligente

2. Sistemas Expertos: Control Experto

3. Redes Neuronales aplicadas al Control (neuro-control)
4. Control Basado en la Légica ¢ Fuzzy¢, (control borroso)

5. Algoritmos evolutivos para optimizacién en control

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Es conveniente que el estudiante tenga conocimientos basicos de andlisis matematico, principios de programacion y los fundamentos de regulacion
automatica.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO2 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica parala resolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Lectura de |as orientaciones generales 3 0

Lectura comprensiva del material 30 0

didactico

Intercambio de informacién y consulta 45 0

de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0

ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de préacticas 225 0
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Busqueda de informacién adicional en 75 0
biblioteca, Internet, etc.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacién'y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion continua 0.0 100.0

NIVEL 2: Control Hibrido

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¢ Entender la naturaleza y caracteristicas de los sistema hibridos.
¢ Conocer los métodos de modelado de los sistemas hibridos.

¢ Conocer las herramientas de andlisis de los sistemas hibridos.
¢ Abordar problemas de disefio de control de sistemas hibridos.
¢ Manejar a nivel de usuario herramientas software para el estudio de sistemas hibridos.
¢ Conocer aplicaciones de sistemas hibridos.

Las capacidades y competencias que se iran alcanzando con el estudio de esta asignatura, permitiran al estudiante:

5.5.1.3 CONTENIDOS

2. Modelos formales de sistemas hibridos
3. Trayectorias de sistemas hibridos

4. Simulacién numérica de autématas hibridos

Los contenidos de esta asignatura se estructuran en los siguientes temas:

1. Ejemplos de introduccién a los sistemas hibridos
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5. Propiedades de los autématas hibridos

6. Estabilidad de sistemas hibridos

7. Herramientas de andlisis de sistemas hibridos: Mapas de impacto
8. Sistemas conmutados

9. Sistemas reseteados

10. Aplicaciones de sistemas hibridos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Se espera que los alumnos tengan la formacién adecuada de ingreso al master, haciendo especial recomendacion en conocimientos de andlisis mate-
matico, algebra lineal, ecuaciones diferenciales a nivel basico, fundamentos de fisica, principios de programacion y los fundamentos de regulacién au-
tomética.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |os conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica paralaresolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 30 0
didéctico
57/84

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 286317622842977413662646



L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 4312733

biblioteca, Internet, etc.

Intercambio de informacién y consulta 45 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 225

Busqueda de informacién adicional en 75

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participaciény
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades préacticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos

0.0

100.0

NIVEL 2: Control No Lineal

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Una vez cursada la asignatura los alumnos seran capaces de diferenciar claramente aquellas caracteristicas de los Sistemas no Lineales que les
diferencian de los Sistemas Lineales.

Dispondran de una compresién culalitativa del comportamiento de los Sistemas Dindmicos No Lineales, esto es, de las reglas que rigen su evolu-
cién en el tiempo, en toda su complejidad:

Escape en tiempo finito.
- Comportamientos ciclicos
- Comportamientos extrafios, fenémenos de Caos.

Dispondran del conocimiento de la herramienta esencial para el andlisis de la Estabilidad de Sistemas No Lineales.

Los Alumnos seran capaces de realizar disefios de control no lineal utilizando las técnicas més actuales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCION. Diferencias con los sistemas de control lineales. Tipos de no linealidades. Ejemplos de sistemas no lineales.

ESTABILIDAD DE LYAPUNOV. Conceptos. Método Directo de Lyapunov. Funciones de Lyapunov. Teoremas de Lyapunov para estabilidad. Teore-
mas del Conjunto Invariante.

APLICCIONES DE LA TEORIA DE LYAPUNOV. Estabilizacién mediante realimentacion. Criterios de Popov y del circulo. Perturbaciones singulares.

LINEALIZACION POR REALIMENTACION. Elementos Basicos de Geometria Diferencial. Linealizacion por Realimentacién: una Unica entrada, entra-
das mdltiples.

HERRAMIENTAS PARA EL DISENO DE CONTROLADORES PARA SISTEMAS NO LINEALES. Control en Modo deslizante. Backstepping. Control
basado en pasividad. Observadores de alta ganancia.

Préactica de los alumnos. Resolucién de un problema de control no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDABLES

Los conocimientos necesarios parar poder abordar la asignatura son:

Calculo diferencid, integral y dgebraal nivel del Grado de ciencias o ingenierias.
Fundamentos de Sistemas Linealesy de Control.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacion; planificacion y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y manejar adecuadamente |os conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO07 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresion matemética, cientificay tecnolgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, busqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o naval es de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO3 - Ser capaz de realizar busquedas bibliogréficas y de documentacion técnica para la resolucion de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 30 0
didactico

Intercambio de informacion y consulta 4.5 0
de dudas con €l equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 225

Busqgueda de informacién adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjos 0.0 100.0

55NIVEL 1: Médulo VII. Tecnologia Bioinspirada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bio-sistemas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ademas de contribuir en los resultados de aprendizaje generales del master, se espera que esta asignatura proporcione al estudiante:

Comprensioén sobre la naturaleza dindmica de los sistemas bioldgicos y las estructuras elementales de realimentacion que determinan su com-
portamiento.

Capacidad para representar mediante ecuaciones matematicas ciertos comportamientos basicos de los sistemas biolégicos y para analizar como
influyen en ellos sus pardmetros caracteristicos.

Destrezas para la representacién de comportamientos mas complejos de los sistemas biolégicos como agregacién de comportamientos basicos.
Capacidad para detectar y simular el comportamiento autorregulador de algunos sistemas biolégicos.

Comprensién sobre los fundamentos de ciertos procesos biolégicos controlados, las técnicas empleadas y sus aplicaciones.

Destreza en el manejo de un entorno de modelado y simulacion basado en la Dindmica de Sistemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura se han estructurado en tres bloques, con dos temas cada uno. El primer bloque presenta una vision general, funcional
y estructurada de ciertos procesos representativos en los que intervienen seres vivos. El segundo bloque aborda las catalisis biologicas con la partici-
pacion de enzimas o del &cido ribonucleico, como una forma natural de explicar ciertos condicionamientos observados en el desarrollo de los seres vi-
vos. Y el tercer bloque aborda dos aplicaciones tipicas de la Ingenieria de Control, donde alterando el entorno es posible condicionar el comportamien-
to de los seres vivos. El crecimiento de células constituye el proceso basico en el cultivo de células madre. Por otro lado, el crecimiento controlado de
microorganismos es un proceso basico en muchas fermentaciones y por tanto estd muy presente en la industria alimentaria. En ambos casos se com-
probara que no es necesario entrar en el detalle celular para poder explicar los procesos y para tomar las acciones tecnoldgicas necesarias.

Bloque 1: Dindmica de los procesos biolégicos

1. Vision sistémica de los procesos biol6gicos

2. Mecanismos reguladores en los seres vivos

Bloque 2: Modelado y simulacion de procesos biolégicos celulares
3. Reacciones enzimaticas

4. Transcripcion genética

Bloque 3: Procesos biolégicos controlados

5. Cultivo celular

6. Crecimiento de microorganismos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.
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CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacion, recoleccidn de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréaficas y de documentacion técnica para la resolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 375 0
didéctico

Intercambio de informacion y consulta 45 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de précticas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0
ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de préacticas 225

Busqueda de informacion adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general de la UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estaré basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en
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los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas de evaluacion continua 0.0 100.0

NIVEL 2: Dinamica Evolutiva

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprendera los mecanismos de la evolucion, expresados como una teoria matematica, que puede ser aplicados a cualquier sistema en el que exista
reproduccién de la informacion, sea esta por duplicacion o por transferencia, o por manipulacién de cualquier tipo. Mas concretamente se entenderan
procesos como la evolucién en la cooperacion de individuos y especies, de la evolucién del lenguaje, del desarrollo de enfermedades como el cances
y de evolucién de epidemias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién ala Dindmica Evolutiva

. Explicacion de los principios basicos de la evolucion a partir de la Dindmica de Sistemas.

. Arquetipos sistémicos: crecimiento exponencial, crecimiento logistico, seleccion natural, mutaciones entre especies.
. Ejemplos representativos de evolucion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CG04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones
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CGO05 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar € trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGOQ7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Abordar €l tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecani cos, €l ectronicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEOQ2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEOQ3 - Ser capaz de realizar blsquedas bibliogréficas y de documentacion técnica paralaresolucién de problemas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 3 0
Lectura comprensiva del material 30 0
didactico

Intercambio de informacién y consulta 45 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Resolucién de problemas 30

Realizacion de practicas virtuales 30

Intercambio de informacidn con otros 75

compafierosy tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |15 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de préacticas 225

Busqueda de informacién adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion através de la metodologia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y |os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en |os siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios, materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajos 0.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Médulo VIII. Préacticas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticasde | nstrumentacion y Control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de enfrentarse a problemas de instrumentacion y control de sistemas reales. Mas concretamente podra analizar y usar la instru-
mentacién necesaria en un sistema de control, asi como analizar, disefiar y realizar controles en tiempo real.

55.1.3 CONTENIDOS

La asignatura consta de un conjutno de practicas que abordan las siguientes tematicas:

- Instrumentacion para control.

- Implementacién algoritmos de control.
. Sensores y actuadores.

- Adquisicién y procesamiento de datos.
- Modelado e Identificacion.

Las aplicaciones se realizaran sobre plantas: electro-mecéanicas, térmicas, quimicas o similares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacidn y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CG02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.
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CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala practicay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacion relevante, gestion y organizacion de lainformacion, recoleccidn de datos, el manejo de bases de datos y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusién de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.

CEO4 - Ser capaz de identificar todos | os el ementos invol ucrados en un problemay coordinarlos para conseguir la correcta solucién

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 15 0
Lectura comprensiva del material 21 0
didéctico

Intercambio de informacion y consulta 75 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Realizacion de practicas virtuales 70.5

Intercambio de informacion con otros 4.5

comparieros y tutores en los foros

Manejo de herramientas informéticasy de |7.5 0
ayuda a la presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 15

Busqueda de informacion adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas presenciaes 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Lamateria esta planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general de la UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: |os textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estaré basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en
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los foros; comunicacion e interaccién con € profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabgjo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de las actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen 0.0 20.0
Trabajo préctico 0.0 80.0

NIVEL 2: Practicas de Computacién y Robética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno ser& capaz de analizar un sistema complejo desde mdltiples aspectos, disefiando y participando en el desarrollo de diversos médulos que,
junto con otros ya desarrollados, permitan llevar a buen puerto la practica planteada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Préactica sobre Adquisicién, procesado y andlisis de datos

Asignaturas involucradas:
Médulo 1: "Mineria de datos"
Médulo 3: "Procesado de sefiales" y "Sensores y actuadores”

Descripcion:
A partir de un conjunto de sefiales de ciertas variables, disefiar el sistema de sensores que las obtendria, procesar dichas sefiales y clasificar-
las mediante algin algoritmo de clasificaciéon supervisado o no supervisado.

Préctica sobre robots méviles auténomos

Asignaturas involucradas:

Médulo 1: "Sistemas inteligentes", "Introduccion a la programaciéon matematica" y "Optimizacién heuristica y aplicaciones"”
Médulo 3: "Vision por computador”

Médulo 4: "Robots Auténomos”
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Descripcion:
Utilizando como plataforma de experimentacién un robot mévil, el alumno podré colaborar en los distintos aspectos involucrados en la resolu-
cién de un problema: navegacion, vision artificial, planificacion de trayectorias, construccion de mapas, etc.

Préctica sobre robots industriales

. Asignaturas involucradas:
Médulo 4: Robéticaindustrial

Descripcion:
Aplicando los conocimientos sobre cinemaética directa, se realizara el control cinematico de un manipulador. Se realizara el control dindmico de un ro-

bots manipuladores aplicando diferentes estrategias de control.

Préactica sobre Automatizacion industrial

. Asignaturasinvolucradas:
Médulo 4: Automatizacion industrial

Descripcion: Se manejan elementos involucrados en la automatizacion de procesos industriales. Se utilizaran elementos de Ultima generacién para
configuracién y control de equipos industriales en red.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacién y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |0s conocimientos, recursosy estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para €l afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complegjidad y novedad:
andisisy sintesis.

CGO03 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar e trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO08 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
deinformacion relevante, gestion y organizacion de lainformacidn, recoleccion de datos, el manejo de bases de datos 'y su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1 - Abordar el tratamiento de procesos industrial es, aeronauticos o navales de distinta tecnol ogia (mecanicos, electrénicos,
sociales, ...) recurriendo a diferentes soluciones.

CEO2 - Montar sistemas de control sobre procesos reales, incluyendo sensores, actuadores, fusion de datos, comunicaciones,
microcontroladores, etc.
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CEO04 - Ser capaz de identificar todos |os € ementos involucrados en un problemay coordinarlos para conseguir la correcta solucion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de |as orientaciones generales 15 0
Lectura comprensiva del material 21 0
didactico

Intercambio de informacion y consulta 7.5 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Realizacion de practicas virtuales 70.5 0
Intercambio de informacidn con otros 45 0
comparierosy tutores en los foros

Manejo de herramientasinforméticasy de |7.5 0
ayuda ala presentacion de resultados

Escritura de memorias de précticas 15

Busqueda de informacion adicional en 75

biblioteca, Internet, etc.

Realizacion de pruebas presenciales 3 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: 10s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes elementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacion continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoevaluacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen

0.0

20.0

Trabajo préctico

0.0

80.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyecto Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el estudiante adquiera una serie de conocimientos sobre las tareas basicas que son imprescindi-
bles en un campo concreto de investigacion de los cursados en el Master. Debe lograrse que al final de este periodo el estudiante esté capacitado
para poder iniciar una Tesis Doctoral en la linea de investigacion elegida.

Esta asignatura, que es Util para todas las especialidades, desarrollara un gran nimero de competencias transversales: capacidad de andlisis y sin-
tesis, capacidad de organizacién y planificacién, comunicacién oral y escrita, conocimientos de inglés, conocimientos de informatica, capacidad de
gestion de la informacion, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo, adaptacion
a nuevas situaciones, creatividad, liderazgo e iniciativa y espiritu emprendedor.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo fin de master tratara alguno de temas de los médulos o asignaturas estudiados en las diversas asignaturas cursadas por el alumno/a, pu-
diendo abarcar varios de los siguientes campos:

Instrumentacion en control.

. Algoritmos de control.
Sensoresy actuadores.

. Adquisicion y procesamiento de datos.
Identificacion de sistemas dindmcios.
Modelado y simulacion de sistemas.

. Algoritmos de optimizacion y aplicaciones.
Planificacion, coordinacion y colaboracion de robots.
Robética

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Adquirir capacidad de iniciativay motivacién; planificacién y organizacion; y manejo adecuado del tiempo.

CGO02 - Ser capaz de seleccionar y mangjar adecuadamente |os conoci mientos, recursos y estrategias cognitivas de nivel superior
apropiados para el afrontamiento y resolucion de diverso tipo de tareas/problemas con distinto nivel de complejidad y novedad:
andlisisy sintesis.

CGO3 - Ser capaz de aplicar los conocimientos ala précticay resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos.

CGO04 - Ser capaz de desarrollar pensamiento creativo, razonamiento critico y tomar decisiones

CGO5 - Ser capaz de seguir, monitorizar y evaluar €l trabajo propio o de otros, aplicando medidas de mejora e innovacion.

CGO06 - Ser capaz de comunicarse'y expresarse, tanto oralmente como por escrito, en castellano y otras lenguas, con especia énfasis
eninglés

CGO7 - Desarrollar capacidades en comunicacion y expresién matematica, cientificay tecnoldgica

CGO8 - Ser capaz de utilizar las herramientas y recursos de la Sociedad del Conocimiento: manejo de las TIC, blsqueda
de informacién relevante, gestion y organizacién de lainformacion, recoleccion de datos, € manejo de bases de datosy su
presentacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

70/ 84

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 286317622842977413662646



) m
j=1a}

Identificador : 4312733

FMIPISTE

ERMC A
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ5 - Ser capaz de realizar un estudio critico y en profundidad de un tema de interés cientifico y socia del ambito de laIngenieria

de Sistemasyy el Control

CEO6 - Organizar y presentar un trabajo acorde con la estructura de un trabajo cientifico

CEOQ7 - Ser capaz de redlizar la exposicion y presentacion plblicadel trabajo mediante una comunicacion efectiva.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de las orientaciones generales 1 0
Intercambio de informacion y consulta 20 0
de dudas con el equipo docente, tutoresy

grupos de trabajo

Realizacion de précticas virtuales 50

Manejo de herramientas informéticasy de |60 0
ayuda a la presentacion de resultados

Realizacion de pruebas presenciales 1 0
Revisién bibliogréfica 60 0
Escritura de memoria del proyecto 100 0
Ciclos de conferencias de especializacion |20 2

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

La materia esté planteada para su realizacion a través de la metodol ogia general dela UNED, en la que se combinan distintos
recursos metodol 6gicos: l0s textos escritos y 1os medios virtuales. La metodol ogia estara basada en los siguientes el ementos: 1.
Materiales de estudio: guia de estudio y web; textos obligatorios; materiales audiovisuales; bibliografia, etc. 2. Participacion y
utilizacion de las distintas herramientas del Entorno Virtual de Aprendizaje 3. Tutorias en lineay telefonica: participacion en

los foros; comunicacion e interaccion con el profesorado 4. Evaluacién continuay sumativa: actividades précticas de evaluacion
continua; pruebas presenciales; gjercicios de autoeval uacion. 5. Trabajo en grupo. 6. Trabajo individual: lectura analitica de cada
tema; elaboracion de esquemas; realizacion de | as actividades de aprendizaje propuestas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Preparacion, presentacion y defensa 0.0 100.0
publica del Trabajo Fin de Master
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4312733

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 14 100 20
Contratado
Doctor

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor 4 100 18
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

Universidad Nacional de Educacién aDistancia Ayudante Doctor |10 100 18

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Profesor Titular |40 100 22
de Universidad

Universidad Complutense de Madrid Profesor 10 100 20
Contratado
Doctor

Universidad Complutense de Madrid Ayudante Doctor |10 100 18

Universidad Complutense de Madrid Catedrético de 30 100 25
Universidad

Universidad Complutense de Madrid Profesor Titular |40 100 22
de Universidad

Universidad Complutense de Madrid Profesor 10 100 18
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Catedrético de 18 100 25
Universidad

Universidad Nacional de Educacion a Distancia Ayudante 14 100 18

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

19

30

80

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

los procedimientos.

8.2. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS

72184

El procedimiento para recogida y andlisis de informacién sobre los resultados de aprendizaje y la utilizacién de esa informacién en la mejora del desa-
rrollo del plan de estudios en el Master se llevara a cabo en funcién de los procedimientos generales establecidos por la UNED.

La evaluacién del progreso en el Master se llevara a cabo sobre la base de las competencias generales y especificas del Master. Para una especifica-
cién de las caracteristicas del proceso de evaluacién se recomienda acudir al apartado Planificacion de las ensefianzas, donde se detalla cada uno de
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En sintesis, el progreso y resultados de aprendizaje se evaluaran en funcién de tres elementos principales:
L os procedimientos general es establ ecidos por la UNED.
El sistema de evaluacion especifico de cada una de |as materias que componen el Master
El desarrollo y evaluacion del Trabajo Fin de Méster.

El progreso y resultados de aprendizaje de este Master se evaluaran al igual que el resto de las ensefianzas oficiales de la UNED en funcién de los
procedimientos habituales en la ensefianza a distancia.

La valoracion del progreso de los estudiantes y de los resultados de aprendizaje sefialados para cada una de las asignaturas que componen el Mas-
ter, vinculados al desarrollo de las competencias genéricas y especificas finales del Méaster, se valoraran a través de distintas vias, en funcién del tipo
de resultado de aprendizaje (conocimientos, destrezas o actitudes), y de las actividades planteadas para su logro, de forma que dicha evaluacién sea
coherente con dichos resultados. De esta manera, los resultados de aprend|za]e alcanzados podran valorarse a través de:
Distintas pruebas de autoeval uacion, eval uacion en linea, de correccidn automética, evaluaciones presenciales, etc.
Protocol os de evaluacién, o rubricas, disefiados para estimar €l logro de los distintos resultados de aprendizaje previstos, a partir de las actividades de aprendizaje
planteadas en el plan de actividades de cada asignatura.
Evaluacion del desarrollo y la defensa presencial del Trabajo Fin de Master.
Asimismo, esta previsto recoger la opinién de los estudiantes a través de encuesta en linea, acerca de su valoracion sobre si este Master les ha permitido obtener
los resultados de aprendizaje previstos y desarrollar las competencias del titulo La aplicacion de estos procedimientos de val oracion en diversos momentosy so-
bre diferentes producciones de | os estudiantes permiten evaluar €l progreso en el desarrollo de los aprendizajes de este Master y, finalmente, €l resultado definiti-
vo de los mismos

Estos criterios y procedimientos tienen como objetivo principal garantizar la calidad de la formacion y los servicios que reciben los estudiantes, asi co-
mo fomentar acciones continuas de revision y mejora de los programas.

Habra un seguimiento continuo del Master y una reunion semestral de la Comision de Coordinacién con objeto de evaluar y controlar el funcionamiento
del Master, y en su caso planificar cambios y desarrollarlos. Se estudiara el perfil formativo de los estudiantes, el proceso de inscripcién, la marcha del
Master en sus aspectos administrativos y docentes y los posibles desajustes que haya, sobre todo en su curso inicial.

La Comisi6n garantizara la difusién del Master a través de la pagina web de la UNED de forma que se facilite a los estudiantes conocer de forma exac-
ta los contenidos y competencia de su opcién formativa. Habré un foro de discusion del Master en el curso virtual que tiene asociado en donde los es-
tudiantes y profesores podran comunicarse, plantear preguntas y resolver dificultades.

Autoinformes, encuestas y andlisis de resultados académicos y matriculas daran a conocer las deficiencias y los puntos fuertes del Méaster. Las defi-
ciencias encontradas y la posible manera de paliarlas se reflejaran en el informe que la elabora anualmente la Comisién de Coordinacién del Master.

Los estudiantes seran atendidos de forma individual. Las materias elegidas se adecuaran al nimero de créditos requeridos y horas de estudio a em-
plear. Se ponderara asimismo el nivel de aprendizaje del alumno, el grado de consecucién de los objetivos planteados y sus resultados académicos. El
profesor elaborard, en caso necesario, materiales especificos para los alumnos con el fin de facilitarles el trabajo y el estudio.

Para la evaluacion de la docencia se contara con la colaboracién de los tres sectores implicados: profesores, estudiantes y personal de administracion.
Los profesores implicados en el Master haran una evaluacion de los resultados.

La Comisi6n Académica trabajara con las encuestas y observaciones de los tres sectores implicados, proponiendo soluciones en coordinacién con los
organos rectores de cada uno de los Departamentos que participan en este Master. Tendra para ello una reunién anual, a la cual asistird asimismo un
representante de los Estudiantes.

Ademas de los procedimientos institucionales vigentes en la UNED y recogidos en los Estatutos y Reglamento de Estudiantes, el Master habilita como
cauces para la recepcién de sugerencias y reclamaciones los siguientes medios:

Direccidn postal, direccion eletrénicay teléfonos de la Coordinacion del Méster.

Foro de discusion en el curso virtual asociado al Méaster.

Estos procedimientos y medios se haran publicos en la pagina web del Postgrado.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://portal .uned.es/portal/page?

_pageid=93,22103018,93_22103019& _dad=portal& _schema=PORTAL

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2010

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Al ser un master nuevo, no existe ningtn procedimiento de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF |NOMBRE |PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
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05149707F Rafael Martinez Tomés

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Juan del Rosal, 16 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director@informatica.uned.es |913987304 913988663 Director delaETSI Informética
delaUNED

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02182398C Algandro Tiana Ferrer

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Bravo Murillo, 38 28015 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

admin.masteresofi ci al es@adm. ufedi3s89632 913987406 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

51909168P José Sénchez Moreno

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Juan del Rosal, 16 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO

jsanchez@dia.uned.es 913987146 913988663 Coordinador del Méster
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre : 1°ConvenioUCM-Ing Sistemasy Control.pdf
HASH SHA1 :ADA438A 16BOFD402EC6566548234CFIESSBEB7CA

Cadigo CSV :128105515007533256986181
Ver Fichero: 1°ConvenioUCM-Ing Sistemasy Control.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.1 Justificacion de la propuesta.pdf
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Codigo CSV :127299364797951722206639
Ver Fichero: 2.1 Justificacion de la propuesta. pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO ING SIST Y DE CONTROL 04-12-17.pdf
HASH SHA1 :07375CA5672BB53CCB722E4E9A54A32FB2291B78

Cadigo CSV :277187063764864531715211
Ver Fichero: 4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO ING SIST Y DE CONTROL 04-12-17.pdf
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Nombre:5.1 Plan de estudios.pdf
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Ver Fichero: 5.1 Plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2 Otros RRHH.pdf
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Ver Fichero: 6.2 Otros RRHH.pdf
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Nombre:7.1. Justificacion Medios Material es.pdf
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