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IS — Studijni materialy

Program STATISTICA

Cviéeni — zadani, podkladova data - pres IS
Multilicence MU
https://inet.muni.cz/app/soft/licence

Zaklady prace s programem — 1. cvi €eni. Dalsi
informace, elektronicka u éebnice:

http://www.statsoft.cz

Zakon éeni predmétu

« Gcast na cvicenich, véasné odevzdani protokolt

« 1. pisemny test (polovina semestru) — feSeni praktické tlohy

* 2. pisemny test (konec semestru) — odprednasena latka

« hodnoceni: minimalné 50% bodu v souctu obou testl, Zadny jeden by
nemél byt horsi nez 25%)

« terminy testd budou v€as oznameny
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VYRORNE DOSTANETE PRETIEKDYZ Tows NIKDE NEBUDE RoZUMET:

STATISTIKA - definice

Statistika je védni obor zabyvajici se zkoumanim jev  Q,
které maji hromadny charakter.

Statistika je v ur¢itém smyslu jazykem pro
shromaz d’'ovani, zpracovani, rozbor, hodnoceni a
interpretaci hromadnych jev G

Co je typické pro statistiku
* Zabyva se proménlivymi - variabilnimi - vlastnostmi.

* Pracuje s Cisly a vyjadfuje se pomoci ¢isel - zajima se predevsim o
kvantitativni stranku  reality.

« Pouziva vypocetni techniku k vytvareni a spraveé statistickych
databazi, k provadéni hromadného zpracovani a analyzy dat a ke
komunikaci.




Vyznamy pojmu STATISTIKA

| Statistika jako prakticka €innost - statisticka evidence,
instituce, ro¢enky meteorologickych pozorovani atd.

11. Statistika jako védni disciplina - popisna a matematicka
(induktivni) statistika, aplikované védy (ekonometrie,
chemometrie atd.), védy se silnym statistickym zakladem:
klimatologie, hydrologie, sociologie, psychologie, demografie
aj.

Statistika se téSi pochybnému vyznamenani tim, Ze je nejvice
nepochopenym védnim oborem

(H. Levinson)

Vymezeni zakladnich pojm |

Hromadn é jevy: pfirodni &i spolecenské jevy, které jsou vysledkem
pusobeni velkého mnoZstvi pficin, jejich vlastnosti se neprojevuji
v jednotlivych jevech, ale jen v souboru a to prostfednictvim fady nahod.
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Rada jevu, které v geografii studujeme pomoci statistickych metod, méa
povahu jevtl ndhodnych — tzv. stochastickych (hydrologické jevy &i
meteorologické jevy).

Vymezeni zakladnich pojm G ll

Statistick & jednotka: je to urcity jev &i prvek, ktery je predmétem
statistického Setfeni a pro ktery se zjistuji udaje

Statisticka jednotka musi byt pfesné vymezena na poc¢atku vlastniho Setfeni
a to z hlediska vécného, éasového, prostorového.

Statisticky znak: _ je to uréité vlastnost statistické jednotky, kterou se
snazime postihnut.

Statisticky soubor: _ skupina statistickych jednotek stejného druhu (vécné,
prostorové a ¢asové vymezenych), které jsou predmétem statistického
zkoumani. Kazdy z prvku je statistickou jednotkou.

Prvky tvofici statisticky soubor maji urcité spole¢né vlastnosti - tzv.
identifika €ni znaky - umoZznujici urcit, zda prvek do daného statistického
souboru patfi nebo nepatfi (vymezuji statisticky soubor).

Z hlediska cill statistického zkoumani sledujeme na prvcich statistického
souboru jednu nebo vice vlastnosti - sledované znaky .

Vymezeni zakladnich pojm G lll

Statistické znaky Ize délit na znaky prostorové, €asové a v écné.
Vécné znaky se déli na znaky kvantitativni a kvalitativni
Kvalitativni znaky mohou byt alternativni a mnozné

Kvantitativni znaky délime nej¢asté&ji na znaky spojité a diskrétni .

Statistické znaky miZzeme ziskat pfimo — (napf. méfenim) a nebo
nepiimo (vypoctem). Tyto potom nazyvame znaky odvozenymi.

Podle Skaly, na které znaky zjistujeme je délime na znaky nominalni,
ordinélni, pom érové, intervalové

Vymezeni zakladnich pojm @ IV

Zakladn i statisticky soubor _ - s J\
populace f '
Vybérovy statisticky soubor je ’
podmnozinou zékladniho souboru. '|‘ —
Je vytvoren ze statistickych et
jednotek, vybranych podle uréitého
hlediska.

Reprezentativn i vwb ér: Pokud zkoumany vybér dobfe odrazi
strukturu celého zkoumaného souboru, nazyvame jej
reprezentativnim vybérem.
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Statisticky soubor jednorozm érny, vicerozm érny

Rozsah statistick ého souboru:
N — rozsah zakladniho souboru
n — rozsah vybérového souboru

Popisna statistika

Popisn & (deskriptivn i) statistika se
zabyva uspofadanim soubor(, jejich .
popisem a G¢elnou sumarizaci. x=05
Xin = ~36
ax = 30

Jak mohou byt tyto jevy jednoduSe popsany
(charakterizovany, sumarizovany)?

Existuji dvé zakladni moznosti, které se vzajemné doplnuji:
* Numerick é metody — jednim nebo nékolika malo Cisly Ize
vystihnout urcité viastnosti jevu. Jsou presnéjsi a
objektivnéjsi
* Grafick é metody — sestrojeni vhodného typu grafu. Jsou
nazornéjsi a umozfuji vystihnout vztahy.
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Induktivni statistika

Induktivn i (matematick &) statistika se vyvinula z popisné statistiky a
jejim zakladem je teorie pravd épodobnosti .

Matematicka statistika zkoumé& soubory nepfimo prostfednictvim vybéra

Induktivni statistika se zabyva metodami jak poznatky pfenaset a
umoziiuje z pozorovanych dat vytvaret obecné zav éry s udanim stupné
jejich spolehlivosti.

Vypocet stupné spolehlivosti zavéru je vSak objektivni, nebot je zaloZzen
na poznatcich teorie pravdépodobnosti a nezavisi na subjektivnim nazoru
hodnotitele.
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Geograficka data a jejich specifika

« Zdroje geografickych dat — primarni, sekundarni

« Prostorovy aspekt - statistika prostorové lokalizovanych dat
(geostatistika)

« Casovy aspekt

Déleni geografickych dat podle pou  Zité Skaly m éfeni
» Nominalni (kategorie vyuziti zemé)

« Ordindlni (fad vodniho toku, stupnice sily vétru)

* Intervalova (teplota vzduchu) nula = data

» Pomérova (mnoZstvi srdzek, délka vodniho toku) nula = neexistence
jevu

Typy geografickych dat

Nominalni data — hodnota pfedstavuje konkrétni kategorii €i
tfidu a vyjadfuje jeji oznaceni (jméno), kategorie se nesméji
prekryvat — jsou disjunktni. Kazdy objekt je zafaditelny
alespon do jedné kategorie, Zadny nespada do vice nez
jedné. Cisla, ktera oznaduiji kategorie jsou pouze symboly a
nelze s nimi provadét aritmetické operace. V nejjednodussi
podobé maji binarni charakter a Ize je pouze porovnavat.

Ordinalni data - data, ktera lze sefadit do usporadané
posloupnosti podle ur¢itého kritéria. Je znamé poradi
kategorii, rozdil vS8ak neméa smysl. Napf. fad vodniho toku,
tfida silnice, bonita pady atd.

Typy geografickych dat

Intervalova data — umozniuji provadét i odecitani mezi
kategoriemi definovat rozdil mezi kategoriemi. Teplota
vzduchu. Stupnice vétSinou nezac¢ina nulou. Pomér dat
zavisi na zvolenych jednotkéach.

Pomérova data — vedle rovnosti, usporadani a od¢itani
umozriuji také déleni. Nula vyjadfuje neexistenci jevu —
objem, délka ...

Statisticky software

1. Programové vybaveni zaloZené na vyuziti
vlastniho programovaciho jazyka (R, Splus,
SAS)

2. Interaktivni zpracovani v ,oknech“ MINITAB,
SPSS, STATGRAPHICS, Statistica

3. Programové vybaveni s knihovnou statistickych,
matematickych a grafickych funkci (EXCEL)

Zakladni vyjad Fovaci prost fedky ve statistice

« Statistické tabulky
« Statistické grafy

Tabulky — sloZené z bunék, pfehledné, nezavislé na textu

Tab. 1 Zakladni statistické charakteristiky teploty vzduchu
[C] na vybranych stanicich za obdobi 1961-2000

* nadpis Stanice
« zahlavi Charakteristika Praha- Klementinum Strani
pramér [C] 9,205 EGEE]

* legenda rozptyl" 0579 0403

« pramen rozsah soubori 120 Ell
N smérodatna odchylka [C] 0821 0524

* poznamky F 1,687 -

. VySVét”ka F {kritické} 1,699

Pramen: CHII
Vysvitlivky: 1)




Statistické tabulky

« Zahlavi a legenda maji obsahovat mérné jednotky
« Tabulka ma vyplnéna v3echna policka
* Smluvené znaky pro poli¢ka bez ¢iselného tdaje
- — Udaj se nevyskytuje
X — Gdaj neni mozny z logickych duvod(
0 — hodnota je mensi nez polovina nejmensi mérné jednotky

— udaj nelze spolehlivé zjistit

Metody grafického znazorn

Global aif temperature
2001 anomaly +0.43°C
(2nd warmest on record)

Temp. anomaly (degC)
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Graficky obraz — soubor grafickych prostiedki, pomoci kterych na zéklade
dohodnutého vykladu jejich smluveného vyznamu sestrojujeme graf

Graficky vyklad — soubor zasad, podle kterych interpretujeme (¢teme)
pifslusny graf).

Déleni grafickych prost #edkl podle vyznamu
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Zéakladni typy graf 0

Z hlediska p fedmétu grafu:
« schémata (struktura, vztahy, ...)
« diagramy (kvantita, cetnost, ...)

ATMOSPHERE

Airice

interactions
5

i N

Sea-ice
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Volcanic gases
and particles

Zakladni typy graf G

fedk i

Z hlediska zp tsobu pouziti geometrickych prost
 rozm érové grafy

« sou fadnicové grafy
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Neldas.

Specialni typy graf G vyuZivané v geografii:

« ternarni graf L
Statistické mapy
« vétrna r Gzice, klimadiagram, ...
« kartogramy

« kartodiagramy

Zakladni typy graf G
Grafy pro vyjadieni jedné proménné
« sloupkovy diagram
« histogram
« kruhovy diagram, vysecovy graf
« bodovy graf
« spojnicovy graf
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Z&akladni typy graf G

Grafy pro vyjadreni dvou a vice proménnych - korelogram

Scatterplot

3 . Climatic predictors

WetDays

Height (metras)
-

Templuly

RHJuly

Specialni typy graf G
« krabickovy graf
« graf stonku a lista (stem-and-leaf-plot)

« piktogram

Krabicowy grat

™

Stem-and-leaf plot of
“Skinfold Thickness”

No=40
Leaf Unit = 0.10
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Specialni typy graf 0 vyuzivané v geografii:
« ternarni graf
« ,strom Zivota“
« vétrna rizice

« klimadiagram
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Analyza graf G

V&imame si zakladniho tvaru a také odchylek od ného

U tvaru grafu hodnotime: Statisticka mapa

« zhusténi — mista nejvétsi cetnosti hodnot
« shluky — existence jednoho ¢i vice shlukd hodnot
* mezery — existence intervald &i oblasti bez hodnot

« odlehlé hodnoty — existence dajl podstatné rozdilnych od
ostatnich hodnot

« extrémni hodnoty — poloha min a max hodnot v grafu
« tvar rozdéleni — jak ho Ize popsat — symetrie, pocet vrcholu

kartodiagram

“tsotene oty
[

(=~} [
[
oo

Volba vhodného typu grafu musi zohledrnovat typ
zobrazované proménné (spojita ¢i diskrétni)

Priklady POCET OSOBNICH POCITACU NA 100 OBYVATEL|

v kontinentalni Africe a na Madagaskaru

Grafické znazorn éni prostorové diferenciace intenzity jev  @:
kartogramu « Absolutni metoda:
bodovéa — pocet grafickych prvkl je tmérny velikosti jevu

znackova — velikost grafického prvku je imérna velikosti jevu

GLEGBUS

Grafické znazornéni prostorové diferenciace intenzity jevu: Grafické zndzorn éni prostorové diferenciace intenzity a struktury jev v}

Relativni metoda: barva, Srafovani

INICIATOR POZARU
v okresech a krajich CR pro obdobi 1997 - 2003

iniciator pfi vzniku pozaru

[ Neobjasnéno

I Elektrickeé iniciatory

[ Otevieny plamen, samovzniceni
[ Ostatni




Konstrukce izolinii - interpolace:
Konstrukce spojitych poli

(viz. Geostatistika)
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