Statisticka fyzika a termodynamika

Mozné okruhy otazek pri ustni zkousce
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Termodynamické véty — presné definice v nich vystupujicich velicin.

Mikrokanonické, kanonické a velké kanonické rozd€leni — pro jaké situace jsou
vhodné, entropie, statistickd suma.

Termodynamické charakteristiky soustav (alespon n¢které) a vztahy mezi nimi.

Matice hustoty. Matice hustoty pro harmonicky oscilator.

Viridlovy teorém.

Idealni plyn: Boltzmanovo, Fermi — Diracovo a Bose — Einsteinovo rozdéleni.
Maxwellovo rozdéleni.

Zateni Cerného télesa.

Gaussovo a Poissonovo rozdéleni pro fluktuaci poctu ¢astic v daném objemu plynu.

10. Boltzmannova kineticka rovnice.
Povinné priklady s ieSenim odevzdanym p¥i ustni zkousce

1.

8.

Protony se nachazeji v homogennim magnetickém poli indukce B=1T, teplotu zvolte
T=300K. Kazda energiova hladina je rozstépena na dvé (dv€ orientace spinu).
Spoctéte pomér poctu Castic na vyssi a Castic na niz8§i hladiné — potiebné dalsi
konstanty najdéte v literature.

Z Boltzmannova rozdéleni odvod’te barometrickou formuli. Vysvétlete, pro¢ nemuize
byt atmosféra coby idealni plyn v gravitatnim poli Zemé v termodynamické
rovnovaze.

Rychlost zvuku v plynu je dana vztahem c= OP /8p|S 1/2. Z rozmérovych Uvah

zjistéte vyznam symbolll P a p. Spoctéte tuto rychlost pro standardni parametry
vzduchu.

Odvod'te Stirlingovu formuli pro velkd N: N!= 27z N YENN exp —N

Pro Maxwellovo rozdé¢leni ur€ete pravdépodobnost, Ze dvé nahodné vybrané ¢astice
maji celkovou energii v intervalu E,E+dE

Odvodte a porovnejte vyrazy pro energii U a tlak P uplné degenerovaného
elektronového plynu pro nerelativisticky a extrémné relativisticky ptipad.
Spoctéte numerickou hustotu fotont reliktniho zéafeni, kdyZz aproximujeme

fdxxz/ e —1 =2,404

Najdéte predpoklady, za kterych jako feSeni Boltzmannovy kinetické rovnice vyjde
Maxwellova rozdé¢lovaci funkce.

Terminy zkousky

V lednu 2012 po domluvé osobni nebo elektronickou posStou. Uvitam, shodne-li se nékolik
posluchact na jednom terminu, neni to v§ak podminkou.

Poznamka 1

Konsultace s kolegy pii feseni prikladi neni nevhodna, nevhodné je opisovani feseni.
Poznamka 2

Otazka Statistickd fyzika u SZZ sméru Teoreticka fyzika: fazovy prostor, rozdélovaci funkce,
operator hustoty, Liouvillev teorém a jeho disledky, Boltzmannova rovnice a kineticka
teorie, zakladni statisticka rozd€leni: mikrokanonické, kanonické a grandkanonické, idealni
plyn klasicky a kvantovy — statistika M-B, F-D, B-E, zafeni absolutné cerného télesa
entropie ve statistické fyzice, fluktuace termodynamickych velicin.



