INTERAKCE
Biotickeé faktory

V kazdé biocendze se vytvareji vztahy (tésnéjsi nebo volnéjsi) mezi:

jedinci jedné populace nebo mezi jednotlivymi populacemi téhoz
druhu

- vnitrodruhové - intraspecifické - homotypické vztahy

i mezi jedinci a populacemi riznych druhu:

- mezidruhové - interspecifické - heterotypické vztahy




Zakladni typy interakci:

interspecifické

intraspecifické

uzivani stejného zdroje kompetice kompetice
konzumace c¢asti nebo
celych jedincu predace kanibalismus

vzajemné prospeésné
souziti

mutualismus

altruismus
(mutualismus)

vzajemné tésné souziti
na ukor hostitele

parazitismus

parazitismus



Vnitrodruhové vztahy

* Reprodukéni (sexualni)
 Mimoreprodukcni (asexualni)
* Prostredi s
— dostatkem zdrojii — vnitrodruhové vztahy pozitivni, synergické

— nedostatkem zdrojli, vysoka popula¢ni hustota — vztahy zaporné,
antagonistické



Reprodukcni vztahy

* Reprodukéni systémy

— monogamie

— polygamie

— polygynie

— polyandrie

— polygynandrie (dva nebo vice samcu se pafi se dvéma Ci vice
samicemi, napf. Simpanz bonobo)

— promiskuita (.kazdy s kazdym*)

Moznost riznych systému v ramci jednoho druhu, dle podminek
prostiedi — pf. koCky, ¢loveék



Reprodukéni skupiny

* Rodicovsky par

doCasny — ryby, ptaci
trvaly — dlouhovéci ptaci (vrubozobi, dravci)
nepravy — vazba na hnizdisté €1 hnizdo (Capi1)

e Rodina

rodiCovskd — péce o potomstvo oba rodice (krmivi ptaci, vici)
mateiska — peCuje samice (vétSina savcll, nekrmivi ptaci, néktefi
plazi)

otcovska — pe€uje jen samec (n€ktere ryby, zaby, pstrosi, kulici)
vicegeneracni — pecuyji 1 starsi sourozenci nebo pribuzni (tzv. helpeti
— Sakali, fada ptaku)



Reprodukéni skupiny

Sourozenecka skupina - soucasné vylihlé potomstvo Zije néjaky Cas spolu,
rodice vétSinou hynou (hmyz)
Pribuzensky svazek - vicegeneracni skupina (surikaty, kralik divoky)
Reprodukc¢ni (hnizdni) kolonie
— velky pocet 1 nepiibuznych jedinct, shromazdénych na uréitém misté za
ucelem rozmnoZzovani
— tvofeny pary (ptaci), harémy (nékt. ploutvonozci) nebo jenom shlukem
jedinct obého pohlavi (hromadné vytéry ryb)
— migrace na misa rozmnozovani
— délba prace (tucnaci — skolky)
Kolonie socialné Zijiciho hmyzu
— vysoce specializované kasty
— blanokitidli (v€ely, vosy, mravenci, ¢melaci)
Eusocialni hlodavci
Africti rypoSi rodu Heterocephalus, ¢eled’ Bathyergidae



Mimoreprodukcni vztahy

Mimoreprodukéni skupiny

— kormus - soubor jedinct fyzicky srostlych

— agregace - vznika nahodné, neni vnitiné motivovana

— konglobace - vznikd ndhodné, ale z€asti vnitiné motivovana (napf. kolem
zdroje potravy)

— lovici skupina

— tazna nebo potulna skupina skupina jedinci t¢hoz druhu, migrujicich z
vnitinich 1 vnéjSich pticin (kopytnici, sarancata)

— klidova skupina (odpocinek nebo nocovani)

— prezimujici skupina



N F\/® ® )
Priciny vzniku skupin
Sociabilita je vyvolana vnitfnimi vlivy a je druhové specificka

* Predpoklady vzniku skupin

— socialni atrakce (druznost, pospolitost)

— socialni stimulace a imitace (schopnost napodobovat ¢innost ostatnich)
*  Vyhody

— skupinovy efekt — vétsi bezpeci pred predatory

— snadnéjsi ziskdvani potravy

— pozitivni vliv na fyziologické funkce

— snaz$i vybér sexualniho partnera

* U socialnich druhti hmyzu je zivot ve vysoce organizované societe
nezbytnost. Mimo hnizdo stradaji (izolacni efekt) nebo hynou.



Altruistické chovani

* Vnitrodruhove i mezidruhové (varovné signaly)

e Castéjsi mezi pribuznymi jedinci

* Reciproky altruismus

Cleaning symbiosis: a small
cleanerwrasse (Labroides
dimidiatus) withadvertising
coloration services a big eye
squirrelfish (Priacanthus hamrur)
in an apparent example of
reciprocal altruism.




Vnitrodruhova kompetice

« jedinci maji podobné naroky na zdroje
« proto pri vysokych hustotach populace dochazi ke stresovym
situacim - hlavni zpétnovazebny mechanismus zajist'ujici
regulaci po¢etnosti na tnosnou miru

primarni reqgulaéni mechanismy populaci zavislé na hustoté

Vnitrodruhova kompetice posiluje individualni rozdily - asymetrie:

asymetricka kompetice - napfr. obsazovani prostoru muize v
populaci vyvolat vznik nestejné velkych jedincu:

malo velkych a mnoho malych, vede k tomu, ze

veétsi jedinci jsou konkurenci zasazeni jen nepatrné.
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Vnitrodruhova kompetice

Vn.k. je vedle nerovhomérného ontogenetického vyvoje
jedincu hlavni pFi€inou vytvareni struktury populace t;j.

diferenciace do trid podle napr.
vyvojovych fazi,
véku,
biomasy,
velikosti jedince ...

Nedochazi k uplnému vyhubeni populace jako u
mezidruhové konkurence

disperze organismu

ovlivnéni rustu rostlin - samozred'ovani

teritorialni chovani zivocichu - Uzemni konkurence mezi
jedinci téhoz druhu (jedinci, pary, smecky)

dusledek teritoriality je regulace populace.
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Mezidruhové — interspecifické

- heterotypické vztahy

Typ vzajemnych vztahd|Druh 1 [Druh 2 |[Obecna povaha vzijemnych vztahd

[Meutralismus

Fopulace obou druhl se vzajemné
neovliviu)i

[<onkurence
pfima - interference

nepfima - exploatace

Oba druhy se amezuji pfima
Druhy =2 omezuji nepfimo, pres

Oba druhy se omezuji
yCerpavani spaleéného zdroje

mensalsmus

Fopulace 1. druhu je omezaovana, populace
. druhu nedotéena

IFarasitismus

Fopulace 1. druhu (parazita) je obyykle
mensi ned populace 2. druhu (hostitele)

IFredace

Fopulace 1. druhu {predatora) je obyykle
mensi nei populace 2. druhu (kafisti)

omensalismus

[Populace 1. drubu (komenséla) ma ze
ztahu prospech, populace 2. druhu
[(hostitele) neni dotfena

[Frotokooperace

zajemny vztah je prospésny populacim
[obou druh, neni viak nutny

Mutualismus

zajemny vztah je prospésny populacim
obou druhd a je nutny
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Mezidruhova kompetice

plodnost, délku Zivota nebo rist jedincu jednoho druhu omezuji svoji
pritomnosti jedinci jiného druhu, kteri od¢erpavaji zdroje nebo pusobi
jinou interferenci.

vysoce asymetricka

zpusobena prekryvanim ekologickych nik

vede k
— diferenciaci nik osidlovani i méné vhodnych lokalit
— vymizeni kompeti¢né slabSiho druhu

ovlivnéni:
primo — interferencni k.
neprimo - exploatacni k.
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Mezidruhova kompetice

Konkurencni vztah 1ze vyjadrit také z hlediska teorie niky Gauseho
principem vylouceni:

dva druhy se stejnou nikou nemohou trvale koexistovat v témzZe prostiedi.
nosna kapacita prostiedi Kx a Ky jako populacni limity pro dvé populace

(x ay) dava podklad pro formalni definici niky.
konkurence je ur€ovana prekryvem nik jednotlivych spoluZzijicich druhi.

A B
Physiological optimum )
Ecological
optimum
C D
ECO|'OQICa| 1. Ecological
optimum - :
optimum
'__—_—-——__=i.
J = :

- — F Ecological = Physiological
- ,.“ -
l'E"l
Fig. 17. Growth curves (vertical shading) of one species (A) without or (B-F) under 14

pressure due to competition (horizontal shading). Ordinate, growth intensity and produc-
tion of organic matter; abscissa, variable habitat factors. (From Walter, 1960.)



Ekologicka nika (viz téz prednasky dr. Hajka)

pozice organismu, kterou zaujima v prostredi ve vztahu k jeho
podminkam, které na néj puasobi a ke zdrojum, které vyuziva

(napfr. rizné doby aktivity, rizné typy potravy, vyvojova stadia maji
riuzné niky).

Habitat organismu
jeho fyzikalni prostredi, kazdy habitat ma mnoho nik

Nika - multidimezionalni prostor

Fundamentalni nika - potencialni nika vyuzivana druhem v
podminkach absence kompetice a predace

Realizovana nika - velikost niky v podminkach pusobeni limitujicich
faktoru prostredi, napr. kompetice a predace. Kompetice a predace
obvykle vedou ke zmenseni niky. Mutualismus vede ke zvétseni niky.

Ekologicka nika - jeji presah je rozhodujici pro intenzitu kompetice,



Klasifikace kompetice

Konzumacni — jeden druh konzumaci obnovitelného zdroje snizuje jeho
dostupnost pro jiny druh (exploatace)

Preemptivni — organismy soutéZi o prostor — typické pro ptrisedlé organismy

Kompetice preriustanim — jedinec pieroste jiného a omezi mu piistup ke
svétlu (rostliny) nebo k filtrovatelné potravé (sesilni vodni ZivoCichove)

Chemicka — uvoliiovani toxinli do piidy nebo vody (alelopatie)

Teritorialni — u pohyblivych organismil jeden jedinec fyzicky brani ostatnim
jedinctim ve vstupu do urcitého prostoru (interference)

Potkavaci — interakce mezi mobilnimi jedinci jsou provazeny urcitymi ztratami

— ztraty energie, Casu, télesn¢ zranéni, uloupeni kofisti (interference) 6



Neutralismus

V pripadeé, ze niky jsou diametralné odlisné. Sporné pripady -
experiment.

Protokoperace

souziti dvou druhu, které neni zavazné
oba druhy z néj maji prospéch (kolektivni hnizdéni ptaku)
tésnéjsi typ - aliance (ptaci s kopytniky - zrak a cich)
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Komensalismus

interakce dvou druhu, ktera je z¢asti zavazna pro komenzala
(positivni), ale je bez positivnhiho ¢i negativniho vyznamu pro
hostitelsky druh - napr. hyeny, Sakali, supi se lvi

Déleni podle stupné vazanosti

Parekie
Epekie

Entekie
Synekie

Phoresie

jeden druh hleda sousedstvi s jinym druhem - ochrana
pred predatorem (sasanky a koralové ryby)

trvalé neparazitarni sidleni na povrchu jiného druhu
organismu (epizoa, epifyty)

sidleni v télni dutiné hostitele (ryby mezi chapadly
sasanek).

spolec¢ny vyskyt na stejnych mistéch - v doupatech
svist' az 100 druht brouku

vyuziti jiného druhu k prenosu - roztoc¢i pod krovkami
brouku
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Mutualismus

vzajemny positivni vztah dvou nebo vice druh, jehoz vysledek je rist

fitness obou partneru

Typy mutualismu:

Obligatni mutualismus

Fakultativni mutualismus

Symbioticky mutualismus

Obranny mutualismus

permanentni spojeni napr. lisejniky
(rasa+houba)

vétsina mutualistl jsou oportunisty
mohou se spojovat s riiznymi druhy
(opylovadi, prenos semen)

uvnitr tél zivocichu - mykorhiza (houby
s koreny stromu)

mezi rostlinami a mravenci, mezi
travami a houbami produkujicimi rgzné
alkaloidy



Co by zmizelo, kdyby na svété
nebyl mutualismus?

Koralové utesy — atoly
Bioluminiscen¢ni organismy v hlubinach oceanu

Opylovaci (véely, kolibrici, kaloni) — rostliny opylované zivo¢ichy —
herbivori zavisli na téchto rostlinach

weer

Velci herbivori — jejich predatori
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Specifika mutualistu

Zivotni cyklus byva jednoduchy
Sexualita je u endosymbiontu potlacena

U endosymbiontli neni ndpadna faze Sifeni, kdyZ se Sifi, tak spolu s
hostitelem

Populace jsou stabilni, neexistuji epidemie
Pocet endosymbiontll na jednoho hostitele je pomérné staly

Siie niky mutualista je vétsi nez u druhu zijicich osamocené

SpecifiCnost hostitele je pruznd, prisna specializace neni pravidlem
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Amensalismus

interakce dvou druhu, z nichZ jeden (inhibitor) negativné piisobi na druhy
druh (amensal) tim, Ze svymi metabolity zpomaluje jeho rust, rozmnozZovani
nebo piisobi letalné, a¢ sam neni touto interakci dotcen (allelopatie, antibioza)
* Fytoncidy

* Telergony

» Antibiotika

* Alelopaticka interference mtZze byt hlavni pfi¢inou uspéSnosti invaznich druhti
— euroasijské druhy chrp Centauria maculosa a C. diffusa v Severni Americe

* Alelopaticke latky lze pouzivat jako ptirodni pesticidy

* Alelopatie béZna 1 ve vodnim prostredi, napt. sinice vylucuji latky inhibujici
ryby (Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aquae, Aphanizomenon flos-
aquae)

22



Predace

konzumace jednoho organismu (koristi) druhym (predatorem,
koristnikem). Kofist je v zivém stavu. Interakce jednostranneée
prospésna pro predatora.

Typy predace:

Taxonomicka klasifikace: masozravci (konzumuji zivocichy)
bylozravci (konzumuiji rostliny)
vSezravci (konzumuji oboji)

Funkeéni klasifikace: pravi predatori (kofist zabijeji)
spasaci (nezabijeji, €asti koristi)

parasitoidi (zabijeji hostitele)
parasiti (nezabijeji hostitele)
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Predace

Adaptace predatora - rozvoj smyslu, uto€né organy kolem ustniho
otvoru ...

Adaptace koristi - schopnost uniku, mechanicka obrana,
autotomie, budovani ukrytl, autotomie

— mimeze: homochromie (zbarveni podle okoli) homotypie
(tvar jinych predmétu)

— mimikry: napodobeni jinych, nebezpeénych druht
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