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Viiv klimatickych
zmén na pudy CR

Nejvétsimi riziky a hrozbami pro zemédséliskou pldu

v disledku klimatické zmény je vétrna a vodni eroze,
acidifikace a salinizace, dezertifikace, ztrata organické
hmoty (dehumifikace), zhorgeni padni struktury a s tim
souvisejici utuzeni pady, zaplavy a sesuvy phdy &i zastavba.

+2xt LUCIE HAVELKOVA, PETRA HUISLOVA,

JAN VOPRAVIL A JIRi HLADIK

PUDA JE NEOBNOVITELNY, omeze-
ny pfirodni zdroj, kdy se 1cm pudy tvofi
a7 tisice let. Je jednim z nejdulezitéjsich
zakladnich vyrobnich faktort a zdsobar-
nou naseho potravniho fetézce, se kterym
bychom méli jednat s tictoua respektem.
Jeji produkéni i mimoprodukéni {ekologic-
ké) funkce jsou velmi siroké a je nezbytné
dlouhodobé udrzet jeji dobry stav.

STAV PUDY
se zrychlujicim se zpusobem Zivota, vy-
vojem novych technologiia odrudis ros-
toucimi pozadavky naco nejekonomict&jsi
anejrychlejsi produkci pfibyvé degradace
pudy, jeji poskozeni, jeZ je v podstaté ne-
vratné. Rozsihly vliv na stav a kvalitu pady
ma i probihajici klimatické zména. Pudu
ovliviiuje povichova teplota, at uz vysoka,
¢i nizka, vihkost a tlak vzduchu, thrnain-
tenzita srazek, smer a rychlost vétru, vyska
snéhové pokryvky atd. Zména klimatu, tedy
predevéim extrémni vykyvy pocasi, akcele-
ruji degradaéni procesy, jako je napf. eroze
pudy a nedostatek vstupt organické hmoty.
0d roku 1936 ubyl uz téméf milion hekta-
i1 zemedélské pady. Ruzné typy degradaci
potencialné ohrozuji pfibliZné 54 % z celkové
vyméry zemédélské pudy; z toho piipadd na
vétrnou erozi 14 %, na utuzeni (predevsim
podorniéi) 49 %, na trvalé zamokfeni zhruba
5% a na dezertifikaci (vysychani) 1%.

7 klimatologického pohledu jsou nékteré
¢asti uzemi CR (jizni Moravy &i Podkrusno-
hofi) hodnoceny jako suche, jelikoZ vykazuji
prumeérne roéni ihrny srazek pod 550 mm.
Ze zemédéalského pohledu je dulezity fakt, Ze
sucho se vyskytuje nahodile, nepravidelné,
a to jak v jednotlivych letech, tak v prubéhu

roku. Dokladem jsou vyskyty sucha v letech|
2000, 2003, 2011, 2012 a 2015.

KLIMATICKA ZMENA 1
Zména teploty - v detailu jde pfedevSim o na- ‘
rist pramérnych roénich teplot 00,3°Cza

10 let, 0 zmény piizemni minimalni teploty |
a o extrémni horka. Rust teploty vzduchu |
ovliviiuje hydrologicke pomery v pude, zrych-
luje evapotranspiraci a zpasobuje dezertifikaci
a zasoleni (salinizaci) pudy. Do jisté miry je
pak spolecné se zménou hydrologie spousteé- ‘
cim mechanismem pudnich sesuvi. Teplotni
a srazkové zmény maji za nasledek také |
prodluZovani vegetaéniho obdobi, zmenseni ‘
oblagnosti a vétsi pocet hodin sluneéniho
svitu, jenz ovliviiuje padni teplotu.
Zména hydrologickych poméri - celkova zmé-
na vodniho rezimu je zpusobena predevsim
zménou vyskytu a intenzity srazek v jednot-
livych obdobich roku pfi pomérné stalych
dlouhodobych srazkovych dhrnech, éastéi—‘
&im vyskytem suchych obdobi a narustem
vyparu. Pi suchych horkych obdobich je
zemédélska pudy nachylna k vysychani,

pfi silnych vétrech a extrémnich srazkach
k pudni erozi. V celkovém dasledku vse
ovliviiuje snizovani zidsob podzemni vody

a pokles vlahovych indexn zemédelskych
oblasti. Nedostateéné hydrologicke funkce
pady v kombinaci s extrémnimi desti jsou
dokonalou kombinaci pro vznik povedni.
Dalsi procesy v padé - jde o procesy, které
nejsou na prvni pohled zfejmé: zmeény v ko-
lobéhu zakladnich prvku C, N a soucasné

v procesu mineralizace organické hmoty.
Teplota a vodni rezim ovlivauji mnozstvi
rozpusténych, vyluhovanych, chemic-

ky rozlozenych pudnich éastic, vedou

k fyzikilné-chemickym zménam, méni oxi-
daéné-redukéni potencial, zvysuji &i snizuji
rozlozitelnost organické hmoty a ovliviuji
rychlost a intenzitu zvétravani. Zmeéna
teploty a vlhkosti pudy méni mikrobidlni
aktivitu a vazani uhliku rostlinami a také
méni faunu v piidé a na pudé. S narustem
koncentraci oxidu uhli¢itého (CO,) dochazi
k zrychleni fotosyntézy. To vyvolavi efek-
tivnéjsi spotfebu vody rostlinami, ale muze
také podporovat dezertifikaci pudy.

RIZIKA KLIMATICKE ZM ENY
Zmifnované procesy, které jiz probihaii, ze-
meédélskou padu znehodnocuiji tak, Ze ji pro-
ménuji v téméf netirodnou slozku krajiny

s minimalni pravdépodobnosti, Ze se vrati
do puvodniho zivotadarného stavu.

Kromé zastavovani pudy je nejrizikovéjsim
¢initelem poskozeni pudy eroze. Po rychlé
avydatné destové srazce pfi extrémni uda-
Josti, kdy piada neni schopnd absorbovat a in-
filtrovat dostateéné velké mnoZstvi srazkové
vody, dochézi k povrchovému odtoku, jenz
mé za nasledek odnos svrchnich padnich
horizontt do nizsich poloh. Srazkova voda
je diky krusté na povrchu nestabilni pudy
urychlené odvadéna povrchovym odtokem.
pida ochuzené erozi o organickou hmotu
a zrnitostné jemné éastice se pak v dusledku
dlouhotrvajicich vysokych teplot snaze vy-
susi. Jde v podstaté o jakysi zaéarovany kruh,
kdy se s odnosem pudy sniZuje jeji mocnost,
tim jsou zaroven poskozeny i jeji hydrolo-
gicke funkce, které jsou pro zmirnéni vodni
eroze tak duleZité. Puda je schopna zadrzet
stale mensi mnoZstvi vody a jeji retencni
schopnosti se zhorsuji. Spatna retencni
a infiltraéni funkce pudy negativné ovliviiuje
produkéni funkci pady a jeji celkovou kvali-
tu. Erozi pudy muze zabranit vhodny zpusob
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hospodafeni s vyuzitim pudoochrannych
technologii. Ke spravné zvolené technologii
je viak také potieba znat oblast nejcastéjsiho
vyskytu pfivalovych desti a obdobi jejich
vyskytu, zatazeni do hlavni pudni jednotky
nebo vliv vegetace.

S narustem teplot a suchych obdobi,
s niz§i vihkosti vzduchu a s vy$§im poctem
sluneénich hodin je puda degradovana take

VODNi

rizikové
plodiny na
svazitém

opatreni.

Snimky archiv
Vyzkumného iustavu
melioraci a ochrany
pudy, v, v. i.

»Erozi pudy

muze zabranit
vhodny zplisob
hospodareni :
s vyuzitim .
pudoochrannych
technologii.”

zvysenym vyparem vody. Pfi extrémnich
teplotach pfes 35 °C dochazi k poskozeni
fyziologickych bunék a v dusledku sniZeni
mikrobialni aktivity i k abytku organické
hmoty. Puda s nizkym obsahem humusu
je nachylnéjsi na vysychani a soucasné
trpi vétrnou erozi, salinizaci nebo sesu-
vem. Ubytek organické hmoty ovliviiuje
zadrzeni vody v zemédeélskeé pudé a pfi

EROZE pudy
pfi péstovani

pozemku bez
protieroznich

nedostateéném doplaovani kvalitnich stat-
kovych hnojiv do pudy se zdsadné zhor3uje
fyzikalni stav pudniho prostfedi.
Nevyvazenost vodniho, tepelného a vzdus-
ného rezimu zhor$uje pudni strukturu a na-
sledné utuzuje zemédélskou pudu. V utuZene
pudé je opét omezen pohyb vody, a je tedy
snizena retencni schopnost a akumulac-
ni prostor pro zadrzeni vody. Okyselovani
(acidifikace) piad ma rovnéz negativni dopad
na pudni strukturu a mineralizaci atd. Pidni
struktura hraje podstatnou roli pfi jakémkoli
degradaénim procesu. Jejimu zkvalitnéni
piispivaji silné mrazy, kdy puda promrzne do
hloubky, nebot zamrzlé voda zvysuje péro-
vitost. Trhliny zpuisobené mrazem narusuji
utuZeni viech vrstev pudniho profilu v zévis-
losti na hloubce promrznuti.

DOBRY ZDRAVOTNI STAV PUDY
Mezi zakladni podminky pfispivajici k dobré-
mu stavu zemédélské pudy patfi pfedevsim
schopnost zadrzet vodu v krajiné, a to bud
technicky (vodni nidrze), nebo spravnou
péci o pudu. ZadrZeni vody v nddrzich je
nezbytné piedevsim pro zajisténi pitné vody
a nadlep$ovani prutoku ve vednich tocich
(napf. pro potieby plavby, fedéni odpadnich
vod &i kvuli rekreaci). Pro zemédélstvi je viak
vyznamné pfedevsim zadrzeni vody v pudg,
kterou mohou rostliny vyuZivativ delsim
bezde$tném obdobi. Odpadaji tim sekundarni
naklady na zavlahy plodin. Pro zadrzeni vody
v padé je potfebny dobry zdravotni stav pudy
a vhodna drsnost povrchu (stfidéni plodin,
zatravnéné pasy, lesni porosty). Zdrava puda
o mocnosti 1 m na ploge 1 km2 dokdZe zadrZet
v prizméru 300 000 m? vody. Z toho i plyne,

Ze neZ zaéneme uvazovat o technickych
zasazich v krajiné, méli bychom se v prvé fa-
dé vénovat kvalité pudy. Potencialni celkova
retence nasich zeméd&lskych pud ¢ini zhruba
8,4 miliardy m* vody. Jen pro predstavu,
prvni nové planovana prehrada ma mit
objem vody cca 15 milion m?. Tim, Ze je nase
krajina a hlavné puda nemocna, je aktualni
potencial zemédélskych pud zadrzovat vodu
niz3i o vice nez 3,3 miliardy m3 vody. Take
nesmime zapomenout na vsak a filtraci. Vsak
linfiltrace) je proces, kdy se do pudy dostava
voda. Gast je v ni pak zadrzena (puda se chova
jako houba, vodu nasaje a postupné uvoliuje),
zbyvajici voda se dostava niZe a napf. pies
horninové prostfedi dotuje podzemni kolek-
tory vod. Druhym zminénym aspektem je to,
%e voda proudici skrze pudu se diky vlast
nostem pudy a jejimu biologickému oziveni
zneéisténou vodu i &isti. Tak ptida vyznamné
piispiva k udrzeni vody v krajiné a zmensuje
nebezpeéi vzniku povodni a sucha.

Jedno z moZnych feSeni nedostatku vody
je zlepsovani retenénich schopnosti krajiny.
Krajinu je potieba zorganizovat tak, aby se
potencialné negativni vlivy omezily na mi-
nimum, a naopak se posilila jeji stabilizacni
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role, ktera vzniku povodné ¢i sucha zabrani SOUVZTAZNE
nebo jejich vliv alespoii omezi na snesitel- PROJEV
degradacnich

nou miru. Bohuzel sou¢asny ekonomicky

zameéfeny zpasob organizace a vyuZivani procesu

krajiny takové moznosti nenabizi. JiZ v dru- vyvolané ;

hé poloviné 20. stoleti doslo k radikalnim klimatickou KLIMATICKA ZMENA )

zménam v uspofadani krajiny (prumyslové zménou. gl . ®

metody zemédélstvi, ruseni krajinnych salinizace o extrémni projevy pocasi

prvku, rozordni travnich porosti, rozsédhlé » vy&Si teplota vzduchu

odvodnéni pozemki, regulace vodnich toku * W88l povrchova ‘?9‘?‘3 P‘fdy

apod.). Neumérné rozsahlé pudni bloky, ab- "d\',’;‘;:nt:zl?:;ﬁ Sor:;‘(yb(

sence krajinnych prvki a napfimené vodni « zm&na vodnio remu

toky zadrzeni vody v krajiné nepodporuji, » mens snéhoveé poknyvky

coz ptinasi celé spektrum problému (rychly utuzent 4 i

odtok vody, zrychlena eroze, zandaseni Rucy pldni
struktury

a eutrofizace vodnich toki a nadrZi). Samo-
statny problém je i v obrovském mnozstvi
propachtovane pudy - aZ 80 %.

Vv Ceskeé republice jsou jiz zavedeny
postupy, jejichz pomoci je mozné pozitiv-
né ovliviiovat stav krajiny a miru dopadal
extrémnich klimatickych situaci. Jedné
se o kombinaci ruznych opatfeni, k nimz
patii pfedevsim pozemkove upravy, tzemni
planovani a planovani v oblasti vod. Tyto sys-
témy upravuje fada odbornika, mnohdy viak
jednostranné zaméfenych (v uzemnich pla-
nech neni vidy respektovana zaplavova zéna,
v pozemkovych tipravich muZe byt feSeno
jen zptistupnéni pozemkd, ve vodohospo-
dafském plénovani nemusi byt zohlednény
potieby zemédélcu...). Zaroverfi se pozemkové
tipravy a vodohospodafské plany obtizné
prosazuji a mnohdy vée kon¢iu navrhu opat-
feni a vypofadanim vlastnickych vztaht bez
samotné realizace planu spoleénych zafizeni.

Prirozené dispozice, které pidu preduréuji
k hospodafeni s vodou, jsou dany hlavné
zrnitostnim sloZenim, jeZ ovliviiuje pohyb
vody v pidé. Dal$im zdsadnim faktorem je
obsah a kvalita humusovych latek. Nékteré
pudni vlastnosti jsou prakticky neovlivni-
telné (zrnitost pudy), jiné viak zaviseji na
zpiisobu hospodafeni na pudé. Jednotlivé
pracovni operace na pudé majf zdsadni vliv
na infiltraéni a retenéni schopnosti pudy,
potazmo i celé krajiny. Jde zejména o zpraco-
vani pady (orba, podryvéni, minimalizacni
technologie apod.). Nevhodnym hospoda-
fenim se piirozené pidni vlastnosti éasto
zhorsuji. Optimélni zpusob zpracovani pudy
zavisi vzdy na podminkach konkrétniho
stanovisté (svazitost, zrnitost pudy, hladiny
podzemni vody’ a na klimatickych faktorech.
Pro udrzeni dobrych fyzikélnich viastnosti
pudy ma nezastupitelnou roli dostate¢né
mnoistvi kvalitni organické hmoty. Neméné
dilezity je i vstup na pozemky za vhodné
vlhkosti pidy (kvali prevenci utuZeni pidy
a poskozeni pudni struktury). Nezbytnd jsou
protierozni opatfeni na svazitych pozemcich.
Podle konkrétnich podminek na stanovisti
jsou vhodna i dalsi opatfeni, napi. vdpnéni
pudy, oprava & naopak odborné znefunké-
néni odvodiiovacich systému apod. Velmi

Pfi pfipravé textu

byly pouity materialy:

Analyzy VUMOP, v. v. L.

Statisticka rotenka pidni sluZby VOMOPR, v. v. i.
Zména klimatu, EHMU, http://portal.chmi.cz

adinnym nastrojem pro zlepSeni hospoda-
feni pudy s vodou je péstovani meziplodin,

" pritems je potfeba volit meziplodiny, které

pudu nevysusuji (LOS, Landsberské sméska
apod.). Uvazovat Ize i o muléovéni. Nejéastéji
se uplatfiuje rozdrceni poskliziiovych zbytku
kukufice, fepky, obilovin a jejich nésledné
mélkeé zapraveni do pudy. Aby se udrzely
optimalni vlastnosti pudy pro hospodafeni
svodou je nezbytn4 - vzhledem k tomu, Ze
jednotlivé degradaéni faktory jsou Casto
vzijemné propojeny - celkova kvalitni péce
o padu, nikoliv jeji zastavovani.

OCGEKAVANE KLIMATICKE
ZMENY

v budoucnosti 1ze podle pfedpovédi ocekavat
predev3im vyraznéjsi sucha, nérust pru-
mérnych teplot vzduchu, zménu rozloZeni
srazek, stile Castéj$i extrémnia intenzivnéjsi
vykyvy polasi, extrémni sucha stfidajici
extrémni srézky. Zfejmé dojde i ke zméné ma-
ximalni 2 minimaélni teploty. S vy3si teplotou
a zvySenym vyparem poroste riziko pudniho
vlahového deficitu. Predikovany je velmi
mirny nartst Ghrnu rocnich srazek (pfiblizné
0 4%, spise vzimnim obdobi). Vyvijeji se nové
klimatické modely, které umozni simulaci

pfi dlouhodobém
nedostatku vody.

o;iy
vypar v organicks
2 pudy hrno:y

komplexnich charakteristik a zarover po-
skytnou kvalifikovany odhad vyvoje klimatu.
Pro modelovani budouciho vyvoje slouzi
pfistup ke komplexnim technickym datovym
#adam meteorologickych prvki v siti 10 km
pro celou Ceskou republiku ve spojeni se
seénafi klimatické zmény a s agroklimatic-
kymi modely. Sou¢asné se aktualizuje systém
vymezovani klimatickych regiond, ktery
nahradi jiZ neodpovidajici systém soucasny.
Nova rajonizace klimatickych regiona v ramci
systému bonitovanych padné ekologickych
jednotek (BPEJ) je zaloZena na hodnoceni
vidhoveé bilance ve vegetaénim obdobi.

Af u bude vyvoj poéasi jakykoliv, pfi
souasném stavu hospodafeni bude mit
klimaticka zména na zemédélskou puidu
znaény degradaéni vliv a neobejdeme se bez
opatfeni, slouZicich k jeji ochrané.

Poznémha: Claneh vychdzi z feSeni vyzhumnych
projektii Q1230056 VIiv oehavanych
klimatickych zmén na pudy Ceské republiky

a hodnoceni jejich produkéni funhce” (50 %)

a QJ1520026 ,Optimalizace vyuZivni zemédelshe
piady z pohledu podpory infiltrace a retence vody
s dopady na predihci sucha a povodni v podmin-




