10b. Prizkum na ropu a plyn - 2

Strategie a faze

Vyhledavaci priizkum ... TéZebni prizkum

Metody
1. Seismicky priizkum
2. Gravimetrie a dalsi geofyzika
3. Vrty - priizkumné (karotaz, ilomky,jadra)
- Uspesnost 10-15 %

- tézebni - Uspéesnost 80 %
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Gravimetrie - mapy Bougerovych anomalii

L] 20

Cihlernatran)

Sedlak et al. 2000



Gravimetrie - mapa horizontalnich gradientu a hustoty
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Gravimetrie - mapy Bougerovych anomalii
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Vrty a vrtani — v minulosti
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*Dobyvani z vyhloubenych studni a sachet

*NebezpecCi hromadéni naftovych plynu (H,S)



Na jizni Moraveé je
vyvrtano necelych
4000 vrtd hlubSich
nez 1 km

do 1 km - 35 mil K&
do 2 km - 80 mil K&
do 3 km - 150 mil K&
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KORUNA VEZE
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Hlavni ¢asti vrtu
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http://www.petroleum.cz/ropa/vrty-vrtani.aspx



Exkurze na vrt Zizkov-30 (MND)
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Konstrukce vrtu

Stény vrtu se zabezpecuji
ocelovymi rourami paznicemi

Z pocatku se vrta velkym
pradmeérem a zapazi se

ridici a ivodni kolona, ktera
prekryva méné zpevnénych, CEMENT
propustné horniny a

vodonosné horizonty. Jeji pata TECHHNICKA KOLOMNA
byva usazena v pevnych
horninach, aby na ni mohlo
byt na usti vrtu namontovano TECHNICKA KOLONA
protierupéni zafizeni.

Do zapazené a

zacementované paznicove se TEZEBNI KOLONA
zapusti dlato mensiho
prameéru a hloubeni vrtu
pokracCuje pod patou predeslé

kolony. podie Schiumbergor

UVODNI KOLONA

PERFORACE



Vrtna dlata

Préc_e vrtného dlata Vrtna korunka Roubikové
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B Zubovédiato  PDCdiato  Roubikove
Smér vyplachu do vrtu V dlato

Smeér vyplachu z vrtu A podél stén vrtu



Rotacni stul s unaseckou

Véze a stozary
- musi byt pevné, nosné a mobilni
h - nosnosti 50 — 680 t.
- bocCni zatizeni vétrem o rychlosti 150-195km/hod.
- montaz na samohybné mechanizmy a auta,
- jiné z dilt na pevné zaklady.

Vratek

- zdvihaci systém

- oto€ny buben s navinutym ocelovym (kladkostroj)
lanem, navijakova hridel s vijaky (,Spila“)

- brzdovy mechanismus, Cili ,brzda.”

e Vijak
- k taZeni lana pfi utahovani ¢i povolovani spoju
vrtnych trubek a pohybu utahovacich klesti.

Kladkostroj a kladkostrojoveé lano
- ocelové lano spletené z ocelovych dratku o
vysoké pevnosti.




Nejhlubsi soucast vrtu

Pazeni zajistuje stabilitu stén vrtu

Nejvnitrngjsi — tézebni kolona:
doprava téZzeného nebo vtlaGeného média
(ropy Ci plynu).

Perforace = otvory v paznicich umozAiuji
pritok ropy a plynu (vody)

Ochranny filtr = tvarovany drat nebo pisek
chrani pred znecisténim tézebni kolony
casticemi hornin.

Uhybové a orientované vrtani
moderni technologie - mnohem
ucinngjsi nez vertikalni vrty




Porzaty

Sigma

Speciroscopy

Meutren gamma d arsity

=MIHE Bnd d08-kHT raiEtmTy

The EcoScope - vicefunkéni
nastroj pro mereni loziskovych
horizontu

porozita, sigma-, neutronova-,
akusticka-(sonic), hustotni,
gamma-, caliper (napétové pole)

* v kombinaci s mérenim dynamiky
vrtani - narazy, rychlost rotace,
inklinace, azimut

Karotazni
mereni ve
vrtech
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Karotazni m

Slouzi k zjistovani typu

vrstev a jejich nasyceni

v s s

nasleduji radioaktivni a
metody.

Urcuje se litologicky profil vrtu,

kolektorskeé vlastnosti jako je jilovitost,
porovitost, popfipadé propustnost a v )
naftové geologickém prizkumu nasyceni

uhlovodiky.

Pro technické ucely se provadi fada
geofyzikalnich méreni jako inklinometrie
pro zjisténi zakfiveni vrtu, kavernometrie
pro urceni prameéru vrtu, teplotni a
akusticka méreni pro zjisténi hlavy a

kvality cementu atd.

ereni ve vrtech
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Preventer erupce - zarizeni proti erupci plynu

Four robotic vehicles try to
activate the blowout
preventer at the wellhead. If it
had been successful, the
BLOWOUT hydraulic valve would have

PREVEMTER ooy DRILLPIPE
e e | - been able to stop the leak.

Ventily .

Valve mechanism

g

WELLHEAD ——

Usti vrtu

Flow of oil

Seafloor



Shrnuti — Pruzkum

1 - Povrchoveé, hlavneé geofyzikalni metody
Seismika
Gravimetrie
Magnetotelurika

2 - Povrchova geochemie (sniffing)

3 - Vrty (drahe) - rada specialnich meéreni

- testovani horizontu (pritoky, kvalita
ropy a plynu)



Spodni ¢asti vrtné soupravy
Vyplachova hlava Je namontovana na konci vrtného naradi,
ktere na ni visi na haku. Dovoluje, aby se kolona mohla otacet a
umoznuje, aby vyplach mohl prochazet dovnitr rotujici kolony
vrtného naradi. K vyplachové hlave je pripevnena vyplachova
hadice, vrtneé naradi, vrtne trubky a zatezky.
Unasecka Tesne pod vyplachovou hlavou se nachazi ¢tyr nebo
sestihranna unaseci tyC, neboli unasecCka“. Touto tycCi je
prenasen rotacni pohyb z rotacniho stolu na celou kolonu
vrtného naradi. Unasecky byvaji obvykle 12m dlouhe
Rotacni stul Pfenasi na vrtné naradi rotacni pohyb. Byva
pohanen od hlavni prevodove skrine prevazne kardanem nebo
vlastnim elektromotorem. Pokud se rotacni stul neotaci, slouzi
jako pracoviste pri tazeni a zapousteni naradi. Unaseci viozky
Jjsou kuzelovite upraveny tak aby zde bylo mozno usadit kliny.
Kliny predstavuji naradi na nejz je mozno zavesit celou kolonu
vrtneho naradi, predevsim pri nadstavovani nebo odsroubovani
vrtnych tycCi, pri zapousteni Ci tazeni.



Preventr -
zarizeni proti nekontrolované erupci plynu

Preventr Je instalovan na usti vrtu. Je to sada specialne
upravenych soupatek. Jsou-li uzavrena vytvari tesneni na usti
vrtu, jez je odolné proti znacné vysokym tlakum a tim zabranuiji
vytoku kapalin nebo plynu z vrtu. Jsou upraveny tak, ze usti
vrtu utesni | tehdy, jsou-li ve vrtu zapusteny vrtné trubky. Lze
rozliSit dva typy preventru : universalni a Celistové. Uzavreni
vrtu preventrem predstavuje prvni krok, pro zajisteni vrtu.
Nasledné obnoveni vrtani po ,umrtveni® vrtu, coz znamena, ze
vrt musi byt znovu zaplnén vyplachem o spravne merne
hmotnosti. K tomuto ucelu slouzi série vysokotlakych soupatek,
nazyvana tryskovy manifold, jez je vzdy instalovana jako
nedilna soucast protierupcniho zarizeni.



Pridruzené komponenty

Vrtné naradi- kolona vrtného naradi se sklada z jednotlivych
vrtnych trubek a z nekolika tlustosténnych trubek (,zatezek").
Zatezky jsou mnohem tezsi nez vrtne trubky a jsou vzdy
pouzivany na spodnim konci kolony k tomu, aby vytvarely pritlak
na dlato. Jsou totiz opreny o horni konec dlata a tlaCi ho pred
sebou do zaberu s horninou. Zatezka je od vrtné trubky
rozpoznatelna na prvni pohled tim, ze po cele délce ma stejny
vnéjSi prumer, zatimco stejné dlouha vrtna trubka se na obou
koncich vyznacuje kratkymi zesilenymi tély spojniku. Vrtné
trubky a zatezky jsou zpravidla 9m dlouhe.

Vyplachova cerpadla- ,pumpy” slouzi k cirkulaci vyplachu,
jejich ukolem je nasavat vyplach z vyplachovych nadrzi a tlacit je
vytlacnym potrubim pres ,stojak”, hadice, vyplachovou hlavou
do vrtnych trubek. Vyplach prochazi unaseckou, kolonou vrtnych
trubek, zatezkami, vysokou rychlosti projde tryskami v dlate.



Pridruzené komponenty

Vrtné nastroje (dlata a korunky). Vrtna dlata odstipuji horninu v celém profilu,
vrineé korunky jen ve mezikruzi tak, aby se do vrtného naradi zasouval valec
horniny (jadro), ktery je nasledné s naradim vytazen.

Listova dlata se pouzivala pri narazovem vrtani nebo vrtani v velmi mekych
horninach. Odfezavaji, odsekavaji nebo odstépuji horninu. Mivaji jeden nebo
dva brity

\/aliva dlata jsou vybavena nejCasteji tremi kuzelovitymi pracovnimi elementy,
které jsou na povrchu ozubeny a tvar a material zubl se navzajem znacné liSi
predevsSim podle toho do jaké horniny je takové dlato urCeno (zuby z
tvrdokovu nebo roubiku). Tyto kuzely se mohou volné otacet kolem svych os.
Zuby na jejich povrchu jsou viastne jediné pracovni elementy v cele sestave
kolony vrtného naradi, které vnikaji do horniny rozrusuiji ji, drobi, rozmelnuji
kdyz se ,odvaluji“ po pocCveé vrtu, tak jak se otaci cela kolona. Vrtni
mechanismus vrtnich dlat je zaloZzeny na vtlaceni zubu na kuzelich do horniny
a vytahovanim zubu. Kuzele rotuji (odvaluji se) jak okolo vlastni osy a tak
spolecnée okolo osy dlata.



-Kazde dlato ma zarizeni, jez usmernuje vytok vyplachu — trysky, ktere
maji maly prumér a tak vyplach z nich tryska vysokymi rychlostmi,
chladi dlato, tlakem poaha rozmelnovat horninu a odstranuje kousky
rozdusené horniny. Pro mekke horniny se uzivaji dlata s vetsimi zuby,
pro tvrdé horniny s mensimi zuby nebo s vsazovanymi roubiky z
spékanych karbidu Ci tvrdokovd. Valivé dvojkuzelové dlato je prakticky
vyuzivano v USA od roku 1909, trojkuzelové od roku 1931 a od roku
1933 maji dlata jiz priblizneé dnesni podobu.

Dlata kompaktni (PDC). Jsou to dlata rezna pouzivajici kotoucCe ze
spekaného karbidu na jejichz Celni stranu se nanasi vrstva
syntetickych diamantu nebo jinych supertvrdych materialu.

Dlata diamantova a korunky. Konstrukce diamantoveho dlata tvori
ocelove teleso s pripojovacim zavitem a hlava je osazena umelymi
diamanty. Toto dlato nema pohybliveé Casti ani zuby a pouziva se na
vrtani na mori. Pro svou velkou tvrdost se pouzivaji vrtani velmi
tvrdych hornin. Pri vrtani se kazdy vrtny nastroj obrusuje a jeho
zivotnost je dukladné sledovana.



Vrtny vyplach

je obvykle suspenze jiloveho materialu, zatezkavadla a nekterych
chemikalii. PIni radu funkci:

*slouzi k odCiStovani poCvy a vynosu horninovych ulomku na povrch,
kde jsou z vyplachu oddelovany na sitech.

« vytvari ve vrtu protitlak a zabranuje nezadoucimu pritoku vrstevnich
medii do vrtu.

* jilovity material (predevsim bentonit) tvori na sténach vrtu
vyplachovou kuru, ktera brani uniku vyplachu do vrstev a brani
vypadavani materialu ze stén vrtu.

 ochlazuje vrtny nastroj a pomaha tryskanim pod velkym tlakem take
rozrusovat horninu na pocve vrtu.

K oddéleni horninovych ulomku a vyplachu, ktery se vraci zpét do vrtu
dochazi na (vibracnich) sitech. Vyplach tak cirkuluje v podstate
uzavienym systémem. Do vyplachu jsou pfimichavany ruzné
komponenty a je odstranovan pisek, tak aby byly udrzovany
pozadované parametry jako mérna hmotnost a viskozita.



Legend:

. Mud tank

. Shale shakers

. Suction line (mud pump)

. Mud pump

. Motor or power source

. Vibrating hose

. Draw-works (winch)

. Standpipe

. Kelly hose

10. Goose-neck

11. Traveling block

12. Drill line

13. Crown block

14. Derrick

15. Monkey board

16. Stand (of drill pipe)

17. Pipe rack (floor)

18. Swivel (On newer rigs this may be replaced
by a top drive)

19. Kelly drive

20. Rotary table

21. Drrill floor

22. Bell nipple

23. Blowout preventer (BOP) Annular

24. Blowout preventers (BOPs) pipe ram & shear
ram

25. Dirill string

26. Drill bit

27. Casing head

28. Flow line
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Derrick

Mud hand
(top drive)
Blowout Engines
Preventar ngi
Spare Pipe \ turn tumntable

Casing

Drill String Electric Mud and Casings
Generator
Drill Collar

Anatomy of an oil rig
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Konstrukce vrtu

Steny vrtu se zabezpecCuji
ocelovymi rourami — paznicemi,
které maji na koncich zavity a
objimky. Kazdy vrt ma nakonec
nékolik paznicovych kolon. Z
pocatku se vrta velkym primérem

a zapazi se uvodni kolona, ktera (voDN| KOLONA
prekryva méne zpevnenych,

propustné horniny a vodonosné CEMENT

horizonty. Jeji pata byva usazena

v pevnych horninach, aby na ni TECHNICKA KOLONA —

mohlo byt na usti vrtu
namontovano protierupcCni
zafizeni. Do zapazené a TECHNICKA KOLONA
zacementované paznicove se

zapusti dlato mensiho praméru a TEZEBN| KOLONA
hloubeni vrtu pokracuje pod

patou predeslé kolony. PERFORACE

podlie Scivumbenger
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