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Anotace

Piedlozena diplomova prace se vénuje studiu sedimentd zerotickych vrstev a vrstev stafi
eggenburg V jejich nadlozi z vrti fady Zn. Dale pak byly studovany sedimenty stafi
eggenburg/ottnang z lokality Zerotice. Bylo provedeno jejich srovnani pomoci metod facialni
analyzy, gamaspektrometrie, zrnitostni a petrografické analyzy, studia t€zkych minerali a
povrchovych texturnich znaki (exoskopie). Bylo zjisténo, ze primarnim zdrojem sedimentd
zerotickych vrstev jsou nejspiSe metamorfované horniny nejblizs§iho okoli (dyjsky masiv,
moravikum). Dale lze uvaZzovat o redepozici ze starSich permokarbonskych sedimentd.
Prostiedi sedimentace zerotickych vrstev je spojovdno se sedimentaci V ramci aluvidlnich
kuzelti. Nadlozni sedimenty stafi eggenburg ukazuji pravdépodobné na vyraznou roli
redepozice ze starSich sedimentarnich hornin a jejich depozi¢ni prostiedi je marinni (bfezni
pasmo az mélké mote). Sedimenty staii eggenburg/ottnang (lokalita Zerotice) Vvykazuji
vyznamnou roli primarniho zdroje z krystalinickych hornin a byly usazeny v podminkach

fluvialniho prostiedi.

Annotation

This thesis is focused on study of deposits of the Zerotice Mb. and overlying deposits of
Eggenburgian age and Eggenburgian/Ottnangian age. They were put to comparison by
methods of facies analysis, gamma ray spectrometry, grain-size analyses, pebble analyses,
analyses of heavy mineral, study of grain shape and roundness and evaluation of the grain
surface textures (exoscopy). The metamorphic rocks in the close vicinity (Thaya Massif,
Moravian Unit) were probably the primary source of the Zerotice Mb. sediments.
Redeposition from older Permo-Carboniferous deposit is also supposed. The depositional
environment of deposits of Zerotice Mb. is interpreted as alluvial one. The overburden
sediments of Eggenburgian in age reveal significant role of redeposition from older
sedimentary rocks. Their deposition environment was marine (coastal zone deposits to
shallow sea conditions). Sediments of Eggenburgian/Ottnangian in age show again significant
role of a primary source from crystalline rocks, together with a redeposition. They were

deposited in fluvial environment.
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1. Uvod

Zadana diplomové prace se zabyva studiem sedimentii Zerotickych vrstev a v mensi mife
studiem sedimentl stafi eggenburg v nadlozi Zerotickych vrstev a sedimentl stafi
eggenburg/ottnang z odkryvu u obce Zerotice. Bliz§imu zpracovani byly podrobeny
sedimenty z dochovanych vrtnych jader ziskanych v ramci geologického vyzkumu oblasti
(vrty Zn). Pozornost byla vénovana facialni analyze, studiu provenience (valounova analyza,
tézké mineraly — studium granatu a rutilu), zrnitostni analyze, gamaspektrometrickému studiu
a exoskopii (studium povrchovych texturnich tvard). Cilem prace je rozsifeni poznatkt o
sedimentech zerotickych vrstev, zejména interpretace jejich depozi¢niho prostfedi, blizsi
identifikace zdrojovych hornin a fidicich Ciniteli sedimentace a srovnani s dosavadnimi
poznatky. Dal$im zamérem prace je srovnani sedimentt zerotickych vrstev s nadloznimi

sedimenty stafi eggenburgu a eggenburgu/ottnangu.



2. Vymezeni zajmové oblasti

2.1. Lokalita Zerotice

Zajmova lokalita se nachazi mezi poli a je vzdalend piiblizné 500 m od obce Zerotice. Jeji

pozice je znazornéna na obr. €. 1.

Obec Zerotice je ze spravniho hlediska soucasti Jihomoravského kraje, okresu Znojmo.
Lokalita lezi vzdusnou ¢arou pfiblizn€ 11 km severovychodné od Znojma a pfiblizn¢ 41 km
jihozdpadné od Brna. Zkoumana lokalita patfi k vyznamnym geologickym lokalitam
v registru CGS. Lokalita je situovéana z geomorfologického hlediska v Dyjsko-svrateckém
uvalu VIIIA-1, konkrétnéji v Drnholecké pahorkatiné VIIIA-1B, ktera se dale déli na
JeviSovickou nivu VIIIA-1B-c. Dyjsko-svratecky uval je soucasti Zapadni vnékarpatské
snizeniny VIIIA, kterd patii do Vnékarpatské snizeniny VIII — Zapadni Karpaty (Demek
1987). Nedaleko lokality tece feka JeviSovka. Okoli lokality je tvofeno pfevazné neogennimi
a kvartérnimi sedimenty. Pfidavam lokalizaci odkryvu, ktery je sttedem zajmu, pro jeho blizsi

ur¢eni: 48°92'77.328N, 16°15'73.119E.

AN

— 1) e 4
OlSeznamicAaISMC wwnw. basemapiat _
Obrdzek ¢. 1: Pozice lokality Zerotice — upraveno (Mapy.cz, 2016)
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2.2. Vrty

Vzhledem Kk tomu, Ze sedimenty zerotickych vrstev nikde nevychazi na povrch, bylo pro
jejich poznani nutné studium vrtnych jader. Zerotické vrstvy byly popsany v 80. letech ve
vrtech v okoli Zerotic a BoZic. Vybrana vrtna jadra z vrti fady Zn byla k dispozici na Ustavu
geologickych véd Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Vrty jsou hluboké vice nez
100 m. Ze spravniho hlediska jsou soucasti Jihomoravského kraje, okresu Znojmo. Vrty Zn7 a
Zn8 se nejblize nachazi u obce Zerotice. Dale pak vrty Zn4, Zn5, Zn12 a HV-303 se nachazi

pobliz obce Bozice. Vrt Zn2 u obce Bantice. Pozice zajmovych vrtl je zndzornéna na obr. €.

2.
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Obrdzek ¢. 2: Pozice zdjmovych vrtii — upraveno (maps.google.cz, 2016)
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3. Geologie zajmové oblasti

V zajmové oblasti se vyskytuji krystalinické horniny dyjského masivu a dyjské klenby
moravika, paleozoické sedimenty devonu a permokarbonu, dale pak sedimenty Zerotickych
vrstev a sedimenty stafi eggenburg Vv nadlozi Zerotickych vrstev. Na povrchu se naprosto
dominantné objevuji sedimenty karpatské predhlubné staii eggenburg az ottnang a dale se zde
vyskytuji sedimenty kvartérniho stafi. Stratigrafické schéma geologickych jednotek neogénu
karpatské predhlubné v jizni a stfedni ¢asti na Moravé je znazornéno na obr. €. 3 a geologicka
mapa zajmové oblasti je znazornéna na obr. ¢. 5 a na obr. ¢. 6. Vzhledem kuvedené
geologické stavbé zajmové oblasti a cilim prace byla v ramci reSerSe vénovana pozornost
zejména hornindm karpatské predhlubné. Horninam dyjského masivu, moravika a kvartérnim

sedimentiim je proto vénovana mensi pozornost.

3.1. Dyjsky masiv

Dyjsky masiv, ktery na zdjmové uzemi zasahuje pouze svym severnim vyb&ézkem u Znojma,
je tvoren pievladajicimi biotitickymi granodiority a granity, diority jsou ojedinélé (Chlupac a
kol. 2002). Nékterymi autory jsou fazeny na povrch vystupujici télesa granitoidi dyjského

masivu k brnénskému masivu, respektive k brunii ¢i brunovistuliku (Mitrenga, Rejl 1993).

Podle Svojtky a kol. (2017) ptedstavuje dyjsky masiv vyzralejsi partie kadomské kiry vzniklé
na aktivnim kontinentalnim okraji Gondwany. Soucasti dyjského masivu jsou i zbytky
metamorfniho plasté tvofené¢ho hlavné rulami az migmatity, vapenosilikatovymi horninami a
amfibolity. Jako samostatny typ vramci dyjského masivu je vyclenén pouze tasovsky
(biotiticko-muskoviticky) granit (Leichmann, Hock 2008). Podle Leichmanna a Hocka (2008)
odpovida Cervené zbarvené varieté granitti tetCické suity z brnénského plutonu. Vyskyty
drobnych zil aplitti a biotitickych pegmatitl, vzacnéji dioritdi, jsou vazany na cely dyjsky
masiv. V nékterych ¢astech masivu lze nalézt enklavy gaber a dioriti, které indikuji miSeni

kyselého a bazického magmatu (Leichmann, Hock 2008, Svojtka a kol. 2017).
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3.2. Paleozoické sedimenty — devon, permokarbon

Horniny malého vybézku dyjského masivu zasahuji na tzemi listu Prosimétice 34-114 u
Té&Setic v podlozi paleozoickych akumulaci. Pritomnost devonskych klastik byla zjisténa
pouze u v. okraje dyjského masivu. Pievazujici sladkovodni sedimenty piechéazeji koncem
sedimentacniho cyklu do moiského karbonatového typu, ktery pravdépodobné tvoii podlozi

miocénu u Zerotic (Dorni¢ a kol. 1985).

Na vychodnim okraji krystalinika miroslavské hrast¢ spocivaji hrubozrnné klastické
sedimenty, vystupujici v SSV. — jjz. orientovaném pruhu mezi Moravskymi Kninicemi a jiznim
okoli Miroslavi. Témto slediim, tvofenym prevazné konglomeraty, se jako prvni vénoval Paul
(1898; non vidi, fide Dudek 1963), ktery interpretoval jejich stafi jako karbonské az permské
na zakladé podobnosti se sedimenty boskovického ptikopu. Pozdéji vymezil Suess (1907) pro
tato hruba klastika samostatnou litostratigrafickou jednotku miroslavska brekcie a povazoval
je za soucast kulmu. Dalsi geologové, ktefi se zabyvali mapovanim oblasti miroslavské hrasté
(napt. Kalasek 1956, Dudek 1963), se priklonili k plivodni interpretaci permokarbonského

stafi a uzivali jiz spiSe terminu miroslavské slepence (Kumpan 2015).

Miroslavské slepence lezi pravdépodobné transgresivné na krystaliniku miroslavské hrésté
(Dudek 1963), které je situovano pti v. okraji Ceského masivu a je pomémé komplexni
geologickou jednotkou, vystupujici na tizemi o rozloze pouhych 25 km?2 Krystalinikum
miroslavské hrast¢ sestavda ze tii velice odliSnych ¢asti, a to jizné situovaného
moldanubického bloku, stfedni Casti ekvivalentni moraviku a severni Casti naleZejici
brunovistuliku (Dudek 1963, Tomek 1990). Samotna sekvence miroslavskych slepenci je
tvofena predev§im petromiktnimi slepenci s podifizenymi polohami arkéz (Dudek 1963).
Podle Dudka (1963) tvoti valounovy material slepencti dominantné vapence, dale jsou hojné
granitoidy a fylity se svory. Bézné jsou tlomky kulmskych sedimentt, kiemeny a ortoruly a
podruzné aplity, biotitické ruly, amfibolity a mramory. Piskovcové polohy odpovidaji svym
slozenim arkézam s prevladajicim karbonatovym tmelem, stejné jako je tomu u zakladni
hmoty konglomerati. Podle Kumpana (2015) jsou miroslavské slepence sedimentarni
sekvenci pievazné hrubozrnnych klastik pravdépodobné permokarbonského staii. Depozicni
prostfedi bylo pfedbézné interpretovano jako vnitini, popf. stiedni Cast aluvidlniho kuzele

S dominanci tlomkotokti (Kumpan 2015).
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3.3. Dyjska klenba moravika

vvvvvvvvv

na rakouském uzemi. Jde o alochtonni celek, ktery byl pii variské orogenezi nasunut spolu

s v. okrajovou ¢asti moldanubika na autochtonni jadra.

V dyjské klenbé lze analogicky interpretovat fatalné pestrou vranovskou skupinu (srovnatelna
s olesnickou skupinou svratecké klenby) v nadlozi biteSské ruly a rovnéz facidlné pestrou
lukovskou a perneggskou skupinu v podlozi bitesské ruly. V jadru klenby vystupuji horniny
brunovistulika (s devonskym pokryvem), na n€zZ jsou nasunuty ve formé piikrovii silnéjsi
metamorfované jednotky moravika (s charakteristickou biteSskou rulou). Metamorfozy
zietelné pribyva od jadra klenby smérem K periferii, tj. od jednotek tektonicky nizSich
k jednotkam tektonicky vyssim. Na klenbu jsou pak jako tektonicky nejvyssi jednotka od
Z nasunuty horniny moldanubika s lemem svorovych hornin (Chlupac a kol. 2002). Za relikty
moldanubika na V klenby byvaji povazovany krystalinikum miroslavské hrasté a krhovické
krystalinikum. Na hranici s moldanubikem (alespon v s. ¢asti klenby) je vyvinuta mocna
mylonitova zéna. Na JV od mylonitové zony jsou vyvinuty pievazné dvojslidné granatické
svory az ruly, n€kde s kyanitem, s vlozkami amfiboliti a vzacnych hadcti a polohami
granatickych ortorul (u Lancova, vranovska ptehrada). Tato jednotka odpovida moravské
svorové zoné a je oznaCovana jako Safovska skupina (Jencek 1981). Pestra jednotka pod
bitesskou rulou — skupina lukovska (Batik 1981). Je sloZzena z flySoidnich stauroliticko-
granatickych dvojslidnych rul, které pfechazeji az do biotitickych ¢i chloriticko-biotitickych
fylitd (Misaf a kol. 1983).

3.4. Karpatska predhluben

Karpatska predhlubent na Moravé je soucasti perifernich alpsko-karpatskych panvi v pfedpoli
flySovych jednotek. Na JZ se napojuje na molasovou zénu Rakouska, na SV pokracuje na
polské uzemi. Zahrnuje soustavu miocennich panvi, které v souvislosti s postupujicimi
ptikrovy flySovych Karpat pfemist'ovaly svlij prostor i osu smérem do piedpoli na prohybajici

se okraj Ceského masivu, zatézovany hmotou piikrovii (Chlupaé a kol. 2002).

Historie a raz sedimentacnich prostori neogénu na Moravé i vysledna geotektonickd pozice
neogennich sedimenti byla urCovana geodynamickym vyvojem Zapadnich Karpat a jeho
odrazem v brnénské jednotce a Ceském masivu. V zavislosti na tvorbé a postupu flySovych

ptikrovii vnéjSich Zapadnich Karpat mély neogenni panve raz rezidualnich panvi flySovych
14



trogti, noveé vzniklych piedhlubni pted Cely piikrovl, popi. rdz nesenych panvi (Cicha a kol.

1989), a byly paleografickou souc¢ésti Centralni Paratethydy.

Pohyby ptikrovii probihajici soucasné se sedimentaci, zpusobily, ze ulozeniny ptredhlubné
dnes lezi misty pod piikrovy, pfed nimi i na nich, nebo jsou do piikrovovych staveb
zabudovany. Piikrovova dynamika Casto vedla k tektonické redukci, nebo naopak ke zvétSeni

mocnosti sedimentii (Chlupac a kol. 2002).

3.5. Spodni miocén

Sedimenty, se stafim eger — karpat, spadaji do miocénu. Ve zkoumané oblasti se sedimenty

spodniho badenu nevyskytuji.

V jihozépadni ¢asti karpatské predhlubné sice nedochédzelo k tak vyraznym pifesuniim
sedimentacnich prostor v souvislosti s orogenetickymi pochody na ¢ele Karpat jako v jejich
dal§im pokracovani k sv., avSak 1 zde jsou nejstarSi miocenni sedimenty z valné miry vazany

jen na jeji hlubsi cast (Krystek, Tejkal 1968).

Znacna cast spodnomiocennich sedimentl obsahuje bud’ velmi chudou a k biostratigrafickym
zavérum malo zpusobilou faunu (oblast mezi Vranovicemi, Mikulovem a HruSovany na J.), je
takika bez autochtonnich fosilii, nebo se v nich vyskytuji svérazna a geograficky omezena
spolecenstva brachyhalinnich vod, kterd zatim neumoZnuji spolehlivé korelace (znojemska

oblast) (Krystek, Tejkal 1968).

Charakteristickym znakem pro sedimenty spodniho miocénu je rychlé vertikalni i horizontalni
stfidani facii, zvlasté lokalni stfidani piskid rtizné zrnitosti, ¢asto s vice nebo méné mocnymi
polohami $térki, podfadnéji s polohami jilti (Dorni¢ a kol. 1985).

Spole¢nym znakem spodnomiocennich sedimentid je nizky obsah karbonath kolisajici
Vv rozmezi desetin procenta az n€kolika malo procent. Spodnomiocenni sedimenty se vétSinou

vyznacuji asociacemi s vysokym podilem staurolitu, jejichz pivod je ziejmé v allitickych

zvétralinach Ceského masivu (Krystek, Tejkal 1968).
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Obrazek ¢. 3: Stratigrafické schéma neogénu karpatske predhlubné v jizni a stredni ¢asti na Moravé — upraveno

(Brzobohaty, 2002, In: Chlupdc a kol., 2002 - original)

Podle Adamka (2003) bylo ve spodnim miocénu vyclenéno a formalné¢ oznaceno 7

litostratigrafickych jednotek, které jsou zndzornény na obr. €. 4.

Na jurské podlozi na tizemi jiZzni Moravy transgreduji v eggenburgu klastika, ktera vykazuji
vzhledem k odlisnému paleogeografickému vyvoji Gzemi jizné a severné od vranovické
deprese znacné litologické rozdily. Jizné¢ od vranovické deprese jsou oznacovany jako
dunajovické piskovce, severné, na nikol€icko-kurdéjovském hibetu jako piskovce divacké.
Smérem k Z a SZ se jejich mocnosti zmensuji, az Gplné€ chybi a na jurské podloZi naseda az

vys$i, pelitickd facie eggenburgu, kterou noveé oznacujeme ndzvem dobropolské jilovce.

Véstonické piskovee koresponduji s diive vymezenym bazalnim klastickym vyvojem
(Adamek 1977) a s vyvojem kongeriovych a rzehakiovych piska (Jificek 1983, Adamek
2003).
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Cast v nadlozi lezicich sedimenti fadime do prikazného karpatu — do laaského souvrstvi,
¢lenéného na musSovské a novopterovské vrstvy. Jako nejvyssi, zatim do karpatu tazené

vrstvy jsou uvadény vrstvy ivanské (Adamek 2003).
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Obrazek ¢. 4: Karpatska neogenni predhluben (jizni cast), litostratigrafické ¢lenéni (Adamek, 2003)

3.5.1. ? Eger aZ eggenburg
V $irSim okoli Znojma lezi ¢asto na bazi miocénu Zeroticke vrstvy, které se misty vyvijeji ze
zvétralin krystalinického €1 paleozoického podlozi a predstavuji vesmés proluvialni sedimenty
znatné suchého podnebi. Ukladaly se v izolovanych depresich starého reliéfu. Jejich
sedimentace zacina zfejmé jiz v egeru a pokracuje do eggenburgu (Brzobohaty, Cicha 1993).
Zerotické vrstvy jsou uvadény jako nejstar$i miocenni uloZeniny na jizni Moravé (méléi

zapadni a sz. &ast karpatské predhlubng) (Ctyroky 1991).

Prachaft (1970) nazval tyto vrstvy Zerotickou sérii podle obce, u které byl nélezny vrt Znojmo
— 7. Pozd&jsi obména nazvu Zerotické série na Zerotické vrstvy vzhledem k jejich malé

mocnosti a malo diferencovanému sedimenta¢nimu prostiedi (Dlabac¢ 1976).

Zerotické vrstvy byly navrtany v nejvét§i mocnosti 75 m na vrtu Znojmo — 7A. Vrstvy
predstavuji pestrou piekotnou splachovou sedimentaci sladkovodnich a suchozemskych
usazenin. Mezi témito horninami jsou spiSe ojedinéle polohy piskii a jild o mocnosti

nepiesahujici zpravidla 2 m, usazené na piivodnim misté (Dlaba¢ 1976). Tyto vrstvy byly
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navrtany v nadlozi vapencii (? paleozoikum) a Dlabac¢ (1976) je kladl k oligocénu. Vzhledem
k zjisténi dvou novych neznamych stratigrafickych jednotek ve vrtu Zn — 7A byl v ramci
vyzkumu UUG vroce 1978 vyhloubena v tésné blizkosti ptivodniho profilu vrt novy,

oznaleny Ze — 1, ktery piinesl nova dopliujici data (Ctyroky 1982).

Pro stratigrafické zafazeni Zerotickych vrstev nejsou ptimé podklady. Makro- i
mikrofaunisticky jsou zcela sterilni a nebyly zde nalezeny ani urcitelné zbytky flory nebo
pylu. Pouze na podklad¢ paleogeografické uvahy a litologického charakteru se povazuje

pravdépodobné oligocenni staii vrstev (Dlaba¢ 1976).

Prachat (1970) vysvétluje, ze zerotické vrstvy (Zerotickd série) vznikly jako usazeniny
paleodelty (Dlaba¢ 1976). Ctyfoky (1982) tvrdi, e celkovy raz Zerotickych vrstev nema
rozhodné raz deltovych sedimentl. Jednd se spiSe o stfidani poloh sedimentti vzniklych
v mélké sladkovodni depresi (zelené polohy) a poloh terestrickych splacht s rud¢ fialovym
zbarvenim (Ctyroky 1982). Zerotické vrstvy byly mimo zminéné vrty Znojmo-7 a Znojmo-7A

navrtany nékolika dalsimi vrty v prostoru j. a jv. od zpracovaného uzemi (Dlaba¢ 1976).

V nadlozi Zerotickych vrstev bylo ve vrtu Ze — 1 navrtano 46 m mocné souvrstvi
Sedozelenych az tmavozelenych piskd, siltovet a jilovei, které dobie odpovidaji litologicky
eggenburgu, znamému z vychozi a mélkych vrti v okoli Zerotic a Tvofihrazi. Vzhledem
k tomu, Ze v celém profilu Zerotickych vrstev typové oblasti se nepodatilo zjistit zadné
zivoc€isné a rostlinné fosilie, nelze jejich stafi ptimo urcit. AvSak z rytmického sttidani poloh
zelenavych a narudlych barev a vcelku postupného prechodu do nadlozniho eggenburgu se da
soudit, Ze Zerotické vrstvy blizce predchazely marinni transgresi eggenburgu a proto je fadime

do ?egeru az eggenburgu (Ctyroky 1978, Ctyroky 1982).
Zakladni typy hornin Zerotickych vrstev jsou:

1. ve spodni ¢asti jily a sedimentacni brekcie. Jsou to siln¢ prohnétené horniny s ¢astymi
puklinami, ohlazy a zrcadly. V zakladni hmoté tmavé Sedého, tmavé zeleného a
zelenohnédého zpevnélého, vice €1 méné prachového piscitého jilu, jsou tlomky jilu (jilovce),
Casto pestie zbarveného, s valounky a ostrohrannymi kusy moravického a moldanubického
krystalinika. V horniné jsou typické znaky subakvatickych sesuvi a skluzd s detailnimi

pseudovrasami, proménlivymi tklony 10° - 90°. Provrtana mocnost téchto hornin je 10 m.
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2. V nadlozi jilti jsou parakonglomeraty tilloidniho charakteru, mocné rovnéz 10 m. V
tmavozeleném kavove skvrnitém vice ¢i méne zpevnélém jilu jsou valouny rizné opracované
o pruméru do 8 cm z kiemene, rul gfohlského typu a chlorotickych biidlic. Valouny jsou

prohnéteny s jilem, po obvodu valounti jsou hojné ohlazy.

3. Pestr¢ jily jsou pievladajici horninou zerotickych vrstev. Jily jsou vétSinou jemné piscité,
misty silné jemné piscité, vice ¢i méné prachové. Hornina je zna¢né zpevnéla, aniz dosahuje
pevnosti jilovce. Zbarveni jilii je proménlivé, pestré, zelenohnédé, rezavé hnédé, Cervené a
fialové skvrnité. Nékteré polohy jsou tmavé zelené, s pfechody do olivove zelené. Jily jsou
nepravidelné¢ nebo hrudkovité odlucné, s ojedinélymi valounky kfemene do priméru 0,5 cm.

mocnost jednotlivych poloh pestrych jili se méni od nékolika centimetr do desiti metrt.

4. S pestrymi jily se stiidaji polohy tmavé Sedozelenych piscitych, ¢astecné zpevnélych jila.
Odluc¢nost hornin je drobiva a nepravidelnd. Ojedinélé polohy jili do mocnosti 50 cm jsou

vapnité.

5. Pisky jsou jemn¢ az hrub¢ zrnité, mirn¢ zpevnélé drobivé, ¢asto s proménlivym podilem
jilového tmelu. Misty pfechazeji do silné piscitych, ¢astecné zpevnélych jild. Zbarveni piski
je pestré, Sedohnédé¢ az bézové, Sedozelené, rezavé skvrnité, tmavé zelené nebo tmavé

Sedozelené. Témér vSude je v nich hojné ptitomen pyrit (Dlabac 1976).

V klastickém materidlu Zerotickych vrstev se objevuje amfibolit, granodiorit, aplit a Zula

habitu rapakivi (Batik, Ctyroky 1983).

Na listu Znojmo se Zerotické vrstvy nepodileji na stavbé povrchu, 1ze v§ak predpokladat jejich
relikty v depresich krystalinika pod sedimenty eggenburgu a ottnangu. Da se piedpokladat

jejich mnohem mensi mocnost, pouze kolem 10 m (Batik, Ctyroky 1983).
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Obrazek ¢. 6. Geologie okoli zdjmové oblasti u obce Bozice — upraveno (Geology.cz, 2016)
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3.5.2. Eggenburg

Kombinace savskych pohybll spolu se zvySenim hladiny svétového ocednu se odrazila

V rozsahlé transgresi eggenburgu zasahujici jz. ¢ast pfedhlubné ( Brzobohaty, Cicha 1993).

Mote eggenburgu zaplavilo hluboko rozvétraly krystalinicky podklad, ktery byl nad to velmi
ostie modelovany do ostrych hibeti a hlubokych kanont. V takovych kanonech jsou dodnes
pohibeny marinni sedimenty eggenburgu na siln¢ kaolinizovaném krystaliniku severné a
severozapadné¢ od Znojma. V této oblasti bézné dochazelo pifi marinni transgresi
k redepozicim kaolinii, bazalni souvrstvi eggenburgu ¢asto obsahuji polohy sekundarnich

kaolint (Ctyroky 1982).

Paleografie a rozmisténi facii eggenburgu je pestré. Po stiedosdvské horotvorné fazi se
vytvofila pfed zvrasnénym flySem a z¢4sti i na ném eggenburgska predhluben, jejiz sedimenty
pokryly nejriznéjsi podlozi. Od Dunaje az na jizni Moravu transgreduje eggenburg vétSinou
na mezozoikum nebo krystalinikum Ceského masivu a jeho vyskyt k SV je limitovan

poslednim nélezem na vrtu Nesvadilka-1 a Zatéany HJ3 (Jifidek 1983).

Nejstar§im miocénnim mikrofaunisticky dolozenym stupném na okraji karpatské pfedhlubné
v oblasti styku s Ceskym masivem je eggenburg. V mofském vyvoji byl zastizen v nejvétsi
mocnosti ve vrtu Chvalovice 1 v blizkosti vinnych sklept mezi Chvalovicemi a Satovem
(Molc¢ikova 1968).

Pro okrajovy mélkovodni vyvoj eggenburgu jsou typické piedev§im hojné mekkysi fauny.
V litordlnich aZ lagunarnich sedimentech napf. na lokalitich Znojmo-Prazskd, Znojmo-
nemocnice nebo DobSice jsou vrstvy s drobnymi gastropody typické pro nejvyssi ¢asti profilu
pod horizontem ryolitového tufitu. Vyskytuji se vSak stratigraficky i mnohem hloubéji, jak
bylo zjisténo ve vrtu Znj-1 Hodonice, vrtu Zn-8 GPUP. Obdobna spolec¢enstva mékkyst byla
zjisténa také ve vrtech Zn-5 GPUP v hloubce 80,0 — 85,0 m a Zn-12 GPUP hloubka 127 — 132
m Vv BoZicich. V obou zminénych vrtech byly zjistény druhy mékkySt Crassostrea
gryphoides (Schlotheim), Polymesoda, Mytilus galloprovincionalis, Chlamys, Congeria,
Turritella, Pirenella moravica (Horn, Ctyroky 1991).

Lze vymezit pro ¢elni aplsko-karpatskou piedhluben nékolik facii, které lokaln¢ charakterizuji
spodni eggenburg. Patii k nim ziejmé sladkovodné-terestrické pestré Zzerotické vrstvy u
Znojma, polobrakické souvrstvi s Congeria-Ctyrokia, jez bez foraminifer a bez rzehakii

zpodobiiuje ,,onkoforové® vrstvy u Znojma (Ctyroky 1982) a Zatéan HJ3 (Jiticek 1982).
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V karpatské predhlubni na jizni Moravé v okoli Znojma je za nejvysSsi hrani¢ni Clen

eggenburgu povazovan horizont ryolitového tufitu (Ctyroky 1982).

3.5.3. Ottnang

Vyvoj karpatské predhlubné po eggenburgu je ovliviiovan styrskymi pohyby. Béhem ottnangu
se celé tzemi predhlubné relativné zvedd. Na JZ dochazi po Castecné erozi eggenburgskych
sedimenti k uklddani brakickych, lagunarnich ¢i sladkovodnich uloZenin misty v prostiedi
s anoxickym rezimem. Litofacidlni i biofacidlni podobnost a reliktni zachovani sedimentt
ottnangu i1 Uzemni blizkost s vySe uvedenymi vyvoji eggenburgu na jz. okraji ptedhlubné
komplikuje feSeni vzajemnych vztahl. Samotna hranice eggenburg/ottnang zde neni

uspokojivé definovana (Brzobohaty, Cicha 1993).

Na hranici eggenburg-ottnang doslo ziejmé v elevacénich oblastech k pferuseni sedimentace a
s vyklenovanim Ceského masivu se silné projevil piinos dobfe opracovaného kiemenného

klastického materidlu (Batik, Ctyroky 1983).

Ojedingélé vétsi vychozy styku krystalinika s bazi miocénu, jako napf. u Morasic a Zeletic,
ukazuji detaily strmych ptedmiocennich svahti a rokli. Vzhledem k tomu, ze t¢éméf na celém
uzemi se zacaly usazovat ve spodni ¢asti ottnangu jako prvni pelity, predpokladame, ze
pivodné byl reliéf suchozemsky a jen minimalné ovlivnén abrazni ¢innosti miocenniho mofie

(Dlabag 1976).

Riizna prostredi jsou béhem ottnangu v okrajové casti pfedhlubné reprezentovana psamity,
dale slab& vépnitymi jily €1 nevapnitymi jily s rybimi zbytky (Supiny, kosti). Severné od
miroslavské hréasté¢ lezi transgresivné v nadlozi prokézanych eggenburgskych sedimentl
rzehakiové vrstvy. Tvofii je jemné zrnité, misty vSak i hrubé zrnité pisky az Stérky s Cetnymi
valouny tmavych rohovect pochazejici predevsim z jurskych vapenci. Depozice rzehaikovych
vrstev je spojena s trangresivnimi tendencemi smérem k zapadu (Brzobohaty, Cicha 1993).
Podle Ctyrokého (1991) byla sedimentace rzehakiovych vrstev ovlivnéna chladnymi

klimatickymi vykyvy a moznym prinikem chladnych vod ze severnich, borealnich oblasti.

Béhem ottnangu se reliéf postupné zaplioval. Vyssi ¢ast rzehakiovych piska tvofila na izemi

Hornich Dunajovic a v §ir§im okoli pravdépodobné az souvisly pokryv (Dlabac 1976).

Vedle starSich ,,typickych® rzehakiovych vrstev, jez lezi v ottnangu, jejich spolecenstva

persistovala v nékterych panvich jesté na po&atku transgrese karpatu (Ctyroky 1982).
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Sedimenty v nadlozi mikrofaunisticky prokazané eggenburgu rozliSuje Dlaba¢ (1976) na
vrstvy tufitické, vitonické jily a nejvyssi rzehakiové vrstvy. Jsou bud’to bez mikrofosilii
(tufitické vrstvy), nebo se vnich sporadicky objevuje nedeponovana aglutinovana
mikrofauna, zastoupend rody Ammdiscus, Rhizammina, Haplophragmoides, Glomospira,
Alveolophragmium, Bigenerina, Verneuilina aj. Autochtonni organickou sloZzkou jsou v nich
misty zastoupeny rybi zbytky, vzacné také monaxonni, piipadné tertaxonni jehlice hub.
Nejsou vzéacnosti ani zuhelnatélé ¢asti rostlin, které spolu s nepfitomnosti motské a brakické
mikrofauny svéd¢i o silné vyslazeném sedimentaénim prostiedi v blizkosti pobiezi

(Molgikové 1976).

Eggenburg a ottnang v jizni ¢asti predhlubné na Moravé jsou litostratigraficky dva dobie
definované stupné, které jsou od sebe odd€leny zietelnou zmeénou sedimentace. S nastupem
ottnangu nastava nahlé ochuzeni az vymizeni marinnich prvka ve fauné jak v litoralnich, tak i

anoxickych panevnich sedimentech (Ctyroky 1991).

3.5.4. Karpat

Ve stupni karpatu pokradovalo podsouvani Ceského masivu pod Vnéj§i Zapadni Karpaty
(Chlupac¢ a kol. 2002). Silna tektonicka aktivita spojend s pohyby ve flySovych jednotkach

znamena nastup nového sedimentaéniho cyklu a k posunu osy predhlubné k SZ. Sliry tvoii

S 4

Dosouvani flySovych ptikrovii koncem karpatu mélo za nésledek nasunuti ptikrovii na starsi
sedimenty. Soucasné s tim doslo 1 k vyzdvihu dnesSnich okraji brnénské jednotky, erozi a
intenzivni tvorbé predbadenského reliéfu. Sedimentace karpatu koncila v relativné uzké
depresi pted cely piikrovii. Reliktni charakter dneSniho rozmisténi sedimentd karpatu
v ptedhlubni je tedy ovlivnén erozivné na okraji zdpadnim a tektonickou amputaci na okraji

vychodnim (Brzobohaty, Cicha 1993).

Mikrofauna karpatu je bohatd, stenohalinni, velmi dobfe zachovala, reprezentovana typickymi
uvigerinami a ¢etnymi dal§imi bentoznimi a plaktonnimi druhy. Je také znama z vrtu Zn — 8 j.
od Té&setic (Dlabac — Molc¢ikova 1968). Spolecenstva foraminifer jsou provazena Castymi
ostny jezovek a vzacné se objevuji oogonia characei, ktera ukazuji na ovliviiovani

sedimentacniho prostoru sladkymi vodami (Molcikova 1976).
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V §irSim okoli vrtu Zn — 8 na vychozech ani ve vrtech nebyl dalsi vyskyt karpatu prokazan.
Lze ptedpokladat, ze sedimenty karpatu zde tvoii ploSn¢ nepftili§ rozséhly relikt, prekryty
mladsim $térkopiskovym povrchem kvartéru (Batik, Ctyroky 1983).

Sedimenty stafi spodni baden se v z&jmové oblasti nevyskytuji/nebyly dosud zjistény

V karpatské predhlubni celkové.

3.6. Kvartér

V uzemi Dyjskosvrateckého uvalu se v zavétrném stinu okraje Ceského masivu ulozily mocné
pokryvy sprasi, ¢lenéné fosilnimi ptidami a fluvialnimi akumulacemi JeviSovky a Dyje (Batik,

Ctyroky 1983).

V kvartéru dochazi k relativnimu poklesavani oblasti karpatské predhlubné, provazené misty

exhumaci reliéfu a tvofenim lokalnich, morfologicky vyraznéjsich udoli (Dorni¢ a kol. 1985).

Pleistocenni sedimenty jsou na uzemi listu Prosiméfice 34-114 zastoupeny sprasemi,
svahovymi hlinami a sedimenty fluvidlnimi. Jako dtlezité kritérium pro stanoveni hranice
mezi miocennimi a kvartérnimi sedimenty se jevi asociace téZkych minerald. Pro kvartérni

sedimenty je pfedevsim charakteristické velké procento amfibolu (Dorni¢ a kol. 1985).

Zeroticka terasa, skladajici se z fluvialnich pis¢itych §térkd, se dochovala jen v malych
denudacnich zbytcich podél celého toku Jevisovky od Zerotic az po Borotice. Terasa je
tvofena hrubozrnnymi polymiktnimi fluvidlnimi pis€itymi Stérky. Primérna velikost valount

je 6-8 cm, max. 20 cm. Valouny jsou v priméru poloovalené (Dornic¢ a kol. 1985).

Sprase starsiho rissu prakticky nevystupuji nikde na povrch terénu. Dosahuji mocnosti 2-3 m

a byly zjistény u Zerotic a Lechovic (Dorni¢ a kol. 1985).

V nadlozi zajmové lokality u Zerotic jsou ulozeny sprasové hliny s velkym mnozstvim

valountl, které jsou premistény soliflukéné z nadlozni kvartérni terasy (Batik, Ctyroky 1983).
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4. Metodika

Pti zpracovani diplomové prace lze metodiku rozdélit na dvé etapy. Terénni, ktera byla
provedena predevsim na lokalité Zerotice a laboratorni etapu. Ke studiu byly rovnéz pouzity
vzorky z vrtnych jader Zn 2, Zn 4, Zn 5, Zn 7, Zn 8, Zn 12 a HV 303 Bozice, které mi byly
poskytnuty z Ustavu geologickych véd.

Terénni etapa spocivala ve vyhledani predmétného vychozu, popisu a vy¢lenéni jednotlivych
facii, vypracovani litologického profilu a odebrani 7 vzorka pro dalsi zpracovani. U vzorkt
Z vybranych vrt, byl proveden litologicky popis. Podle texturnich a strukturnich znaki byly
vyclenény litofacie. Laboratorni etapa se sklddala z gamaspektrometrie, zrnitostni analyzy,
petrografie zrnitostni frakce nad 2 mm, urceni tvaru a zaobleni zrn, studia tézkych minerald a

ze studia povrchu kiemennych zrn pomoci elektronového mikroskopu.

Gamaspektrometrickd analyza byla provedena u viech vzorkl z lokality Zerotice a jen u
nékterych vzorkl z vrtnych jader, konkrétné z 26 vzorkl. Vzorky byly zvazeny na digitalni
vaze, poté vlozeny do gamaspektrometru GR-320 SPEC a naméfené hodnoty vyhodnoceny
v programu LAB CENTER. Program ukazuje koncentraci radionuklidi nestabilnich izotopt

prvki K (%), U (ppm) a Th (ppm).

Zrnitostni analyza byla provedena sitovaci metodou a laserovou disfrakci. Vzorky byly
vysuSeny v komorové susarné MEMMERT UNB 100/220 nebo KBC G — 100/250. Poté byly
zvazeny na digitalni vaze, vloZeny do sitovaciho zafizeni Retsch AS — 200 a sitovany za
mokra. Pouzita byla sita o velikosti ok 8 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,500 mm, 0,250 mm,
0,125 mm a 0,063 mm. Jednotlivé frakce ze sit byly znovu vysuSeny a zvaZeny. Pro frakci
pod 0,063 mm byl pouzit laserovy granulometr CILAS 1064. Stfedni velikost zrna (Mz) a
vyttidéni bylo vypocitano podle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957).

Pro separaci tézkych minerdlli byla vybrana frakce 0,063-0,125 mm, ziskana pfi zrnitostni
analyze. Separace tézkych minerald byla provedena pomoci tézké kapaliny -
acatelyntetrabromid (h = 2,95 g/cm®). Na pracovisti elektronové mikroskopie a mikroanalyzy
UGV PfF MU provedl Mgr. Petr Gadas, Ph.D. chemické analyzy vybranych minerald na
elektronové mikrosondé CAMECA SX100 (urychlovacim napéti 15 kV, proud 20 nA, v
priméru svazku 50,00 um). Zrna minerald rutil a granat byla analyzovéna na slozeni jejich
hlavnich prvkd. Piepoéty jednotlivych minerald byly provedeny v programu Microsoft Excel.

Vysledné analyzy rutili (v po¢tu 25) byly pfepocitdny normalizaci na 1 kationt. Analyzy
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granatl (v poctu 79) byly pfepocitany normalizaci na 8 kationtii a vysledny krystalochemicky
vzorec roz¢lenén na 5 koncovych ¢lenti (pyrop, spessartin, almandin, grosular, andradit). Pro
oznaceni minerali na BSE snimcich z elektronové mikrosondy byly pouzity zkratky podle
Whitneyho a Evanse (2010). BSE zkratka je oznaceni pro spektrum zobrazovaci metody ve

velmi vysokém rozliseni.

Kiemenna zrna na exoskopické studium byla ziskana ze zrnitostni frakce 0,5-1 mm. Nejprve
probéhlo Cisténi zrn chemickou metodou pomoci kyseliny. Poté, co byla zrna vybrana,
nalepena na pasky na kovovém kotouci a pokovena, bylo provedeno foceni na elektronovém
mikroskopu JEOL JSM — 6490 LV. Pro studium byly pouzity publikace Kiizova (2011) a
Mycielska-Dowgiallo (1998).
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5. Vysledky

V této kapitole budou prezentovdna ziskana data ze vzorkii a provedend jejich naslednd

interpretace.

5.1. Facialni analyza

5.1.1. Lokalita Zerotice

Na vychozu byly vyclenény 4 facie a odebrano 7 vzorkl. Jednotlivé litofacie jsou popsany
Vv tabulce ¢. 1. Vyobrazeni lokality z celkového pohledu je na obr. ¢. 7. Litologicky profil je
vykreslen na obr. ¢. 8 spolu s vertikalnim rozsahem jednotlivych facii. Smérem k vychodu je

to setizlé, probihaly zde klimatické zmény.

Pro dalsi laboratorni zpracovani byly odebrany vzorky (vzorek €. 1, 2, 3 a 7 z facie St, vzorek

¢. 4 z facie Slt, vzorek ¢. 5 z facie Sk, vzorek €. 6 z facie Sl)

Facie | Popis

Svétle hnédy, svétle zlutohnédy, Sedy jemnozrnny, stfedozrnny az hrubozrnny pisek, misty az velmi
jemnozrnny. Korytovité §ikmé zvrstveni, nahoru zjemnujici trend v ramei jednotlivych set. Mocnost
St | sett/jednotlivych koryt od 5 cm do 1 m, $itka od 60-80 cm, orientace os koryt k JZ a JV. Baze i svrchni
vrstevni plocha relativné ostrd a zvinéna. Nejcastéji zjisténa litofacie, ktera tvoii 70,3 % Vvrstevniho
sledu.

Svétle Sedy jemnozrnny pisek az sttedozrnny pisek, korytovité Sikmé zvrstveni, nahoru zjemiujici trend
vramci jednotlivych koryt. Na rozdil od facie St velmi plocha koryta (Sifka 0,8 m aZ pfes 2 m,
St | hloubka/mocnost obvykle 10-15 cm, vzacné do 35 cm). Orientace osy koryt k JZ. Ostra baze, planarni
svrchni vrstevni plocha. Facie tvoii 10 % studovaného profilu.

Svétle zlutohnédy hrubozrnny pisek s valouny o velikosti 3-5 cm (osa A), plose korytovité Sikmé
Sk | zvrstveni. Vypli koryt se zjemfiuje smérem vzhtru. Ostra baze koryt, plocha svrchni hranice koryt.
Facie tvofi 11,6 % studovaného profilu.

S| Sedy stfedozrnny pisek, dobie vyttidény, planarné paralelni laminace. Deskovita télesa, ostra relativné
plocha baze i svrchni vrstevni plocha. Facie tvoii 8,1 % studovaného profilu.

Tab. ¢. 1: Popis litofacii — lokalita Zerotice

Obr. ¢ 7: Celkovy pohled na lokalitu Zerotice
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iy Litlogicky profd Facie

Mud VFS FS MS CS vCs GRAN  'St'sit!si'sk

Obr. ¢. 8: Litologicky profil a rozsah facii

g

Mud jil
VFS velmijemnozrnny pisek
FS jemnozrnny pisek
MS stfedozrnny pisek
CS hrubozrnny pisek
VCS  velmi hrubozrnny pisek
GRAN  Stérk

orientace koryt
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51.2. Vrty
Pro vrt Zn 4 bylo vy¢lenéno 7 litofacii (M1, M3, Fe, S1, S2, G1, G2). Vzorek Zn 4 128-129

m odpovida faciim Fe a G1, vzorky Zn 4 132-133,5 m a Zn 4 129-151 m odpovidaji facii M1.

Pro vrt Zn 5 bylo vy¢lenéno 7 litofacii (M1, M4, S1, S2, S4, S6, T). Vzorky Zn 5 40-60 m,
Zn 5 60,5-63 m odpovidaji facii S4; vzorky Zn 5 70-80 m, Zn 5 69,9-74 ma Zn 5 74-79 m
odpovidaji faciim T, S4; vzorek Zn 5 84,5-85,5 m odpovida facii S4; vzorek Zn 5 89-90 m
odpovida facii T; vzorek Zn 5 92,5 m odpovida faciim M1 a S6; vzorek Zn 5 93-95,8 m
odpovida facii M1.

Pro vrt Zn 7 bylo vyclenéno 8 litofacii (M1, M2, M4, S1, S2, S3, G1, G2). Vzorek Zn 7 39,5-
44 m odpovida facii S3; vzorky Zn 7 65-68 m, Zn 7 68-71 m odpovidaji faciim S1; vzorek Zn
7 77-78,5 m odpovida facii M2; vzorek Zn 7 85,2-86,6 m odpovida faciim M2 a G2; vzorek
Zn 7 86,6-92,0 m odpovida faciim M2 a G1.

Pro vrt Zn 8 byly vyclenény 3 litofacie (M2, M4, S1). Vzorky Zn 8 44,4-54,0 m, Zn 8 66-73
m odpovidaji faciim M2 a S1.

Pro vrt Zn 12 byly vyclenény 3 litofacie (M2, S4, S5). Vzorky Zn 12 130-130,5 m, Zn
12 130,5-131 m odpovidaji facii S4.

Pro vrt HV 303 bylo vy¢lenéno 5 litofacii (M1, M2, M4, S3, G1). Vzorek HV 303 158-159 m
odpovida facii M4; vzorky HV 303 160,3-160,5 m, HV 303 161,0-161,9 m odpovidaji facii
ML1.

Vzorky pak byly pouzity pro dalsi laboratorni zpracovani, pouze u vrtu HV 303 jen pro
gamaspetrometrické meéteni. Popis jednotlivych litofacii je prezentovan v tabulce ¢. 2.

Litologické profily jsou vykresleny na obr. ¢. 9. Fotodokumentace vzorki viz piiloha 1, 2.

Jemnozrnné litofacie

M1 Sedozeleny, svétle hnédy, olivové hnédy, zelenosedy, Zlutavé zeleny, zelenavé $edy, svétle zeleny
rezavé smouhovany (,,pestry®) jil az jilovec, jilovity prachovec az jilovita btidlice, misty siln¢
tektonicky postizeny (ohlazy, prohnéteni, skluzové deformace, nepravidelné deformace), misty
valounky a poloostrohranné klasty bélavého kiemene, rul, bfidlic a vapenct, proménliva pfimes piscité
frakce. Masivni, vzacné slabé zietelna laminace.

M2 Hnédosedy a tmavé Sedy jil az jilovec az jilovity siltovec s hojnymi zuhelnatélymi zbytky rostlin nebo
uhelnym detritem

M3 Sedy az zelenosedy, svétle i tmavosedy, misty Sernosedy i svétle zeleny, jilovity silt, siltovec az
siltovity jilovec se schrankami makrofauny. Horizont4Ini laminace, vzacnéji zvinéna laminace. Nékdy
stfidani lamin chudsich a bohatSich schrankami makrofauny (mekkysi,..)
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M4

Zeleno$edy, svétle i tmavosedy kalovec (mudstone) (jilovity silt az prachovity jil) se schrankami
makrofauny. Planarni paralelni laminace (vét$inou horizontalni, vzacnéji zvinéna). Nékdy rytmické
sttidani lamin chudsich a bohatSich schrankami makrofauny (mekkysi).

Piskovcové litofacie

S1

Sedozeleny, zelenosedy, svétle zeleny, nékdy rezavé smouhovany, jemnozrnny, jemnozrnny az
sttedozrnny piskovec, vétSinou dobfe vytiidény, ojedinéle s valounky do 5 mm (0sa A), slab¢ slidnaty.
Nevapnity. Velmi vzacné utrzky zuhelnatélych rostlin. Proménlivé zpevnény.

S2

Bélosedy az Zlutavé Sedy, sttedozrnny az hrubozrnny kifemenny piskovec. Proménlivé zpevnény.

S3

Sedy, tmavé Sedy, tmavé Sedozeleny az olivové zeleny, stiedozrnny, stiedozrnny az hrubozrnny ¢
hrubozrnny piskovec s poloostrohrannymi klasty do 1 cm s jilovitym tmelem az jilovity piskovec,
masivni. Proménlivé zpevnény.

S4

Sedy, bézové hnédy velmi jemnozrnny piskovec az siltovec, planarni laminace p¥ipadné laminit
stfidani lamin siltu a pisku obvykle se zbytky makrofauny. Vzacnéji jemnozrnny piskovec se zbytky
makrofauny. Svétle slidnaty. Nékdy v piskovci Cefinova laminace a v siltovci planarné paralelni
laminace. Proménlivé zpevnény.

S5

Sedy, tmavé $edy jemnozrnny piskovec s laminami zuhelnatélych zbytki rostlin a piimési makrofauny
(mekkysi, nékdy rozeznatelné tlomky Ostrea,..), vapnity, pfipadné sttedozrnny piskovec s hojnym
uhelnym detritem. Proménliveé zpevnény.

S6

Rudohnédy velmi jemnozrnny piskovec, Sikmo zvrstveny. Proménlivé zpevnény.

Hrubozrnné litofacie

Gl Zelenosedy, sedozeleny, tmavé zeleny ,,pebbly mudstone* rezavé skvrnity jilovec s valouny
krystalinika do 3 cm a n€kdy ptitomny i intraklasty tmavé sedého jilovce, nékdy zietelné tektonické
postiZeni.

G2 Sedy pis¢ity slepenec az slepencovity piskovec. Valouny kiemene, kvarcitu, granitoidii az 2-5 cm
velké, polozaoblené. Podptirna struktura piscité matrix tvotené Spatn¢ vytiidénym hrubozrnnym
piskovcem.

Ostatni litofacie

Fe Zelenosedy az zlutohnédy ooliticky ferolit. Velikost oolitti kolem 1 mm.

T Tektonicka brekcie — ostrohranné tlomky jilovee, méné ostrohranné tlomky piskovce

Tab. ¢. 2: Popis litofacii —vrty z fady Zn (Zn 4, Zn 5, Zn 7, Zn 8, Zn 12 a HV 303)
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Obr. ¢. 9: Litologické profily, rozsah litofacii a facialnich asociaci vrtii z Fady Zn (Zn 4, Zn 5, Zn 7, Zn 8, Zn 12

a HV 303)
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5.2. Gamaspektrometrie

Gamaspektrometrické analyze bylo podrobeno celkem 12 vzorkd z 1. skupiny - zerotické
vrstvy, 14 vzorkl z 2. skupiny — vrstvy staii eggenburg a 7 vzorki z 3. skupiny — vrstvy stafi
ottnang. Nameéfené hodnoty radioaktivnich izotopi 3 prvka K, U a Th, jejich celkova

radioaktivita (SGR), ve vSech tfech skupinach, jsou prezentovany v tabulce €. 3, 4, 5.

vrty K (%) | U[ppm] | Th [ppm] SGR
Zn4128-129m 2,09 3,88 13,37 118,0421
Zn4132-1335m 3,74 7,75 18,14 195,0245
Zn4129-151m 3,80 6,98 16,92 184,9798
Zn589-90m 3,84 7,60 19,23 199,7267
Zn5925m 3,61 4,43 11,33 139,2808
Zn593-958m 4,32 3,39 15,59 159,1962
Zn768—-71m 3,18 3,96 13,27 136,0851
Zn777-785m 2,70 2,45 15,46 124,6423
Zn7852-866m 3,99 4,67 15,23 162,751
Zn786,6-89,8+898-920m 4,02 6,44 14,00 172,726
Zn8444-540m 3,93 491 13,55 157,111
Zn866—-73m 2,90 4,77 20,71 167,3076
Tab. ¢. 3: Nameérené hodnoty z 1. skupiny - Zerotické vrstvy
vrty K (%) | U[ppm] | Th [ppm] SGR
Zn2634-655m 1,73 1,46 9,21 76,2403
Zn540-60m 1,64 2,20 4,54 62,405
Zn560,5-63,0+62,5m 1,41 2,42 3,41 55,9903
Zn5699-72+72-74m 2,96 4,43 10,82 126,6685
Zn570—-80m 2,64 3,89 8,98 109,8463
Zn574-76+74,5-75+76 —79m 1,76 6,36 7,35 109,0611
Zn584,2-845m 2,20 2,83 13,40 111,4607
Zn5845-850m 2,82 3,12 10,99 114,4539
Zn5845-85+855m 2,30 3,16 13,58 116,4698
Zn12130-130,5m 2,62 3,13 10,27 108,4412
Zn121305-131m 2,70 2,66 12,69 115,4551
HV 303 158 — 159 m 2,00 3,82 10,37 104,2979
HV 303 160,3 —160,5m 1,79 2,53 11,28 94,0109
HV 303 161,0—161,9m 2,46 3,71 12,95 121,0546
Tab. ¢. 4: Namérené hodnoty 7 2. skupiny - vrstvy stdii eggenburg
Zerotice K (%) | U[ppm] | Th[ppm] SGR
1 1,61 1,42 3,98 53,4044
2 1,44 2,56 7,67 74,3543
3 1,71 1,29 5,16 58,6221
4 2,14 1,04 3,16 55,7572
5 2,28 1,14 8,25 78,8547
6 2,80 1,21 3,88 70,7333
7 2,22 - 3,59 58,4291

Tab. ¢. 5: Namérené hodnoty 7 3. skupiny — vrstvy stdri ottnang
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1. skupina - Zerotické vrstvy: koncentrace K se pohybuji v rozmezi od 2,09 do 4,32 %,
pramérnd hodnota je 3,51 %. Hodnoty obsahu U se pohybuji v rozmezi od 2,45 do
7,75 ppm, primérnd hodnota je 5,10 ppm. V nejvétsSim rozmezi se pohybuji
koncentrace Th od 11,33 do 20,71 ppm, jejich primérna hodnota je 15,57 ppm.
Smérodatna odchylka pro K je 0,66, pro U je 1,71 a pro hodnoty Th je 2,75.

2. skupina — vrstvy stari eggenburg: koncentrace K se pohybuji v rozmezi od 1,41 do
2,96 %, primérna hodnota je 2,22 %. Hodnoty obsahu U se pohybuji v rozmezi od
1,46 do 6,36 ppm, pramérna hodnota je 2,13 ppm. V nejvétsim rozmezi se pohybuji
koncentrace Th od 3,41 do 13,58 ppm, jejich primérna hodnota je 9,06 ppm.
Smérodatna odchylka pro K je 0,5, pro U je 1,18 a pro hodnoty Th je 3,11.

3. skupina - vrstvy stari ottnang: koncentrace K se pohybuji v rozmezi od 1,44 do 2,80
%, pramérna hodnota je 2,03 %. Hodnoty obsahu U se pohybuji v rozmezi od 1,04 do
2,56 ppm, pramérna hodnota je 1,24 ppm. Koncentrace Th se pohybuji od 3,16 do
8,25 ppm, jejich primérna hodnota je 5,10 ppm. Smérodatna odchylka pro K je 0,47,
pro U je 0,56 a pro hodnoty Th je 2,05.

V 1. skupiné — Zerotické vrstvy korela¢ni koeficient mezi hodnotami K vs. U dosahuje kladné
hodnoty (0,44), mezi hodnotami K vs. Th dosahuje korela¢ni koeficient hodnoty kolem nuly
(0,04) a pro hodnoty U vs. Th je korela¢ni koeficient kladny (0,46). Hodnoty korela¢nich
koeficientl u K vs. U a U vs. Th dosahuji kladnych hodnot, pravdépodobné se jedna o stejny
pivod signalu. Korela¢ni koeficienty pifi porovnani radioaktivnich prvkia s jilovitou frakei
jsou K (0,65), U (0,76) a Th (0,78), s prachovitou frakci K (-0,89), U (-0,63) a Th (-0,50) a
s piscitou frakei K (0,84), U (0,55) a Th (0,42). Pivod signalu vSech prvka K, U a Th lze

hledat v jilovité a pis¢ité frakci.

Ve 2. skuping — vrstvy staii eggenburg korela¢ni koeficient mezi hodnotami K vs. U dosahuje
kladné hodnoty (0,23), mezi hodnotami K vs. Th dosahuje korela¢ni koeficient taktéz kladné
hodnoty (0,63) a u hodnot U vs. Th se korelacni koeficient pohybuje kolem nuly (0,04).
Hodnoty korelac¢nich koeficientt u Kvs. U a Kvs. Th dosahuji kladnych hodnot.
Pravdépodobné se jednd o stejny plvod signdlu. Ve srovnani s podloznimi sedimenty 1.
skupiny lze nalézt pouze casteCnou podobnost. Korelaéni koeficienty pii porovnani

radioaktivnich prvku s jilovitou frakci jsou K (0,43), U (0,43) a Th (0,48), s prachovitou
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frakci K (0,94), U (0,89) a Th (0,63) a s pis¢itou frakci K (-0,93), U (-0,88) a Th (-0,65).

Ptvod signalu vSech prvki K, U a Th lze hledat v jilovité a prachovité frakci.

Ve 3. skupiné — vrstvy stafi ottnang korela¢ni koeficient mezi hodnotami K vs. U dosahuje
zaporné hodnoty (-0,56), mezi hodnotami Kvs. Th dosahuje korelacni koeficient taktéz
zaporné hodnoty (-0,30) a pro hodnoty U vs. Th je korela¢ni koeficient kladny (0,56).
Hodnoty korela¢nich koeficienti mezi K vs. U a K vs. Th vykazuji zaporné hodnoty korelace,
coz nejspisSe poukazuje na rozdilny pavod signalu K ve srovnani s U a Th. Korelacni
koeficienty pfi porovnani radioaktivnich prvka s jilovitou frakei jsou K (0,79), U (-0,56) a Th
(-0,36), s prachovitou frakci K (0,68), U (-0,64) a Th (-0,49) a s pisc¢itou frakci K (-0,70), U
(0,64) a Th (0,48). Puvod signalu K lze spiSe hledat mezi jilovitou a prachovitou frakci.
Plvod signalu U a Th lze hledat v piscité frakci.

5.3.  Zrnitost

Zerotické vrstvy:

Zastoupeni jilové frakce se pohybovalo od 3,06 do 6,11 %, prachové frakce 27,25 do 53,64
%, piscité frakce 41,77 do 69,65 % a stérkové frakce do 4,74 %. Pramérné zastoupeni jilové
frakce bylo 4,41 %, prachové frakce 34,76 %, piscité frakce 59,83 % a $térkové frakce 1 %.
Dle Klasifikace Kukala (1985) se jednalo o prachovity pisek, jilovito-prachovity pisek,

jilovito-prachovity pisek s pfimé&si $térku a piscity prach.

Stredni velikost zrna (Mz) byla vypocitana dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957).

Pohybuje se mezi 0,1 — 0,27 mm. Primérna hodnota stiedni velikosti zrna (Mz) je 0,18 mm.

Vyttidéni bylo vypocitano dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957). Hodnota vytiidéni se
pohybovala od 1,99 do 2,90¢ a sediment byl $patné vytiidény a velmi Spatné vytiidény.

Podrobné hodnoty u kazdého vzorku jsou prezentovany v tabulce €. 6.
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vzorek Jil | Prach | Pisek | Stérk | Mz o' [0] Vytiidéni Klasifikace dle
(%) (%) (%) (%) [mm] sedimentu Kukala (1985)
Zn4-128-129m | 444 | 5364 | 4177 | 015 | 01 | 203 | VvelmiSpané piséity prach
vytiidény
Zn7-395-440m | 306 | 27,25 | 69,65 | 004 | 018 | 216 | velmiSpané prachovity pisek
vytiidény
Zn7-65-68m 3,46 30,43 | 66,11 - 0,13 2 Spatné vytiidény prachovity pisek
Zn7-68-71m 3,43 32,54 64 0,03 0,14 1,99 | Spatné vyttidény prachovity pisek
Zn7-866-92m | 593 | 2913 | 602 | 474 | 027 | 290 | Veimispamé | jilovito-prachovity
vyttidény pisek s pfimési §térku
Zn8—444-540m | 611 | 3558 | 5726| 1,05 | o027 | 278 | velmispamné | jilovito-prachovity
vytiidény pisek

Tab. ¢. 6: Vysledky zrnitostni analyzy — Zerotické vrstvy

rwr

Vrstvy staii eggenburg:

Zastoupeni jilové frakce se pohybovalo od 5,97 do 12,56 %, prachové frakce 15,64 do 70,79

%, piscité frakce 16,48 do 78,39 % a stérkové frakce do 5,06 %. Pramérné zastoupeni jilové
frakce bylo 9,79 %, prachové frakce 52,64 %, piscité frakce 36,62 % a Stérkové frakce 0,94
%. Dle klasifikace Kukala (1985) se jednalo o jilovito-pis¢ity prach, jilovito-prachovity pisek

a jilovito-piscity prach s piimési Stérku.

Stfedni velikost zrna (Mz) byla vypocitana dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957).

Pohybuje se mezi 0,03 — 0,18 mm. Primé&rna hodnota stfedni velikosti zrna (Mz) je 0,09 mm.

Vyttidéni bylo vypocitano dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957). Hodnota vyttidéni se

pohybovala od 1,76 do 2,96¢ a sediment byl $patné vytiidény a velmi Spatné vytiidény.

Podrobné hodnoty u kazdého vzorku jsou prezentovany v tabulce €. 7.

vzorek Jil | Prach | Pisek | Stérk | Mz o [0] Vytiidéni Klasifikace dle
(%) (%) (%) (%) [mm] sedimentu Kukala (1985)
Zn’5-40-60 m 597 | 1564 | 7839 | - 014 | 209 | velmispamné | jilovito-prachovity
vytiidény pisek
Spatné o s
Zn5-699-74m | 12,39 | 66,71 | 209 - 003 | 1,90 g jilovito-piséity prach
vyttidény
Zn5-70-80m 1256 | 70,79 | 1648 | 017 | 003 | 176 Spatné iilovito-pisity prach
' ' ! ' ' ' vyttidény
Zn5-845-850m | 1039 | 5626 | 3315 | 02 | 007 | 233 | VeImispatn® | i biscity prach
vytiidény
Zn12-130-1305m | 818 | 5475 | 32,01 | 506 | 011 | 273 | velmiSpamé | jilovito-piscity prach
vyttidény S piimési Stérku
Zn12-1305-131m | 927 | 51,7 | 388 | 023 | 018 | 296 | VEImispamné | ., lo o biscity prach
vytiidény

Tab. ¢. 7: Vysledky zrnitostni analyzy — vrstvy stari eggenburg
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Vrstvy stari ottnang:

Zastoupeni jilové frakce se pohybovalo od 0,28 do 0,70 %, prachové frakce 3 do 6,22 %,
piscité frakce 81,11 do 96,63 % a Stérkové frakce do 14,89 %. Primérné zastoupeni jilové
frakce bylo 0,46 %, prachové frakce 4,15 %, pisCité frakce 92,36 % a $térkové frakce 3,03 %.
Dle klasifikace Kukala (1985) se jednalo o pisek, prachovity pisek a Stérkovity pisek.

Stfedni velikost zrna (Mz) byla vypocitana dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957).

Pohybuje se mezi 0,14 — 1 mm. Primérna hodnota stiedni velikosti zrna (Mz) je 0,35 mm.

Vytiidéni bylo vypocitano dle vzorce, ktery navrhli Folk a Ward (1957). Hodnota vytiidéni se
pohybovala od 0,67 do 1,77¢ a sediment byl stiedn¢ vytfidény, stiedné dobie vytiidény a

Spatné vytiidény.

Podrobné hodnoty u kazdého vzorku jsou prezentovany v tabulce €. 8.

vzorek | 91 Prach Pisek Stérk Mzmm] | ot (0] Vytiidéni Klasifikace dle
(%) (%) (%) (%) sedimentu Kukala (1985)
Zer. 1 0,49 3,88 95,26 0,37 0,21 0,77 stfedné vytiidény pisek
Zer.2 | 029 | 317 96,3 0,24 02 0,67 stfedné dobfe pisek
vyttidény
Zer.3 | 0,28 3 96,63 0,09 0,2 07 stredn€ dobfe pisek
vytiidény
Zer. 4 0,36 3,4 91,52 4,72 0,54 1,47 S$patné vytFidény pisek
Zer.5 0,49 3,51 81,11 14,89 1 1,77 Spatné vyttidény stérkovity pisek
Zer. 6 0,70 5,87 92,53 0,9 0,15 0,81 stiedné vytiidény prachovity pisek
Zer.7 0,61 6,22 93,17 - 0,14 0,75 stiedné vytiidény prachovity pisek

Tab. ¢. 8: Vysledky zrnitostni analyzy — vrstvy stari ottnang
Zrnitostni kiivky jednotlivych skupin vzorkl jsou prezentovany v ptiloze €. 3, 4, 5.

5.4. Petrografie

Detailni horninové sloZeni jednotlivych skupin podle stratigrafického zafazeni je

prezentovano V ptiloze ¢. 6a 7.
a) Zerotické vrstvy

Horninové slozeni bylo velmi pestré. Posuzovano bylo 5 vzorkd (Zn 4 — 128-129 m, Zn 7 —
39,5-44,0m, Zn 7 — 68-71 m, Zn 7 — 86,6-92,0 m a Zn 8 — 44,4-54,0 m). Z celkového poctu
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382 zrn byl nejvice zastoupen kiemen 31,68 % (jehoz barevné variety jsou kiemen bily 26,96
%, kifemen Sedy 2,36 %, kiemen sv. Sedy 1,05 %, kiemen nartizovely 0,79 %, kiemen hnédy
0,26 % a kiemen mlécné bily 0,26 %), dale pak zvétraly kvarciticky fylit 29,84 %, svor 7,59
%, kifemenny piskovec 7,07 % (kfemenny jemnozrnny piskovec 5,50 % a kiemenny
hrubozrnny piskovec 1,57 %), jemnozrnny piskovec 6,54 %, zelezitd konkrece 6,28 %, fylit
3,93 %, kifemen-zivcovy agregat 3,40 %, svor na kiemenu 1,31 %, kiremen se slidami 0,79 %,
kvarcit 0,52 %, tektonicka brekcie 0,26%, metamafit — kvarciticky fylit 0,26 %, cerny
grafiticky fylit 0,26 % a zelena biidlice 0,26 %. Zastoupeni kiemene a ostatnich zrn viz obr. €.
10.

1w 2r%0%  Petrografie ZEROTICE

0%

M kifemen

W zvétraly kvarciticky fylit

M svor

W kifemenny piskovec

W jemnozrnny piskovec

W Zelezitd konkrece

W fylit

W kifemen-zZivcovy agregat

W svor na kiemenu

M kifemen se slidami

| kvarcit
tektonicka brekcie
metamafit - kvarciticky fylit
cerny grafiticky fylit
zelena met. bfidlice

| 382 - celkovy pocet zrn

Obr. ¢. 10: Petrografické slozeni — Zerotické vrstvy
b) Vrstvy stafi eggenburg

Posuzovany byly 4 vzorky (Zn 5 — 70-80 m, Zn 5 — 84,5-85,0 m, Zn 12 — 130-130,5 m a Zn
12 — 130,5-131 m). Z celkového poctu 136 zrn byl nejvice zastoupen svétle Sedy prachovec
68,38 %, kitemenny piskovec 19,12 % (kfemenny stfednézrnny piskovec 13,97 %, kfemenny
hrubozrnny piskovec 2,94 %, kiemenny jemnozrnny piskovec 2,21 %), kiemen 6,62 % (jehoz
barevné variety jsou kiemen bily 4,41 %, kiemen Sedy 1,47 % a kiemen nartuzovély 0,74 %),
dale pak piskovec 4,41 % a zbytky fosilii 1,47 %. Zastoupeni svétle Sedého prachovce a

ostatnich zrn viz obr. ¢. 11.
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Petrografie EGGENBURG
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Obr. ¢. 11: Petrografické slozeni — vrstvy stari eggenburg

r~r

C) Vrstvy stafi ottnang

Posuzovano bylo 6 vzorkii (Zer. 1 — Zer. 6). Z celkového poétu 1186 zm byl nejvice
zastoupen kiemen 71,50 % (jehoZ barevné variety jsou kiemen bily 32,72 %, kifemen bélave
Sedy 10,54 %, kiemen kourové Sedy 10,46 %, kiemen Sedy 10,37 %, kfemen tmavé Sedy 6,24
%, ktemen cerny 0,51, kfemen nartzovély 0,42 % a kiemen mlééné bily 0,25 %), dale pak
kfemen-zivcovy agregat 21,25 %, rula, ortorula 5,06 %, svor s kiemenem 1,26 %, svor 0,42
%, grafiticky kvarcit 0,34 %, kiemen se slidami 0,08 % a Zivec bily 0,08 %. Zastoupeni

kfemene a ostatnich zrn viz obr. ¢. 12.

Petrografie OTTNANG

1% _ 0% _o%
(u]

1% 0% m kiemen

B kiemen-Zivcovy agregat
Wrula,ortorula

W svor s kfemenem
Wsvor

W grafiticky kvarcit

M kfemen se slidami

m zivec bily

1186 - celkovy pocet zrn

Obr. ¢ 12: Petrografické slozeni — vrstvy stari ottnang
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1.1.1 Tvar a zaobleni

Tvar a zaobleni zrn bylo popisovano podle Powerse (1953). Celkové rozdéleni zrn podle
stratigrafického zafazeni je zobrazeno na obr. ¢. 13. Detailnéjsi rozdéleni zrn podle tvaru a

zaobleni je zobrazeno v ptiloze ¢. 8, 9, 10.

a) Zerotické vrstvy:

Z celkového poctu 382 zrn, méla zrna tvar nejvice Cepelovity 43,98 %, diskovity 28,80 %,
sféricky 17,02 % a sloupcovity 10,21 %. Zrna byla z vétsi ¢asti ostrohranna 70,42 %, dale pak
poloostrohranna 23,56 %, polozaoblena 5,50 % a zaoblena 0,52 %.

b) Vrstvy stari eggenburg:

Z celkového poctu 134 zrn, méla zrna tvar nejvice diskovity 50,75 %, Cepelovity 41,04 %,
sféricky 4,48 % a sloupcovity 3,73 %. Zrna byla z vétsi ¢asti ostrohranna 49,25 %, dale pak
poloostrohranna 36,57 %, polozaoblena 11,19 % a zaoblena 2,99 %.

C) Vrstvy stafi ottnang:

Z celkového pocétu 1186 zrn, méla zrna tvar nejvice Cepelovity 53,88 %, sféricky 26,81 %,
diskovity 12,39 % a sloupcovity 6,91 %. Zrna byla z vétsi ¢asti ostrohranna 58,52 %, dale pak
poloostrohranna 26,22 %, polozaoblena 12,14 % a zaoblena 3,12 %.

ZEROTICE - tvar

ZEROTICE - zaobleni

5% _ 1%

10%
o W sféricky 24% i M ostrohranny
M cepelovity m poloostrohranny
W diskovity W polozaobleny
M sloupcovity M zzobleny

EGGENBURG - tvar

M sloupcovity

EGGENBURG - zaobleni

mericks 11% 3%

sféricky i )

M éepelovity N W ostrohranny

m diskovity M poloostrohranny

M polozaobleny
M zaobleny

OTTNANG - tvar

OTTNANG - zaobleni

7% 12% 3%
12% 4 W sféricky % M ostrohranny
‘ M Cepelovity M poloostrohranny
W diskovity 26% ¥ polozaobleny
msloupcovity H zaobleny

Obr. ¢. 13: Celkové rozdéleni zrn podle tvaru a zaobleni u viech 3 skupin
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5.5. Tézké mineraly

Posuzovano bylo celkem 7 vzorkt (Zn 4 — 128-129 m, Zn 5 - 69,9-74 m, Zn 5 - 84,5-85,0 m,
Zn 7 —68-71'm, Zn 8 — 44,4-54,0 m, Zn 12 — 130-130,5 m a Zer. 4). Vzorky byly rozd&leny
podle jejich stratigrafického zafazeni do 3 skupin: 1. skupina: Zerotické vrsty; 2. skupina:
vrstvy stafi eggenburg, 3. skupina: vrstvy staii ottnang - lokalita Zerotice. Byly provadény

analyzy granatu a rutilu.

Granat je klasifikovan jako skupina kubickych nesosilikatt s hlavni vzorcem X3Y2Si3012.
Dohromady tvofi 14 koncovych ¢lenti v ramci granatové skupiny (Grew a kol. 2013). Prvky
Fe2+, Ca2+, Mg2+, a Mn2+ jsou nejcastéji umisténé v X pozici. Al3+, Fe3+, a Cr3+ jsou
obvykle situovany na Y pozici. NejcastéjSim koncovym ¢lenem jsou almandiny
(FesAl2Sis012), pyropy  (MgsAl2SisO12), spessartiny  (MnsAl2SizO12),  grossulary
(CasAl2Sis012), andradity (Cas(Fe,Ti)2Sis012) a uvarovity (CazCrz2Sis012) (Krippner a kol.
2014).

Granat a turmalin jsou dva z nej¢astéji studovanych tézkych mineralt z hlediska chemického
slozeni pro stanoveni provenience. Pozornost pfitahuji také pro svoji relativni stabilitu a

odolnost béhem transportu, zvétravani a diagenezi (Salata 2013).

Bylo provedeno celkem 79 analyz granatu. Na zdklad¢ téchto analyz bylo vyc¢lenéno v 1.
skuping: zerotické vrstvy celkem 8 skupin granati. Prvni skupinu tvoii pyrop-almandiny:
Alm(62-77)-Prp(14-30)-Grs(1-7)-Sps(2-6)-And(0-2), ktera je obsaZena celkem z 28,13 %.
Objevuje se ve vrtnych jadrech Zn 4 - 128-129 m, Zn 7 - 68-71 m, Zn 8 — 44,4-54 m.
Druhou skupinu granatd tvoti grosular-almandiny: Alm(57-77)-Grs(11-25)-Prp(4-14)-
Sps(2-13)-And(2-4), a z celkové asociace granatd zaujimaji celkem z 18,75 %. Skupina se
objevuje ve vrtnych jadrech Zn 4 — 128-129 m a Zn 7 — 6871 m. Tieti skupinu granati tvoii
pyrop-almandiny se zvySenou grosularovou komponentou: AIm(37-75)-Prp(12-33)-
Grs(11-28)-Sps(1-8)-And(1-2), a z celkové asociace granatii zaujimaji celkem z 15,63 %.
Skupina se objevuje ve vrtnych jadrech Zn 4 — 128-129 m, Zn 7 — 68-71 m a Zn 8 — 44,4-54
m. Ctvrtou skupinu tvoii almandinova skupina granatii: Alm(80-87)-Prp(7-11)-Grs(1-2)-
Sps(3-8)-And(0-1), tato skupina je obsazena celkem z 15,63 %. Objevuje se ve vrtnych
jadrech Zn 7 — 6871 m a Zn 8 — 44,4-54 m. Patou skupinu tvofi pyropova skupina granati
se zvySenou almandinovou komponentou: Prp(69-73)-Alm(16-18)-Grs(8-10)-And(2-3)-

Sps(1), tato skupina je obsazena celkem z 9,38 %. Objevuje se pouze ve vrtném jadru Zn 8 —
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44,454 m. Sestou skupinu tvoii andradit-grosulary: Grs(59-68)-And(22-30)-Alm(8-9)-
Sps(1-2)-Prp(1), tato skupina je obsazena celkem z 6,25 %. Objevuje se pouze ve vrtném
jadru Zn 7 — 68-71 m. Sedmou skupinu tvoii spessartin almandiny: Alm(47)-Sps(28)-
Grs(12)-Prp(11)-And(3), tato skupina je obsazena celkem z 3,13 %. Objevuje se pouze ve
vrtném jadru Zn 7 — 68-71 m. Osmou skupinu tvoii grosular-almandin-pyrop: Prp(42)-
AIm(35)-Grs(20)-And(2)-Sps(1), tato skupina je obsazena celkem z 3,13 %. Objevuje se

pouze ve vrtném jadru Zn 8 - 44,4-54 m.

Ve 2. skupin€ — vrstvy stari eggenburg bylo vyc€lenéno 6 skupin granat. Prvni skupinu tvofi
pyrop-almandiny: Alm(51-79)-Prp(15-47)-Grs(1-7)-Sps(1-3)-And(0-2), ktera je obsaZzena
celkem z 34,29 %. Objevuje se ve vrtnych jadrech Zn 5 - 69,9-74 m a Zn 5 - 84,5-85,0 m.
Druhou skupinu granatd tvofi grosular-almandiny: Alm(54-76)-Grs(13-26)-Prp(4-18)-
Sps(1-16)-And(0-4), a z celkové asociace granati zaujimaji celkem z 34,29 %. Skupina se
objevuje ve vrtnych jadrech Zn 5 - 69,9-74 m, Zn 5 - 84,5-85,0 m a Zn 12 — 130-130,5 m.
Tteti skupinu granati tvoifi pyrop-almandiny se zvySenou grosularovou komponentou:
Alm(42-68)-Prp(15-33)-Grs(14-28)-Sps(1-3)-And(1-2), a z celkové asociace granatl
zaujimaji celkem z 14,29 %. Skupina se objevuje ve vrtnych jadrech Zn 5 - 69,9-74 m, Zn 5 -
84,5-85,0 m a Zn 12 — 130-130,5 m. Ctvrtou skupinu tvoii spessartin almandiny: Alm(46-
77)-Sps(16-38)-Grs(0-9)-Prp(2-6)-And(2-5), tato skupina je obsazena celkem z 8,57 %.
Skupina se objevuje ve vrtnych jadrech Zn 5 - 84,5-85,0 m a Zn 12 — 130-130,5 m. Patou
skupinu tvofi almandinova skupina granati: Alm(80-81)-Prp(6-9)-Grs(3-8)-Sps(3-8)-
And(0-2), tato skupina je obsazena celkem z 5,71 %. Skupina se objevuje ve vrtnych jadrech
Zn 5 - 84,5-85,0 m a Zn 12 — 130-130,5 m. Sestou skupinu tvofi pyropova skupina granati
se zvySenou almandinovou komponentou: Prp(69)-Alm(19)-Grs(9)-And(2)-Sps(1), tato

skupina je obsazena celkem z 2,86 %. Objevuje se pouze ve vrtném jadru Zn 5 - 84,5-85,0 m.

Ve 3. skuping: vrstvy stafi ottnang — lokalita Zerotice byly vyélenény 4 skupiny granati.
Prvni skupinu tvoti pyrop-almandiny: AIm(57-74)-Prp(17-31)-Grs(1-8)-Sps(1-7)-And(0-
2), ktera je obsazena celkem 50 %. Druhou skupinu granati tvoii grosular-almandiny:
Alm(61-71)-Grs(11-24)-Prp(5-14)-Sps(2-7)-And(2-3), a =z celkové asociace granati
zaujimaji celkem z 33,33 %. Tteti skupinu tvofi spessartin almandiny: AIm(57)-Sps(25)-
Grs(11)-Prp(3)-And(3), tato skupina je obsazena celkem z 8,33 %. Ctvrtou skupinu granati
tvofi pyrop-almandiny se zvySenou grosularovou komponentou: Alm(45)-Prp(38)-
Grs(14)-And(2)-Sps(1), a z celkové asociace granati zaujimaji celkem z 8,33 %.
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Ve vSech skupinach nejvice pievazuje skupina pyrop-almandint, celkem z 34,18 %. Druhou
hojnou skupinou grandtu ve vSech skupindch jsou grosuldr almandiny, kterd je obsazena
celkem z27,85 %. Tieti hojnou skupinou je skupina pyrop almandiny se zvySenou
grosularovou komponentou, celkem z 13,92 %. VSechny analyzy granatu jsou zobrazeny

V trojahelnikovém diagramu na obr. ¢. 14.

@ Zzerotické vrstvy
@ eggenburg
A ottnang

ALM SPs

Obr. ¢. 14: Trojuhelnikovy diagram (celkem 79 analyz granatii)

Bylo provedeno celkem 25 analyz rutilu. Pro vy¢lenéni dvou skupin (metamaficky nebo
metapeliticky rutil) byl pouzit vzorec x = 5*(Nb[ppm]-500)-Cr[ppm] (Triebold et al. 2012).
Obsah Fe niz§im nez 1000 ppm naznacuji ptivod z magmatickych hornin (Zack et al. 2004).

Vzorky rutilu byly opét vyclenény do tfi skupin podle jejich stratigrafie. V 1. skupiné:
Zerotické vrstvy obsah Fe u vzorkti Zn 4 — 128-129 m, Zn 7 — 68-71 m a Zn 8 — 44,4-54,0 m
dosahoval hodnot 410 - 4220 ppm. Ve studovanych vzorcich pfevazuji rutily s pivodem z
metamorfovanych hornin z 58,33 %. Rutily pivodem z magmatickych hornin jsou zastoupeny

ve vzorcich ze 41,67 %. Hodnota x podle pouzitého vzorce dosahovala ze 100 % kladnych
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hodnot, tudiz se jedna o metapelitické rutily. Ve 2. skupiné — vrstvy staii eggenburg obsah
Fe u vzorkti Zn 5 - 69,9-74 m, Zn 5 - 84,5-85,0 m a Zn 12 — 130-130,5 m dosahoval hodnot
710 - 3680 ppm. Ve studovanych vzorcich pievazuji rutily s pivodem z metamorfovanych
hornin ze 77,78 %. Rutily pivodem z magmatickych hornin jsou zastoupeny ve vzorcich z
22,22 %. Hodnota x podle pouzitého vzorce dosahovala ze 100 % kladnych hodnot, tudiz se
jedna o metapelitické rutily. Ve 3. skupiné: vrstvy staFi ottnang — lokalita Zerotice obsah
Fe u vzorku Zer. 4 dosahoval hodnot 750 - 4560 ppm. Ve studovanych vzorcich jsou jak
rutily s pivodem z metamorfovanych hornin, tak i rutily s pivodem z magmatickych hornin
v poméru 50 %. Hodnota x podle pouzitého vzorce dosahovala ze 100 % kladnych hodnot,

tudiz se jedna o metapelitické rutily.

Pongkud odlisnou metodu k ur¢eni primarniho ptvodu zrn rutilu uvadi Zack et al. (2004)
nebo Triebold et al. (2007). Pouziti této metody je prezentovano na obr. ¢. 15. Dosazené
vysledky ukazuji, Ze 28 % posuzovanych zrn vykazuje primarni ptivod z metapelitd, 16 %

Z metamafit a 56 % je mimo diagnosticka kritéria.
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Obr. ¢. 15: Graf zndzornujict odlisnou metodu urceni rutilit
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5.5.1. Asociace téZkych minerali

T&zké mineraly predstavuji jednu z metod hodnoceni zdrojové oblasti, podminek zvétravani,
transportu, sedimentace a také diageneze (Morton, Hallsworth 1994). Hodnoceni asociace
tézkych  minerdld  byva  doplnéno  urenim  rGznych indextt  (napi. ZTR
index/(zircon+tourmaline+rutile), ptfipadné studiem vybranych tézkych minerald (Hubert
1962; Morton, Hallsworth 1994).

Hodnoceny byly pouze tti vzorky (Zn 4 128-129 m, Zn 8 44,4-54,0 m a Zn 7 68-71m) a bylo
zjisténo, ze asociace prusvitnych tézkych minerald nejsou jednotné. V jednom piipadé byla
zjisténa asociace rutil (34,8 %) - zirkon (24,1 %) - granat (13,3 %). Ostatni t€zZké mineraly, tj.
staurolit, disthen, turmalin, monazit, epidot, apatit, titanit a spinel, byly zastoupeny jen
nékolika malo procenty. V dalSich vzorcich byla zjisténa asociace granat (35,3 - 46,6 %) -
disthen (13,8 - 22,4 %) - zirkon (9,2 - 20,4 %). Ostatni t&zké mineraly, tj. staurolit, turmalin,
monazit, epidot, apatit, titanit a andalusit, spinel a sillimanit, byly zastoupeny jen nékolika
malo procenty. Hodnota ZTR indexu je také zna¢né proménliva a pohybuje mezi 17,8 a 60,8

%.

Z lokality Zerotice — vrstvy stafi ottnang byl vyhodnocen pouze jeden vzorek (Zer. 4).
Dominuje granat 38,7 %, epidot 22 %, staurolit 13,4 %, disthen 10,8 %, rutil 3,8 %, zirkon 3,2

%, ostatni mineraly jako je amfibol, monazit, turmalin a titanit mély zastoupeni mezi 1 a 2 %.

Ukézky BSE snimk z elektronové mikrosondy 2 vzorkl (Zn 8 44,4-54 m — Zerotické vrstvy a
Zn 5 84,5-85,0 m — vrstvy staii eggenburg) jsou prezentovany v piiloze ¢. 11 a 12.

5.6. Povrchové texturni tvary

Kiemenna zrna byla vybrana ze dvou vrti Zn 7 - 86,6 — 92 m a Zn 12 - 130 — 130,5 m.
Sediment Zn 7 byl tvofen hnédaveé Sedym skvrnitym jilovcem s valounky kiemene o velikosti
az 3 mm, hnéd¢ a rezavé smouhovany. Sediment Zn 12 byl tvofen svétle Sedym az bézovym

prachovcem, planarné laminovanym. Obsahoval i schranky mékkysa.

Vzorky jsou rozdéleny podle jejich stafi na 2 populace. Z I. populace vrtu Zn 7 86,6-92 m,
ktery patii do zerotickych vrstev, bylo zkoumano 21 kiemennych zrn. Z populace Il. vrtu Zn
12 130-130,5 m, vrstvy stafi eggenburg, bylo podrobeno vyzkumu 22 kiemennych zrn. Popis
texturnich znakl jednotlivych vzorki z obou populaci je na obr. ¢. 16 a 17. Dalsi zrna jsou
popséna v ptiloze €. 13, 14.
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5.6.1. Texturni znaky

I. populace — Nejvice se vyskytuje kiemicity povlak z 66,67 %, dale pak rovné stupné
42,86 %, obloukové stupné 38,10 %, kiemicité skryvky 28,57 %, lasturnaty lom a
klikaté hibitky z 19,05 %; V — jamky, pfilnavé Castice, misovité jamky, puklinové
plochy z 14,29 %; paralelni ryhy a srpkovité tvary 9,52 %; rovné brazdy 4,76 %.

Il. populace — Nejvice se vyskytuji obloukové stupné 86,36 %, dale pak rovné stupné
68,18 %, kiemicité skryvky 59,09 %, kfemicity povlak a ptilnavé €astice z 50 %;
V — jamky a lasturnaty lom z 36,36 %; misovité jamky 22,73 %; rovné brazdy a
paralelni ryhy z 13,64 %; klikaté hibitky 9,09 %; puklinové plochy, srpkovité

tvary a teCkovani ze 4,55 %.

Cetnost mikrotextur u jednotlivych vzorki 1. a II. populace zrn je prezentovano na obr. ¢. 18.

20 ~
18 -
16 -

l. populace

= ||. populace

a b ¢ de f g h i j k I mn

texturniznaky

Obr. ¢ 18: Graf zndzornujici Cetnost jednotlivych mikrotextur z 1. a ll. populace zrn
(a-Vjamky, b - kifemicity povlak, ¢ - obloukové stupné, d - klikaté hi'bitky, e - pFilnavé Cdstice, f - rovné stupné,
g - misovité jamky, h - kiemicité skryvky, i — rovné brazdy, j — lasturnaty lom, k - puklinové plochy, | — paralelni

ryhy, m — srpkovité tvary, n — teckovani)
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5.6.2. Zaobleni zrn

U I. populace je zaobleni zrn pfevazné ostrohranné az poloostrohranné, vyjimkou je i jedno

zaoblené zrno. Zatimco u II. populace jsou zrna spise vice polozaoblena. Zaobleni bylo

posuzovano podle Krumbeina (1941), obr. ¢. 19 a je prezentovano v tab. ¢. 9.
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Obr. ¢. 19: Zaobleni zrn podle Krumbeina (1941)

vzorek 1. skupina | 2.skupina | 3.skupina | 4.skupina | 5.skupina
I. populace 47,62 % 23,81 % 19,05 % 4,76 % 4,76 %
Il. populace 18,18 % 4,55 % 36,36 % 22,73 % 18,18 %

Tab. ¢. 9: Zaobleni kiemennych zrn obou populaci

5.6.3. Tvar zrn

Zastoupeni jednotlivych tvarii zrn bylo relativn€ podobné u obou hodnocenych populaci.

Lisilo se pouze u tvaru Cepelovitého a sloupcovitého. U I. populace byl Eepelovity tvar

zastoupen 38,10 %, zatimco u 1. populace z 50 %. Sloupcovity tvar byl zastoupen 14,29 % v

I. populaci a 4,55 % v Il. populaci zrn. Procentualni zastoupeni tvaru zrn u obou populaci je

znazornéno v tab. ¢. 10.

vzorek cepelovity sféricky sloupcovity diskovity
I. populace 38,10 % 28,57 % 14,29 % 19,05 %
Il. populace 50 % 27,27 % 4,55 % 18,18 %

Tab. ¢. 10: Tvar kiremennych zrn obou populaci
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Zrna l. populace —Zn 7-86,6 —92 m
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X80

X65

Obr. ¢ 16: Zrna z vrtu Zn 7: (A): zaoblené zrno se sférickym tvarem, a -V-jamky, c-obloukové stupné, e-prilnavé
castice, f-rovné stupné, g-misovité jamky, I-paralelni ryhy, m-srpkovité tvary;
(B): ostrohranné zrno s éepelovitym tvarem, a-V-jamky, c-obloukové stupné,

h-kiremicité skryvky, j-lasturnaty lom, [- paralelni ryhy;

(C): poloostrohranné zrno s cepelovitym tvarem, b-kiemicity poviak, ¢ — obloukové
Stupné, e- prilnavé castice;

(D): ostrohranné zrno s diskovitym tvarem, b-kiemicity poviak, c-obloukové stupné,

d-klikaté hibitky, f-rovné stupné
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Zrna ll. populace - Zn 12 - 130 - 130,5 m

X110 100pm
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Obr. ¢ 17: Zrna z vrtu Zn 12: (A): zaoblené zrno se sférickym tvarem, a -V-jamky, b-krremicity povlak,
c-obloukové stupné, d-klikaté hibitky, e -prilnavé Castice, f-rovné stupné;
(B): polozaoblené zrno s cepelovitym tvarem, b-kiemicity poviak,

c-obloukové stupné, h- kiemicité skryvky;

(C): ostrohranné zrno s cepelovitym tvarem, a -V-jamky, c-obloukové stupné,
e-prilnavé castice, f-rovné stupné, j-lasturnaty lom;

(D): polozaoblené zrno se sférickym tvarem, a -V-jamky, c-obloukové stupné,

e-prilnavé castice, f-rovné stupné, g-misovité jamky, m-srpkovité tvary
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6. Diskuze

1. skupina - Zerotické vrstvy

Pouze u dvou vzorki bylo zjisténo dostatecné mnozstvi psefitickych valount s vyssi
petrografickou pestrosti (vzorek Zn 7 - 86,6 — 92,0 m a Zn 8 44,4-54 m). U zbylych vzorku se
ve valounech vyskytoval pouze kiemen. Ve vySe zminénych dvou vzorcich pievladaly klasty
metamorfovanych hornin nad kfemennymi zrny a sedimentarnimi horninami. Nejhojngjsi
byly zvétralé kvarcitické fylity. Valouny fyliti celkové jsou relativné malo odolné béhem
transportu, coz ukazuje na lokdlni piivod. Nalez jednoho zrna zelené biidlice u vzorku Zn 8
44,4 — 54 m lze pripsat k tomu, Ze se zelené btidlice sice bézné vyskytuji v asociaci s fylity,
ale jsou jest¢ méné odolné béhem transportu. Déle je pak hojny vyskyt klastii svord. Zrna
valount z zerotickych vrstev byla pfevazné ostrohranna, coz ukazuje na relativné kratky
transport. Primarnim zdrojem byla nejspiSe dyjské klenba, konkrétn€ji horniny pochazi
nejspiSe z Safovské nebo lukovské skupiny. Lze vSak uvaZovat o redepozici ze starSich

sedimentl napt. permokarbonského stafi jako jsou miroslavské slepence.

Z 32 analyz granatu z zerotickych vrstev ptevladd skupina pyrop-almandiny, grosular-
almandiny, pyrop-almandiny se zvysenou grosularovou komponentou a almandinova skupina
granatil se stejnym procentualnim zastoupenim. Almandinem bohaté granaty jsou typické pro
rizné horniny z amfibolitové facie (Deer et al. 1997). Pyrop almandiny podle Salaty (2013)
pochazi z metamorfovanych hornin granulitové az eklogitové facie. Podle Copjakové (2007)
jsou pyrop-almandiny typické pro rizné typy granulitt, eklogiti a nékterych granatickych
amfibolitd. Pyrop-almandiny bohaté na grosularovou komponentou jsou typické svym
sloZzenim pro moldanubické felsické granulity. Grosular-almandiny jsou typickym granatem
metapelitll, stfedniho stupné metamorfozy, zejména svorll a pararul. Almandinova skupina
granatd ukazuje na zdroj z rliznych typi metamorfovanych hornin, ortorul, metapelitd (svoru,

pararul). Almandinové granaty se mohou vyskytovat i v pegmatitech.

Ve vzorcich z zerotickych vrstev pievladaji rutily z metamorfovanych hornin, konkrétné
metapelitickych hornin a taktéz se vyskytuji i rutily s pivodem z magmatickych hornin.
Primérnim pilivodem tohoto minerdlu jsou piedev§im stfedné aZz vysoce metamorfované
horniny a recyklované sedimenty, méné¢ cCasto je zastoupen V kyselych magmatitech,
pegmatitech a kimberlitech, obvykle chybi ve vylevnych a nizkometamorfovanych horninach
(Zack et al. 2004, Triebold et al. 2007). Puvod studovanych metamorfonich rutild je tedy
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metapeliticky, zdrojovymi horninami mohou byt metamorfni bfidlice, pararuly, felsické

granulity nebo amfibolity se sedimentarnim piivodem materialu (Novotny 2011).

Z asociace tézkych minerdll napfiklad zirkon poukazuje na primarni zdroj z vyvielych
hornin. Dal$i mineraly jako jsou rutil, disthen, turmalin, staurolit a granat ukazuji na vyraznou
roli metamorfovanych hornin v ramci primarniho zdroje. Pfevaha méné¢ stabilniho granatu nad
velmi stabilnim zirkonem mutize ukazovat bud’ na relativné kratky transport, pfipadné na
dominanci metamorfovanych hornin ve zdrojové oblasti, hojné poskytujici detriticky granat.
Asociace zirkon-granat je bézna v krystalinickych horninach moldanubika (Novotny 2011).
Asociace bohatd na kyanit a sillimanit indikuje zdroj z vysoce metamorfovanych hornin.
Ptestoze asociace téZzkych mineralli odrazi slozeni zdrojového materidlu, nasledné procesy
mohou asociaci tézkych minerali vyrazné¢ zménit. Proto mohou mit sedimentarni télesa
pochazejici z jedné zdrojové oblasti v dusledku téchto procest rozdilné asociace tézkych
mineralll a naopak sedimenty vzniklé z riznych zdrojovych hornin mohou obsahovat podobné
asociace tézkych minerali (Novotny 2015). U ultrastabilnich minerala byl zaveden tzv. ZTR
(zirkon-turmalin-rutil) index, ktery je vyuzivan jako indikator zralosti sedimentd a je tedy
odrazem recyklace sedimentd a mechanické a chemické zvétralosti. Je definovan jako
procentudlni podil ultrastabilniho zirkonu, turmalinu a rutilu v asociaci tézkych mineralt
(Hubert 1962; Morton a Hallsworth 1994). Pro Zerotické vrstvy se zjisténé hodnoty ZTR
indexu pohybovaly v rozmezi 17,8-60,8 %. V drobach a ark6zach hodnota ZTR indexu
dosahuje 2-39% a ve zralych kifemennych piskovcich obvykle ptfesahuje 90% (Mange a
Maurer 1992).

Prvky K, U a Th jsou obsazeny ve vétSin€ hornin a jejich nosic¢i jsou pomérn€ bézné mineraly
(napt. jilové minerdly, draselné Zivce, t€¢zké mineraly) a organickd hmota (Babek 2013).
Koncentrace ptirozenych radioaktivnich prvka (K, U a Th) v sedimentech Zerotickych vrstev
jsou vyssi nez v sedimentech eggenburgu (2. skupina) v jejich nadlozi. Diky vy$Simu vyskytu
klasti metamorfovanych hornin nad 2 mm (zvétraly kvarciticky fylit, svor), Ize predpokladat
vy$$i roli priméarniho zdroje (tj. metamorfovanych hornin) v pfipad€ Zerotickych vrstev nez
v sedimentech jejich nadlozi a diky tomu i relativné vys$8i gamaspektrometricky signal.

Ptivod signalu K, U a Th Ize hledat v jilovité a pis¢ité frakci.

Cast materidlu Zerotickych vrstev byla nejspiSe redeponovana. Prevazné ostrohranna az

poloostrohranna zrna kiemene zjisténa exoskopicky mohou sice naznacovat vulkanicky
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puvod, ale nejspiSe odrazi jen kratky transport. Vulkanicky material nebyl jinak dolozen, a
proto je tento zdroj malo pravdépodobny. Pfi zkoumani vzorkl je tfeba mit na zfeteli, Ze zrna
riznych genetickych typi mohla byt béhem svého transportu smichana (Mahaney, Kalm
2000). Krom¢ procesu, ktery se podilel na poslednim typu transportu, dokaze exoskopie
odhalit na jediném zrnu az 8 epizod vyvoje (Le Ribault 1975). Nejvice se z texturnich tvart
objevovaly rovné stupné a obloukové stupné. Podle Kiizové (2011) vznikaji pfi odlamovani
od horniny vlivem narazu napf. v glacialnich a periglacialnich podminkach (coz neodpovida
studované situaci). Podobné je to i u dalSich hojné vyskytujicich se tvart - kiemicita skryvka
a ktemicity povlak. Podle Kiizové (2011) vznikaji ve vlhkém prostiedi s niz8i rychlosti

transportu. Diky c¢astému kfemicitému povlaku na zrnech je interpretace puvodu zrn a

vvvvvv

Sedimenty zerotickych vrstev sedimentovaly v terestrickém prostiedi nejspise pak v prostiedi

aluvialniho kuzele.
2. skupina — vrstvy stari eggenburg

Valounova analyza, zaobleni a tvar zrn psefitické frakce probéhla v relativné nizkém poctu
zrn. Dominoval vyskyt svétle Sedého prachovce, doplnén kiemennym piskovcem. Také se zde
objevily zbytky fosilii, ale jen v zanedbatelném poctu. Prachovce jsou bézné sedimenty
vznikajici v terestrickych i marinnich prostiedich podobné jako piskovce (Stelcl, Vavra 2013).
Prevladal diskovity tvar klastii a klasty byly pfevdzn& ostrohranné. Tyto vysledky ukazuji

nejspise na redepozici valount ze starSich sedimentarnich hornin.

Z 35 analyz granatu pfevlada skupina pyrop-almandiny, grosular-almandiny, které jsou stejné
procentualné zastoupeny, dale pyrop-almandiny se zvySenou grosularovou komponentou a
spessartin almandiny. Od 1. skupiny se granatové sloZzeni moc neli§i aZ na spessartin
almandiny, které jsou podle Copjakové (2007) bézné zejména v leukokratnich dvojslidnych
rulach a v sillimanit-biotitickych rulach, také v aplitech a granitech. Ve vzorcich ptevladaji
rutily z metamorfovanych hornin, konkrétné¢ metapelitickych a taktéz se vyskytuji i rutily
S piivodem z magmatickych hornin, ale v menSim procentualnim zastoupenim nez to bylo u 1.

skupiny (Zerotické vrstvy).

Koncentrace pfirozenych radioaktivnich prvkit (K, U a Th) jsou ponékud niz§i neZ
v sedimentech zerotickych vrstev (1.skupina) v jejich podlozi. Pivod signalu K, U a Th lze

hledat v jilovité a prachovité frakci.
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Pti exoskopickém studiu kiemennych zrn — vrstvy stafi eggenburg byly zjistény obdobné
texturni znaky jako u (1. skupiny — Zerotické vrstvy). Vyskytovaly se ve vétSim mnozstvi
ptilnavé Castice, coz je podle Kiizové (2011) typické pro ostrohranna zrna. Tyto znaky by se
nem¢ly vyskytovat na zrnech zaoblenych (Ki#izova 2011). AvSak Vv tomto piipadé byla
kfemenna zrna ponejvice polozaoblena a zaoblend. Vzhledem Kk tomu, Ze se tyto znaky
Vramci prvni skupiny vyskytovaly na ostrohrannych zrnech, lze predpokladat jejich jiny

puvod.

Sedimenty eggenburgského staii vznikly v podminkdch marinnim depozi¢nim prostiedi

(bfezni pasmo az melké mofe).
3. skupina — vrstvy sta¥i ottnang (lokalita Zerotice)

Vyskyt psefitické frakce byl docela hojny, kdyz naprosto dominantni zastoupeni mély klasty
kifemene a kfemen-zivcového agregatu. Vysoky vyskyt kiemennych zrn mlze byt ¢astecné
zpusoben redepozici a recyklaci zdrojovych hornin. Z metamorfovanych hornin se
vyskytovala rula, dale pak svor, grafiticky kvarcit. Zrna byla pfedev§im ostrohrannd a
m¢éla ¢epelovity tvar. Vyznamnou tlohu hral tedy primarni zdroj z krystalinickych hornin. Na

rozdil od sedimentt zerotickych vrstev 1ze pfedpokladat vétsi rozsah zdrojové oblasti.

Na lokalité Zerotice jsou koncentrace (K, U a Th) ve srovnani s 1 a 2. skupinou relativng
nizké. Nizsi radioaktivita psamitll je zplisobena vyssimi obsahy neradioaktivniho kifemene a
dalsich klasti hrubé frakce (Babek 2013). Pavod signalu drasliku Ize hledat v jilovité a
prachovité frakci, pravdépodobné v draselnych Zivcich a plvod signdlu U a Th v piscité

frakci, to miiZze poukazovat na pfitomnost organické hmoty a vyskyt t¢Zzkych minerald.

Z 12 analyz granatu prevladd skupina pyrop-almandiny, grosular-almandiny, dale pak se
stejnym procentudlnim zastoupenim spessartin almandiny a pyrop-almandiny se zvySenou
grosularovou komponentou. Ve vzorcich jsou rutily z metamorfovanych hornin, konkrétné
metapelitickych ve stejném poméru jako rutily ptivodem z magmatickych hornin. Z asociace
tézkych mineralt pievlada vyskyt granatu a to poukazuje na vyraznou roli metamorfovanych

hornin.

Na lokalité Zerotice — 3. skupina — vrstvy stafi ottnang byly vy¢lenény 4 facie. Pievladala
facie St doplnéna o facie Sk, Slt a Sl. Hojny vyskyt korytovitého zvrstveni, absence makro i
mikrofauny ukazuji na sedimentaci v terestrickych podminkéch. NejspiSe se jedna o fluvidlni

sedimenty.
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1. Z2Zavér

Dle zadani diplomové prace byly studovany sedimenty Zzerotickych vrstev a vrstvy staii
eggenburg Vv jejich nadlozi z vrti fady Zn, dale pak sedimenty staii eggenburg/ottnang na
lokalité Zerotice. Odebrané vzorky byly blize studovany metodami zrnitostni analyzy,
gamaspektrometrie, sedimentarni petrografie (petrograficka analyza, analyza granatu a rutilu).
Dale byly hodnoceny také povrchové texturni tvary kifemennych zrn pomoci elektronového

mikroskopu.

1. skupina — zerotické vrstvy - z analyz provenience se jevi, ze pravdépodobnou primarni
zdrojovou oblasti byla nejspiSe dyjska klenba (horniny z safovské nebo lukovské skupiny).
Také lze uvazovat o redepozici ze starSich sedimentli napf. permokarbonského stari.
Z ptevazujici ostrohrannosti zrn psefitické frakce vyplyva, Ze se pravdépodobné jedna o
kratky transport. Pivod signalu K, U a Th lze hledat v jilovité a pis¢ité frakci. Sedimenty
zerotickych vrstev zifejmé sedimentovaly v terestrickém prostfedi nejspiSe pak v prostredi
aluvialniho kuzele. Vysledky exoskopického studia kiemene psamitické frakce potvrdily

kratky transport, nelze je vSak vyuzit pro ur€eni depozi¢niho prostiedi.

2. skupina — vrstvy stafi eggenburg - pii studiu provenience vyplynulo, ze sedimenty
poukazuji nejspise na vyraznou roli redepozice ze starSich sedimentarnich hornin. Primarnim
zdrojem hornin mohly byt také metamorfované horniny. Koncentrace radioaktivnich prvki
(K, U, Th) jsou nizsi nez u sedimentli Zerotickych vrstev (1.skupina). Pivod signalu K, U a
Th lze hledat vjilovit¢é a prachovité frakci. Sedimenty staiim eggenburg vznikly
pravdépodobné v podminkdch marinniho depozi¢niho prosttedi (bfezni pasmo az meélké

more).

3. skupina — vrstvy stafi ottnang — studium provenience ukazalo vyznamnou roli redepozice
ze starSich sedimentarnich hornin 1 roli primarniho zdroje z hornin metamorfovanych. Ve
srovnani s podloznimi horninami (1 a 2. skupina) Ize uvazovat o rozsahlejsi zdrojové oblasti.
Plvod signalu drasliku 1ze hledat v jilovité a prachovité frakci a puvod signalu U a Th
v pis€ité frakci. Vyskyt korytovitého zvrstveni, absence makro 1 mikrofauny ukazuji na

sedimentaci v terestrickych podminkach, nejspise se pak jedna o fluvialni prostiedi.

55



8. Pouzita literatura

Adamek, J. (1977): Nekolik poznamek o novych vysledcich v oblasti jizni ¢asti karpatské piedhlubné.
— Zem. Plyn Nafta, 22, 1, 7 -12. Hodonin

Adamek, J. (2003): Miocén karpatské predhlubné na jizni Moravé, Geologicky vyvoj a
litostratigrafické ¢lenéni. — Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2002, 9-11. Praha.

Babek, O. (2013): Moderni metody stratigrafické analyzy. — Univerzita Palackého v Olomouci.
Ptirodovédecka fakulta. Olomouc.

Balatka, B. — Bucek, A. — Czudek, T. — Dédec¢kova, M. — Demek, J. — Hradek, M. — Ivan, A. —
Lacina, J. — Louckovd, J. — Rauser, J. — Stehlik, O. — Sladek, J. — Vanéc¢kova, L. — Vasatko, J.
(1987): Zemépisny lexikon CSR. Hory a niZiny. — Academia. Praha.

Batik, P. — Cicha, J. — Cekan, V. — Ctyroka, J. — Dorni¢, J. — Dudek, A. — Havli¢ek, P. —
Holasek, O. — Libalova, J. — Molg&ikova, V. — Stiida, M. — Stych, J. — Zeman, A. (1985):
Vysvétlivky k zakladni geologické mapé CSSR 1:25 000. Prosiméfice, 34-114. — Ustiedni Gstav
geologicky. Praha.

Batik, P. — Ctyroky, P. — Gabriel, M. — Holasek, O. — Klec&ak, J. — St¥ida, M. — Salansky, K. —
Stych, J. — Zeman, A. (1982): Vysvétlivky k zakladni geologické mapé CSSR 1: 25 000. Satov, 34-
131. — Ustiedni ustav geologicky. Praha.

Batik, P. — Ctyroky, P. — Gabriel, M. — Holasek, O. — Kle¢ak, J. — Libalova, J. — Matl, V. —
Mat&jovskd, O. — Stfida, M. — Salansky, K. — Stych, J. — Zeman, A. (1983): Vysvétlivky
k zakladni geologické map& CSSR 1: 25 000. Znojmo, 34-113. — Ustiedni ustav geologicky. Praha.

Batik, P. — Skocek, P. (1981): Litologicky vyvoj paleozoika na vychodnim okraji dyjského masivu.
— Véstnik Ustiedniho ustavu geologického, 56, 6, 337-347. Praha.

Brzobohaty, R. — Cicha, 1. (1993): Karpatska predhlubefi. — In: Ptichystal, A. — Obstova,V. & Suk,
M. (eds.): Geologie Moravy a Slezska. Moravské zemské muzeum a Sekce geologickych véd PfF MU.
Sbornik ptispévki, 123-128. Brno.

Cicha, I. — Kova¢, M. — Oszczypko, N. — Slanczka, A. — Stranik, Z. — Vass, D. (1989):
Geodynamicky vyvoj Zapadnich Karpat v neogénu. — Ibidem, 9 — 17. Hodonin.

Copjakova, R. (2007): Odraz zmén provenience v psefitické a psamitické frakci sedimenti
myslejovického souvrstvi. — MS, disertacni prace. Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity.

Brno.

Ctyroky, P. (1982): Spodni miocén (eggenburg a ottnang) jz. ¢asti &elni hlubiny na Moravé. — Zem.
Plyn. Nafta, 27, 4, 379 - 394. Hodonin.

Ctyroky, P. (1991): Clenéni a korelace eggenburgu a ottnangu v jizni Gasti karpatské predhlubné na
jizni Moravé. — Zap. Karpaty, sér. geol., 15, 67 — 109. Bratislava.

Deer, W. A. — Howie, R. A. — Zussman, J. (1997): Rock-Forming Minerals. — Orthosilicates. Vol.
1A (2nd Ed.). The Geological Society, 919. London.

56



Dlaba¢, M. — Molcikova, V. (1968): Nektera nova zjisténi v neogénu na listu Znojmo. —
Zpr.geol.vyzk. v r. 1966, 1, 263 -264. Praha.

Dlabag, M. (1976): Neogén na jv. okraji Ceskomoravské vrchoviny. — Vyzk Prace.Usti. Ust.geol., 13,
7 —21. Praha.

Dudek, A. (1963): Beitrag zum Problem der moldanubischen Uberschiebung (Misslitzer Horst). —
Sbor. geol. Véd, Geol. 1, 7-20.

Folk, R. L. — Ward, W. (1957): Brazos River bar; a study in the significance of grain size parameters.
— Journal of Sedimentary Petrology, 27, 3-26. Tulsa.

Geology.cz (2017): Geologickd mapa 1:50 000, stfedni 9 x 9 km. — On-line:
https://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show_map.php?mapa=g50 2&y=625894&x=119909
3&r=4500&s=1&legselect=0, navstiveno 7. 4. 2017

Grew, E. S. — Locock, A. J. — Mills, S. J. — Galuskina, I. O. — Galuskin, E. V. & Hélenius, U.
(2013): Nomenclature of the garnet supergroup. — American Mineralogist, 98, 4, 785-811.

Hubert, J. F. (1962): A zircon-tourmaline-rutile maturity index and the interdependence of the
composition of heavy mineral assemblages with the gross composition and texture of sandstones. —
Journal of Sedimentary Research, 32, 440-450.

Chlupaé, I. — Brzobohaty, R. — Kovanda, J. & Stranik, Z. (2002): Geologicka minulost Ceské
Republiky. — Academia. Praha.

Jifigek, R. (1982): Nové nazory na stavbu okrajii Ceského masivu a karpatské soustavy. — Zem.Plyn
Nafta, 27, 4, 395 - 414. Hodonin.

Jificek, R. (1983): Geologicka stavba spodniho miocénu €elni hlubiny v tseku Jih. — Zem.Plyn Nafta,
28, 2,197 - 212. Hodonin.

Kalasek, J. (1956): Zprava o podrobném a prehledném mapovani na generalni map¢ Brno. — Zpr.
geol. Vyzk. v r. 1955, 79-82. Praha.

Krippner, A. — Meinhold, G. — Morton, C. A. & Eynatten v. H. (2014): Evaluation of garnet
discrimination diagrams using geochemical data of garnets derived from various host rocks. —
Sedimentary geology, 306, 36-52.

Krumbein, W. C. (1941): Measurement and geological significance of shape and roundness of
sedimentary particles. — J. Sed. Petrol, 11, 64-72.

Krystek, 1. — Tejkal, J. (1968): K litologii a stratigrafii miocénu JZ ¢asti karpatské piedhlubné na
Moravé. — Folia.Sci.Nat.Univ.Brun. Geologia 9, 7, 1 — 31. Brno.

Kftizova, L. — Kiizek, M. — Lisa, L. (2011): Applicability of quartz grains surface analysis to the
study of the genesis of unlithified sediments. — Geografie, 116, 1, 59-78.

Kukal, Z. (1985): Navod k pojmenovani a klasifikaci sedimentti. — Ustfedni tstav geologicky. Praha.

Kumpan, T. (2015): Litofacie a facialni architektura miroslavskych slepencti (mladsi paleozoikum). —
Zpravy o geologickych vyzkumech v r. 2015, 48, 7-12. Praha.
57



Le Ribault, L. (1975): Application de ’exoscopie des quartz a quelques échantillons prélevés en
Manche orentale. — Philosophical Transacations of the Royal Society of London. Series A, 279-288.

Leichmann, J. — Hock, V. (2008): The Brno Batholith: an insight into the magmatic and metamorphic
evolution of the Cadomian Brunovistulian Unit, eastern margin of the Bohemian Massif. — J.Geosci,
53, 281-305.

Mahaney, W. C. — Kalm, V. (2000): Comparative scanning electron microscopy study of oriented till
blocks, glacial grains and Devonian sands in Estonia and Latvia. — Boreas, 29, 35— 51.

Mange, M. A. — Maurer, F. W. (1992): Heavy Minerals in Colour. — Chapman & Hall. London.

maps.google.cz (2017): Pozice zajmovych vrti. — On-line:
https://www.google.cz/maps/place/671+34+Zerotice/@48.9274523,16.1287589,13z/data=!3m1!4b1!4
m513m411s0x4712ac786¢721735:0x400af0f66163af0!18m213d48.9267103!4d16.1687469, navstiveno
dne 7. 4. 2017

Mapy.cz (2017): Pozice zajmové lokality Zerotice. — On-line:
https://mapy.cz/zakladni?x=16.1709215&y=48.9308350&z=15&base=0photo&source=muni&id=590
4, navstiveno dne 19. 6. 2017

Matgjovska, O. — Dorni¢, J. — Havli¢ek, P. (1988): Geologickd mapa CSR 1:50 000. List 34-11
Znojmo. — Ustiedni ustav geologicky. Kolin.

Mitrenga, P. — Rejl, L. (1993): Brnénsky masiv. — In: Pfichystal, A. — Obstova,V. & Suk, M.
(eds.): Geologie Moravy a Slezska. Moravské zemské muzeum a Sekce geologickych véd PfF MU.
Sbornik ptispévkt, 9-13. Brno.

Misaf, Z. — Dudek, A. — Havlena, V. — Weiss, J. (1983): Geologie CSSR 1. — Cesky masiv. Praha.

Molc¢ikova, V. (1968): Prispévek k poznani spodniho miocénu v jihozapadni Casti karpatské celni
hlubiny na Moraveé. — Zpr.geol.vyzk. v r. 1968, 1, 223 -225. Praha.

Molc¢ikova, V. (1976): Nové nalezy miocenni mikrofauny v oblasti styku karpatské predhlubng
s Ceskym masivem. — Vyzk.Prace.Ustt.Ust.geol., 13, 23-31. Praha.

Morton, A. C. — Hallsworth, C. (1994): Identifying prohnance-specific features of detrital heavy
mineral assemblages in sandstones. — Sedimentary Geology, 90, 241-256. Nottingham.

Mycielska-Dowgiallo, E. — Woronko, B. (1998): Rounding and frosting analysis of quartz grains of
sand fraction, and its interpretative value. — Prz. Geol., 46, 1275-1281.

Novotny, A. (2015): Stabilita titanitu v sedimentarnim prostiedi. — MS, reserse k diplomové praci.
Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity. Brno.

Novotny, T. (2011): Facialni studium sedimentd orlické panve. — MS, diplomova prace.
Prirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity. Brno.

Powers, M. C. (1953): A News roundness scale for sedimentary particles. — Journal of Sedimentary
Petrology, 23, 1, 118. Tulsa.

Prachat, L. (1970): Paleodelta v terciéru znojemské oblasti. — MS. piirodovédecka fakulta UJEP.
58



Brno.

Salata, D. (2013): Source rocks for heavy minerals in lower part of Menilite Formation of Skole
Nappe (Polish Flysch Carpathians), based on study of detrital garnet and tourmaline. — Annales
Societatis Geologorum Poloniae, 83, 1-17. Krakow.

Suess, F. E. (1907): Die Tektonik des Steinkohlengebietes von Rossitz und der Ostrand des
bohmischen Grundgebirges. — Jb. K.-kon. geol. Reichsanst. 57, 793-834.

Svojtka, M. — Breiter, K. — Durigova, J. — Ackerman, L. — Veselovsky, F. — Smerda, J. (2017):
Geochemie a zirkonové U-Pb stafi derflického granodioritu z dyjského masivu. — Zpravy o
geologickych vyzkumech v r. 2017, 50, 17-24. Praha.

Stelcl, J. — Vavra, V. (2013): Multimedialni atlas hornin jako interaktivni pomiicka pfi vyuce. —
Online: http://atlas.horniny.sci.muni.cz/index.html, navstiveno dne 25. 10. 2017

Tomek, C. (1990): The Miroslav horst — Moldanubian klippe or autochthonous massif? — In:
Minafikova, D. — Lobitzer, H. (eds.): Thirty years of geological cooperation between Austria and
Czechoslovakia, Chapt.: Structural geology and geophysics, 67-69. — Fed. Geol. Survey, Vienna —
Czech Geol. Survey. Prague.

Triebold, S. — von Eynatten, H. — Luvizotto, G. L. — Zack, T. (2007): Deducing source rock
lithology from detrit rutile geochemistry: An example from the Erzgebirge, Germany. — Chemical
geology, 244, 421-436.

Triebold, S. — von Eynatten, H. — Zack, T. (2012): A recipe for the use of rutile in sedimentary
provenance analysis. — Sed. Geology, 282, 268-275.

Whitney, D. L. — Evans, B. W. (2010): Abbreviations for names of rock-forming minerals. —
American Mineralogist, 95, 185-187.

Zack, T. — von Eynatten, H. — Kronz, A. (2004): Rutile geochemistry and its potential use in
quantitative prohnance studies. — Sed. Geology, 171, 37-58.

59



9. PFilohy
Seznam ptiloh

Ptiloha 1: Fotodokumentace vzorkt z vrti fady Zn — Zerotické vrstvy

Ptiloha 2: Fotodokumentace vzorkl z vrti fady Zn — vrstvy stafi eggenburg

Ptiloha 3: Zrnitostni kiivky — Zerotické vrstvy

Ptiloha 4: Zrnitostni k¥ivky — vrstvy stafi eggenburg

Ptiloha 5: Zrnitostni kiivky — vrstvy stafi ottnang

Ptiloha 6: Celkové petrografické slozeni skupiny Zerotické vrstvy a vrstvy stari eggenburg
Ptilohy 7: Celkové petrografické slozeni skupiny vrstvy stafi ottnang

Ptiloha 8: Detailni rozdé€leni zrn podle tvaru a zaobleni — Zerotické vrstvy

Ptiloha 9: Detailni rozd¢€leni zrn podle tvaru a zaobleni — vrstvy stafi eggenburg

Ptiloha 10: Detailni rozdéleni zrn podle tvaru a zaobleni — vrstvy staii ottnang

Ptiloha 11: BSE snimky tézkych minerald z elektronové mikrosondy — Zerotické vrstvy
Ptiloha 12: BSE snimky té¢zkych minerala z elektronové mikrosondy — Vrstvy staii eggenburg

Ptiloha 13: Popis povrchovych texturnich tvard — Zerotické vrstvy

Ptiloha 14: Popis povrchovych texturnich tvarti — vrstvy stafi eggenburg
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Priloha 1: Fotodokumentace vzorki z vrti fady Zn — Zerotické vrstvy

Zerotické vrstvy

.2cm

Vzorek Zn 4 — 128-129 m Vzorek Zn5—-89-90 m

2cm |||II

Vzorek Zn7 —68-71m Vzorek Zn7 —86,6-92 m

2 cm

26m 2cm

Vzorek Zn 8 — 44,4-54 m Vzorek Zn 8 — 66-73 m

61



Priloha 2: Fotodokumentace vzorki z vrti fady Zn — vrstvy staii eggenburg

N

Vzorek Zn 5 —40-60 m Vzorek Zn 5 —-69,9-74 m

rwr

Vrstvy stari eggenburg

i 2cm

Vzorek Zn 5- 70-80 m Vzorek - Zn5-84,5-85m

Vzorek - Zn 12 —130-130,5m Vzorek —Zn 12 — 130,5-131 m
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Priloha 3: Zrnitostni kiivky — Zerotické vrstvy

4 r
Zerotické vrstvy
jil prach  pisek S$térk jil prach pisek $térk
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Zrnitostni kiivka —Zn 8 44,4-54.0 m
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Priloha 4: Zrnitostni kiivky — vrstvy stafi eggenburg

Vrstvy staii eggenburg
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64




S 24

Priloha 5: Zrnitostni kiivky — vrstvy stafi ottnang
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Priloha 6: Celkové petrografické sloZzeni skupiny zerotické vrstvy a vrstvy staii eggenburg

Zerotické vrstvy

Vrstvy st

r~r

ari eggenburg

vzorek

hornina/
mineral

ZIn4-128-129m
(4-2 mm)

Zn7-39,5-44,0m
(4-2 mm)

In7-68-71m (4-2
mm)

Zn7-86,6-92,0m

(>8 mm)

(8-4 mm)

(4-2 mm)

Zn8-44,4-54m (4-
2 mm)

Zn5-70-80m (4-2
mm)

Zn5-84,5-85m (4-
2 mm)

Zn12-130-130,5m
(>8 mm)

(8-4 mm)

(4-2 mm)

Zn12-130,5-131m
(4-2 mm)

pocet zrn

-~

w

N

290

[

w
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kifemen bily (%)

69,23

100

100

19,31

42,6

8,57

42,86

kiemen sv. Sedy (%)

30,77

kvarcit (%)

50

tekt. brekcie (%)

25

kifem. jemn. piskovec
(%)

25

9,09

kifemen Sedy (%)

9,09

svor (%)

9,09

fylit (%)

9,09

metamafit-kvarciticky

fylit (%)

9,09

kfemen se slidami (%)

9,09

kfemen Zivcovy
agregat (%)

Zelezita konkrece (%)

svor na kiemenu (%)

zvétralé kvarcitické
fylity (%)

cerné grafitické fylity
(%)

jemn. piskovec (%)

14,29

kfemen nartzovély (%)

5,56

2,86

kifemen hnédy (%)

1,85

zelena met. bfidlice
(%)

1,85

kifem. hrubo. piskovec
(%)

11,11

11,43

kfemen mlécné bily
(%)

1,85

kfem. stf. piskovec (%)

54,29

sv. Sedy prachovec (%)

piskovec (%)

14,29

zbytky fosilii (%)

28,57
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Priloha 7: Celkové petrografické sloZeni skupiny vrstvy stafi ottnang

Vrstvy stari ottnang:

vzorek 3 3 T 3 £ T
E| € S| &l E|l g | E| E| E| E| =
< o o 0 0 <
y £ Ky & A € £ A € £ » £
< ~ - = T < ~ - < ~ = ~
= 2| o~ || Y& 2|2 & 2| 9| 2
hornina/ K] 3 R 3 3
mineral
pocet zrn 1 56 22 10 5 10 561 10 32 449 1 29
kiemen bily (%) - 37,5 22,73 20 | 20 | 20 37,43 70 31,25 25,84 100 44,83
kifemen bélavé
sedy (%) - - - 30 - - 18,54 - - 4,01 - -
kfemen koufové
sedy (%) - 35,71 - - - - 7,84 - - 13,36 - -
kiemen Sedy (%) 100 19,64 59,09 40 | 80 | 70 - - 21,88 16,93 - -
koremen tm. Sedy ) ) ) ) ) ) 1212 ) 313 111 ) )
(%)
kiemen - - 909 | 10| - | - | 036 - - - - ;
nartzovély (%)
kifemen cerny (%) - - - - - - 1,07 - - - - -
kfemen se
slidami (%) i i i i i i i ) i i i 345
kFemen Zivcovy - 7,14 - - | -] -] 1836 | 10 | 1563 | 2940 - 24,14
agregat (%)
Zivec bily (%) - - - - - - 0,18 - - - - -
grafiticky kvarcit ) ) ) ) ) ) 0,53 ) ) 022 ) )
(%)
svor (%) - - - - - 10 0,36 - - - - 6,9
s:/or s kiemenem ) ) ) ) ) ) 1,07 ) ) 178 ) 3,45
(%)
rula, ortorula (%) - - 9,09 - - - 2,14 20 28,13 6,68 - 13,79
rula jemnozrnna
(%) - - - - - - - - - - - 3,45
kifemen mlécné
bily (%) i i i i i i i ) i 0.67 i )
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Priloha 8: Detailni rozdéleni zrn podle tvaru a zaobleni — zerotické vrstvy

Zerotické vrstvy:

TVAR ZAOBLENi
vzorek pocet sféricky cepelovity | diskovity | sloupcovity || ostrohr. poloostrohr. polozaobl. | zaobleny
zrn (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Zn 4 128-
129 m (4-2 13 30,77 38,46 7,69 23,08 38,46 23,08 30,77 7,69
mm)
Zn 7 39,5-
44,0 m (4-2 7 28,57 71,43 - - 71,43 28,57 - -
mm)
Zn7-68—
71m (4-2 3 - 33,33 33,33 33,33 66,67 33,33 - -
mm)
Zn7-86,6 -
92,0m (>8 4 25 50 25 - 100 - - -
mm)
(8-4 mm) 11 - 45,45 45,45 9,09 90,91 9,09 - -
(4-2 mm) 290 15,52 41,38 33,10 10 70 24,83 517 -
Zn8— 444 -
54,0 m (4-2 54 24,07 55,56 11,11 9,26 74,07 20,37 3,70 1,85
mm)
Priloha 9: Detailni rozdéleni zrn podle tvaru a zaobleni — vrstvy staii eggenburg
Vrstvy staii eggenburg:
TVAR ZAOBLENI
vzorek pocet | sféricky | cCepelovity | diskovity | sloupcovity || ostrohr. poloostrohr. polozaobl. | zaobleny
zrn (%) (%) (%) (%) (%0) (%) (%) (%0)
Zn5-70-80
m (4.2 mm) 1 - 100 - - 100 - - -
Zn5-845-
85,0 m (4-2 35 17,14 51,43 25,71 571 60 28,57 8,57 2,86
mm)
Zn12-130-
130,5m (>8 3 - 33,33 66,67 - - 33,33 33,33 33,33
mm)
(8-4 mm) 26 - 15,38 84,62 - 42,31 46,15 11,54 -
(4-2 mm) 64 - 42,19 53,13 4,69 46,88 39,06 10,94 3,13
Zn 12-130,5
-131m(4-2 5 - 80 20 - 60 20 20 -
mm)
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Priloha 10: Detailni rozd€leni zrn podle tvaru a zaobleni — vrstvy stafi ottnang

r~wr

Vrstvy stari ottnang:

TVAR ZAOBLENI
vzorek pocet | sféricky | Cepelovity | diskovity | sloupcovity || ostrohr. poloostrohr. polozaobl. | zaobleny
zrn (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Zer.1 (8-4 1 ) 100 ) ) 100 ) ) )
mm)
(4-2 mm) 56 19,64 53,57 14,29 12,5 57,14 32,14 8,93 1,79
Zer2 (- o) 27,27 63,64 9,09 - 50 22,73 18,18 9,09
2 mm)
Zer.3@- I, 20 60 10 10 40 40 20 -
2 mm)
Zer 4GB o . 80 - 20 60 - 40 ;
mm)
(8-4 mm) 10 - 70 10 20 50 20 30 -
(4-2mm) || 561 22,99 55,79 13,37 7,84 59,89 28,70 9,80 1,60
Zer.5CG8 Y, . 100 - - 20 - 60 20
mm)
(8-4 mm) 32 25 50 15,63 9,38 43,75 31,25 18,75 6,25
(4-2mm) || 449 33,63 50,56 10,47 5,35 60,58 22,94 12,03 4,45
Zer..6 (8- 1 100 ] ] ] ] 100 ] ]
4 mm)
(4-2 mm) 29 34,48 37,93 27,59 - 48,28 24,14 24,14 3,45
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Piiloha 11: BSE snimky téZkych minerala z elektronové mikrosondy — Zerotické vrstvy

Zerotické vrstvy — Zn 8 44,4-54,0 m

100..m BSE 15.kV

100.m BSE 15.kV

(A): monazit — lehce zondlni, neni to tak vyrazné, (B): baryt, (C): xenotim — fosfdt vzacnych tézkych zemin,
ojedinély, (D): zirkon — metamiktizovany okraj
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——
kv

200.ym BSE 15.kV —————100..m BSE 1§

(A): baryt (Brt), chromit (Chr), granat (Grt), ilmenit (1Im), pyrit (Py), rutil (Rt), zirkon (Zrn), celkovd asociace
baryt, ilmenit; pyrit — hodné zrn framboidalni, (B): chromit (Chr) a gahnit (Ghn) - odlisné asociace, siderit (Sd)
— klencovy prirez, kostrovity rist, hodné hojné, pyrit (Py), (C): siderit (Sd) obristan kalcitem (Cal), pyrit (Py)

s zivcem (Fsp)
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Priloha 12: BSE snimky tézkych minerala z elektronové mikrosondy — vrstvy stari
eggenburg

r~r

Vrstvy staii eggenburg — Zn 5 —84,5-85,0 m

50.m BSE 15.kV

(A): zirkon (Zrn) sriisty s muskovitem (Ms) — zirkon v muskovitu, (B): minerdly ze skupiny thorit (Thr) — monazit
(Mnz) — cheralit (Ce), ojedinéld zrna automorfné omezenych krystalii, (C): monazit, (D): zirkon — zondlni,
hypautomorfii omezeni, dobie patrna magmatickd zonalita, (E): zirkon — metamiktizované okraje, oscilacni
zonalita, Cerstvé jadro, prevazujici oscilacni zonalita je typicka pro magmatické zirkony (Svojtka a kol. 2017),
(F): monazit — nepravidelné zondlni, svétlé casti obohacené Th
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100 o BSE 1REV

(A): ilmenit (Ilm), granat (Grt), pyrit (Py) — velké mnozstvi, krystalky rozbité, framboidalni charakter, rutil (Rt),
(B): turmalin (Tur) — inkluze kifemene (Qz), zonalni
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Priloha 13: Popis povrchovych texturnich tvart — Zerotické vrstvy

Zrna l. populace —Zn 7 - 86,6 —92 m

15kV

X80 X65

(E): ostrohranné zrno se sférickym tvarem, a—V-jamky, c—obloukové stupné;

(F): poloostrohranné zrno s cepelovitym tvarem, b—kremicity povlak, g—misovité jamky, i—rovné brazdy,
j—lasturnaty lom;

(G): poloostrohranné zrno s diskovitym tvarem, c-obloukové stupné, g-misovité jamky, j-lasturnaty lom;

(H): ostrohranné zrno se sférickym tvarem, c-obloukové stupné, d-klikaté hibitky, f-rovné stupné.
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Priloha 14: Popis povrchovych texturnich tvarti — vrstvy stafi eggenburg
Zrna ll. populace - Zn 12 - 130 - 130,5m

15kV X110  100pm X110 100pm

(E): polostrohranné zrno se sférickym tvarem, a—\-jamky, b-kiemicity poviak, c—obloukové stupné,
g-misovité jamky, j-lasturnaty lom,

(F): poloostrohranné zrno s diskovitym tvarem, e—prilnavé cdstice, f-rovné stupné, h-kiremicité skryvky,
J—lasturnaty lom, k-puklinové plochy, I- paralelni ryhy,

(G): poloostrohranné zrno s cepelovitym tvarem, b-kifemicity povlak, c-obloukové stupné, e-prilnavé castice,
h-kfemicité skryvky, j-lasturnaty lom;

(H): polozaablené zrno se sférickym tvarem, c-obloukové stupné, f-rovné stupné, h- kiemicité skryvky,
J-lasturnaty lom, I-paralelni ryhy, n-teckovani.
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