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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva mikromorfologickou analyzou pudniho typu kryptopodzol s cilem
srovnani atributll piidy disturbované vyvratem stromu a pudy nedisturbované. K dispozici byly dvé
sady vybrusii a kompletni chemické a fyzikalné chemické analyzy sledovanych pid. Vybrusy byly
pozorovany pod polarizanim mikroskopem a nasledné popsany. Byly interpretovany chemické a
fyzikaln¢ chemické analyzy, konkrétné zrnitost, vyménna pidni reakce, obsah humusu, celkovy obsah
huminovych latek, pomér huminovych kyselin a fulvokyselin, pomér C:N a obsah vyménného Al a Fe.

Sledované pudy fadime k pidnimu druhu pis¢ité pady. Narustem hrubozrnnosti s hloubkou se
vyznacuje nedisturbovana pida, coz odrazi geologické poméery dané lokality. Tato spojitost neplati u
pudy disturbované, ziejmé v dusledku promichani pidniho profilu pti vyvratu stromu. Porovitost je
vyrazné vyssi u disturbované pidy. Na zakladé hodnot pH/KCI fadime plidy mezi silné kyselé,
pficemz u disturbované lokality je pH ve vSech hloubkach niz§i, nez je tomu v pripad¢ lokality
nedisturbované. Hodnoty pH koreluji s obsahem huminovych latek. Obé lokality se vyznacuji v
praméru velmi vysokym obsahem humusu a nizkou kvalitou humusu. DIle obsahu C:N odpovida
vys§imu stadiu humifikace organicka hmota pidy nedisturbované. O obsahu, povaze a stupni rozkladu
organické hmoty dobfe vypovidaji mikromorfologicka pozorovani. Mikromorfologie se dale ukazala

byt vyznamnym nastrojem determinace spodickych znakt kryptopodzolt.

Abstract

The thesis deals with the micromorphological analysis of enthic podzols with the aim of comparing a
disturbed soil affected by windthrow with an undisturbed soil. There were made two sets of thin
sections and complete chemical and physicochemical analyses of soils. Thin sections were observed
under a polarizing microscope and subsequently described. Physicochemical analyses, namely
particle-size distribution, exchange soil reaction, humus content, content of humic substances, humic
acids and fulvic acids ratio, C:N ratio and exchangeable Al and Fe content were interpreted.

Soils belong to sandy textural class. The content of coarse-grained particles increases with
depth only in the case of undisturbed soil because of the geological characteristics of the locality. This
fact is not valid for disturbed soil, obviously because of a soil pedoturbation caused by the windthrow.
Porosity is significantly higher in the disturbed soil. Based on the pH/KCI we rank soils among the
strongly acidic soils, with in all depths lower pH of disturbed soil. The pH values correlate with the
content of humic substances. Both localities are characterized by a very high content of low-quality
humus. A higher stage of humification of soil organic matter according to the content of C:N is
apparent in undisturbed soil. The content, nature and degree of decomposition of organic matter are
well revealed with the use of micromorphological observations. Micromorphology was also proved to

be an important tool in the determination of spodic characteristics of enthic podzols.
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1 UVOD

V préci je feSena problematika holocenni pedogeneze ve vztahu k disturbancim ptd. Pedogeneze je
sledovana na ptidnim typu kryptopodzol na izemi NPR Zofinsky prales.

Piirozené pralesovité rezervace, jako je Zofinsky prales, miizeme povaZovat za ni¢im nerugeny
otisk pfirodnich pochodi a jejich zmén. Vyvratové disturbance jsou velmi vyznamnym faktorem
vyvoje a soucasného stavu téchto unikatnich ekosystémi. Vyvraty jsou dilezitym prvkem
geodiverzity kazdého stanovisté. Geodiverzitu definuje Cilek (2005) jako substratovou a
morfologickou rozmanitost izemi a chape ji jako zakladnu pro veskerou biodiverzitu, ktera oproti ni
vystupuje jako nadstavbovy jev. Pravé vyvraty jsou dobrym piikladem pravdivosti tohoto tvrzeni.
Tim, jak ovliviiuji a méni dosavadni substratové podminky stanovisté, podminuji diverzitu jak
spolecenstev mikroorganismt, tak druhového slozeni celych fytocendz. Vyvraty vyrazné méni pribéh
pedogeneze, a proto je studium takto disturbovanych plid zcela zasadni pro pochopeni
pedogenetického vyvoje.

Pidni vzorky jsou v podobé pldnich vybrusu zkoumany pti vyuziti poznatkli z moderni védni
discipliny - pudni mikromorfologie, s pouzitim polarizacniho mikroskopu. Vyznam ptdni
mikromorfologie spatiuje Smolikova (in Némecek et al., 1990) zejména v moznosti zachyceni pidy
jako celku a déle v interpretaci stop riiznych pochodd, které¢ formovaly ptidu v urcitém ¢asovém sledu.

vvvvvv

jednotlivych piidotvornych pochodt.



2 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO UZEMI

Pedogeneze disturbovanych ptd je v této praci sledovana v pfirozeném temperatnim lese na tizemi
ptirodniho parku Novohradské hory, lokalita NPR Zofinsky prales.

Ptirodni park Novohradské hory ma rozlohu 138,6 km? a nalezi ke geomorfologickému celku
Novohradské hory. Vyhlasen byl vroce 1999 v jihovychodni &asti okresu Cesky Krumlov pfi
hranicich s okresem Ceské Budé&jovice a pfi statni hranici s Rakouskem (Albrecht et al., 2003: 206).

Z hlediska biogeografického &lenéni CR se jedna o Novohradsky bioregion s biotou horského
rdzu a potencialni vegetaci kvétnatych bucin, acidofilnich horskych bucin a podmacenych smrcin
(Culek et al., 1995: 245).

V soucasnosti je na veétsin¢ tizemi pfirodniho parku, a to zejména v jizni a vychodni casti,
vegetacni kryt tvofen souvislymi lesnimi komplexy pfevazné smrkobukového vegeta¢niho stupné,
v nichz se dochovaly cetné zbytky porosti pfirozen¢ho slozeni, pattici hlavné kvétnatym bucinam
s ky€elnici devitilistou. Nejvyznamnéj$i z nich jsou predmétem ochrany ve vyhlasenych zvlaste
chranénych tzemich, napt. v NPR Zofinsky prales (Albrecht et al., 2003: 206).

Zofinsky prales je NPR o celkové vyméfe 97,72 ha, lezici v katastralnim tizemi Pivonice u
Pohorské Vsi v nadmotské vysce 735-830 m. Jedna se o komplex pralesovitych porosti kvétnatych
bucin a podmacenych smréin, jehoz jadro je chranéno uz od roku 1938 jako jedna ze dvou nejstarSich

piirodnich rezervaci v Ceské republice (Albrecht et al., 2003: 203).

2.1 Geomorfologie, geologie a pedologie uzemi

Reliéf Novohradského bioregionu predstavuje tektonicky zdvizeny zarovnany povrch, nad kterym
vy¢nivaji izolované vrchy a hibety. Okrajové zlomové svahy maji ¢lenitéjsi reliéf charakteru Clenité
vrchoviny az ploché hornatiny s vyskovou ¢lenitosti 200470 m. Stied pohofi, jehoz pievazna cast ale
lezi v Rakousku, je zpétnou erozi toki jesté neroz€lenénym zbytkem zarovnanych povrchi, obdobnym
Sumavskym planim, ktery ma charakter ploché vrchoviny az ¢lenité pahorkatiny s vyskovou ¢lenitosti
pouze 140-200 m. Z menSich Utvard jsou napadné zulové skalni ttvary, exfolia¢ni klenby a sut'ova
pole tvofend obrovskymi balvany (Culek et al., 1995: 245).

NPR Zofinsky prales lezi na plochém hibetu s nékolika nevyraznymi elevacemi, ktery vybiha
severovychodnim smérem od Stiibrného vrchu (936,3 m n. m.) (Albrecht et al., 2003: 203).

Cel¢ sledované tzemi nalezi moldanubiku, tedy rozsdhlému komplexu vétSinou silné
pfeménénych a hlubinnych hornin (obr. 1), které tvoii prevaznou jizni a jihozapadni ¢ast Ceského
masivu (Chlupac et al., 2002: 46).

Plos$n€ nejrozsitenéjsi jsou zde pozdné variské magmatity centralniho moldanubického

plutonu, pfedstavované nékolika typy (granit weinsberského typu, granodiorit freistadského typu,

granit mrakotinského typu). V podhiii je Casty vyskyt dvojslidnych svorovych pararul a svort. Z
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ostatnich hornin se zde dale nachézeji biotické a dvojslidné ortoruly, migmatické pararuly jednotvarné
série a biotické pararuly stfedné zrnité pestré série. Vyskyt ostatnich hornin moldanubika, stejné jako
svrchnokiidovych a terciérnich jihocCeskych panevnich sedimentt, je plosné velmi omezeny (Chébera,
1972:51).

Horninovym podkladem tzemi Zofinského pralesa je stiednd zrnita porfyricka biotiticka Zula
weinsberského typu, v nivé Tisového potoka a jeho pritokl prekryta deluvidlnimi hlinitokamenitymi

sedimenty (pleistocén — holocén) (Albrecht et al., 2003: 203).

4 mvni sedimenty (hlina, pisek, sterk)

5 splachové sedimenty (hlina, pisek, $terk)
6 svahové sedimenty (hlina. pisek)

7 svahove sedimenty (hlina, kameny)

20 slatiny, razeliny

832 zilny granit (2ula)

833 granit (Zula)

848 porfyr

905 pararula az migmatit

924 migmatit

Obr. 1: Geologie zajmového tzemi (Ceska geologicka sluzba, www.geology.cz).

Pidnim typem jsou ve vys$Sich polohdch kambizemni podzoly s mistnimi pfechody do
dystrickych kambizemi i organozemnich glejii a organozemi na pramenistich a mensich raselinistich.
Okrajové svahy Novohradskych hor maji pidy typu dystrickych kambizemi, na vlh¢ich mistech
kyselych pseudoglejovych kambizemi. Pomérné velké plochy jsou reprezentovany litozemémi,

vyvinutymi na zulovych vychozech a sutich (Culek et al., 1995: 246).

3 KRYPTOPODZOLY

Kryptopodzoly fadime spole¢né s podzoly do referencni tfidy podzosoly. Jednd se o pudy se
spodickymi diagnostickymi horizonty, které jsou siln¢ nenasycené v celém solu (V < 30%; V — stupen
nasycenosti sorpéniho komplexu), naopak jsou ale vysoce nasycené hlinikem a vykazuji vyraznou
tendenci k vytvafeni surového humusu (Némecek, 2001:58).

Kryptopodzoly vznikaly typicky pod kyselymi horskymi bucinami, piip. smréinami
v chladném a vlhkém klimatu, nejcastéji nad 800 m n. m., nékdy i nize. Pidotvornym substratem jsou
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vétSinou zvétraliny kyselych hornin, zejména vyvielin a metamorfik. Hlavnim ptudotvornym
pochodem je intenzivni brunifikace, dale pak vyrazné uvoliiovani sesquioxidl (oxidd Fe a Al), jak je
popsano v kapitole 4 (Vopravil & Khel, 2008:69).

Typickym pudnim horizontem je u kryptopodzolit metamorficky kambikovy rezivy horizont
Bvs. Rezivy Bvs horizont je typicky vy$§im podilem amorfniho Fe (Feo/Fed . 100 > 50 % v zemin¢ i
Vv jilu; Fed — celkové mnozstvi nesilikatového Fe, Feo — obsah amorfniho Fe), se znaky migrace Al a
kyprou stavbou podminénou tvorbou zaoblenych mikroagregatd, které jsou stabilizované volnymi
oxidy Fe a Al (Némecek, 1990:163).

Kryptopodzoly jsou pidy siln¢ kyselé (LPF v hloubce 10-25 cm V < 20 %), vysoce nasycené
Al s velmi vyraznym uvolnénim volnych oxidi Fe a Al, s tvorbou sekundarniho chloritu v horizontu

Bvs (Jandak et al., 2001: 107).

4 PEDOGENETICKE PROCESY V ZAVISLOSTI NA PUDNIM
TYPU A CHARAKTERU LOKALITY

U pid dochézi vlivem vzijemného prolinani geologického a biologického kolobéhu latek k fadé
dil¢ich pochodu, které dohromady piedstavuji pidotvorny proces (pedogenezi), jehoz kvalita je zavisla
na podminkach, ve kterych se puda vyviji a na jednotlivych pudotvornych faktorech. Béhem
pedogeneze dochazi postupné k vertikalni diferenciaci ptudniho profilu a tim ke vzniku
diferencovanych ptdnich vrstev s odliSnymi vnéjsimi znaky i vnitinimi vlastnostmi (Prax, 2001: 12).
Pudotvorné pochody v ramci pudotvorného procesu lze rozdélit do étyf zakladnich skupin

(Simek, 2003: 35):

e Pfemény — napt. pfeména primarnich mineralll zvétravanim na sekundarni mineraly,

e piemistovani — napf. u podzoll typické premistovani komplexti sesquioxid Fe a Al do

nizsich horizontt pudy (podzolizace),

obohacovani — napft. pfisun organické hmoty u opadu,

e ztraty — napt. eroze povrchovych vrstev pady.

U ptdniho typu kryptopodzol je dominantnim pldotvornym procesem brunifikace a pocatecni
stadium podzolizace (Vopravil & Khel, 2008:69).

Brunifikace neboli hnédnuti je proces intenzivniho vnitroptidniho zvétravani, pii kterém dochazi
K uvoliiovéani sesquioxidd z primarnich mineralii (hlavné Fe®") a k tvorbé jilovych minerald za vzniku
typicky hnédé zbarveného horizontu (Simek, 2003:37-38).

Podzolizace je proces, ke kterému dochazi typicky v chladném humidnim klimatu v pidach
s niz§im pH. Srazkovou vodou vymyvané kyseliny z nejsvrchnéjSich vrstev pidy se pohybuji do
mineralnich vrstev, kde rozpoustéji Fe a Al. Takto vznikajici komplexy sesquioxidi Fe a Al sestupuji

postupné do nizgich horizontd piidy a hromadi se v iluvialnim horizontu (Simek, 2003).
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Dulezitou roli ve vyvoji pad hraji disturbance, a to jak pfirodni tak antropogenni. U lesnich pid
jsou Castymi disturbancemi vétrné vyvraty, které predstavuji vyraznou zménu podminek stanovisté a
tim vyznamné ovliviiuji pedogenezi pid.

Vyvraty vytvareji specialni mikrotopografickou formu kup a pruhlubni (obr. 2, Ulanova, 2000).

(A)

tree trunk

e
0.0 3
0.5 3
1 1 1 1 ] 1
o 7 2 3 4 5 6 m
. mound . (B)
organo-mineral organic
I bank in the pit | soil* decaying
pit 5 ".@/ banh1 log
: ‘-z//‘%,_‘
m | N v
0.5'—5
1 1 1 1 — 1
o 7 2 3 4 5 6 m

Obr. 2: Dynamické procesy v pidnim profilu po vyvratu, Ulanova (2000); (A) 0-1 rok, (B) 30-50 let, (C) vice jak 100
let po vyvratu.

V mikrotopografickém meéftitku, tedy na plose kupy a prohlubné, je vliv vyvratu na padni
prostfedi zcela zasadni. V principu se vyvratové kupy v porovnani s prohlubnémi vyznacuji vyssi
teplotou a nizsi vlhkosti. Tato zdkonitost neplati v obdobi vyskytu trvalé snéhové pokryvky, kdy
vlivem izolac¢niho efektu sn€hové vrstvy je naopak vyssi teplota v prohlubnich. Vlivem snizeného
pfisunu slune¢niho zafeni snih v prohlubnich déle taje. Lze tedy konstatovat, Ze mikroklimatické
podminky jsou pfi srovnani kupa-prohluben zna¢né rozdilné a vyvratové disturbance tudiz predstavuji
velmi vyznamny pudotvorny faktor, ktery casto mize vést ke zcela odlisnému pribéhu pedogeneze
s vyrazné nelinearnim charakterem (Samonil et al., 2010a).

Mozny vyvoj ptdniho profilu v prostiedi pruhlubné a kupy vyvratu je patrny z obr. 3 (Ulanova,
2000).
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Distance from the undisturbed soil level

Profile length

Obr. 3: Pidni profil v komplexu prohlubné a kupy, Ulanova (2000); (A) po 20-30 letech, (B) po 50-60 letech, (C) po
80-100 letech po vyvratu; Ao — opad, A1 — horizont akumulovaného humusu, A2 — podzolizaci eluviovany horizont, B —
iluvia¢ni horizont, A1"- smiSeny horizont, A1’ - pievrstveny horizont, A1""’- nové utvoieny horizont, Srafované ¢asti —
rozkladajici se dfevo.

Nemén¢ dulezitou roli hraje pfitomnost vyvratl v rdmci celého lesniho ekosystému. 1 kdyz
vyvraty pokryvaji v daném okamziku pouze malé izemi 0 cca 10°-10! m?, v ¢asovém horizontu 10%—
10° let ovliviiuji téméf veskerou plochu pfirozené se vyvijejiciho lesa — maji vliv na variabilitu
spoleCenstev dekompozitorti, diverzitu rostlinnych spoleCenstev, regeneraci stromového patra a

vlastnosti piidnich horizonttl (Samonil et al., 2010a).

5 VYZNAM PUDNi MIKROMORFOLOGIE PRI RESENI
PEDOGENEZE

5.1 Vnitini skladba pudy
Pudni mikromorfologie (mikropedologie) je moderni metoda studia neporusenych ptidnich vzorkl
pomoci mikroskopu s cilem identifikace rozdilnych slozek pidy a urceni jejich vzajemného vztahu

V prostoru a v ¢ase (Stoops & Eswaran, 1986: 1).

14



Vnitini stavba pudy (soil fabric) je termin, oznacujici fyzikalni stav horizontu, ktery je
vyjadien prostorovym uspofddanim primdrnich elementarnich ¢astic (zrn) a sekundarnich
(agregovanych, segregovanych) strukturnich element spole¢né s novotvary, litorelikty a pory. Pro
ucely pdni mikromorfologie je zasadni pojem zakladni ptidni masa neboli pidni matrice (Némecek et
al., 1990: 108-109).

Vnitini skladbu pidy rozdéluje Smolikova (1982: 92) na pidni mikroskelet jako primérni
slozku pudy a piidni plazmu, konkrece aj. jako slozku sekundarni.

K pidnimu mikroskeletu fadime nejen tlomky hornin nebo mineralni zrna, ale i souhrn vSech
tvarovanych ¢astic v pide, tj. veskery podil nepohyblivych a tim snadno pozorovatelnych elementd.
Do této skupiny fadime i méné€ pocetné slozky, jako jsou surovy humus (vcetné tlomku zivocisného
puvodu, napt. ulit), inaktivni tlomky staSich pad, konkrece alochtonniho pivodu aj. Nejvétsi podil
v pudnim mikroskeletu ma zpravidla kiemen, a to zejména v pisCité frakci. Hlavnim zdrojem
anorganického ptidniho materialu jsou zivce, ze kterych se pfi zvétravani nasledné tvoii vétSina
pudniho jilu. Ve vybrusech naSich pid jsou hojné slidy, kde zejména muskovit Spatné zvétrava a
zUstava proto v recentnich pidach téméf nezménény. Neméné dilezitou roli v ptde hraji pyroxeny a
amfiboly (Smolikova, 1982: 92-93).

Odlisny raz zvetravani minerall a ulomkd hornin je v plidnich vybrusech zasadni pro
stanoveni poméru autochtonni a alochtonni komponenty, ktery odrazi pribéh polygeneze nejen
fosilnich a reliktnich piid, nybrz i mnohych recentnich ptd (Smolikova in Némecek et al., 1990: 397).

Pidni plazmu definuje Smolikova (1982: 95) jako souhrn jemné dispergovanych, vysoce
aktivnich, anorganickych i organickych latek, které spolu s vodou tvofi slozity koloidni systém. Pojem
pudni plazma dale konkretizuji Némecek et al. (1990: 109), ktefi jako hlavni soucast pidni plazmy
uvadéji castice jilu a humifikované organické koloidy. Pidni plazmu oznacuje Kubiéna (1938: 129)
jako slozku pidy, kterd je z pedogenetického hlediska nejvyznamnéjsi soucasti pidy a predstavuje
hlavniho nositele charakteristickych ptidnich vlastnosti.

Primarni a sekundérni slozky ptdy v¢etné ptidnich port spolecné tvoii zakladni pidni matrici
neboli s-matrix. S-matrix je vétSinou organizovana na strukturni elementy s piirozené odluénymi
plochami, tzv. pedy, jejichz stabilizace a rozpad je vysledkem procesii peptizace a koagulace,
slepovani a stmelovani, sorpce a desorpce, starnuti a dehydratace koloidl a reorganizace vnitini stavby

(Némecek et al., 1990: 109).

15



5.2 Vnitrni skladba pudniho typu kryptopodzol

Kryptopodzoly jsou pudy se stratigrafii ptdniho profilu O (horizont nadlozniho humusu) — Ah
(horizont humusovy lesni) — Bvs (diagnosticky horizont spodicky rezivy) — C (vlastni pudotvorny
substrat).

V dusledku silné perkolace vody a vymyvani latek dochazi u podzolt a kryptopodzolu
k migraci organickych a mineralnich koloidi. Al a Fe migruje do B-horizontu ve formé organickych
komplext, tzv. chelatd. V dusledku rozkladu organické hmoty dochazi k uvoliiovani Al a Fe a
k tvorbé¢ amorfnich komponent, které casem muizou krystalizovat. Z tohoto divodu mizeme v B-
horizontu podzosolti ocekavat Fe a Al jak ve formé organickych komplext, tak ve formé amorfnich
nebo krystalickych komponent (Breemen & Buurman, 2002:272).

Spodikovy Bvs horizont kryptopodzolii se ale zdsadné lisi od klasického spodikového
horizontu podzoli. Nejedna se totiz o klasicky iluvialni horizont, dochazi zde pouze k iluviaci hliniku
a jeho komplext, nikoliv k migraci Fe ¢i fulvokyselin jako u podzold. Vyznamnym znakem jsou v Bvs
horizontu zaoblené mikroagregaty o velikosti 0,05-0,30 mm, které predstavuji prach, tmeleny
amorfnimi koloidy. Tato struktura propijcuje horizontu velkou kyprost. Ve spodikovém horizontu
byly zjistény charakteristické opakni amorfni slozky
(Némecek et al., 1990:316).

Organickd hmota v B-horizontu podzosoli je
pfitomna v monomorfni 1 v polymorfni formé.
Polymorfni organickd hmota je tvofena exkrementy
mezofauny a je nejcastéji spojovana s dekompozici

rostlinnych zbytkd. Monomorfni organickd hmota

predstavuje amorfni povlaky (obr. 4) kolem zrn pisku a \
L 7

v pérech (Breemen & Buurman, 2002:257) Obr. 4: Povlaky organické hmoty (University of
Granada, edafologia.ugr.es).

6 MATERIAL A METODIKA

6.1 Pudni vybrusy
Ptdni vzorky byly odebrany na plose NPR Zofinsky prales dne 29. 6. 2010. Pidni sonda (obr. 5)
dosahla hloubky 130 cm a délky 550 cm. Pudni vzorky jednotlivych diagnostickych horizontti byly

nasledné pouZity na zhotoveni ptidnich vybrusa.
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Sonda 178-2 29.06.2010
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Obr. 5: Pidni profil s vyzna¢enim jednotlivych pudnich horizonti.

Postup pfipravy pudnich vybrust je obdobny jako v ptipadé vybrust hornin. Nezpevnény
pudni material je ale nejprve tieba upevnit pryskyfici mezi kryci a podlozni sklicko, popt. zrna umistit
do kelimku a zalit roztokem rychle tuhnouci pryskyfice. Po tomto dokonalém zpevnéni dochazi k dalsi
uprave fezanim a lesténim.

Pro potieby této prace je k dispozici celkem osm vybrusl, z toho Ctyfi vybrusy predstavuji
pudni material z disturbované lokality - deprese vyvratu, a dale dal$i ¢tyfi predstavuji ptidni material
odebrany z nedisturbované lokality - kontroly v blizkosti vyvratu. Vybrusy reprezentuji hloubky 5 cm,
15cm, 30 cm a 50 cm.

6.2 Sbér dat
Stafi vyvratu bylo na zaklad¢ dendrochronologickych metod a radiokarbonovych analyz uréeno na
604665 A.D.

Byly provedeny chemické a fyzikaln€¢ chemické analyzy porusenych pidnich vzorki. K
dispozici jsou pidni reakce aktivni i vyménna, obsah spalitelného uhliku v pidé (Cox), obsah uhliku
v huminovych kyselinach (C-HK) a fulvinovych kyselinach (C-FK), celkovy obsah dusiku (N-total),
pomér huminovych kyselin a fulvinovych kyselin (HK/FK), barevny kvocient (Q4/6), kompletni
zpracovani sorpéniho komplexu, speciace Al, Fe, Mn a Si, aj.

Chemické a fyzikalné chemické analyzy poskytl ke zpracovani Ing. Pavel Samonil, Ph.D. z
Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi. Kompletni data, tabulky a
klasifikace jsou uvedeny v ptilohach této prace. Jednim z cilli této prace je porovnani vybranych

chemickych a fyzikalné¢ chemickych analyz, konkrétné zrnitosti, vyménné pidni reakce pH/KCI,
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obsahu humusu, celkového obsahu huminovych latek C-CHL, poméru Cuk/Crk, poméru C:N a obsahu

vyménného Al a Fe (Alkci, Fekel), s mikromorfologickymi popisy.

7 VYSLEDKY
7.1 Mikromorfologické popisy

Mikromorfologické popisy jednotlivych vybrust se zamétuji na Ctyfi hlavni skupiny znakt. Sleduje se
struktura pudy, pfitomnost a charakteristika port, minerdlni a petrografické slozeni a popis
organického materialu. Zrnitostni slozeni je uréeno z fyzikalnich analyz na zakladé obsahu jilnatych

¢astic (¢astice < 0,01 mm) dle Novaka (Novak & Hrubes, 1932).

7.1.1 Popis pudnich vybrusu — nedisturbovana puda (kontrola)

KONTROLA, 0-5 cm (P¥iloha III, obr. 1)

Struktura: Prevazuje slabé vyvinutd agregatova struktura s naznakem subangularniho tvaru, tvofena
porovitymi drobtovitymi agregaty.

Pory: Pritomny velké spojité makropory, které jsou vyplnény jemnozrnnym materialem, stény port
jsou mnohdy potazeny povlaky amorfni organické hmoty.

Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita puda, zrnitostni tfida pisek (Pfiloha II, obr. 1)

Mineralni a petrografické sloZeni: Nalevo v horni ¢asti vybrusu se nachazi velky ulomek hornin
slozeny z kifemene, K-zivce a biotitu, v horni ¢asti vybrusu dale velké sitovité rozpraskané zrno
kfemene, obecné zrna kiemene dominuji na celé plose vybrusu. Z primarnich mineralii tedy dominuje
kfemen, zastoupeny jsou K-Zivce (Casto alterované), méné¢ hojné jsou plagioklasy a biotit.

Organicky material: Velké mnozstvi organického materialu. Casté ulomky kofentl vyssich rostlin a
rostlinna pletiva s typickou bunicitou strukturou. Hojny vyskyt sklerotii hub. Organicka hmota je asto
jiz CasteCné preménéna. Vysoké zastoupeni monomorfni organické hmoty, reprezentované diftizné

rozptylenou amorfni organickou hmotou, ktera Casto vytvari povlaky na sténach port.

KONTROLA, 15 cm (P#iloha 111, obr. 2)

Struktura: Smisena struktura. V horni ¢asti vybrusu pievazuje struktura porfyrickd — hrubsi ¢astice
jsou vclenény do plazmy, tvofené jilovymi Césticemi a humifikovanymi organickymi koloidy. Spodni
cast vybrusu je charakteristickd aglomeratickou strukturou, tvofenou drobnymi zaoblenymi
mikroagregaty, které se casto shlukuji do vétSich agregétii nepravidelného tvaru. Pfitomen ostie
ohraniceny pudni agregat odlisné barvy i struktury (obr. 6).

Pory: V horni ¢asti vybrusu jsou pory vétsinou vyplnény amorfni organickou hmotou. Ve spodni ¢asti
vybrusu jsou volné poéry kolem isolovanych ulozenin drobnych zaoblenych mikroagregati.

Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita pida, zrnitostni tfida hlinity pisek (Ptiloha II, obr. 1).
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Minerilni a petrografické sloZeni: Z primarnich mineralti ptevazuje kiemen. Hojné jsou K-Zivce a
plagioklasy. Biotit neni tak bézny, liStovité lupinky slid se vyskytuji sporadicky a pfitomny jsou spise
‘ ve spodni casti vybrusu. Pfitomny jsou velké
ulomky horniny (granit), slozené zejména
z kiemene, K-zivcii a Mg-Fe slidy. Pozorovany
ovalné nodule hematitu, které uzaviraji povlaky
amorfni organické hmoty s nahloucenymi
uzavieninami jilovych ¢astic, popf. pouze duté

nodule.

Obr. 6: Ostie ohranifeny pidni agregat odli§né barvy i struktury.

Organicky material: Organické hmota je v horni ¢asti vybrusu pfitomna pievazné jako ulomky
kofenti vyssich rostlin. Casta sklerotia hub. Monomorfni organicka hmota je reprezentovana difuzné

rozptylenou amorfni organickou hmotou, ktera ¢asto vypliuje pory.

KONTROLA, 30 cm (P#iloha III, obr. 3)

Struktura: Pfevazuje struktura aglomeraticka, kterd je tvofena hrub§imi zrny (kfemen, plagioklas,
biotit), v porech mezi zrny jsou pfitomny isolované uloZzeniny koagulované masy. Tyto isolované
ulozeniny tvofi zaoblené mikroagregaty (very fine granular structure — FitzPatrick, 1993: 125). Tyto
mikroagregaty se ¢asto shlukuji do vétsich agregatl nepravidelnych tvarg.

Pory: Velké mnozstvi volnych poru, které obklopuji komplexy drobnych zaoblenych mikroagregatd,
veétsi volné pory jsou vyplnény jemnozrnnym materidlem. Stény makroport jsou zejména v horni ¢asti
vybrusu ¢asto potazeny povlaky amorfni organické hmoty.

Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita pida, zrnitostni tfida hlinity pisek (Ptiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické sloZeni: Z primarnich mineralti prevazuje kfemen. Zrna kiemene jsou
velkych rozmért a na povrchu jsou sitovit€ rozpraskana. Mén¢ hojné jsou plagioklasy, které vytvareji
drobna zrna, ¢asto alterovana. Casty je biotit, ktery vytvaii prevazné drobné listovité lupinky. Ve
vétSich zrnech biotitu jsou nékdy patrné uzavieniny zirkonu. Pfitomny jsou nodule hematitu, které
uzaviraji povlaky amorfni organické hmoty s nahlouc¢enymi uzavteninami jilovych ¢astic.

Organicky material: Organickd hmota je pfitomna pfevazné jako difuzné rozptyleny amorfni
material, vyplilujici pory. Ve stiedu vybrusu je pfitomen nerozlozeny organicky zbytek a dale kulovity

ulomek kotene s centralni ¢asti vyplnénou koncentricky vysrazenymi uhliky. Ojedingla sklerotia.
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KONTROLA, 50 cm (P#iloha III, obr. 4)

Struktura: Naznakem slab¢ vyvinuta agregatova stavba, pedalni elementy pievazné subpolyedrického
tvaru. Agregaty jsou tvofené minerdlnimi zrny (kfemen, plagioklas, alkalicky Zivec a biotit) slepenymi
a stmelenymi jilovou pldni plazmou. Agregaty jevi porfyrickou stavbu — hrubsi a zejména drobng;jsi
zrna mineraltl jsou v€lenéna do jemnozrnného materidlu jilové ptidni plazmy. Prostory mezi agregaty
jsou vétSinou vyplnény monomorfnim organickym materialem.

Pory: Pievazuji péry vyplnéné zejména amorfni organickou hmotou, volné makropdry se vyskytuji
méné a jsou vyplnény jemnozrnnym materidlem.

Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita puda, zrnitostni tfida hlinity pisek (Ptiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické slozeni: Hojné jsou plagioklasy, c¢asty mikroklin s typickym
polysyntetickym lamelovanim, dale perthiticky ortoklas. Plagioklasy tvori casto alterovana
rozpraskana zrna (sericitizace), alkalické zivce maji bézn€ navétralé okraje a jsou Caste¢né alterované
za vzniku jilovych minerald (kaolinitizace). Z primarnich mineralu je dale hojny kiemen, kifemenna
zrna jsou na povrchu sitovit€ rozpraskana (zivee > kifemen). Velmi casté jsou ¢ervenohnéde zbarvené
listovité lupinky biotitu. Akcesoricky se vyskytuji drobna zrna zirkonu a epidot.

Organicky material: V horni ¢asti vybrusu jsou pritomna castecné rozlozend rostlinnd pletiva
S patrnymi zbytky kofentl. Dale jsou nékteré péry mezi agregaty vyplnény monomorfni organickou

hmotou.

7.1.2 Popis pudnich vybrusu — disturbovana pada (deprese vyvratu)
DEPRESE, 0-5 cm (P#iloha 111, obr. 5)

Struktura: Pievazuje dobfe vyvinuta agregatova drobtovita struktura, tvofena porovitymi agregaty.
Pory: Vyraznd porovitost, velké mnozstvi spojitych makropori. Porovitost zietelné nartista
S hloubkou. Makropory jsou vyplnény jemnozrnnym materialem a organickymi zbytky, v blizkosti
organickych zbytki velké mnoZzstvi koprogennich elementii ptidniho mezoedafonu.

Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita puda, zrnitostni tfida pisek (Pfiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické sloZeni: Zastoupeni mineralnich zrn je nizké. Z primarnich mineralii
dominuje kifemen, zastoupeny jsou K-zivce (vyrazné€ alterované), mén¢ hojné jsou plagioklasy a biotit.
Ve stiedni ¢asti vybrusu tlomek horniny, tvofeny kiemenem, K-Zivcem a biotitem. Casté jsou ovalné
nodule hematitu.

Organicky material: Mnozstvi organického materidlu, reprezentovaného zejména polymorfni
organickou hmotou. Casté zuhelnatélé dobie rozlozené zbytky rostlin s typickou bunigitou strukturou.

Amorfni organicka hmota se vyskytuje méné a tvori nejcastéji povlaky na sténach makropord.

DEPRESE, 15 cm (P#iloha III, obr. 6)
Struktura: Struktura drobtovita, tvofena drobnymi zaoblenymi mikroagregaty drobtovitého tvaru.

Stupen tvorby mikroagregatu je vysoky.
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Péry: Velké mnozstvi spojitych makropori, které jsou vyplnény jilovymi mineraly, prachovitymi
casticemi nebo jsou v pdrech pfitomny koprogenni elementy. Stény makropdri nejsou potazeny
zadnymi povlaky.

Zrnitostni slozeni: Pis¢iti ptida, zrnitostni t¥ida pisek (Pfiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické sloZeni: Velké mnozstvi tlomki hornin (granit), zejména v horni a spodni
¢asti vybrusu, tvofenych kiemenem, K-Zivcem (sericitizace mikroklinu), biotitem a méné plagioklasy.
Z primarnich mineralti dominuji zrna kemene, na povrchu €asto sitovité rozpraskana, dale K-zivce,
hojné jsou drobné lupinkovité tlomky biotitu. V biotitu ¢asta zrna zirkonu. Mén¢ Castd jsou drobna
zrna plagioklast.

Organicky material: Mensi mnozstvi organického materidlu. Organicky material je reprezentovany
pouze drobnymi, ¢astecné rozlozenymi kofeny vyS$Sich rostlin a sklerotii hub ¢i sporadicky se

vyskytujici amorfni organickou hmotou.

DEPRESE, 30 cm (Pfiloha III, obr. 7)

Struktura: SmiSena struktura. Vlevé a zejména horni ¢asti vybrusu je patrna slabé vyvinuta
agregatova struktura, tvofend porovitymi agregaty subpolyedrického tvaru. V pravé a spise spodni
¢asti vybrusu je patrny ndznak aglomeratické struktury, tvotfené hrubSimi zrny s isolovanymi
ulozeninami koagulované masy v pérech mezi zrny.

Pory: Velké mnozstvi spojitych makroport, které se tdhnou Gasto pies celou plochu vybrusu. Casté
velké porové komory — u spodniho a horniho okraje vybrusu. Péorovitost vysoka, velké mnozstvi pord,
které obklopuji isolované mikroagregaty koagulované masy, samotné mikroagregaty jsou téz vyrazné
porovité.

Zrnitostni sloZeni: Piscita pida, zrnitostni tfida hlinity pisek (Ptiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické sloZeni: Z primarnich minerald dominuje kiemen, dale pfitomna vétsi
zrna K-zivcd, Casto silné alterovana. Méné hojné plagioklasy. Ze slid hojny biotit. Méné hojné tlomky
hornin (granit), tvofenych zejména kiemenem, K-zivci a biotitem. Ve spodni pravé Casti vybrusu
pritomen velky ulomek horniny, ktery je velmi siln€ rozvétraly — patrny je kfemen a velké zrno biotitu
a siln¢ alterovany K-Zivec.

Organicky material: Velké mnozstvi koprogennich elementli pidniho mezoedafonu, které jsou
rozptyleny v pudnich agregétech, vypliuji makropéry nebo obklopuji rostlinné zbytky. Organicka
hmota, reprezentovana zejména zbytky kofenii nebo jinymi tilomky rostlin, se vyskytuje méné. Zadna

sklerotia. Casté utvary difizné rozptylené amorfni organické hmoty.

DEPRESE, 178-2, 50 cm (obr. 7)
Struktura: Velké mnozstvi drobnych porovitych mikroagregati, které jsou nepravidelné rozmistény a

nepravidelného tvaru. Naznakem vytvarti drobtovitou strukturu.
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Péry: Vysoka porovitost, velké mnozstvi poérovych komor, vyplnénych bud’ jemnozrnnym materialem
nebo koprogennimi elementy. Velké mnozstvi drobnych spojitych poru mezi pidnimi agregaty.
Zrnitostni sloZeni: Pis¢ita puda, zrnitostni tfida hlinity pisek (Ptiloha II, obr. 1).

Mineralni a petrografické sloZeni: Celou spodni pravou ¢ast vybrusu zaujima velky ulomek horniny,
slozeny po okrajich z kifemene, déle z biotitu (patrné chloritizace, zrnka zirkonu) a z velkého zrna
alterované¢ho K-Zivce s uvnité izolovanymi zrny biotitu. Ulomky hornin jsou b&zné na celé plose
vybrusu a jsou tvofeny zejména kiemenem, K-Zivci, biotitem ¢i plagioklasy. Z primarnich minerala
dominuje kiemen, ktery tvoii velka, sitovité rozpraskand zrna, dale zrna K-zivct a lupinkovité lomky

biotitu.

Obr. 7: Vybrus 50 cm, v pravém spodnim rohu patrny velky ilomek horniny, sloZeny z ki‘emene, K-Zivce a biotitu.

Organicky material: Organicky material je reprezentovany zejména amorfni organickou hmotou.
Organicka hmota nevytvafi povlaky. Ve spodni &asti vybrusu ¢aste¢né rozlozené sklerotium. Casté
koprogenni elementy, které jsou bud’ voln€é rozptyleny v porech, nebo tvoii shluky ¢i fetizky.
Zajimavy je utvar zhruba uprostied vybrusu — jevi se jako diive popsané nodule hematitu, uvnitt jsou
ale vyplnény shluky koprogennich elementii a rozptylenymi jilovymi ¢asticemi, kolem konkrece jsou

koncentricky usporadané jilové Castice.

7.2 Chemické a fyzikalné chemické analyzy
Data jsou vypoctena pro jednotlivé pidni horizonty. U disturbované pudy se jedna o horizonty: Ah (0—
10 cm), Ahe (15 cm), Bvs (30 cm), Bvs (50 cm) a IIC (100 cm). U nedisturbované ptudy jsou to
nasledujici horizonty: Ah (0-10 cm), AhBvs (15 cm), Bvs (50 cm) a (Bv)IIC (100 cm).

Vzhledem k tomu, Ze k mikromorfologickému pozorovani nejsou k dispozici vybrusy nejnize
lezicich horizonti IIC a (BV)IIC, interpretace vzajemného vztahu vysledk analyz a vysledkt

mikromorfologického pozorovani téchto horizontl nebude v ramcei prace provedena.
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Zrnitost
Z vysledkl zrnitostnich rozbord vyplyva (Pfiloha II, tab. 1), Zze nejvétsi podil v textuie pudy
disturbované i nedisturbované ma piscitd frakce se zrny o praméru 0,1-2,0 mm. U disturbované pady
je obsah piscité frakce pramérné pro cely pudni profil 74,1 %, u nedisturbované pudy je to 72,9 %.
V ptipadé disturbované ptdy vykazuje nejvetsi podil této zrnitostni frakce horizont Ah (84 % pisku) a
horizont IIC (82 % pisku), u nedisturbované pudy horizont (Bv)IIC (83 % piskll) a horizont BvC
(74 % pisku).

Dle obsahu jilnatych ¢astic (Castice o priméru < 0,01 mm), ktery se u obou ptd pohybuje pod
10 %, byly pudy vyhodnoceny jako pidy lehké, piscité. Texturni sloZeni sledovanych ptd zobrazuji
zrnitostni kiivky a trojuhelnikovy diagram, podle kterého spadaji piidy do zrnitostnich tfid pisek nebo
hlinity pisek (Pfiloha Il, obr. 1). Pouzita klasifikace zemin na zékladé zrnitostniho slozeni je uvedena

v priloze této prace (Ptiloha II, tab. 2).

Vyménna pudni reakce pH/KCI

Vyménna pidni reakce pH/KCI se u obou sledovanych ptiid pohybovala pod hodnotou 4,5. Pidy
S touto reakci oznacujeme jako siln¢€ kyselé. U disturbované pidy bylo primémé pH/KCI v celém
profilu 3,54, u nedisturbované puady 3,85.

U obou lokalit rostlo pH s hloubkou. U disturbované lokality dosahovalo ve svrchnim
horizontu Ah hodnoty 2,83, u nedisturbované lokality byla v nejsvrchnéj§im horizontu Ah naméfena
hodnota 3,23. U disturbované plidy byla nejvyssi hodnota pH v horizontu IIC 4,07, u nedisturbované
pudy v horizontu (Bv)IIC 4,16.

Obsah humusu, celkovy obsah huminovych litek (C-CHL, tj. C-HK+C-FK), pomér Cuk/Crx
(huminovych kyselin/fulvokyselin), pomér C:N

Pro potfeby klasifikace je obsah oxidovatelného uhliku Cox piepocten vyndsobenim koeficientem
1,724. Takto ziskame procentualni obsah humusu.

Primérny obsah humusu byl u disturbované lokality 12,35 %, u nedisturbované lokality
6,19 %. V obou piipadech se tedy jedna o velmi vysoky obsah humusu (> 5 %). Obsah humusu u obou
lokalit klesa s narustajici hloubkou. U disturbované lokality dosahuje v nejsvrchnéj$im horizontu Ah
hodnoty 35 %, u nedisturbované poté 12,93 %.

Kvalita humusu, ktera je dana pomérem uhliku huminovych kyselin a fulvinovych kyselin
Chk/Cex, je naopak u obou sledovanych lokalit velmi nizka. Kromé svrchniho horizontu disturbované
pudy Ah, kde pomér Cux/Crx dosahuje hodnoty 1,44 (fulvatné-humatni typ humusu) a svrchniho
horizontu nedisturbované pudy Ah, kde pomér Chuk/Cex dosahuje hodnoty 0,86 (humatné-fulvatni typ

humusu), je tento pomér vzdy méné nez 0,5 (fulvatni typ humusu).

23



Celkovy obsah huminovych latek C-CHL, tj. soucet obsahu HK+FK, je nejvyssi
vV povrchovych horizontech. U disturbované pidy je to v pfipadé Ah horizontu 5,71 %, pticemz
prumérna hodnota C-CHL v celém profilu je 1,97 %. U nedisturbované pudy je C-CHL v Ah
horizontu 2,86 %, pramér v celém profilu je nizsi nez v predchozim ptipadé, a to 1,34 %.

Pomér C:N se u disturbované piidy pohybuje prumérné kolem hodnoty 20:1, u nedisturbované

vvvvv

u Ahe horizontu disturbované pady (24,3:1).

Obsah vyménného Al a Fe (AIKCI, FeKCl)

Obsah vyménného Al je u disturbované pidy v priméru 611,4 mg/kg. Vyrazné nejvyssi hodnoty
dosahuje v hloubce 15 cm (1068,80 mg/kg) a 30 cm (837,40 mg/kg). Primérny obsah vyménného Fe
je 83,88 mg/kg, priCemZ nejvys$i mnozstvi je pfitomno v hloubce 15 cm (201,45 mg/kg). U
nedisturbované pidy je obsah vyménného Al v priméru 486,70 mg/kg, nejvyssi hodnota byla
naméfena v povrchovém Ah horizontu (700,40 mg/kg). Primérny obsah vyménného Fe je 59,07

mg/kg, nejvyssi mnozstvi je ptitomno v povrchovém Ah horizontu (258,15 mg/kg).

8 DISKUSE

Zrnitost

Nejvétsi podil v textufe plidy disturbované i nedisturbované zaujima piscitd frakce se zrny o priméru
0,1-2,0 mm. Ta ptedstavuje nejhrubozrnngjsi frakci a jeji podil by tedy mél s ohledem na geologickou
charakteristiku lokality nartistat s hloubkou. Toto je patrné u nedisturbované piidy (s vyjimkou drobné
odchylky ve svrchnim Ah horizontu), kde obsah piscité frakce roste s hloubkou. Naproti tomu u pudy
disturbované tato souvislost neplati, ziejmé z divodu promichani ptidniho materialu vlivem vyvratu

stromu (obr. 8).
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Obr. 8: Relativni podil frakce pisek (0,1-2 mm) v zavislosti na hloubce ptdniho profilu.

Vyménna pudni reakce pH/KCI
Z hlediska vyménné pldni reakce oznaCujeme obé sledované pudy jako siln¢ kyselé (pH < 4,5). U
disturbované pudy bylo primérné pH/KCI v celém profilu 3,54, u nedisturbované pidy poté 3,85.
Zvysena acidifikace ptid se projevuje mimo jiné prave snizenou kvalitou humusu - nartstem
obsahu FK vi¢i HK (Richter & Hlusek, 2003: 32). Tato zakonitost se u sledovanych ptd neobjevila.
Nejniz§i hodnoté pH/KCI 2,83 (Ah horizont disturbované pidy) paradoxné odpovida nejvyssi pomér
Chk/Cerx 1,44 %, tedy fulvatné-humatni typ humusu.
Hodnotu pH muze sniZovat ptitomnost huminovych latek, a to zejména fulvokyselin, jejichz
vodni roztoky jsou silné kyselé - pH 2,6-2,8 (Jandak et al., 2001: 39). Chemické analyzy ukazuji

zfejmou korelaci mezi obsahem huminovych latek C-CHL a hodnotou pH/KCI (obr. 9), zejména

Tvvr

I a v mensi mife také

Acidita pud souvisi se zvySenym vyskytem vyménnych iontd H* a A
ionttl Fe®* v kyselejsich ptidach (Simek, 2003: 132). P¥i hodnoté pH < 4,7 prevlada Al ve formé Al%*

(Sparks, 2002: 272), cemuz odpovidaji i vysledky chemickych analyz.
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Obr. 9: Srovnani pH/KCl a C-CHL disturbované a nedisturbované pidy

Obsah humusu, celkovy obsah huminovych litek C-CHL, pomér Cux/Crx (huminovych
kyselin/fulvokyselin), pomér C:N

Zajmovée lokality jsou charakteristické velmi vysokym obsahem humusu (> 5 %). Pfi srovnani obou
sledovanych ptd (Ptiloha IL, obr. 3) je patrné, Ze disturbovana lokalita se vyznacuje vy$§im obsahem
humusu a to zejména ve svrchnich dvou horizontech — u horizontu Ah je oproti nedisturbované ptude
obsah humusu vyssi 0 22,07 %, u nize leziciho horizontu Ahe je vyssi 0 6,79 %.

Kvalita humusu, ktera je dana pomérem uhliku huminovych kyselin a fulvinovych kyselin
Cuk/Crk, je naopak u obou sledovanych lokalit s vyjimkou Ah horizontu disturbované pady velmi
nizka (Ptiloha II, tab. 5). Tato skute¢nost by mohla poukazovat na to, ze i pres vysoky obsah humusu
jsou sledované piidy malo humifikované, s Cerstvym ptisunem organickych latek a typ humusu je tak
Z hlediska stalosti v pid¢ nekvalitni.

Pomér C:N je vyrazné€ uzsi u nedisturbované pidy (pfiloha II, tab. 6.), relativni zastoupeni
dusiku je tedy nizsi u pady disturbované. Protoze v pribéhu rozkladu organickych latek klesa pomér
C:N - u zhumifikované organické hmoty je tento pomér nejéastdji 10-12:1 (Simek, 2003: 121),

mizeme u nedisturbované ptidy usuzovat na pokrocilejsi stupen humifikace.

Obsah vyménného Al a Fe (AIKCl, FeKCl)
Obsah AIKCl a FeKCl je vyuzitelny zhlediska doloZeni pfitomnosti a posouzeni vlastnosti
spodikového Bvs horizontu kryptopodzoli.

Pfitomnost spodikového horizontu je patrnd mikromorfologicky zejména u nedisturbované

pudy. Jedna se o horizonty AhBvs (15 cm) a Bvs (30 cm), pro které je typickd pritomnost noduli
26



hematitu a vétsi kyprost, podminéna tvorbou zaoblenych mikroagregati. Zajimavé je, Zze chemické
analyzy dokladaji na zdklad¢ vyrazného nértstu koncentrace Al a Fe pfitomnost spodikového

horizontu naopak u pidy disturbované (Ptiloha II, obr. 6).

Shrauti 0-5 cm:
U kontroly je vyrazn€ mensi porovitost, struktura tvofena agregaty s ndznakem subanguldrniho tvaru.
U kontroly jsou stény pdéru potazeny povlaky amorfni organické hmoty, coz u deprese neni vibec
patrné. Organickd hmota se jevi ve vyS$Sim stadiu rozkladu, ¢emuz odpovidaji i chemické analyzy,
konkrétné pomér C:N (Pfiloha II, tab. 6).

Chemicke analyzy dale poukazuji na vyrazné vys$si obsah humusu u disturbované lokality. To

je dolozeno 1 mikromorfologicky. pH je vyssi u nedisturbované lokality, coz koreluje s nizsim C-CHL.

Shranuti 15 cm:
U kontroly je vyrazné mens$i porovitost, pfevazuje porfyricka struktura, tvorena hrubSimi ¢asticemi
mineralnich zrn a tlomkd hornin, vélenénych do plazmy. U deprese je porovitost vyrazné veétsi,
struktura je drobtovita. U kontroly jsou drobné péry Casto vyplnény amorfni organickou hmotou. U
kontroly je organickda hmota reprezentovana zejména polymorfni organickou hmotou. Co se
mineralogického slozeni tyCe, u deprese je vyrazn¢ vyssi zastoupeni biotitu, ktery je pfitomen ve
form¢ drobnych lupinkovitych ulomkid hojné¢ v pudni plazmé. U kontroly je pudni plazma vice
homogenni, mineralni zrnka jsou velmi drobna a vétsinou jiz siln¢ alterovana.

Chemické analyzy poukazuji na vyrazn€ vyssi obsah humusu u disturbované lokality (celkem
0 6,79 %), cemuz odpovidaji i mikromorfologicka pozorovani. Z chemickych analyz je dale patrna
niz§i hodnota pH u disturbované pudy. Ve spodni ¢asti kontrolniho vybrusu byly mikromorfologickym
pozorovanim doloZeny typické znaky spodikového Bvs horizontu — kromée barvy to je predevsim,

oproti ostatnim horizontiim, zna¢na kyprost, podminéna tvorbou zaoblenych mikroagregata.

Shrnuti 30 cm:

U kontroly ptevazuje pomérné dobfe vyvinutd aglomeraticka struktura, tvofena drobnymi zaoblenymi
mikroagregaty v porech mezi zrny. U deprese je aglomeraticka struktura vyvinuta jen ¢aste¢né€, naopak
je zde slabé vyvinuta agregitova struktura s agregaty subpolyedrického tvaru. U kontroly je velké
mnozstvi neprubéznych pord, které obklopuji drobné zaoblené mikroagregaty. U deprese jsou
pritomny velké spojité makropory, které se Casto tahnou pres celou $itku vybrusu, ¢asté komory
(chamber). Z hlediska mineralogického a petrografického slozeni je u kontroly v horni ¢asti vybrusu
veétsi mnozstvi velkych zrn mineralti a tlomku hornin, smérem dolt jiz tento rozdil neni tak patrny. U
kontroly zaujimaji zrna minerald a ulomky hornin obecné vétSi plochu. Nodule hematitu, které
uzaviraji povlaky amorfni organické hmoty s nahlou¢enymi uzavieninami jilovych castic, jsou
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pfitomny pouze u kontroly. U obou lokalit je vyrazné zastoupeni amorfni organické hmoty — u
nedisturbované pudy je reprezentovana zejména povlaky na sténach pord, u disturbované pudy je
diftizné rozptylena v s-matrix.

Pokud porovname obé¢ lokality, je zhlediska jak mikromorfologického pozorovani, tak
fyzikalnich i chemickych analyz dolozitelny zejména obsah organické hmoty, ktery je vyS$i u
disturbované lokality. I kdyz porovitost je pomérné vysoka u vybrusii obou pid, pro disturbovanou
pudu jsou typické dlouhé spojité makropory, které jsou ziejmé vysledkem ¢innosti piidni mezofauny.
U nedisturbované lokality obklopuji péry pltdni mikroagregaty a souvisi spiSe s pokrocilejSim
vyvojem struktury pady.

Mikromorfologickym pozorovanim doloZzena dobie vyvinuta aglomeraticka struktura, tvofena
zaoblenymi mikroagregaty, piredstavuje hlavni diagnosticky znak spodického Bvs horizontu

kryptopodzola.

Shrnuti 50 cm:

Pti porovnani kontroly a deprese je patrna rozdilna struktura — u disturbované ptdy je vyssi porovitost,
naznak az drobtovité struktury, naproti tomu u kontroly je struktura porfyricka a pérovitost vyrazné
niz§i. Mineralni a petrografické slozeni je obdobné co do zastoupeni mineralti ¢i tlomkd hornin,
nicmén¢ u disturbované lokality jsou pfitomny ulomky hornin zna¢nych rozméri, zaujimajici téméf
polovinu celé plochy vybrusu. U kontrolni plidy jsou Castd alterovanad rozpraskand zrna K-zivcu.
Organicka hmota je ve vEétSim mnozstvi a vice forméch pfitomna u disturbované pidy — koprogenni
elementy, diftizn€ rozptylena amorfni organickd hmota, sklerotia, zbytky rostlinnych pletiv. VSechny
vySe zminované skuteCnosti poukazuji u disturbované pidy na vysoky stupeii pedoturbace a
biologické aktivity.

Mikromorfologickym vysledkim odpovidaji i chemické a fyzikadlné chemické analyzy.
Primérny obsah humusu byl u disturbované lokality naméfen v 50 cm hloubky 4,28 %, u
nedisturbované lokality 3,26 %, coz je doloZzeno mikromorfologicky zfetelné vy$$im obsahem
organické hmoty u vybrusu disturbované ptudy. Vzhledem k vysoké poérovitosti disturbované pudy
v kombinaci s vy$§im obsahem organické hmoty s dlirazem na pfitomnost koprogennich elementu,
mizeme u této lokality usuzovat na vyssi biologické oziveni. S vyss§im biologickym ozivenim roste i
obsah CO; v ptidnim vzduchu a tim klesa pH pidy (Jandak et al., 2001: 39). U disturbované pudy je
pH/KCI 3,89, u nedisturbované lokality 4,11, coz odpovida vySe zminénému piedpokladu. Tato
spojitost je ovSem zna¢né¢ diskutabilni a neni podlozena méfenim. Proto je vhodné&jSi snizujici se
hodnotu pH/KCI oznacit za projev vyssiho obsahu C-CHL, tedy okyselujiciho uc¢inku huminovych

latek, zejména fulvokyselin.
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9 ZAVER
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Na zéklad¢ zrnitostniho slozeni fadime sledované pudy k ptidnimu druhu pisé¢ité pady, do
zrnitostni tfidy pisek ¢i hlinity pisek. Nejvétsi podil v textufe pidy disturbované i
nedisturbované predstavuje piscita frakce se zrny o praméru 0,1-2,0 mm.

Obsah pis¢ité frakce je silné¢ proménlivy v jednotlivych horizontech disturbované pudy, na
rozdil od ptdy nedisturbované, kde, az na drobnou odchylku ve svrchnim Ah horizontu, obsah
pisCité frakce roste shloubkou. V pfipadé disturbované pudy je toto s nejvEtsi
pravdépodobnosti zapfi¢inéno promichanim padniho profilu pfi vyvratu stromu, u
nedisturbované ptdy je tento nariist hrubozrnnosti s hloubkou podminén charakterem mate¢né
horniny.

Hodnota pH je u disturbované lokality ve vSech hloubkach nizsi, nez je tomu v piipadé
nedisturbované lokality. Niz§im hodnotam pH odpovidaji vyssi hodnoty C-CHL, acidifikace
muze byt tedy zplisobena piirozenég, a to okyselujicim uc¢inkem organickych kyselin, zejména
fulvokyselin.

Obé¢ lokality se vyznacuji v priméru velmi vysokym obsahem humusu (> 5 %) a nizkou
kvalitou humusu s pievahou fulvatni slozky, coz je u lesnich pad typu podzold bézné. Dle
obsahu C:N odpovida vyssimu stadiu humifikace organicka hmota piidy nedisturbované.

O obsahu organické hmoty dobfe vypovidaji pravé mikromorfologicka pozorovani, ktera
potvrzuji chemické analyzy a navic vhodné dokresluji pfedstavu o povaze organické hmoty a
stupni jejiho rozkladu.

Co se struktury pidy tyce, u nedisturbované lokality kryptopodzolu byly ve spodni ¢asti
vybrusu z hloubky 15 cm a dale ve hloubce 30 cm mikromorfologickym pozorovanim
dolozeny typické znaky spodikového Bvs horizontu — kromé barvy to byla ptedev§im oproti
ostatnim horizontiim zna¢na kyprost, podminénd tvorbou zaoblenych mikroagregati. U
disturbované lokality nebyla zadna podobna zména struktury zjisténa. Pfitomnost spodikového

horizontu dale dokladaly u nedisturbované pudy ¢asté nodule hematitu.
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