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uvoD

Se souCasnym rozvojem svéta se 1 vyznamné zvétSuje spotieba energii. Mnozi se ovSem
obavaji nedostatku jejich zdroju, jelikoZ spotieba roste piili§ rychle a energetickych zdroju
rychle ubyva. Pii soucasné tézbé fosilnich paliv 1ze ocekavat, ze v horizontu 200 az 600 let
dojde k jejich uplnému vycCerpani, proto je nutné zaméfit se na efektivni vyuzivani
perspektivnich zdroja.

Predlozena prace je zaméfena na zemni plyn, jelikoz se domnivam, ze pravé zemni plyn
je perspektivni komoditou, jez se v budoucnu jesté rozsifi a bude hrat dominantni roli
nejenom v energetice. Otazkou zda je nutné se v budoucnu obavat nedostatku energii,
piipadné jaké jsou alternativy k souCasnym nejrozsifen€jSim zdrojum, se v praci vénuje druha
kapitola.

Treti kapitola je zaméfena na t€zbu a zpusoby piepravy plynu. Kromé teoretickych
poznatkli o zemnim plynu, jeho téZzbé a zpusobech distribuce je tato kapitola zaméfena
primarné na lokalizaci tézby, pfi€emz jsou zde uvedeny pouze ekonomicky vyznamné oblasti
a perspektivni lokality.

Nasledujici kapitola primarné analyzuje soucasné zasoby zemniho plynu a jejich vyvoj,
coz je poté porovnavano s celosvétovou spotiebou. Jednim z divodi je poukazat na
nerovnomérné rozlozeni zasob v kontrastu se spotiebou. Je zde uveden i obchod se zemnim
plynem, kde jsou zminéni nejvetsi svétovi importéfi a exportéii a nejvyznamnéj§i obchodni
trasy.

Vyuzitelnost zemniho plynu je rozebrana v paté kapitole, kterd se opét soustiedi
nejenom na zhodnoceni soucasné vyuzitelnosti, ale také na moznosti budouciho vyvoje.
Podstatna cast této kapitoly je zaméfena na vyuzivani CNG v doprave. Konkrétné na CNG se
soustiedi ze dvou davodu, prvnim je, Ze predpokladam velky potencial ve vyuZzivani plynu
v odvétvi dopravy, a to pravé v podobé stlaceného zemniho plynu. Druhym divodem je, ze
mam osobni zkuSenost s touto problematikou, jelikoz jiz tfetim rokem provozuji viz jezdici
na CNG.

Predposledni kapitola s ndzvem Pfirodni zdroje v souvislosti s mocenskym soupefenim
statd se snazi demonstrovat vyznamnost a moc, kterou predstavuje drzeni surovinovych
zdroji, konkrétné zemniho plynu. Tato kapitola Castecné vychazi ze Ctvrté kapitoly, ktera
porovnava zasoby zemniho plynu a poukazuje na jejich nerovnomérmné rozlozeni v kontrastu
se spotfebou. Obzvlaste se kapitola soustredi na politiku Ruska, které mnohdy zneuziva svého
postaveni dominantniho exportéra plynu k politickym ucelim.

ZavéreCna kapitola je zaméfena na odhadech budouciho vyvoje spotieby a tézby
zemniho plynu. V této kapitole je také porovnavan zemni plyn s ostatnimi energetickymi
surovinami, zejména fosilnimi palivy. Hlavni snahou je zjistit, kterd z nich ma nejvétsi
potencial a zdiraznit hlavni pozitiva, ktera ma zemni plyn oproti ostatnim zdrojam.

Cilem této prace je analyzovat soucasny stav t€zby a perspektivy vyuziti zemniho plynu
ve svéte. Prace se snazi podat podrobny prehled o zemnim plynu, pfiCemz se zaméiuje
zejména na jeho vyuzitelnost, tézbu a zasoby. Obsah této problematiky je ovSem tak rozsahly,
ze nebylo mozné vénovat se vSem jejim oblastem, proto zde naptiklad neni uvedena regulace
a omezeni v souvislosti s t€Zbou a obchodem se zemnim plynem. V druhé fadé se prace snazi
zjistit, zda je zemni plyn perspektivnim zdrojem a jaky dal$i vyvoj 1ze v budoucnu ocekavat.



1 METODIKA PRACE A ZDROJE DAT

Prvni cast prace je zalozena na teoreticko-metodickych postupech, predevsim na studiu
dostupné odborné literatury a vykresleni zakladnich informaci o zemnim plynu. Duraz byl
kladen nejenom na Ceskou literaturu, ale z velké ¢asti 1 na zahrani¢ni zdroje. V této casti bylo
nejcasteji Cerpano z nasledujicich publikaci.

e Natural Gas: A Basic Handbook (Speight, 2007), ktera podava obsahly prehled o
zemnim plynu a tudiz mi dala potfebny nadhled a pomohla se v problematice 1épe
orientovat.

e Globdlni problémy svéta: v ekonomickych souvislostech (Jeni¢ek a Foltyn, 2010),
ktera mi byla oporou v uvodni Casti, ktera se zabyva globalnim energetickym
problémem.

e Obnovitelné zdroje energii (Quaschning, 2010), kde bylo mozné ziskat informace o
ekologickych dopadech na zivotni prostiedi a zejména o vyuzitelnosti zemniho
plynu.

Odborné informace o tézbé a zemnim plynu jako chemické a energetické suroviné mi
poskytly publikace 7ézZba nafty, zemniho plynu a vody (Gasndrek, 1961), kde bylo mozné
zjistit predevS§im vyvoj a zpusoby diivéjsi tézby, a Zemni plyn - energetickd a chemickd
surovina (Buryan, 2012), ktera byla uzitena nejenom diky jeji komplexnosti a podrobnému
zpracovani, ale zejména kvuli jeji aktualnosti.

Vyznamnéjs§i Cast prace je poté zalozena na analyze a nasledném zhodnoceni
soucasného stavu zasob a tézby zemniho plynu, z ¢ehoz jsou poté vyvozeny mozné
perspektivy a odhady budouciho vyvoje zemniho plynu. V této ¢asti jsem se snazil zejména o
aktualnost a presnost informaci, ztoho divodu zde neni tolik kniznich zdroji. Potfebné
informace jsem cCerpal z odbornych ¢lankt a statistické udaje zejména ze serveru anglické
spoleCnosti British Petroleum (http://www.bp.com/), ktera kazdy rok vydava publikace s
podrobnym prehledem nejenom t€zby energetickych surovin. Dal§im vyznamnym zdrojem
dat byl americky statisticky server EIA (http://www.eia.gov/), ktery je zaméfen zejména na
USA, nicméng¢ je zde mozné najit i celosvétova data. VétSina dat v této Casti je z roku 2012,
jelikoz publikace, ve kterych se statistiky nachazeji, vzdy hodnoti rok ptedchozi a v dob¢ kdy
praci pisi, jesté nevysly prehledy pro rok 2014. Jelikoz jsem pracoval s rdznymi, nejenom
evropskymi zdroji, bylo nutné stanovit si jasné¢ dané jednotky, ve kterych budu statistiky
uvadét. VSechny jednotky jsou prevadény do dlouhé desitkové soustavy a metrického
systému, ktera je b&zné pouzivana v CR. Davod pro¢ bylo nutné jednotky prevadét je, e
vétSina zdroju ze kterych jsem Cerpal, byla v anglicting, ktera vyuziva kratkou desitkovou
soustavu, nebo byly ze zdroju, kde se nevyuziva metricky systém. Prehledné informace jsem
ziskal 1 ze stranek plynarenské spole¢nosti RWE (http://www.rwe.cz/), ktera se zamétuje 1 na
roz§ifeni zemniho plynu v dopravé (http://www.cng.cz/), Cehoz jsem hojné vyuzil
v podkapitole Vyuzitelnost zemniho plynu v doprave, kde jsem se zaméfil na pravé na CNG. [
kdyz se prace zamétuje predevs§im na svétova data a jejich naslednou komparaci, urcita ¢ast
zkouma a porovnava i ¢eské prostredi.

Ke zpracovani bakalatské prace byly pouzity metody sbéru dat a informaci z literatury
a internetovych servert a jejich nasledna analyza, tfidéni, klasifikace a komparace. Vétsina
vystupt byla poté graficky zpracovana, kde bylo nasledné vyuzito metod hodnoceni, syntézy
poznatkl a v neposledni fadé také predikci.


http://www.bp.com/
http://www.eia.gov/
http://www.rwe.cz/
http://www.cng.cz/

2 GLOBALNi ENERGETICKY PROBLEM

Zhruba od 70. let 20. stoleti se prosazuji pojmy globalismus a globalni problémy. Na
globalismus lze nahlizet ze tfi raznych pohledi. Hyperglobalistycky, ktery tvrdi, Ze jednotlivé
staty jsou obklopeny mezinarodni siti obchodu, produkce a financi a tuto skutecnost povazuje,
vzhledem k ristu ekonomického blahobytu, za pozitivni. Skepticky pohled je presné opacny,
odsuzuje mezinarodni obchod a trzni prostfedi bez zasahu statu. , Transformacionalisté* zase
veéri, ze globalizace je dlouhodoby historicky proces, ktery ma pozitivni i negativni dusledky.
Globalni problémy jsou potom takové problémy, které ovliviiuji cely svét, predev§im zivot a
kvalitu zivota, a neni mozné je feSit pouze na lokalni trovni. Tyto problémy nebo také
globalni hrozby ¢i vyzvy, maji nejCastéji ekonomicky charakter, ale neni to podminkou,
existuji i problémy s mimoekonomickou dimenzi, ptfipadn€ smiSené. V poslednich letech Ize
pozorovat velky narast interdependence a to ne jenom mezi jednotlivymi staty, ale i ostatnimi
ekonomicko-socialnimi subjekty, tento trend zapfiCifiuje, Ze probléma na celosvétové urovni
pfibyva a jejich vyznamnost stoupa (Mackinnon a Cumbers, 2011).

Jenicek a Foltyn (2010) klasifikuji globalni problémy do tii velkych skupin:

a) Intersocialni — problémy spojené se vzajemnym pusobenim ekonomickych a
spoleCensko-socialnich systémi a celosvétového souziti lidstva. Patii sem
svétove valky a konflikty, socidlni a ekonomické rozdily, zadluzenost apod.

b) Antroposocialni - komplexni skupina zahrnujici problémy socialni, kulturni a
humanitné-etické povahy. Predevsim nedostatky ve vyvoji ¢lovéka ve vztahu
k zivotnim a spoleCenskym podminkam, ve kterych zije. Jako piiklad zde lze
uvést nerovny piistup ke vzdeélani, zdravotni péci, bydleni, kultufe nebo lidskym
pravim. Na tuto kategorii lze nahlizet i jako na jeden celistvy problém,
oznacovany jako tzv. problém budoucnosti ¢lovéka.

¢) Prirodné-socialni — Tato kategorie bere zietel na fakt, ze ¢lovek zije ve vazbé
k biosfére, ekosféie a obecné piirodé jako takové. Zkouma vzajemné vazby a
predevsim jejich harmonizaci. Tyto problémy umociiuje zejména konzumni styl
zivota, ktery se v soucasné dobé vyskytuje ¢im dal ¢astéji a bezohlednost cloveka
ve vztahu k biosféfe. Spada sem energeticky a surovinovy problém, dale
ekologicky, populacni a potravinovy (nutricni).

Jednotlivé problémy se navzajem prolinaji, je zde patrna souvislost a do jisté miry i zavislost
mezi nimi a to i z ¢asového hlediska, proto bylo nutné uvést alespoii jejich zakladni ptehled.

Potieba a tudiz 1 spotfeba energii rapidn€ stoupa a je tedy nutné efektivné vyuzivat
pfirodnich zdroj, popfipadé hledat a vyuzivat zdroje alternativni. Vyrazny rlst svétové
populace zapricinuje stale vétsi potfeby a pozadavky na surovinové zdroje, jejichz spotieba
narusta exponencialné. Nicméné tyto zdroje nejsou neomezené a jejich zasob spolu
s moznymi oblastmi t&by ubyva. Clovék je v dnesni dobé& naprosto zavisly na energiich a
v mnohych piipadech dochazi i k velkému plytvani energiemi. Zpravidla plati, ze vyspélejsi
staty maji vetsi energetickou spotiebu, nicméné v poslednich letech je evidentni snaha
vytvaret technologie, které potiebu energii snizuji. Pravé z téchto divoda byva energeticky
problém zafazen ke stéZejnim problémum lidstva. Negativni aspekty tohoto problému jesté
rozSituje fakt, Ze pfi t€zbe€, zpracovani, ale 1 napfiklad pii spotebé energii zpravidla dochazi
ke zneCiStovani zivotniho prostfedi, lze tedy fici, ze do jist¢ miry ma tento pojem i
environmentalni rozmér. Nutno také dodat, ze znecCistovani prostiedi ma 1 dopad na kvalitu
zivota a stfedni délku zivota (Heinberg, 2010).
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2.1 Klasifikace zdroju energii

Zdroje 1ze klasifikovat dle dvou hlavnich kritérii. Prvni mozné dé€leni je dle formy, ve
které se vyskytuji.

e Primarni jsou ty zdroje, které je mozné nalézt v pfirodé v pivodni formé
(fosilni paliva, voda ve formé tekutiny)

e Sekundarni zdroje jsou pak ty, které byly Clovékem preménény nebo né&jak
upraveny za ucCelem lepsi vyuzitelnosti (koks). Dale za sekundarni zdroje lze
povazovat ty, které vznikaji jako odpadni latky pfi vyrobé nebo t€zbé& jinych
surovin. Jako ptiklad 1ze uvést dievéné piliny.

Dalsi zpusob jak 1ze energetické zdroje délit, je podle jejich vyCerpatelnosti.

e Neobnovitelné zdroje nelze vyuzivat neomezené¢ a spotieba je zavisla
predevsim na jejich ptirodnich zasobach, které ve vétsin€ pripadt velmi rychle
klesaji. Radime sem vsechna fosilni paliva (uhli, ropa, zemni plyn) a takeé
jadrna paliva jako je naptiklad uran.

e Obnovitelné zdroje jsou zavislé na pfirodnich podminkéach, nicméné za
predpokladu, ze tyto podminky jsou pfiznivé, je jejich vyuzivani prakticky
neomezené. Patii sem slunecni, vodni, vétrna a geotermalni energie nebo také
energie biomasy (JeniCek a Foltyn, 2010).

Tabulka 1: Klasifikace zdroju energii

Primarni energetické zdroje Sekundarni energetické zdroje
Obnovitelné Neobnovitelné Obnovitelné Neobnovitelné
Slune¢ni energie Fosilni paliva Biomasa Elektricka energie
(pFimda i neprima) (uhli, ropa, zemni plyn, | (dFevény odpad, kira,
raselina) etanol, metanol,
biologicky metan)
Vitr Jaderné zdroje Jaderné zdroje
(Uran, Thorium, Lithium, (Plutonium, Tritium)
Beryllium, Deuterium)
Vodni zdroje Fosilni paliva na uhelné
bazi
(Feky, more, oceany) (koks, brikety,
generdtorovy phn,

svitiplyn, vodni plyn)

Geotermalni energie Fosilni paliva na ropné
(vyuZiti zemského tepla) bazi

(benzin, nafta, petrolej,
LNG, LPG, propan,
butan, ropny koks,
kerosin, topné oleje)

Biomasa (dievo)

Zdroj: JENICEK, Viadimir a Jaroslav FOLTYN. Globdlni problémy svéta: v ekonomickych souvislostech.
Vyd. 1.V Praze: C.H. Beck, 2010,s. 182-183 ISBN 978-80-7400-326-4.; viastni zpracovani
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2.2 Zhodnoceni sou€¢asného stavu a mozna reSeni energetického
problému

Vyftesit energeticky problém neni snadné a uplné odstranéni nejspis, neni ani mozné,
alespon v kratkém obdobi ne. Nelze o¢ekavat, ze by se trend v podobé hospodatského rozvoje
svéta a rustu populace zastavil nebo dokonce otoc€il a s nim i trend spotieby energii. Proto je
nutné zaméfit se predevSim na efektivni nakladani s dostupnymi zdroji a vyvoj uspornych
technologii, které umozni tuto spotiebu snizit, pii zachovani stejného uzitku z ni plynouciho.
Idealné vSak nalézt nebo vyvinout ucinny a ekologicky Setrny zdroj energie.

Jednim z feSeni tedy mohou byt obnovitelné zdroje energii, nicméné vétSina téchto
zdroji nedokaze plné nahradit fosilni paliva. Jednim z davodi je jiz zminéna zavislost na
ptirodnich podminkach, které jsou zpravidla promeénlivé, a druhym divodem je, ze objem
ziskané energie je mens$i, nez tomu je u fosilnich paliv. Nutno, ale fici, ze obnovitelné zdroje
maji svij potencial, ktery je vyuzivan mnohem mén€, nez by bylo vhodné, coz je mozna
zpusobeno i nedostatecnou informovanosti vefejnosti. Podil obnovitelnych zdroji na celkové
produkci primarni energie predstavuje zhruba 14 %. I kdyz v soucasné dobé nepiedstavuji
koneCné feseni, jejich moznosti se rozristaji a je mozné, ze vlivem novych technologii v
budoucnosti konecné feseni predstavovat budou (Jenicek a Foltyn, 2010).

Musil (2009) ovSem nesouhlasi s nazorem, ze energetické zdroje jsou nemeénnou
kategorii, tudiz ze predstavuji néco, co bylo lidstvu dano piirodou a proto maji konecny
konstantni rozmér. Nemysli si, Ze by byl energeticky problém az tak kritickou hrozbou, zZe by
v budoucnu mohlo dojit k iplnému vycCerpani energetickych zdroji. Z tohoto divodu také
radéji uprednostiiuje oznaceni globalni energeticka vyzva pred globalnim energetickym
problémem. Nazory zastanci vycCerpatelnosti energetickych zdroji vyvraci primarné
skuteCnostmi, ze nerozliSuji pojmy piirodni zdroje a ekonomické zdroje, podceiiuji roli
cenového mechanismu a faktor technologického pokroku. Pfirodni zdroje chape jako ty
zdroje, které se nezavisle na Clovéku vyskytuji v piirodé. Ten se poté muze, ale nemusi stat
zdrojem ekonomickym. Tim se stava ve chvili, kdy zacne byt vyuzivan ¢lovékem pfi danych
technologiich a cenach. Proto je jasné, ze pfirodni zdroje jsou sice, az na nékolik vyjimek,
vy&erpatelné, ale zdroje ekonomické nikoliv. Ty jsou limitované pouze lidskym kapitalem!
Cloveka. 1 kdyz jsou ropa a zemni plyn zdanlivé vycCerpatelné zdroje, to kdy a zda vibec je
lidstvo pln& vyderpa, zavisi predev§im na urovni lidského poznani. Cim efektivngji jsme
schopni tyto suroviny nejen ziskavat, ale 1 vyuzivat, tim déle vydrzi. To plati pro vétsSinu
zdroji v obecném méfitku.

Z tohoto divodu je mozné se domnivat, ze energeticky problém netkvi v nedostatku
zdroju, ale spiSe v jejich nerovhomérném geografickém rozlozeni, které je v nesouladu se
svétovou energetickou spotfebou a neefektivnim naklddanim s jejich rezervami. Tato
energetickd zavislost svéta na vyznamnych exportérech je nejvyrazn€jsi u ropy a zemniho
plynu. Muze a zpravidla také zptisobuje ekonomickou i politickou nestabilitu. Obzvlast, kdyz
vétSina jejich dodavateld je z nevyzpytatelného Stiredniho vychodu nebo Ruska (Quaschning,
2010).

!'Soubor znalosti, schopnosti a dovednosti ¢lovéka
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3 TEZBA A DISTRIBUCE ZEMNIHO PLYNU

3.1 Zemni plyn jako energeticka a chemicka surovina
3.1.1  Klasifikace a slozeni

Zemni plyn patii mezi tzv. pfirodni plyny, které se vyskytuji voln€ v pfirodé.
V energetice je spolu s ropou a uhlim oznaCovan jako fosilni palivo. Neni tvoren pouze
jednim druhem plynu, ale smési uhlovodikt, obsahujicich 1 az 5 uhlikd, v krajnim pfipadé az
14 uhlika. Tyto uhliky se nejcastéji vyskytuji v porovitych geologickych ttvarech. SloZeni se
li§i podle nalezisté, nicméné ve slozeni zemniho plynu prevazuje metan, ktery je zde
zastoupen az z 98 %. Metan se fadi mezi alkany, stejné jako etan, propan, butan a vyssi
uhlovodiky, které lze ve slozeni zemniho plynu, v podstatné nizs§i koncentraci, také najit
(pfiblizné 1,16 %). Z energetického hlediska plati, ze ¢im vice metanu zemni plyn obsahuje,
tim je kvalitnéjsi. Z nehotlavych plyna se zde predevsim vyskytuji dusik (pfiblizné 0,79 %) a
oxid uhlicity (pfiblizné 0,05 %). Z geochemického hlediska je zemni plyn zafazovan mezi
organické horniny, tzv. biolity. Konkrétné hoilavé organické horniny, které se v nékterych
ptipadech déli i podle skupenstvi. V tomto ptipadé je zemni plyn klasifikovan jako hoflava
plynnéa hornina. Nekteré literatury uvadéji i zafazeni plynu mezi pravé bitumeny, tj. horniny,
které jsou rozpustné v organickych rozpoustédlech (Buryan, 2012).

Tabulka 2: Obvyklé slozeni zemniho plynu

metan (CH,) 98,0 %

vy$8i uhlovodiky 1,16 %
dusik (N7) 0,79 %
oxid uhli¢ity (CO») 0,05 %

sira (S) 0,20 mg/m?

Zdroj: http://www.rwe.cz/cs/ozemnimplynu/zemni-plyn/; viastni zpracovaini
3.1.2 Druhy

Dle poctu uhlikli ve vySe jmenovanych alkanech se poté zemni plyn déli na:
e suchy (chudy), ktery ma 1 az 3 uhliky v molekule a muze byt spjaty s uhli,
vyskytuje se hlavné v USA a v Rusku v panvich donécké, peCorské a kuznécké.
e mokry (bohaty), ktery ma vice nez 3 uhliky v molekule a je spjaty s ropou.
Proto v jeho produkci dominuji zemég, které vyvazi nejvice ropy. Témito staty
jsou Rusko, staty Perského zalivu (zejména Katar) a USA (Durica, 2010).

Buryan (2012) kromé jiz zminénych dé€leni, pfidava jesté klasifikaci lozisek zemniho
plynu. Podobné jak tomu je u energetickych zdroji obecn€, uvadi primarni a sekundarni
loziska.

e primarni loziska jsou ta, kterd se nachazi v mistech, kde plyn v minulosti
vznikl.

e sekundarni loziska, jsou poté ta, ktera zachytila plyn, ktery migroval
z puvodniho mista vzniku. Je tedy zfejmé, Ze v sekundarnich loZiskach se
vyskytuje nejcastéji samostatny plyn bez ropy.
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Speight (2007) déli zemni plyn jesté obecnéji a to na konvencni a nekonvencni. Toto
rozdéleni se rozsifilo zejména v poslednich Ctyfech letech, zdavodu castéjsi tézby
nekonvencnich zdroju.

Konvenéni plyn je bézné té€zeny zemni plyn, jehoz loziska jsou relativné snadno
dostupna. Z toho divodu je i jeho té€zba snadnéjsi a vyzaduje méné narocné technologie.
Konvenéni zemni plyn lze dale délit podle toho, zda se vyskytuje spolu s ropou nebo
samostatné.

O

Samostatné se vyskytujici (non-associated), kdy v lozisku neni ropa, ale pouze
metan a dalsi plyny, pfipadné spodni voda, kterd ovSem neni ve styku s plynem.
Pravé z tohoto duvodu se Casto oznacuje jako suchy plyn. Vyhodou suchého plynu
je, ze se snadnéji upravuje a pied transportem neni potfeba provadét odvodnéni.
Ropny zemni plyn (associated) je spjaty s ropou. Nachazi se bud’ pfimo smiseny
s ropou, nebo v lozisku, které obsahuje kromé plynu i vrstvu nafty. Proto byva
oznacovan také jako mokry plyn. At uz je plyn rozpustén pfimo v ropé nebo je
pouze ve styku sni, musi byt oddélen od vody a ropy, k ¢emuz slouzi tzv.
separatory.

Nekonvencni plyn se nachazi v geologicky c¢lenitém a tudiz hife dostupném prostiedi.
V minulosti byly tézeny predev§im konvencni suroviny, coz vedlo k CasteCnému vytézeni
jejich zdroji. Pravé proto se dnes rozsifuje tézba nekonvencniho zemniho plynu, ktera
v minulosti nebyla mozna.

O

Karbonsky plyn (coal — bed methane), nékdy také oznacovany jako uhelny
metan, se vyskytuje v oblastech uhelnych lozisek a uvoliluje se pfi tézbé uhli.
Karbonsky plyn je zpravidla velmi Cisty a neni potieba jej slozité chemicky
upravovat nebo od néj oddé€lovat vodu a skodlivé latky (Buryan, 2012).

Bridlicovy plyn (shale gas) se nachazi hluboko pod povrchem a je uvéznén
v nepropustnych horninach, zeyména btidlicich. Bfidlice se Casto nachazi v podlozi
nich plyn. Kromé bfidlic se muze metan nachazet i v dalSich nepropustnych
horninach jako jsou naptiklad pisky (tight gas) (Speight,2007).

Hydraty metanu vznikaji z organického materialu, na ktery pasobi tlak usazenin,
které ho zakryvaji. Nachéazeji se hlavné v pribfeznich oblastech pfi ustich fek.
Vyznamné zasoby lze najit také v Kanad¢ a na Sibifi, kde se nachéazeji v podlozi
permafrostu. Celkové zasoby se odhaduji na 21 biliond m* (Durica, 2010).

3.1.3  Vznik a vyskyt
Existuje nékolik teorii o vzniku zemniho plynu, ta nejznaméjs§i a zaroven
nejpravdépodobnéjsi je tzv. teorie organicka.

o Organicka teorie predpoklada, ze zemni plyn vznikal pfeménou

biologického materialu, jako jsou odumfela t€la rostlin a Zivo¢ichd. Tento organicky
material byl nejdiive pokryt bahnem a padou, ktera se v prubéhu let pfeménila na
pevny povrch. Tlak a do jisté miry 1 vysoka teplota, pfeménily vétSinu organickych
latek pod zemskym povrchem v ropu, uhli nebo zemni plyn. Proces pfemény zacal
jiz v obdobi prvohor a trval nekolik tisic let. Pfeména neprobihala jenom na sousi,
ale také na dnech oceant a mofi. Védci dokonce odhaduji, ze na dnech mofi doslo,
vlivem pohybu vody, k usazovani biologického materialu diive nez na sousi. Obecné
lze fici, ze ¢im hloubé&ji pod zemskym povrchem se organické slozky usadily, tim
pravdépodobnéji doslo ke vzniku plynu, jelikoz ¢im blize zemskému jadru se
nachazi, tim vétsi teplota na né ptisobi (Mokhatab a kol., 2006).
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Tabulka 3: Chronologicky prehled organické teorie

Doba, pied kterou se | Udalost
konkrétni udilost stala

Drobna téla moiskych zivoCichi a rostlin se usadila na dn¢ a postupem Casu byla
pokryta piskem a dal$imi naplaveninami. To stejné se pozdgji stalo i s pozustatky
suchozemskych zivocCichii a rostlin

400 az 300 miliont let

Organické pozustatky se zaCaly pieménovat pomoci jednoduchych chemickych

300 az 100 miliona let ,
reakci.

Jiz ¢asteCné pietvoreny biologicky materidl se zacal dostavat hloub&ji pod zemsky

100 a7 30 miliont let povrch, kde se zvySoval tlak a teplota na n¢j pusobici.

Doslo k findlni chemické reakci, kterd dala za vznik metanu a dal$im uhlovodikovym

>0 az 1 milion let surovinam, které zde volné putovaly, dokud nebyly zachyceny v ropnych pastich.

Zdroj: Speight (2007); vlastni zpracovani

e Teorie biogeneze vychazi ze stejného zakladu, nicméné predpoklada, ze metan
vznikl v mélkych oblastech pod zemskym povrchem, kde dochédzelo k chemickému
zpracovani odumfelych tél rostlin a zivocichi mikroorganismy. Tim dochazelo
k uvolfiovani metanu a postupnému smiseni s dal§Simi latkami. Takto vznikly plyn,
oznacCovan jako biogenni metan (zemni plyn), z velké Casti unika do atmosféry. Za
urcitych podminek se ovS§em muze zachytit pod povrchem, kde tak vznikne lozisko,
které je snadné nalézt a vytézit. Typickym piikladem biogenniho metanu je
skladkovy plyn (Mokhatab a kol., 2006).

e Anorganicka teorie na rozdil od pfedchozich nepfedpoklada, podil
organickych slozek na vzniku zemniho plynu. Tvrdi, ze metan vznikal chemickymi
reakcemi, které probihaji pfi procesu tuhnuti magmatu. Takto vznikly zemni plyn se
obvykle nachazi v mistech, kde je velice slozity pfistup, proto jsou tyto zasoby
z pohledu tézby nevyznamné (Speight, 2007).

e Abiogenetickd hypotéza je nejmladsi teorii. Velmi hluboko pod zemskou
kirou se vyskytuji plyny bohaté na vodik, které se postupem ¢asu uvoliiuji a stoupaji
smérem k povrchu. Béhem pohybu muze za nedostatku kysliku dochazet ke
vzajemnym katalytickym reakcim s mineralnimi latkami, diky kterym mize dojit ke
vzniku plynt, které se bézné vyskytuji v atmosfére (napt. dusik, kyslik, oxid uhlicity
nebo argon). Za predpokladu, Ze na takto vzniklé plyny ptusobi dostatecny tlak, maze
dojit ke vzniku zemniho plynu (Speight, 2007).

3.14 Loziska a zplsoby tézby zemniho plynu

I kdyz existuje nékolik teorii o vzniku zemniho plynu, vSechny se shoduji, ze vznikal
pod zemskym povrchem. Diky své nizké hustoté zde volné migroval, dokud nebyl zachycen
v tzv. pasti nebo dokud se nedostal na povrch a unikl do atmosféry. Pasti jsou mista, kde se
nachazi porézni horniny, které jsou vnadlozi a po stranach uté€snény nepropustnym
materidlem, nejCastéji piskovcem, vapencem a dolomity. Pravé v téchto geologickych
formacich oznaCovanych jako loziska je mozné najit zasoby strategickych surovin. Velikost
lozisek se razni, dostupné literatury uvadéji hodnoty od nékolika set metrd po desitky
kilometrti na §itku a desitky az stovky metra do hloubky. Pasti maji nejcastéji konkavni tvar,
ktery napomaha k lepsimu zachyceni plynu. Spolu s metanem v loziskach obvykle uvizne i
ropa a voda. Lokalizace téchto surovin vychazi z jejich hustot. Zemni plyn je proto na vrcholu
a tvorti tzv. plynovou Cepici, pod nim se nachdzi vrstva ropy a na dn¢€ je voda. Naftovy zemni
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plyn potom muze byt rozpustén piimo v naft€. Pokud je loZisko pouze plynové, nevyskytuje
se zde stfedni vrstva v podobé¢ ropy, nicmén¢ zbylé slozeni zistava stejné (Bienik, 1982).

Obrizek 1: Schéma loziska plynu a nafty

Zemsky povrch

Vrstva ropy

S

Vrstva vody

Sedimenty

vy

- Okrajova voda

Spodni voda

Okrajova voda

|
|
|
|
|
|
'S
|

Zdroj: Speight (2007); viastni iipravy

Zpusoby té€zby se lisi podle druhu plynu a podle hloubky ve které je ulozen. Pro
efektivni t€zbu je nutnd schopnost odhadnout mnozstvi zasob v lozisku a znat fyzikalni
vlastnosti hornin a loziska jako celku, coz je podstatné i z bezpecnostnich divodu. K témto
vlastnostem patii porovitost, nasycenost naftou, loziskovy tlak, teplota a fyzikalni vlastnosti
nafty, plynu a jejich vzajemné plisobeni na vytézitelnost loziska. Celkova porovitost loziska
se pohybuje v rozmezi 10 az 40 % v ojedinélych pfipadech 5 az 10 %. Po prazkumech a
hledanich potencialnich lokalit t€zby se nejdiive provede priizkumny vrt. Pokud potvrdi, ze se
v dané lokalité vyskytuje pramyslové vyznamné mnozstvi plynu, provede se delimitacni vrt,
jehoz ucelem je ohrani¢eni mista t€zby. K vytéZzeni plynu je poté nutné provést téZebni vrt
ptimo do porovité vrstvy loziska (Buryan, 2012).

Hloubka vrtu zavisi na hloubce, ve které se vyskytuji zasoby. Bézn¢ tézena loziska se
nachazi v hloubce do 3 km pod povrchem zemé, nicméné ve vétSich hloubkach se
predpokladaji vétsi zasoby. Pravé proto je velmi pravdépodobné, ze velka cast lozisek
zemniho plynu jesté nebyla objevena nebo zatim neexistuje technologie, diky které by bylo
mozné se k hluboko ulozenym zasobam dostat. AvSak dochazi k neustdlému vyvoji
tézarskych technologii, které umoziuji efektivnéjsi té€zbu a v souCasné dobé mnohé
spolecnosti tézi v hloubkach 8 km pod zemskym povrchem a vice. Dfive se tézil predev§im
konvencni plyn a to postupné z jednotlivych lozisek a s minimalnim poctem sond. Hlavnimi
divody jsou provozni naklady a regulace odbérta. Od sond, které jsou k lozisku dopraveny
hlubinnymi vrty, se plyn obvykle dopravuje vysokotlakou siti plynovodd. Hlavniky sbérné
sité se poté privadi k predavacim stanicim, kde se reguluje jeho tlak a méfi mnozstvi, které
tudy protece. Odtud jiz plyn putuje do dalkovodi nebo dochazi k jeho zkapalnéni (Gasnarek,
1961).

V posledni dobé je stale castéjsi tézba nekonvencnich zdroji zemniho plynu a to
navzdory tomu, Ze jejich loziska jsou mnohem hife dostupna, coz je zpusobeno predevsim
geologickym reliéfem a vétsi tvrdosti hornin, které se zde nachazeji. Pravé kvuli Spatné
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propustnosti je 1 samotna tézba slozitéj§i a vyzaduje sofistikovanéjsi technologie. Konkrétné
se jednd o smeérovatelné horizontalni vrty a tzv. frakovani, coz je hydraulické Stépeni.
Hydraulické stépeni spociva v napousténi frakovaci smési do horniny, jejimz ucelem je
naruseni horniny a tudiz také zlepSeni propustnosti. Praskliny v hornin¢ zplsobi, ze plyn,
ktery byl ulozeny pod ni, za¢ne stoupat k povrchu, kde jiz je nachystana téZzebni jama, ktera
zemni plyn zachyti. Obsah frakovaci smési je predev§im voda a pevné Castecky, které
zabraniuji opétovnému uzavieni prasklin. Toxické latky tvori pouze 1 % celé smési (Mokhatab
a kol., 2006).

Obrazek 2: TéZebni véZ na ropu a zemni plyn

Zdroj: http://www.petrol.cz/aktuality/archiv/2012/27/plyn-komodita-a-investice-budoucnosti-1043.aspx

Z divodi hospodarnosti se Casto spolu s tézbou provadi i zakladni Gpravy, predevsim se
jednd o degazolinaci. Degazolinace je proces pii némz se ziskdva maximalni mnozstvi
gazolinu, ktery je obsazen v plynu. Dalsi dalezitou upravou je odvodnéni, jelikoz voda pfi
prepravé potrubim zpusobuje korozi. K oddéleni mechanickych necistot a aerosold vody,
piipadné ropy se pouzivaji separdtory (Buryan, 2012). V drtivé vét§iné piipadi dochazi
v blizkosti t€zby také k chemickému zpracovani plynu, ktery nelze ekonomicky ptepravovat
dalkovodem. Zpracovan je obvykle na saze nebo je pouzit jako palivo (Gasnarek, 1961).

Obrizek 3: Schéma vyskytu a tézby riznych druhu plynu

zemsky povrch
Konvenéni, /
samostatné se
vyskytujici zemn|

plyn Uhelny metan

Konvenéni zemni
plyn, vyskytujici
se s ropou

Nepropustné horniny

Piskovec

> o ° pridlice (bohaté na plyn)
@l

Zdroj: EIA, 2010; vlastni upravy
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3.1.5 Vlastnosti

Zemni plyn je nejCistsi a nejbezpecné)si ze viech primarnich paliv. Pfi jeho spalovani
vznikd méné Skodlivych latek a méné kyslicniku uhlicitého nez pfi spalovani ropnych
produkti nebo uhli. Ve své pavodni podob€, je zemni plyn hoflava latka bez barvy, tvaru a
zapachu, ktera ma nizkou hustotu, diky které je leh¢i nez vzduch. Z bezpe¢nostnich divodu se
mnohdy provadi odorizace, tj. umélé pfidavani zapachu do zemniho plynu. Dulezitou
vlastnosti je, ze ve své ryzi podobé neni jedovaty, nicméné Casto byva smisen s jedovatym
sirovodikem, ktery je nastésti typicky svym zapachem. Proto jsou plynovody vybaveny
upravnami, kde dochazi k chemicko-fyzikalnim proceduram, jejichz vysledkem je ocCisténi
plynu od Skodlivych latek a vody (Quaschning, 2010). Podstatnou vlastnosti topnych plyna je
také jejich vyhfevnost a spalné teplo. Vyhfevnost udava mnozstvi tepla, které se, za danych
podminek, uvolni dokonalym spalenim 1 m? topného plynu a naslednym ochlazenim na
puvodni teplotu. Ochlazenim se uvolni vodni para, ktera je v plynném skupenstvi. Vypocet
spalného tepla se provadi podobnég, nicméné lehce odliSny postup ochlazeni zapficini, zZe
vznikla para je v kapalném skupenstvi. Dle spalného tepla fadi CSN? zemni plyn mezi velmi
vwhitevné (viz tabulka &. 4), tedy plyny, jejichz spalné teplo se pohybuje mezi 20 a 50 MJ/m?.
V priiméru je spalné teplo 37,82 MJ/m?* a vyhievnost 34,08 MJ/m? (Buryan, 2012).

Tabulka 4: Klasifikace plyni dle spalného tepla podle CSN EN ISO 6976

Topny plyn Spalné teplo (MJ/m?)
nizko vyhfevny pod 16,8

stfedn¢ vyhievny 16,8 - 20, 0

velmi vyhfevny 20,0 - 50,0

vysoce vyhievny 80,0 a vice

Zdroj: CSN EN ISO 6976. Zemni plyn -

I’ypocet spalného tepla, vyhievnosti, hustoty, relativni hustoty a
Wobbeho cisla. Praha: Cesky normalizacni institut, 2006.; viastni zpracovdni

Tabulka 5: Vybrané fyzikalni vlastnosti zemniho plynu

Vyhievnost 34,08 MJ/m?

Spalné teplo 37,82 MJ/m®

Hustota 0,69 kg/m?

Meze vybusSnosti 5-15%

Zapalna teplota 650 °C

MnozZstvi spalovaciho vzduchu 9,56 m* vzduchu/ m* ZP
Teplota plamene 1957 °C

Zdroj: http://www.zemniplyn.cz/plyn/default.htm; viastni zpracovani

2 CSNEN ISO 6976. Zemni plyn - Vypocet spalného tepla, vyhievnosti, hustoty, relativni hustoty a Wobbeho
c¢isla. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.
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3.1.6  Historie tézby a spotfeby zemniho plynu

Vyskyt ropy a zemniho plynu byl pozorovan jiz v prvohorach. V kambriu se odhaduje
vyskyt na Sahate, siluru v USA a Kanad¢, v devonu, karbonu a permu se odhaduji velka
nalezi§t€¢ v povolzské oblasti, Rusku, na tizemi Mississippt a Apala¢ského pohoti (USA).
Ve vsech obdobich druhohor (triasu, jufe a kiid€) se ropa nachéazela v zapadni casti dnesniho
Némecka. V kiidé poté 1 na uzemi zapadni Ukrajiny, Kanady a naptiklad USA. V tretihorach
jsou znama loziska v oblasti alpského a karpatského oblouku, konkrétné uzemi Rakouska,
Ceska, Slovenska, Polska, zapadni Casti Ruska a v Rumunsku. Déle jsou znamé oblasti
vyskytu v na poloostrové Kamcatka, v Iraku, Kuvajtu, Saudské Arabii, Barmé, a Indonésii.
V Americe to je uzemi statu Kalifornie a karibska oblast. Ve Ctvrtohorach je z hlediska
prumyslové vyznamnosti vyskyt strategickych surovin zanedbatelny (Bienik, 1982).

K samotnému objeveni ropy a zemniho plynu ¢lovékem doslo jiz v antice v oblasti
Stiedniho Vychodu, nicméné to nelze povazovat za pocatek vyuzivani téchto surovin, at’ uz
k vlastnimu prospéchu, nebo ke komercnim acelim. Lidstvo nemélo dostatek informaci, diky
kterym by mohlo zacit ropu a plyn vyuzivat nebo t€zit. Ptiblizné 1000 let pf. n. 1. byl ve
starovékém Recku spatfen unikajici metan, ktery vzplanul, jelikoz byl zasazen bleskem.
Protoze tehdejsi obyvatelé piisuzovali plamenim vystielujicim ze zemé bozsky puvod,
postavili na tomto misté chram, pozdé&ji proslaveny jako véstirna v Delfach. Energeticka
hodnota unikajiciho plynu byla poprvé zuzitkovana zhruba 500 let pi. n. 1. v Cing, kde byla
vyuzivana ke tvorbé pitné vody. K prepravé sestrojili mistni obyvatelé primitivni potrubi
z bambusu a plyn poté pouzivali k ohfevu motské vody a naslednému odstranéni soli. O
pfiblizné 300 let pozd&ji dokonce vyhloubili prvni vrt’.

V Americe byl objeven a identifikovan az v roce 1626, kdy francouzsti kolonizatofi
zpozorovali unik hoflavych plynt v okoli Erijského jezera. Vyskyt zemniho plynu v Evropé
nebyl potvrzen az do roku 1659, kdy byl objeven ve Velké Britanii. Vyuzit pro komercni
ucely byl az o nékolik let pozdéji, kdy kolem roku 1785 napomohl k osvétleni doma a ulic. I
kdyz v Americe byl plyn objeven dfive, byl to az rok 1816, kdy se stal prvnim méstem na
tomto kontinentu Baltimore ve staté¢ Maryland, ktery osvétlil své ulice pomoci plynu. Prvni
vrt v Severni Americe provedl William Hart ve mésté New York roku 1821 a urcil tak
plyn povazovan spiSe za nepodstatnou surovinu, kterd komplikuje tézbu ropy (Quaschning,
2010).

Za obdobi skutecného rozmachu v t€zbé nejenom zemniho plynu, lze povazovat az
druhou polovinu 19. stoleti. Nicméng¢, i kdyz zacina spotieba plynu v tomto obdobi rast, stale
neni pln€ vyuzit jeho potencidl, jelikoz je téméf vyhradné pouzivan jako zdroj svétla.
Hlavnim davodem bylo, Ze plyn nebylo jak pfepravovat. Prvni impuls k vyuziti vysoké
vyhtevnosti zemniho plynu dal némecky chemik Robert Bunsen, ktery v roce 1885 vynalezl
prvni kahan, ktery vyuzival pravé zemniho plynu. Siroké moznosti vyuziti zemniho plynu
ptiSly az ve 20. stoleti, kdy se zaCaly budovat pln¢ funkcni plynovody, které umoznily
efektivni transport plynu az k odbérateli. Béhem 2. svétové valky jiz existovala propracovana
sit’ potrubi s kvalitnim skladovacim systémem. V roce 1918 byl objeven také na naftovém
poli v USA ve staté Texas (Speight, 2007).

Jesté ve Ctyricatych letech 20. stoleti byl zemni plyn v oblasti energetiky prakticky
bezvyznamny. Narast t€zby a obchodu s plynem byl znatelny az na zacatku padesatych let,

3 A Brief History of Natural Gas. American Public Gas Association [online]. 2014 [cit. 2014-04-22]. Dostupné z:
http://www.apga.org/ida/pages/index.cfm?pageid=3329
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kdy zaujimal 10 % podil na svétové spotiebe energii. Divodem pro¢ byly tak dlouhou dobu
pred plynem uptednostriovany energetické suroviny jako jsou ropa nebo uhli byl, krom¢ jiz
zminénych potrubi nutnych k transportu, fakt, ze loziska plynu se nachazeji ve vétSich
hloubkach. Dnesni plynovody jsou dlouhé tisice kilometra a efektivné propojuji dodavatele
s odbérateli. V soucasné dobé je jiz zemni plyn nepostradatelnou energetickou surovinou,
kterd je vyuzivana nejenom k osvétleni, ale také ohfevu vody, v topenich nebo dokonce v
doprave (Musil, 2009).

Svétova t€zba a spotfeba zemniho plynu neustale nartsta. Od roku 1970 lze pozorovat,
az na malé vykyvy, konstantni rist t€zby a stejné tak i spotieby plynu. V roce 2012 dosahla
svétova tézba 3033,5 Mtoe?, coz je 0 1,9 % vice nez piedchozi rok. Spotieba ve stejném roce
Cinila 2987,1 Mtoe, coz znamena nartst o 2,2 % oproti roku 2011.

Obrizek 4: Svétova tézba a spotifeba zemniho plynu v letech 1970 — 2012 (Mtoe)
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Zdroj: British Petroleum (2013), vlastni zpracovani

3.2 Zpusoby prepravy

Po vytézeni a Uprave je nutné zemni plyn dopravit k zakaznikim nebo jej uskladnit
v zasobniku. V soucasné dobé je zemni plyn prepravovan na velké vzdalenosti, coz je mozné
dvéma zakladnimi zptsoby.

Potrubi je jednim z vhodnych a efektivnich zptisobd transportu plynu, bohuzel,
ale neni tak flexibilni, jelikoz je limitovan vystavbou plynovoda. Plynovody jsou
vytvoteny z plastovych nebo ocelovych trubek a je v nich nutné udrzovat staly
tlak, ktery zéavisi na proteCeném mnozstvi plynu a stafi materialu, ze kterého je
vyroben. Tlak je udrzovan pomoci Cerpacich stanic, pokud klesne, tok plynu se
zpomali nebo uplné zastavi. V USA existuji dva typy plynovodi. Mezistatni, které
vedou plyn mezi jednotlivymi staty, nejcastéji podél jejich hranic a vnitrostatni,
které distribuuji plyn pouze na uzemi konkrétniho statu. Problém flexibility je
v posledni dobé ¢im dal mensi, protoze celosvétové dochazi ¢im dal castéji
k vystave potrubnich systému a siti. Napiiklad Evropa je dnes protkana hustou siti
dalkovodu, které pokryvaji velkou Cast jejiho tizemi. Moderni potrubni systémy
dosahuyji tlaku az 10 Mpa a pruméry potrubi jsou mnohdy vétsi nez jeden metr.
Plynovody mohou vést pod vodou, nad zemi nebo pod zemi. Pod zemi jsou vedeny
nejcastéji z bezpecnostnich divodu, aby se predeslo piipadné nehodé v mistech
mest a ekologicky citlivych oblasti. Hlavnimi vyhodami plynovodu jsou rychlost a
nezavislost na dopravé a pocasi (Speight, 2007).

4 milion tun ropného ekvivalentu
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Obrizek 5: Potrubni systém spolecnosti RWE
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Zdroj: http://zpravy.el5. cz/bzny/pusl -a-energika/rwe-koupila stravse-plynovody-943 793

e Tankery, se vyuzivaji predev§im k dalkové prepravé, kde neni mozné, nebo neni
efektivni, stavét plynovod. Kvuli velké diferenciaci tézby a spotieby, probiha
preprava i na vzdalenosti ne€kolika tisic kilometra. V takovych pfipadech je moiska
doprava nejvhodnéjSim feSenim. Aby bylo mozné prepravovat plyn tankery, je
nutné jej upravit. Moznosti jak upravit zemni plyn pro snadnéjsi dopravu je vice, ja
zde uvedu pouze ty nejbeéznéjsi (BP, 2014).

o LNG (Liquified Natural Gas) neboli zkapalnény zemni plyn. Aby bylo
mozné zemni plyn zkapalnit, musi byt vystaven teploté az -162 °. Nové
technologie, diky kterym Ilze velice snadno zkapalnit zemni plyn,
zapficinily, ze plyn je velmi Casto piepravovan prave ve formé LNG, ktera
ma az 600 krat mensi objem (Mokhatab a kol., 2006).

o CNG (Compressed Natural Gas), neboli stlaCeny zemni plyn je
prepravovan v kontejnerech pod vysokym tlakem (200 bar = 20 MPa) a
nasledné preCerpan do zéasobniku. Takto upraveny zemni plyn se poté
nejcasteji vyuziva v automobilové doprave (Speight, 2007).
Obrazek 6: Tanker pro prepravu LNG

Zdroj: http://cs.autolexicon.net/articles/Ing-liquefied-natural-gas/
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3.3 Vyznamné oblasti tézby ve svété®

Zemni plyn se t&€zi na vSech kontinentech kromé Antarktidy, kde byla tézba zakéazana,
aby nedoslo k naruSeni mistniho ekosystému (Quaschning, 2010). Jak jiz bylo feceno, objem
sveétoveé te€zby zemniho plynu neustale stoupa a stejné tak se rozsifuji 1 tézebni oblasti. Jelikoz
se plyn velmi Casto vyskytuje spolu s ropou, jsou regiony, kde se strategické suroviny tézi
z velké casti shodné. Neni mozné, abych zde vyjmenoval vSechny oblasti tézby zemniho
plynu, proto budou v praci vyclenény jednotlivé oblasti ve svété a nasledné popsany pouze
vyznamné lokality.

Tabulka 6: Oblasti tézby zemniho plynu v roce 2012 (Mtoe)
Oblast Objem tézby (Mtoe) Podil na celosvétové tézbé (%)
Severni Amerika 812,7 26,8
SNS a Turkmenistan 674,0 22,2
Stiedni Vychod 493.6 16,3
Jihovychodni Asie, Australie 4412 14,5
EU a Norsko 2579 8,6
Afrika 194,6 6,4
Jizni a Stfedni Amerika 159,6 5,3

Zdr
B

02N : Mtoe = milion tun ropného ekvivalentu

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Obrazek 7: Tézba zemniho plynu ve svété (2012)

TEZBA ZEMNiHO PLYNU VE SVETE (2012)
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Tématicky podklad:Jan SLAVIK

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Jak je vidét z predchozi tabulky a obrazku, nejvétsi podil na produkci ma Severni
Amerika v ¢ele s USA. Hned v zavésu jsou staty SNS® a Turkmenistan’, kde hraje dominantni
roli zejména Rusko. Evropska unie a Norsko zaujimaji 5. pficku. Neyméné se plyn tézi v Jizni
a Stfedni Americe (BP, 2013).

5 Veskera data v této podkapitole jsou z roku 2012 nebo starsi a jsou méieny v Mtoe
¢ Spolecenstvi nezavislych statli = organizace, ktera vznikla po rozpadu byvalého Sovétského svazu, momentalné
¢ita 9 z puvodnich 15 statli svazu.
7 Turkmenistan zde uvadim zv1ast’, jelikoZ v roce 2005 ze SNS vystoupil
21




3.3.1  Severni Amerika

Oblast Severni Ameriky tvoii USA, Kanada a Mexiko. Dohromady maji nejvétsi podil
na svétové produkci zemniho plynu s celkovym objemem tézby 812,7 Mtoe.

Tabulka 7: Piehled tézZby zemniho plynu v Severni Americe v roce 2012 (Mtoe)

Stat Tézba (Mtoe) Zména mezi roky 2012 | Podil na celosvétové
a 2011 (%) t€zbé (%)

USA 619,2 4,7 20,4

Kanada 140,9 -2,3 4,6

Mexiko 52,6 0,1 1,7

Celkem 812,7 3,1 26,8

Zdroj: British Petroleum (2013); viastni zpracovani

Nejméné z téchto stath t€zi Mexiko, které v roce 2012 vytézilo 52,6 Mtoe, coz je
mirny narast v podobé 0,1 % oproti predchozimu roku, ktery jen potvrzuje vyvoj od roku
2005, kdy byl pozorovan posledni vétsi narist t€zby. Od roku 2005 osciluje mexicka tézba
kolem hranice 50 Mtoe. Mezi nejvyznamnéjsi pole, kde se v Mexiku vyskytuje plyn, patfi
Reynosa (severovychod Mexika), geologickd formace Chicontepec (severovychodné od
hlavniho meésta), Tabasco (jih Mexika u Mexického zalivu) a ropné pole Noxal, které se
nachazi na dné Mexického zalivu (Bryce, 2010).

Spojené staty si drzi dominantni roli nejenom v Severni Americe, ale i v celosvétovém
srovnani, kdy s619,2 Mtoe a podilem 20,4 % zcelosvétové té€zby, jsou nejveét§im
producentem plynu ve svété. Plyn tézi pfedev§im v panvi Anadarko (Oklahoma, Texas a
Kansas), Barnett Shale (Texas) a Haynesville Shale (Arkansas, Louisiana a Texas), kde jsou
velka loziska nekonvenéniho zemniho plynu, na plynovém poli Hugoton (Kansas, Oklahoma
a Texas) a Rio Vista (Kalifornie). Dale se na tizemi Spojenych stati vyskytuje plyn na poli
Jonah (Wyoming), Midway (Kalifornie) a Gomez (Texas), nelze také zapomenout na zasoby
na Aljasce, kde se tézi plyn zejména na severu v Prudhoe Bay a na jihu pobliz mésta Kenai.
Za perspektivni pole, kde se predpoklada velky tézebni potencial, se povazuje Marcellus
(New York). USA zaznamenalo narust tézby o 4,7 % oproti roku 2011, coz jen potvrzuje
dlouhodoby riastovy trend, ktery zacal jiz v roce 2005, kdy celkova tézba dosahovala 467,6
Mtoe (EIA, 2014).

Naopak Kanada si v roce 2012 pohorsila, kdyz jeji tézba poklesla o 2,3 % a ustalila se
na 140,9 Mtoe. Kazdoro¢ni pokles v t€zbé lze pozorovat jiz od roku 2006 (169,6 Mtoe).
Kanada vyuziva zasob z plynovych poli, kterda se nachazeji v provincii Alberta u mést
Medicine Hat a Provost, naftového pole Greater Sierra (Britska Kolumbie) a King Krisitan,
které lezi na zapadnim pobfezi Kanady. Pobliz ostrova Sable Island (Nové Skotsko) tézi
konsorcium Sable Offshore Energy Project (SOEP) plyn z motského dna (Sandera, 2006).

Obrizek 8: Tézba zemniho plynu v Severni Americe v roce 2012 (Mtoe)

O usA
H Kanada
O Mexiko
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3.3.2 SNS a Turkmenistan

Staty byvalého sovétského svazu spolu s Turkmenistanem, ktery ze SNS jiz vystoupil,
maji na celosvétové produkci podil 22,8 %. SpoleCenstvi nezavislych statd tvofi Arménie,
Azerbéjdién, Bélorusko, Kazachstan, Kyrgyzstan, Moldavsko, Rusko, Tadzikistan a
Uzbekistan.

Tabulka 8: Piehled tézZby zemniho plynu ve stitech SNS a Turkmenistanu v roce 2012 (Mtoe)

Stat Tézba (Mtoe) Zména mezi roky 2012 | Podil na celosvétové
a 2011 (%) tézbé (%)
Rusko 533,0 2,7 17,6
Turkmenistan 57,9 7,8 1,9
Uzbekistan 51,2 -0,4 1,7
Kazachstan 17,7 2,0 0,6
Azerbajdzan 14,0 5,1 0,5
Celkem 674,0 11,8 22,2

Zdroj: British Petroleum (2013); viastni zpracovani

Jednozna¢né nejvét§im producentem mezi zminénymi staty je Rusko, které
s celkovym objemem 533 Mtoe vytézi, hned po USA nejvice plynu na svété€. Zemni plyn tézi
hlavné na Sibifi a v Karském moti. Na Sibifi se nachazi nejvétsi plynova pole, na kterych se
vyskytuje zemni plyn samostatné bez ropy. Konkrétné se jedna o pole Urengoy, které je druhé
nejvetsi na svété a Yamburg (oboje Jamalskonénecky autonomni okruh), které zaujima pozici
ttettho nejvétSiho plynového pole. Znacné zasoby jsou i na polich Shtokman (Barentsovo
mofe), Zapolyarnoye (Jamalskonénecky autonomni okruh), Orenburg (jizné od mésta Ufa),
Medvezhye a Kharsavey (oboje poloostrov Jamal), nebo u zapadniho Selfu poloostrova
Kamcatka. Navzdory tomu, ze ruska tézba oproti roku 2011 poklesla o 2,7 %, stale zabira
17,6 % podil z celkové tézby ve svété. Kromé toho, z dlouhodobého hlediska ruska tézba
neustale roste a lze predpokladat, ze se v budoucnu bude jeste zvétSovat. Jediny vyraznéjsi
propad za poslednich 20 let, byl, zaznamenan v roce 2009, kdy produkce poklesla o 66,7
Mtoe (Bryce, 2010).

Mensi produkci oproti predeslému roku zaznamenal 1 Uzbekistan, kde celkova tézba
51,2 Mtoe v roce 2012 znamenala utlum t€zby o 0,4 %. Pfestoze vyvoj do roku 2008 mél
jasné stoupajici tendenci, od nasledujiciho roku do soucasnosti lze pozorovat spiSe klesajici
trend, 1 kdyz velmi pozvolny. Celosvétovy podil Uzbekistanu byl 1,7 %, k Cemuz nejvice
prispéla nalezisté plynovych poli Shurtan a Alan (oboje jihovychod zemé). Naopak nejveétsi
narust je vidét u Turkmenistanu, jehoz té€zba se zvysila o 4,3 Mtoe, coz by po velkém utlumu
tézby v roce 2009 mohlo naznacovat opétovny rozkvét. Rozsifeni tézby bylo mozné hlavné
diky rozsahlym cist€¢ plynovym polim South Yolotan-Osman (jihovychod zemé) a
Dauletabad (jih zemé), ktera patii k nejvetsim na svéte (Sandera, 2006).

Nejmén& mezi staty SNS t&2i Kazachstan (17,7 Mtoe) a Azerbajdzan (14 Mtoe). 1
kdyz oba zminéné staty produkuji vice zemniho plynu nez predesly rok a v pribéhu minulych
10 let tézba pozvolna, ale pravidelné rostla, jejich podil na celosvétové t€zbé se pohybuje
pouze kolem 0,5 %. Kazachstan disponuje né€kolika vyznamnymi plynovymi poli. Nejvétsi je
Cisté plynové pole Karachaganak (severozapad zemé), které je povazovano za 14. nejvétsi na
svete, beru-1i v uvahu pouze loziska, kde se vyskytuje zemni plyn bez ropy. Nezanedbatelnou
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roli hraje 1 pole Kyzyloi, které se nachazi na jihu statu a tézi se na ném primarné suchy zemni
plyn. Ropny plyn je mozné t€zit i na severu Kaspického mote, kde se nachézi pole Tengiz.
Naopak Azerbajdzan ziskava drtivou vétsinu zemniho plynu z jizni &asti Kaspického mote,
kde se nachazi pole Shah Deniz (Sandera, 2006).

Obriazek 9: Tézba zemniho plynu ve statech SNS a Turkmenistinu v roce 2012 (Mtoe)
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Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

3.3.3 Stfedni Vychod

Geografické uzemi Stfedniho Vychodu je znamé predevsim velkymi zdsobami ropy,
nicméné vyznamnou roli zde hraje i zemni plyn. Radi se sem staty pobliz Perského zalivu,
konkrétn¢ Bahrajn, Iran, Irdk, Kuvajt, Oman, Katar, Saudska Arabie, Syrie, Spojené arabské
emiraty a Jemen.

Tabulka 9: Piehled tézby zemniho plynu ve vybranych stitech Stfedniho Vychodu v roce 2012 (Mtoe)

Stat Tézba (Mtoe) Zména mezi roky 2012 | Podil na celosvétové
a 2011 (%) tézbé (%)
Irdn 144.5 54 4,8
Katar 141,3 7,8 4,7
Saudska Arabie 92,5 11,1 3,0
Spojené arabské emirdty 46,5 -1,5 1,5
Oman 26,1 8,9 0,9
Kuvajt 13,1 7,2 0,4
Celkem 493,6 5,4 16,3

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Jemen v roce 2012 zaznamenal nejvétsi pokles tézby ze vSech statd na svéte (-21,3 %),
coz ovSem muze byt trosku zavadéjici, jelikoz plyn zacal tézit az v roce 2009 (0,7 Mtoe) a
jeho produkce jesté nikdy nepfesahla 9 Mtoe, tudiz i maly pokles v podobé 2 Mtoe, muze
znamenat velky relativni propad. Kromé Jemenu se snizil objem tézby i ve Spojenych
arabskych emiratech (-1,5 %), coz bude nejspiSe pouze ojedinély piipad, jelikoz v poslednich
10 letech produkci zemniho plynu spise zvySovaly, Syrii (-13,4 %), coz byl prvni pokles od
roku 2009, kdy vytézila pouze 5 Mtoe a Iraku (-9,3 %), jehoz tézba je dlouhodobé velmi
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nizka (nepresahla 6 Mtoe). Naopak nejvetsi narust t€zby jde pozorovat u Saudské Arabie
(+11,1 %), kde produkce plynu rostla, az na vyjimky jako je napfiklad rok 2009, v kazdém
méfeném obdobi. Také Oman patii ke statim, které produkuji kazdy rok vice plynu, posledni
narast, ktery zaznamenal, byl 8,9 %. Nicmén¢ stabiln¢€ nejvétsi objem tézby ma Iran, ktery
v roce 2012 vytézil 144,5 Mtoe a Katar, ktery je se 141,3 Mtoe v tésném zavésu (BP, 2013).

Stiedni Vychod tézi plyn zejména u pobfezi Perského zalivu a na tzemi Iranu a
Kataru, kde se nachazi nejrozsahlejsi plynova pole na svété. Konkrétné se jedna o pole South
Pars / North Dome, které lezi z vétsi ¢asti na uzemi Kataru a pfiblizn€ z 1/3 na uzemi Iranu.
North Pars a Kish, ktera lze najit v casti Perského zalivu, ktera také patfi Irdku, jsou
povazovany za 12., respektive 15. nejvétsi pole, kde se nachazi samostatny zemni plyn. Mimo
jiné t€zi Iran plyn také na polich Golshan, Tabnak a Kangan, ktera se nachazi na protéjsim
pobiezi Perského zalivu, nez lezi Katar. Ghawarské pole, které se nachazi na uzemi Saudské
Arabie (pobfezi Perského zalivu, severné od Kataru) je nejvétsi konvencni naftové pole na
svete, nicméng se zde t€zi i zemni plyn (Sandera, 2006).

Obrizek 10: Tézba zemniho plynu v oblasti Stiedniho Vychodu v roce 2012 (Mtoe)

O Iran

W Katar

0 Saudska Arabie

0O Spojené arabske emiraty
8 Oman

O Kuwvajt

@ Ostatni

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

3.3.4 Jihovychodni Asie, Australie

Jihovychod Asie spolu s Australii, ktery se n€kdy také oznacuje, jako Pacificka Asie
zahrnuje kromé Australie také Bangladés, Brunej, Cinu, Indii, Indonésii, Malajsii, Myanmar,
Pékistan, Thajsko a Vietnam.

Tabulka 10: Piehled tézby zemniho plynu ve vybranych stiatech Jihovychodni Asie a v Austrilii v roce
2012 (Mtoe)

Stat Tézba (Mtoe) Zména mezi roky 2012 | Podil na celosvétové
a 2011 (%) tézbé (%)
Cina 96,5 4,1 3.2
Indonésie 64,0 -6,6 2,1
Malajsie 58,7 -0,3 1,9
Australie 44,1 8,8 1,5
Pakistan 37,3 3,6 1,2
Thajsko 37,3 11,5 1,2
Indie 36,2 -13,1 1,2
Celkem 441,2 1,1 14,5

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani
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I kdyz je v této oblasti tézba relativné rovhomeérné rozdélena mezi jednotlivymi staty,
jednozna&né nejvétsim distributorem je Cina, ktera v roce 2012 vyt&zila 96,5 Mtoe, coZ je o
4,1 % vice nez predchozi rok. Cinska produkce vyrazné roste jiz nékolik desitek let a lze
oCekavat, ze tomu tak bude i v budoucnu. Nejvétsi narust produkce plynu vSak mélo Thajsko
(11,5 %), jehoz tézba se za poslednich 20 let téméf konstantné zvySovala, tudiz se lze
domnivat, ze poroste i v dalSim obdobi. Nicméné Pacificka oblast dohromady zvysila tézbu
pouze o 1,1 %, coz je vyrazn€¢ méné nez tomu bylo v letech pfedchozich. Tento propad byl
zpusoben predevsim atlumem teézby v Indii (-13,1 %), jejiz produkce do roku 2010 pravidelné
rostla. Pokles tézby byl vidét i u Indonésie (-6,6 %), ktera v soucasné dobé€ produkuje stejny
objem plynu, jaky zaznamenala v roce 1999, Malajsie (-0,3 %), kde tézba v poslednich 10
letech také spise rostla. Dale t€zily méné 1 Myanmar (-0,6 %), jehoz tézba se ovSem od roku
2000 témet Ctytikrat zvétsila a Brunej (-2,1 %), kde se jiz 10 let celkova produkce pohybuje
v rozmezi 8-10 Mtoe (BP, 2013).

Zemni plyn se zde tézi zejména v JihoCinském a Javském moti. Mezi nejvétsi pole,
kde se nachazi zemni plyn, patii Dazhou (Cina), Mahakam (Indonésie) a Greater Gorgon
(Australie). Na severovychodé Australie tézi spolecnost North West Shelf Venture zemni plyn
z Jihoc¢inského mote (IEA, 2013).

Obrizek 11: Tézba zemniho plynu v Jihovychodni Asii a Austrilii v roce 2012 (Mtoe)
O fina

M Indonésie
O Malajsie
O Australie
B Pakistan
O Thajsko

Bl Indie

O Ostatni

Zdraj: British Peiroleum (2013); vlastni zpracovdani

3.3.5 EU aNorsko

Jako posledni jsou v prehledu tézby zemniho plynu uvadény staty Evropské unie a
Norsko. V ramci statd EU jsou predstaveny pouze ty, jejichz t€Zzba v roce 2012 piesahla 8
Mtoe. Celosvétovy podil tézby EU a Norska je pouhych 8,5 %, z ¢ehoz je jasné, ze evropska
tézba neni tak vyznamna, jako tomu bylo u statii vy$e jmenovanych (BP, 2013).

Tabulka 11: Prehled tézby zemniho plynu ve vybranych stitech EU a Norsku v roce 2012 (Mtoe)

Stat Tézba (Mtoe) | Zména mezi roky 2012 a 2011 (%) | Podil na celosvétové tézbé (%)
Norsko 103,4 12,6 34
Nizozemi 57,5 -0,8 1,9
Velka Britanie | 36,9 -14,1 1,2
Ukrajina 16,7 -0,8 0,6
Rumunsko 9,8 0 0,3
Némecko 8,1 9,8 0,3
Celkem 257,9 -26,0 8,5

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani
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Evropa nedisponuje velkymi zisobami zemniho plynu, nicméné Norsko vyrazné
zvysuje celkovou evropskou tézbu. Pravé Norsko v roce 2012 zaznamenalo nejvétsi narlst
v tézbé zemniho plynu ze vSech statt svéta (+12,6 %), pii celkové produkci 103,4 Mtoe. Lze
ocekavat, ze tento seversky stat svoji produkei jeste zvysi, jelikoz od roku 1993 nezaznamenal
v zadném roce pokles produkce a jeho tézba velmi rychle vzrostla (nartst o 81,1 Mtoe).
Navzdory tomu je vSak Evropa jedina oblast, kde doslo v roce 2012 k poklesu, a to velmi
vyznamnému (-26 %). Tento propad neni ojedinély a zfejmé jej lze oCekavat i1 v dalSich
letech, jelikoz béhem poslednich 10 let tézba ve statech Unie spiSe upadala. Kromé Italie se
tézba snizila ve vSech statech Evropské unie, pfiCemz nejvétsi propad zaznamenala Velka
Britanie (-14,1 %). V EU v soucasné dob¢ neni stat, jehoz vyvoj tézby za poslednich 10 let by
naznacoval, ze v budoucnu zvysi svoji produkei, jelikoz v tomto obdobi tézba zemniho plynu
ve vSech statech Unie klesala nebo stagnovala. Divodem proc tézba v Evropé upada, neni
nezajem o tuto surovinu nebo pokles spotieby, ale nedostatek zasob. Spotieba naopak vyrazné
roste, stejné jako poptavka po zemnim plynu, coz zpusobuje znacné nerovnosti a nestabilitu
ekonomiky a naopak dava velkou moc plynovym velmocim, zejména Rusku. Jediné co by
mohlo evropskou produkci vyrazné zvednout, je vyvoj technologii, jez by umoznily tézbu
nekonvenénich zdrojt, zejména btidlicového plynu (Bryce, 2010).

V Evropé se té€zi predevsim v Severnim mofi, proto k hlavnim producentim patii
Velka Britanie, Nizozemi a Norsko, jehoz ekonomika stavi pfedevSim na produkci ropy a
zemniho plynu. Nizozemi je ze stati EU nejvétSim producentem (57,5 Mtoe) zejména diky
rozsahlému plynovému poli Groningen, které je nejvétsi v Evropé a 9. nejvétsi ve svété
(Sandera, 2006).

Obrizek 12: Tézba zemniho plynu v EU a Norsku v roce 2012 (Mtoe)

O Norsko

M Nizozemi

O Velka Britanie
O Ukrajina

B Rumunsko

O Némecko

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani
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4 ZASOBY ZEMNIHO PLYNU A JEJICH SPOTREBA

4.1 Klasifikace zasob zemniho plynu

Pod pojmem zéasoby, nebo také rezervy zemniho plynu se rozumi celkové mnozstvi
existujicich zdroju plynu, které je mozné vytézit nebo u kterych se to v budoucnu predpoklada
(Speight, 2007). Zasoby je mozné déelit na prokdzané (provérené) a odhadované
(pravdépodobné), pti€emz nékteré literatury pridavaji jesté€ potencidlni (Buryan, 2012).

o Prokizané (provérené) jsou zasoby, které byly objeveny, a jejich vyskyt byl
oveéfen geologickym vyzkumem. Podminkou klasifikace je, ze musi byt
ekonomicky tézitelné pifi soucasné technické trovni. Pfi souCasné tézbé by méely
vydrzet do roku 2060. Pfiblizn€ 30 % téchto zasob se nachazi na motskych dnech
nebo v moiskych Selfech, zbytek na pevniné (RWE, 2013).

e Odhadované (pravdépodobné) jsou zasoby, které byly objeveny v geologickych
utvarech, kde v soucasné dob€ neni mozna jejich tézba, ale predpoklada se velka
pravdépodobnost, ze v budoucnu je bude mozné té€zit. Celkovy objem zemniho
plynu v podobnych loziskach obvykle neni mozné piesné zméfit, proto se celkové
mnozstvi pravdépodobnych zasob pouze odhaduje. Jelikoz vétSina statistik uvadi
pouze prokazané zasoby zemniho plynu, lze pozorovat trend, kdy se prokazané
zasoby zvétSuji 1 pres rostouci t€zbu a spotiebu, coz je zapficinéno technologickym
vyvojem a naslednym piesunem odhadovanych zasob do kategorie prokazané
(Creti, 2010).

e Potencialni jsou zasoby, jejichz tézba vyzaduje sofistikovan€js§i a narocnéjsi
postupy a technologie. Za potencialni zasoby jsou povazovany zejména
nekonvencni zdroje. Nejvetsi nade€ji jsou plynové hydraty, jejichz dosud objevena
a odhadovana loziska jsou vétsi nez prokazané celosvétové zasoby naftového
plynu. Do této kategorie lze fadit i loziska, kde zemni plyn jesté nebyl objeven, ale
na zakladé vyzkumu a predeSlych zkuSenosti, se zde jeho vyskyt predpoklada
(Buryan, 2012).

4.2 Vyvoj a soucasny stav zasob zemniho plynu

Stejné jako produkce a spotieba, stoupaji 1 odhady svétovych zasob zemniho plynu.
Oveétené zasoby v poslednich desetiletich vzrostly zejména diky vyznamnym objevim plynu
v Rusku (piedeviim Sibif), Cing, Jizni Africe a Australii. Pocet nalezist' se oviem zvétsil i v
zapadni Evropé, Latinské a Severni Americe. Produkce ziejmé dosdhne svého vrcholu v
obdobi nasledujicich dvaceti let (Stutz a Warf, 2007). V obdobi mezi roky 1973 a 2001 se
oveéfené zasoby plynu vice nez zdvojnasobily. Navzdory rostouci spotfebé se postupné
zvétSovaly 1 odhady poctu let, po které by zasoby plynu mély vydrzet. K optimistic¢téjSim
prognézam piispély zejména nové technologie, efektivnéjsi vyuzivani plynu a nové
objevené 1 predpokladané zasoby. V roce 1973 mély svétové zasoby vydrzet na dobu 47 let,
v roce 1989 uz 60 let. V soucasné dobé se celkové zasoby zemniho plynu odhaduji na 511
biliona krychlovych metrdi, coz by pii souCasné spotiebé mélo vydrzet dalSich 200 let
(Musil, 2009).
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Na konci roku 2012 mély celosvétové prokazané zasoby zemniho plynu objem 187,3
bilion krychlovych metrQ, coz je o 0,5 méné nez v roce 2011. Historicky prvni pokles od
roku 1980 v podobé 0,3 %, byl zapficinén zejména velkym nartistem spotieby, potazmo t€zby
a faktem, ze v daném roce nedoslo k tak vyznamnému pokroku v technologii tézby, aby bylo
mozné vyznamnéj§i ¢ast odhadovanych zasob povazovat za prokazané. I pies mirny propad
vroce 2012 ocekavam, ze v pribéhu dalSich minimalné dvaceti let se budou provérené
zasoby zvétSovat. Svoji domnénku zakladam predevsim na dosavadnim vyvoji, kdy ovérené
rezervy stabilné rostly a na velkém potencidlu odhadovanych zasob, vCetné nekonvencnich
zdroji. Nejveétsi nartist v podobé 14,2 bem® byl pozorovan mezi 1éty 2000 a 2001, na éemz
meély hlavni podil nalezy lozisek na izemi Kataru. Naopak nejmensi nartst byl mezi 1éty 2008
a 2009, kdy se prokazané celosvétové zasoby zvétsily pouze o 0,3 becm, coz zpusobil zejména
propad v oblasti Jihovychodni Asie, v Cele s Malajsii (BP, 2014).

Obrizek 13: Prokazané ziasoby zemniho plynu ve svété pro rok 2012 (bcm)

PROKAZANE ZASOBY ZEMNIHO PLYNU VE SVETE
(2012)

Prokazané zisoby zemniho plynu (bem|

Nejmen3i symbol: 0,1 (Italie)

°
O Nejvétsi symbol: 33,6 (Irdn)

Pozn.: bem (billion cubic meters) = trilion kubickych metri

Uvadim pouze hodnoty 0,1 a vy3i, staty, které maji zasoby pod 0,1 bem jsem zaokrouhlil na jedno desetinné
misto Mapovy podklad: Statistics Norway

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy : Workbook. BP, 2013 Tématicky podklad: Jan SLAVIK

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Jak je vidét z obrazku €. 13, svétové zasoby zemniho plynu jsou zna¢né nerovnomeérné
rozdélené. Drtiva vétSina rezerv se nachazi v oblasti Perského zalivu a na izemi Ruska. Vice
nez polovinu veSkerych provérenych zasob (58,3 %) vlastni Iran, Rusko, Katar a
Turkmenistan. Nejveétsi podil ma Iran, ktery mé 33,6 bcm a v tésném zaveésu je Rusko, které
s celkovym objemem 32,9 becm vlastni 17,6 % svétovych rezerv. Oproti tomu USA, které
v roce 2012 bylo jednoznacné nejvétsim svétovym producentem ma k dispozici pouze 8,5
bem zemniho plynu, coz je pouhych 4,5 % z celkovych prokazanych zasob. Navzdory tomu,
ze zasoby USA jsou v poméru k celkovym prokdzanym rezervam malé, Spojené staty jsou 5.
stat s nejveétsim objemem zasob zemniho plynu, coz jen potvrzuje jak moc je svét zavisly na
statech Stfedniho Vychodu a Rusku. Nejvétsi propad zaznamenala Bangladés, kde prokazané
zasoby klesly o 47,4 % a naopak nejvétsi narast byl vidét u Bolivie, jejiz zasoby vzrostly o
12,9 %. Je nutné si ovSem uvédomit, ze tyto podily mohou byt zavad¢jici, jelikoz zasoby
obou jmenovanych zemi jsou mizivé, pohybuji se kolem 0,3 bem (IEA, 2014).

8 bem (billion cubic meters) = bilion krychlovych metri (m?)
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4.3 Porovnani zasob a spotfeby zemniho plynu

Hlavnim divodem, pro¢ je v praci tato podkapitolu zafazena, je abych mohl 1épe
demonstrovat znacnou diferenciaci mezi svétovou spotiebou a zasobami zemniho plynu. I
kdyz se spotfeba obvykle pfepocitava na jednoho obyvatele daného statu, ja zde uvadim mapu
s absolutnimi hodnotami. Divodem pro¢ jsem se pro to rozhodl, je pfehlednost a predevsim
lepsi srovnani s mapou ukazujici svétové zasoby, ktera je také v bcm. Je ovSem nutné zminit,
ze na rozdil od zasob, které jsou uvadény v bilionech krychlovych metra, spotieba je pouze
v miliardach’.

Obrizek 14: Svétova spotieba zemniho plynu v roce 2012 (bcm)
SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU VE SVETE

h

plynu (bem)

Nejmensi symbol : 0,7 (Ekvédor)

4 ’
O Nejvétsi symbol : 722,1 (USA) { O ° 3,2 bem (Svycarsko)
O 78,3 bem (Velka Britanie)

Zdroj: BP Statistical Review of World Energy : Workbook. BP, 2013
Pozn.: bem (billion cubic meters) = miliarda kubickych metrd

Mapovy podklad: Statistics Norway
Tématicky podklad: Jan SLAVIK

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Porovnam-1i mapy na obrazcich ¢. 13 a 14, Ize na prvni pohled fict, ze se neshoduji.
Obecné lze fici, ze ¢im je stat vyspé€lejsi, tim vetsi ma spotfebu energii, tudiz 1 plynu.
Vyznamné zasoby se, az na Rusko, vyskytuji zejména v zemich méné nebo stfedné
vyspélych. Nejvétsi rozdil je patrny na prikladu Spojenych statd, které jsou suverénné
nejveétsim spotrebitelem zemniho plynu, ale jejich zasoby jsou v porovnani s Ruskem nebo
staty Zalivu zanedbatelné. Stejné je na tom 1 drtiva cast Evropy, ktera je hned po Severni
Americe a Pacifické Asii, tfetim nejvét§im spotiebitelem zemniho plynu. Jelikoz ovSem nema
dostate¢né rezervy, které by jeji potifebu plynu pokryly, musi znacnou Cast zasob dovazet. Za
zminku stoji 1 oblast Stfedniho Vychodu, kde se nachazi téméf polovina celosvétovych zasob,
nicméné ve spotiebé zaujima pouze 12,4 % z celku. Je tedy ziejmé, ze nékteré staty, které
plyn produkuji, ho prakticky viibec nevyuZzivaji a naopak jsou staty jako Spanélsko, Italie
nebo Francie, které maji minimalni zasoby, nicméné jejich spotieba je znacna. Jednou
z vyjimek je Rusko, které se dlouhodobé drzi na prvnich prickach jak v objemu zasob a jejich
produkci, tak v samotné spotrebé plynu (BP, 2014).

9 Zavadgjici mize byt stejné oznaceni jednotek — bem, nicméné to je proto, Ze angli¢tina mnohdy pouziva stejny
vyraz (,,billion*) pro bilion i miliardu.
30



4.4 Mezinarodni obchod se zemnim plynem

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, zemni plyn je mozné piepravovat pouze
dvéma zpusoby, bud’to plynovody, kudy protéka ve své plynné formé€, nebo po nasledné
upraveé (nejCastéji na LNG) tankery. Mezindrodni obchod je tedy limitovan dostupnymi
trasami plynovod(i a moznosti lodni dopravy'®. Z vétsi &asti je plyn prepravovan plynovody,
tankery se vyuzivaji predev§im na del§i vzdalenosti nebo pii obchodu s ostrovnimi staty.
V roce 2012 ¢&inil celkovy obchod se zkapalnénym zemnim plynem 327,9 miliard m?, pti¢emz
plynovody bylo zobchodovano vice nez dvojnasobné mnozstvi (705,5 miliard m*). Obchod
plynovody v prubéhu let neustale nartsta, naopak lodni pieprava se spiSe snizuje. Naptiklad
mezi 1éty 2011 a 2012 vzrostla pfeprava plynovody o 5,5 bem, kdezto dodavky LNG poklesly
o 1,9 becm. Vzhledem k rozsahlym projektim a soucasné budovanym potrubim, lze
predpokladat, ze plynovody budou hrat je§t¢ dominantnéjsi roli na poli mezinarodniho
obchodu. Je také zfejmé, ze mezi nejvetsi exportéry budou patfit predevsim staty s nejvetsimi
zasobami a naopak nejvétSimi importéry jsou a budou vyspélé staty s velkou spotiebou
energetickych surovin (BP, 2014).

Tabulka 12: Nejvétsi importéri zemniho plynu v roce 2012 (bcm)

Stat Celkem Plynovody LNG (tankery)
Japonsko 118,8 0 118,8
USA 88,8 83,8 4,9
Némecko 86,8 86,8 0
Italie 66,8 59,7 7,1
Jizni Korea 49,7 0 49,7
Velkd Britdnie 49,1 35,4 13,7
Francie 45,3 35,0 10,3
Turecko 42,6 34,9 7,7
Cina 414 21,4 20,0
Spanglsko 34,6 13,3 214
Celkem import 10334 705,5 3279

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Celkovy import zemniho plynu v roce 2012 byl 1033,4 bcm. Jednoznacné nejvétSim
importérem bylo Japonsko, které nakoupilo 118,8 mld. m®. Jelikoz je Japonsko ostrov,
veskery plyn byl dopraveny po moii ve formé LNG, tudiz bylo i nejvétsim importérem pokud
se jedna pouze zemni plyn prepraveny tankery. Naopak USA a prakticky cela Evropa
dovazela a stale dovazi plyn zejména potrubim v plynné formé. Spojené staty se umistily na
2. pricee, jak v celkovém importu, tak v importu Cisté potrubnim systémem. Nejvét§i import
plynovody meélo vroce 2012 Némecko, které jako vnitrozemsky stat nema moznost
importovat zemni plyn tankery. Poptavka po zemnim plynu neni cely rok stejna, praveé
v Némecku se v zimé obvykle az zdvojnasobi ve srovnani s Iétem. Z tohoto divodu se buduji
rozsahlé zasobniky, kde se uklada zemni plyn (Quaschning, 2010).

19 Upraveny zemni plyn je sice moZné prepravovat i pozemni dopravou, nicméné pouze v malé mife.
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Tabulka 13: Nejvétsi exportéfi zemniho plynu v roce 2012 (bem)

Stat Celkem Plynovody LNG (tankery)
Rusko 200,7 185,9 14,8
Katar 124,7 19,2 1054
Norsko 1114 106,6 4,7
Kanada 83,8 83,8 0
Nizozemi 54,5 54,5 0
Alzirsko 50,1 34,8 15,3
USA 45,9 45,1 0,8
Indonésie 35,3 10,2 25,0
Trinidad a Tobago 19,1 0 19,1
Celkem export 1033,4 705,5 327,9

Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani

Tankery se vyvazi plyn pfedevSim z oblasti Perského zélivu, proto byl v roce 2012
nejvetsim exportérem LNG Katar. Katar kromé LNG vyvazi 1 mensi mnozstvi potrubniho
plynu, coz mu pomohlo stat se, scelkovym objemem 124,7 bcm, druhym nejvetSim
exportérem na svété. Jediny stat, ktery ve vétSim mnozstvi exportuje pouze LNG, je
souostrovi Trinidad a Tobago. Celkové bylo ovSem, dle o¢ekavani, nejvét§im dodavatelem
Rusko, které zasobuje predevsim evropské staty. Ruské spolecnosti se soustied’'uji zejména na
dodavky plynu pomoci plynovodu, coz odrazi i fakt, Zze byly i v této statistice, s objemem
exportu 185,9 bem, nejvétsim dodavatelem plynu. Za povSimnuti stoji 1 to, ze se v tabulce
nejvetSich vyvozct nachazi USA (45,9 becm) a Kanada (83,8 becm), coz jsou staty, které
v celosvétovém méfitku nedisponuji tak velkymi zasobami zemniho plynu. Mimoto oba
zminéné staty maji velkou spotiebu plynu, Spojené staty dokonce nejvétsi ve svété. Hlavni
motivaci, pro€ tolik vyvazi, je zisk z mezinarodniho obchodu. Jednoduse feceno, nesnazi se
pouze zajistit si energetickou bezpecnost, ale také levné nakoupit a draze prodat. Plynovody
vyvazela Kanada plyn pouze do USA, Spojené staty dodavaly plyn potrubim hlavné do
Kanady a ¢ast do Mexika. Nejvyznamnéjsi obchodni trasy LNG 1 klasického zemniho plynu
znazoriuje nasledujici obrazek (IEA, 2014).

Obrazek 15:
Mezinarodni obchod se
zemnim plynem (2012)

Ner 4
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Mexico
H Jizni a Stfedni Amerika
Evropa a Euroasie
m Stredni Vychod
Afrika
Jihovychodni Asie

— Plynovody
— Lodni pfeprava (LNG) §

Zdroj: British Petrolewm (2013); viastni upravy

32


file:///lastni

Zdroj: British Petrolewm (2013); viastni dpravy

33


file:///iasint

5 VYUZITELNOST ZEMNIHO PLYNU

Zemni plyn uz dlouho neni vyuzivan pouze jako zdroj svétla, jak tomu bylo v témer
celém 19. stoleti. Zlomovym okamzikem ve vyuzivani plynu byl, jiz zminény, vynalez
Bunsenova kahanu, ktery nasel Siroké uplatnéni v laboratofich po celém svété, a otevrel zcela
nové moznosti zemniho plynu (Speight, 2007).

5.1 Vyuzitelnost v domacnostech

V domacnostech vyspélych zemi, je plyn jiz nedilnou soucasti a prakticky nahradil uhli,
které se zde jiz pouziva minimaln€. Zemni plyn vyrazné napomohl rozvoji pramyslu a
femesel a zejména zlepSil kvalitu bydleni. V soucasné dobé se plyn vyuzivd zejména
k vytapéni a ohfevu vody a vareni (napfiklad plynové sporaky a plynové trouby). Pomérmné
Casté jsou 1 plynové krby, které v modernich domacnostech nahrazuji klasické krby na
spalovani dfivi, jelikoz samotné zazehnuti je velmi snadné a nésledné poskytuji vyssi
vyhtevnost. Méné rozsifené jsou poté plynové pracky a susicky pradla nebo plynové chlazeni
ve formé klimatizaci nebo plyn v palivovych ¢lancich (Libra a Poulek, 2007).

Plyn se rozsifil zejména diky nizké cen€, energetické ucinnosti a moznosti pohodlné
vyuzitelnosti, kdy jej neni potieba skladovat a je pfivadén potrubim pfimo do doméacnosti.
Uzivatelsky pfivetivé jsou poté i samotné spotiebice, které jsou piehledné a lze je snadno
regulovat. (Quaschning, 2010).

5.2 Vyuzitelnost v dopravé

V modernim svété je odvétvi dopravy nepostradatelnou slozkou kazdodenniho zivota,
nejenom pro ucely podnikani, ale i rekreace a cestovniho ruchu. Nicméné je to prave
celosvétova doprava, ktera vyznamnou mérou piispiva ke stale se zvétSujicimu znecistovani
zivotniho prostfedi. Negativni dopady velkého dopravniho provozu jsou znatelné zejména ve
meéstech (Stutz a Warf, 2007). Pravé proto lze v soucCasné dobé pozorovat rozkvét
alternativnich paliv, pficemz nejCasteji se vyuziva zemni plyn. Aby bylo mozné plyn pouzit
jako palivo je nutna jeho uprava. Nejbeéznéjsi je stlaCeny zemni plyn (CNG = Compressed
Natural Gas), v mensi mife zkapalnény zemni plyn (LNG = Liquefied Natural Gas) a
bioplyn. Relativné rozsifeny je 1 upraveny naftovy zemni plyn neboli propan-butan (LPG =
Liquefied Petroleum Gas), ten se v souc¢asné dobé ovsem dostava do pozadi a je nahrazovan
jiz zminénym CNG, ktery ma v dopravé zfejme nejvetsi potencial. Krome ekologické vyhody
je velkou pfednosti i cena, ktera se pohybuje vyrazné niz nez v pifipadé ropy nebo benzinu a
vysoké oktanové ¢islo (128), coz napomaha plynulejsimu chodu motoru (RWE, 2014).

5.21 CNG (Compressed natural Gas)

Jelikoz jiz tfetim rokem jezdim s osobnim automobilem Opel Combo, jehoz pohonem
je pravé CNG, bude tato podkapitola do jisté miry zaloZzena na vlastnich zkuSenostech,
pruzkumech a vypoctech.

Jiz bylo feceno, ze velkou vyhodou je cena. V dopravé se zemni plyn pocita
v kilogramech, pfi¢emz 1 kg CNG odpovida 1,4 m* zemniho plynu. V CR se v soudasné dob&
cena pohybuje kolem 26 K& za 1 kg zemniho plynu, coz je 18,58 K& za m>. Spole¢nost RWE
(2014) uvadi na svych strankach, ze 1 m? pfiblizné odpovida 1 litru benzinu a 0,8 litr nafty.
Dulezita je také energeticka ucinnost, kterou ma zemni plyn o néco lepsi nez benzin i nafta.

34



Tabulka 14: Porovnani cen energetické ii¢innosti pohonnych hmot

Pohonni hmota Vyhrevnost (MJ/kg) Oktanové Cislo Cena za litr/m® (K&)!!
Benzin (Natural 95) 46 95 35,68
Nafta 43 40— 55 35,77
CNG (zemni plyn) 49 128 18,58

Zdroj: RWE (2014); Kurzy.cz (2014); viastni zpracovdni
Z tabulky ¢. 14 je zfejmé, ze CNG je jednoznacné nejlevnéjsi palivo, kdy jeho cena je témér
dvojnasobné nizsi nez tomu je u nafty a benzinu. Navic ma i nejlepsi energetickou ucinnost a
nejvyssi oktanové Cislo ze vSech porovnavanych pohonnych hmot.

Slozitéjsi se na prvni pohled muze zdat samotné tankovani CNG, ke kterému slouzi
specialni plnici stanice. Je totiz nutné projit Skolenim, na zaklad¢ kterého dostanete opravnéni
k provozu a tankovani CNG vozidla. Toto Skoleni je ovSem velice kratké a snadné, kromé
toho u veétsiny plnicich stanic existuje asistencni sluzba, ktera zakaznikiim v ptipadé potizi
poradi nebo pomuze. V piipadé zajmu mlze zakaznik obdrzet i zakaznickou kartu spolecnosti
RWE, ktera funguje stejné jako bézna platebni karta, jediné co je potieba, je zvolit si heslo.
Diky zakaznické karté je platba velice pohodlna a neni nutné s sebou nosit hotovost. Pokud
zakaznik tuto kartu vyuziva, jednou mési¢né mu postou pfijde prehledna faktura, kterou maze
zaplatit hotové nebo prevodem na uvedeny bankovni tcet.

JEZDIM NA ZEMNI
PLYN

RWE

The energy to lead

Obrizek 16: Cerpaci stanice CNG v méstské ¢asti Brno - Slatina a ukizka zikaznické karty RWE
Zdroj:vlastni foto a upravy (2014)

Dalsi z vyhod CNG je, jeho bezpec¢nost. Mnozi se domnivaji, ze neni bezpecné jezdit
na zemni plyn, nicméné je to pravé naopak. Zapalna teplota zemniho plynu je oproti benzinu
dvojnasobna, navic je leh¢i nez vzduch, tudiz pfi poskozeni nadrze, coz muZze nastat po
autonehodé nebo pii jiném mechanickém poniceni, plyn unikne do atmosféry. Z tohoto
divodu nehrozi nebezpeci vzplanuti nebo vybuchu, coz se mize stat u kapalnych paliv,
kterymi jsou nafta, benzin nebo LPG. Stejné tak nemuze dojit ke kontaminaci pudy. CNG je
také Setrné€j$i k motoru oproti ostatnim palivim, jelikoz nevytvaii karbonové usazeniny.
Stejné tak mohu potvrdit, ze se jedna o palivo, kterému nevadi nizké teploty, tudiz neni ani
v zim¢ problém s nastartovanim motoru. Dobré je také zminit, Ze na rozdil od kapalnych
pohonnych hmot jej nelze znéadrze odcizit. Plynové tlakové nadrze jsou navic mnohem
odolngjsi nez ty na kapalné latky!%. Tlakové nadrze jsou obvykle ve voze umistény v oblasti

! priimérna cena k 1. 4. 2014
12.GAS, s.r.0. Zemni plyn: pro Zivot na plny plyn [online]. 2014 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z:
http://www.zemniplyn.cz/plyn/default.htm
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kufru, nicméné nijak nezmensuji zavazadlovy prostor vozu, jelikoz se nachazi pod jeho dnem
(viz. obrazek €. 17).
Obrazek 17: Zavazadlovy prostor vozu Opel Combo CNG
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(

Zdroj:vlastni foto a upravy (2014)

Kromé zminénych vyhod existuje 1 fada nevyhod, které uzivateli znepiijemtiuji
provoz. Nicmén¢ vétSina z nich je spiSe docasného charakteru a s dal§im rozsifenim CNG
zmizi. V souCasné dobé neni vystavba CNG vozi tak bézna jako tomu je u automobild
jezdicich na naftu a benzin, z ¢ehoz plyne nékolik zakladnich probléml. Mezi zminéné
problémy patii mensi nabidka CNG vozu, ze které vyplyvaji i vétsi naklady na vyrobu a tudiz
1 0 néco Vvétsi porizovaci cena. Mohu ovSem potvrdit, Ze tento cenovy rozdil se mi vratil za
necely rok provozu, kdy jsem usetfil diky niz§im cenam CNG. Vétsina vozi Ize predélat na
CNG, nicméné je to velmi nakladné a odbornici to nedoporucuji. Dalsi nevyhodou je
nedostatek plnicich stanic, kdy napiiklad v Bmé existuji pouze 2, v celé CR poté pouze 49
stanic, nicméné jejich pocet rychle roste. Problémem muze byt i dojezdova vzdalenost, ktera
je niz8i nez u kapalnych paliv. JA mam ve voze 2 nadrze o celkovém objemu 10 kg, tudiz kdyz
naberu maximalni mnozstvi plynu, tedy 20 kg, tak ujedu pfiblizn€¢ 400 km. VétsSina CNG
automobild ma oviem i benzinovou nadrz, ¢imz se dojezdova vzdalenost o néco zvetsi'?,

Obrizek 18: Proces Cepoviani CNG
. —

Zdroj:vlastni foto a upravy (2014)
Opel Combo, které provozuji, ma primeérnou spotiebu 6 - 7 litrd na 100 km, coz je
pfiblizn& rovno 6 - 7 m* CNG na stejnou vzdalenost. Do nadrze obvykle nagepuji 15 - 17 kg,

13 RWE, a.s.: the energy to lead; CNG [online]. 2014 [cit. 2014-04-12]. Dostupné z:
http://www.cng.cz/
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pficemz zminénych 15 kg CNG mé vyjde na 403,5 K&!* a zpravidla na to ujedu 290 - 310 km.
V prameéru tedy zaplatim za jeden ujety kilometr 1,345 K¢.

Obrazek 19: Schéma pohonu u CNG vozu

Zdroj: http://www.autobild.de/artikel/opel-combo-1.6-cng-50344.html

5.3 Budouci vyvoj vyuzitelnosti

Lze ocekavat, ze se vyuzitelnost plynu bude stale rozSifovat a budou vznikat stale
nove¢jSi technologie, které jesté rozsSifi jiz tak velké moznosti pouziti zemniho plynu.
Soucasny trend napovida, ze budou vyrabény ekologicky Setrnéjsi spotrebiCe, coz pravé
zemni plyn umoznuje. Kromé zemniho plynu se zfejmé rozsiii 1 obnovitelné energie jako je
napriklad bioplyn. VEtsi prosazeni lze ofekavat i u plynovych palivovych ¢lanka a plynovych
klimatizaci. Obrovsky potencial plynu je vidét i v doprave.!> Celkovy objem vypousténych
emisi neustale roste, proto lze oekavat tendence zmensit znecistovani zivotniho prostredi,
coz by mohlo vést k ¢astéj§imu vyuzivani plynu.

Obrazek 20: Svétové emise CO: v letech 1965 — 2012 (milion tun)
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14 Beru v potaz cenu 26,9 K¢& za kg CNG (19,21 K¢&/m?), ktera je momentalné na Eerpaci stanici Brno - Slatina
15 BRICHAC. Plyn - komodita a investice budoucnosti. Petrol.cz [online]. Brno: Vysoké uceni technické,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2012, €. 01 [cit. 2014-04-10]. Dostupné z:
http://www.petrol.cz/aktuality/archiv/2012/27 /plyn-komodita-a-investice-budoucnosti-1043.aspx
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Zdroj: British Petroleum (2013); vlastni zpracovani
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6 PRIRODNi ZDROJE V SOUVISLOSTI S MOCENSKYM
SOUPERENIM STATU

Tato kapitola je tak obsahl4a, ze bych o ni mohl napsat samostatnou praci, tolik
prostoru zde ovSem nemam, proto se v prvni podkapitole zaméfim pouze na vybrané
konflikty, které mi pfisli dulezité nebo zajimavé. V druhé podkapitole, ktera se vénuje statni
politice v souvislosti s pfirodnimi zdroji, jsem se zaméfil na Rusko. Hlavnimi divody bylo, ze
tuto problematiku je nejlepsi demonstrovat na konkrétnim staté, pficemz Rusko jsem si
vybral, protoze ruska politika nejvice ovliviiuje pravé Evropu a ve velké mife i Ceskou
republiku.

Drzeni ptirodnich zdroja predstavovalo jiz od pocatka lidstva velkou vyhodu a moc
vuéi ostatnim konkurentim, kmentm, pfipadné pozdéji statim. V soucasné dob€ tomu neni
jinak, pravé naopak muZzeme fici, ze s ubyvanim zasob téchto zdroji a rostouci poptavkou po
nich se zvySuje i jejich vzacnost a tim padem i moc statl, které tyto zdroje vlastni. Krom
ekonomické vyhody, kterd je zcela zfejma a spociva predevsSim ve vynosech z obchodovani
s témito zdroji, existuje 1 vyhoda politickd. V dnesnim svété, kde je velmi vyrazné rozvinut
mezinarodni obchod, jsou mnohé staty zavislé na dodavkach surovin zjinych zemi. Jako
vyznamného dovozce zemniho plynu pro Evropu mizeme jmenovat napiiklad Rusko, které
vlastni velké zasoby této suroviny a jelikoz mnohé staty, do kterych dovazi plyn, nemaji
dostate¢né vlastni zasoby a soucasné neni zadny jiny exportér, ktery by je mohl zasobovat
nebo alesponn ne v takové mife, muze Rusko pfi vyjednavani stémito staty pohrozit
zastavenim dodavky plynu, pfipadné€ vyrazné zdrazit jeho cenu (Stutz a Warf, 2007).

6.1 Vybrané konflikty o surovinové zdroje a problémové oblasti

Z doposud uvedenych divodu je jasné, ze vétsina stati se bude snazit ziskat surovinové
zdroje, presnéji feCeno uzemi kde je 1ze tézit a za timto ucelem budou ochotny i vstoupit do
ozbrojen¢ho konfliktu. Naopak zemé, které jiz tyto suroviny vlastni, se jich jen tak lehce
nevzdaji. Proto neni divu, Ze v minulosti jiz probéhlo né€kolik ozbrojenych konflikti a sport o
suroviny a s velkou pravdépodobnosti je lze ocekavat i v budoucnu. Tyto konflikty mohou
mit charakter agresivniho ozbrojeného soupeteni nebo pouze politicko-diplomatického sporu.
V prvnim pfipadé ma konflikt obvykle jasné daného vitéze a porazeného, v druhém piipade
vsak vysledkem vyjednavani muze byt i spoluprace, kdy jsou vitézi obé strany, ptipadné se
dohodnou alespori na kompromisu, ktery vyhovuje obéma aktérim. Ropa a zemni plyn patii
k jedném z nejvyznamnéjSich surovin na svété a tuto skutecnost umoctiuje 1 fakt, ze se fadi
k tzv. bodovym surovindm. Za bodové suroviny jsou povazovany ty, kjejichz tézbé a
zpracovani je potfeba znacné sofistikovanosti, slozitych technologii a kvalitni infrastruktury.
Z téchto davodu je nejcastéjsim surovinovym konfliktem pravé soupefeni o ropu a zemni plyn
(Smid, 2010).

Jako prvni priklad zde proto uvadim spor o ropu v oblasti Perského zalivu, ktery patfi
k nejvétsim naleziStim ropy na svété. K této geografické oblasti fadime Bahrajn, Kuvajt, Irak,
Iran, Katar, Oman, Saudskou Arabii a Spojené arabské emiraty. Prvni zajem o tuto oblast
projevily svétové velmoci b&hem druhé svétové valky, kdy Bahrajn a Iran poskytoval ropné
zasoby spojencim. Od této doby zde existuje pretrvavajici napéti jak mezi mistnimi staty, tak
mezi velmocemi, které se zde nejéastdji angazuji, priemz jde zejména o USA, Cinu, Rusko,
Francii a Velkou Britanii. Tyto staty se v ramci své energetické bezpeCnosti snazi zajistit
dodavku ropy a zemniho plynu ztéto oblasti do své zemé. Zasobovani strategickymi
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surovinami je kliCové zejména pro USA, staty Evropské unie a vétSinu asijskych ekonomik.
Oproti tomu motivy Ruska jsou spiSe strategické, jelikoz staty Perského zalivu piedstavuji
nejvyznamnéj§iho konkurenta v oblasti exportu strategickych surovin. Persky zaliv hraje
dlouhodobé dominantni roli ve vyvozu ropy a disponuje vice nez polovinou celosvétovych
zasob, prfiemz Irak, Iran a Saudska Arabie vlastni 2/3 téchto zasob. Suverénnd
nejvyznamngjsi roli na poli svétového obchodu s ropou hraje Saudska Arabie, coz je vidét i na
jeji ekonomice, kdy témer 90 % piijma prameni z obchodu s ropou a tvoii priblizn€ polovinu
HDP. Podobné zavislé na exportu ropy a zemniho plynu jsou i ostatni staty Zalivu. Lze zde
opét mluvit o vzdjemné zavislosti s velmocemi, které od nich tyto suroviny dovazi. Citlivost
svétové ekonomiky 1ze dobfe demonstrovat na prikladu ropnych Sokt z let 1973, 1979-1980 a
1990-1991, kdy vyrazné zvysSeni ceny ropy zpusobilo celosvétovou krizi. Dodavky jsou
zaji§tovany predev§im pres Hormuzskou uzinu, po které je piepraveno 40 % ropy
dopravované po mofi a predstavuje tak hlavni transportni uzel. Nejuzsi usek uziny ma §itku
34 kilometra, z cehoz jsou pro dopravu vyhrazeny 3,5 kilometra Siroké kanaly. Uzavieni nebo
nasilné obsazeni zminénych kanali by predstavovalo velky problém pro obchod s ropou a
nutnost vyuzivat nakladnéjSich a kapacitné menSich alternativ jako je napfiklad ropovod
,, Vychod-Zapad®“. Dodavky surovin v§ak mohou byt ohrozeny i vnitinimi konflikty uvnitf
stat zalivu, kde by byla znemoznéna samotna t&zba (Smid, 2010).

Dalsi problémovou oblasti je JihoCinské mote, které neni tak vyznamné jako Persky
zaliv a proto ani surovinovy konflikt, ktery zde prob¢ehl, nebyl sttedem pozornosti svétovych
médii ani vefejnosti. I pfesto nejsou zasoby ropy a zemniho plynu v této oblasti zanedbatelné,
spise naopak. Piitomnost ropy a zemniho plynu v JihoCinském mofi byla pfedpovidana jiz
v roce 1968 a této piileZitosti chtéla vyuzit piedevsim Cina. K ni se pozd&ji piidal Tchaj-wan,
Vietnam, Malajsie, Filipiny a Brunej. Jiho¢inské mofe krom zasob surovin pfedstavuje i
vyhodnou oblast lodni dopravy a rybolovu, nicméné byly to pfedev§im surovinové zasoby,
které zpusobily, posun z diplomatickych konflikti na ozbrojené. Po roce 2000 doslo
k vyraznému uklidnéni, kdy bylo podepsano nekolik vyznamnych smluv o spolupraci, tento
stav vydrzel do roku 2007, kdy probéhla série diplomatickych i ozbrojenych stfeti mezi
Cinou a Vietnamem. V roce 2009 byly v Jiho&inském mofi objeveny nové zasoby zemniho
plynu, coz napomohlo vzniku nékolika dalsich stietl. V soucasné dobé zde stale panuje napéti
(Smid, 2010).

Nezanedbatelné zasoby ropy a zemniho plynu jsou i v oblasti Kaspického mote, neni
tedy divu, ze i tato oblast je oblasti Castych konfliktd. Tézba ropy probiha predev§im
v Kazachstanu a tézba zemniho plynu je typicka pro Turkmenistan. Konkrétné u tohoto
konfliktu hraje nejdilezitéjsi roli transport surovin. Jak jiz bylo feCeno, pro Evropu tato oblast
a propojeni s ni pomoci plynovodu Nabucco predstavuje prilezitost, jak snizit svoji zavislost
na ruskych dodavkach. Politika Ruska, je naopak zavislost Evropy na dodavkach ruskych
spoleCnosti jesté zvySit. Proto se snazi ziskat kontrolu nad Stfedni Asii. Evropské snahy
podporuje i USA, které ma v této oblasti, kromé energetickych zajmt i zajmy vojenské,
konkrétn€ se jedna o boj proti terorismu a vybudovani geopolitického nastupisté proti
rostoucimu vlivu Ciny, ktera ma také zajmy o mistni surovinové bohatstvi (Smid, 2010)

Poslednim konfliktem, ktery zde uvedu, jsou tzv. plynové valky mezi Ruskem a
Ukrajinou. Tento konflikt nastésti nikdy nedospél do faze ozbrojeného sporu a je predevsim
diplomaticky, jedna se o stfet zajmu a politik dvou zemi, potazmo i zbytku Evropy. Tento
spor neni pouze sporem o dodavky plynu na Ukrajinu, ale také se tyka transportu plynu do
dalSich zemi. Podstata tkvi v nutnosti pfepravy zemniho plynu plynovody. Je pravda, ze
zemni plyn lze zkapalnit a tudiz usnadnit jeho pfepravu, nicméné vyroba LNG je financné
narocna a proto meéné efektivni, navic zemni plyn je Casteji vyuzivan v plynné forme (Litera,
2003).
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6.2 Politika Ruska v kontextu s jejich zasobami zemniho plynu a
ropy

Rusko je hlavnim dodavatelem ropy a zemniho plynu pro Evropu. Svoje silné postaveni
ziskalo predevsim diky nékolika faktorim. Kromé zna¢nych zasob a tim padem i dobrych
moznosti t€Zby je to, nedostatek konkurence plynouci z faktt, ze vétsina zemi v Evropé nema
tak vyznamné zasoby a tudiz jsou ruské spolecnosti geograficky vyhodnymi dodavateli.
V tomto ohledu jim hraje do karet i to, ze k pfepravé zemniho plynu je nutné vybudovat
plynovody a proto je logicky méné nakladné dovazet plyn z Ruska nez naptiklad ze zemi
Stfedniho vychodu nebo USA. V neposledni fadé je nutné zminit, ze ropa ani zemni plyn
nemaji blizké substituty, které by je mohly pln€ nahradit (Musil 2009).

Svoje plany jak proniknout na evropsky, primarné zapadoevropsky trh vypracoval,
tehdejsi Svaz sovétskych socialistickych republik jiz koncem 70. let 20. stoleti. V Moskvé byl
predstaven plan pro vybudovani $esti hlavnich plynovodi, které mély spojovat rusky Urengoj,
druhé nejvétsi lozisko zemniho plynu na svété s Evropou. V souCasné dobé existuje sit
plynovodu, ktera plné pronikla na evropsky trh a je schopna zasobovat velkou Cast jejiho
uzemi. Mezi nejvyznamnéj§i plynovody zasobujici Evropu v soucasné dobé patii Novyj
Urengoj, Jamal, Sojuz, Blue Stream a Nord Stream planovana je vystavba South Stream (viz
obrazek). Tyto plynovody jdou k zapadnim odbératelim pies zemé dvojiho stupné. Prvni
tvoti Bélorusko, Ukrajina a Pobalti, tento stuperi je ruskymi politiky ¢asto oznaCovan jako
blizké zahrani¢i. Druhym stupném je Polsko, Slovensko a Mad’arsko. Tranzitni zemé& maji
vucéi Rusku a potazmo i jejich odbératelim mocenskou vyhodu, kdy i ta nejmensi zemé je
schopna dodavku pres jeji uzemi zastavit. Jelikoz jsou tranzitni staty vétsinou také zavislé na
energetickych dodavkach ruskych podnikd, existuje mezi nimi vzajemna politicka a
energetickd zavislost. V tomto prostfedi jsou zainteresované staty motivovany udrzovat
kooperativni vztahy (Orban, 2010).

Abych lépe demonstroval poc¢inani ruskych funkcionaiti, uvedu nékolik konkrétnich
ptipadu. Nas asi nejvice ovlivnilo, kdyz v ¢ervnu roku 2008 vyrazné klesly dodavky ropy do
CR ruskym ropovodem Druzba. Tento pokles byl piiblizné o 40-50 % a byla to reakce na
podepsani smlouvy o raketové obrané s USA, se kterou Rusko nesouhlasilo. Tento stav trval
téméer mésic, nez byly dodavky opét plné obnoveny. Podobna situace se stala jiz v Cervenci
2006, kdy byly omezeny dodavky ropy do Litvy, coz se stalo bezprostiedné poté, co byla
litevska rafinerie Mazeikiu prodéana polské spole¢nosti PKN Orlen. Litva byla ovSem odtrzena
od dodéavek ropy celé 3 roky. Téhoz roku v lednu uzavielo Rusko piivod plynu Ukrajin€, coz
z vySe zminénych divodu postihlo vSechny zemé EU, které Cerpaly plyn z tohoto plynovodu.
Toto zahnalo Ukrajinu do kouta a byla nucena upustit od puvodnich plani zasobovat se
plynem z Turkmenistanu a ruskd plynarenska spolecnost Gazprom, kterd je mimochodem
pfimo podfizena Kremlu, ziskala dominantni roli na poli ukrajinského dodavatele plynu.
Dal§im vhodnym piikladem je Bélorusko, kterému od roku 1991 prodavalo surovou ropu
znané pod svétovou trzni cenou, nicméné vroce 2006 se tehdej§i bélorusky prezident
Alexandr Lukasenko zacal ruskému vlivu vzpirat a jiz v roce 2007, vlivem piiplatkt, stoupla
cena odebirané ropy prakticky dvojnasobné. Minsk si to ovSem nechtél nechat libit a tak
pohrozil, ze na uzemi Béloruska uzavie ropovod Druzba. Zde se ovSem projevila vzajemna
zavislost a byla to EU, ktera se ohradila a naléhala na obé zemé, aby se dohodly. Vysledkem
bylo, ze Bélorusko nakonec pfijalo vyssi ceny. Rusko samoziejmé ve vét§iné piipadu popira,
ze by se jednalo o cilené politické kroky slouzici k ovliviiovani ostatnich stati a obvykle
omezeni ¢i uzavieni energetickych dodavek svadi na technické problémy (Orbén, 2010).
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Ruské dodavky plynu v soucasné dobé pokryji priblizn€ jednu Ctvrtinu spotfeby vSech
evropskych stati. Napiiklad Némecko, i kdyz samo plyn té€zi, 80 % spotieby kryje dodavkami
pfevazné z Ruska a Castecné také Norska a Nizozemi. Cil ruskych spoleCnosti je, zavislost
Evropy na jejich surovinovych dodavkach jesté zvySit a tim zvysit i svij podil na trhu.
Strategie ostatnich evropskych statd je, ale logicky zcela opacna, jsou zde zietelné snahy najit
alternativu v podobé dal§iho dodavatele a sniZit tak zavislost na Rusku. Casteéng je to mozné
dodavkami z Norska, nicméné tyto zasoby nejsou dostateCné. Jistou nadé&ji muze byt
postaveni nového plynovodu Nabucco, ktery ma propojit Evropu s Kaspickym motem a tudiz
i velkymi distributory zemniho plynu z oblasti Stfedniho vychodu. Nabucco ma vést pres
Balkan do Rakouska a mél by byt dokoncen v roce 2015 (Litera, 2003).

Obrizek 21: Vyznamné plynovody v Evropé

Postavené plynovody
1 1 - Novyj Urengoj - Uzhorod 32 mid. m3/rok (1984)
@ - Jamal 33 mid. m3/rok (1997)
- Sojuz 26 mid. m3/rok (1974)

- Blue Stream 16 mid. m3/rok (2010)
- Nord Stream 2 x 27,5 mld. m3/rok (2012)

Vyznamné plynovody v Evropé (2014)

Kapacita plynovodii B
do 10 mid. m* 7 rok
—— 0 35 mid. m? / rok

~N B N

teessssenine Ve vystavbé

Planované plynovody
5 - Nabucco 31 mid. m3/rok (2015)
6 - South Stream 63 mld. m3/rok (2015)

Zdroj:  http://byznys.ihned.cz/c1-39254680-animace-odkud-bere-evropa-plyn-kdo-je-na-kom-zavisly;  viastni
upravy
Obrazek 22: Zavislost Evropy na ruskych dodavkach zemniho plynu

ZAVISLOST EVROPY NA RUSKYCH DODAVKACH ZEMNIHO PLYNU
(2013)

O Vlastni téiha
W Rusko

O Norsko

O Nigerie

W Egypt

O Katar

@ Alzirsko

Mapovy podklad. Statistics Norway
Tématicky podklad: Jan SLAVIK

Zdroj:  hittp://byznys.ihned.cz/c1-39254680-animace-odkud-bere-evropa-plyn-kdo-je-na-kom-zavisly;  viastni
zpracovani
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7 BUDOUCI VYVOJ ZEMNIHO PLYNU A JEHO
PERSPEKTIVY

V poslednich deseti letech stoupla celosvétova produkce plynu o 33 % a celkova
spotfeba o 32 %. Odbornici piedpokladaji, ze tento trend se zachova i v nasledujicich dvaceti
letech, kdy by se mohla produkce az ztrojnasobit. Na zakladé dosavadniho vyvoje produkce
primarnich zdrojl 1ze ocekavat, ze zemni plyn v nejblizsi dobé nahradi velké mnozstvi uhli a
ropy. Lze predpokladat, ze to bude pravé zemni plyn, ktery nahradi ropu na pozici
nejpouzivané]si energetické suroviny (BP, 2014).

7.1 Porovnani zasob primarnich zdroju

Je zfejmé, ze primarni zdroje hraji dominantni roli v energetice, proto neni nutné fesit
jejich celkové perspektivy, ale spiSe moznosti rozvoje jednotlivych zdroji. Zamérné zde
neuvadim obnovitelné zdroje, jelikoz kvuli mensi energetické ti€innosti, zatim nejsou schopny
pIné nahradit fosilni paliva.

7.1.1 Statisticka Zivotnost primarnich zdroji energii

Statistickd zivotnost udava dobu, po kterou lze oCekéavat, ze bude dany zdroj
vyuzivan, pii zachovani soucasné tézby (Buryan, 2012).

Tabulka 15: Statisticka Zivotnost (2012)

Primérni zdroj zasoby tézba Odhadovana
odhadované ovérené (milion tun) zivotnost (let)
(tun) (miliard tun)
Uhli cerné 5 biliomi 404,8
hnedé 5 biliont 156.2 7865 300 - 600
Ropa 150 miliard 235.8 4119 190
4 16
Zemni plyn 378 miliard 138.6 2 489 200

Zdroj: British Petroleum (2013)

Z tabulky ¢. 15 je vidét, ze nejvétsi odhadované 1 prokazané zasoby ma uhli, tudiz 1 jeho
zivotnost je nejvetsi. Avsak uhli v porovnani s ropou a zemnim plynem ma vyrazn€¢ mensi
ucinnost (az o polovinu) a tudiz 1 horsi vyuzitelnost, coz bohuzel ztabulky nejde poznat.
Jinak feceno, k ziskani stejného mnozstvi energie, je potfeba veétsi mnozstvi uhli, nez ropy
nebo plynu (Buryan, 2012).

Z dostupnych dat je mozné se domnivat, ze zadsoby zemniho plynu vydrzi déle nez
ropné zasoby. Je ov§em samoziejmé, Ze na spotiebu a skladbu surovin ptisobi mnoho faktora
a to nejenom piirodnich a ekonomickych, ale také politickych a socialnich. Nelze ptesné fici,
jak se zmeéni zpusob vyroby energii, jak moc velky vyvoj technologii lze ocekavat a
predevs§im jak moc se rozsifi prumysl, zejména v rozvojovych zemich (Jenicek a Foltyn,
2010).

16 Data byla pfepocitana z bcm na tuny LNG
43



7.2 Perspektivy a prognozy spotieby energii

Ropa jiz del§i dobu zaujima nejvétsi podil na spotiebé energii, hned za ni je uhli. Zemni
plyn mél sice v roce 2012 nejmensi spotiebu z fosilnich paliv, nicméné zaznamenal historicky
nejrychlejsi vyvoj.

Obrizek 23: Podil spotieby energii ve svété (2012)

ORopa

B Uhli

OZzemni plyn

O Atomova energie
B Vodni energie

O Obnovitelné zdroje

Zdroj: British Petroleum (2014)

Anglicka energeticka spolecnost British Petroleum (2014) predpoklada, ze poptavka po
energiich se bude neustale zvySovat, nicméné oCekava, ze tento rast jiz nebude tak markantni,
jak tomu bylo v pfedchozich letech. Hlavni podil na zvySovani spotifeby budou mit staty s
rostoucimi ekonomikami, jako jsou Cina a Indie. Ve vyspé&lych statech bude rist spise
pozvolny. BP predpoklada, ze celkova energeticka spotteba vzroste o 41 % do roku 2035, coz
je o 11 % mensi skok oproti pfedchozim dvaceti rokim.

Lze ocekavat, ze fosilni paliva si zachovaji drtivy podil na celkové energetické
spotfebé. Pravé zemni plyn, ktery doposud zaznamenal nejvét§si a predevsim nejrychlejsi
narust témer ve v§ech moznych statistikach, zejména v t€zbé a spotiebé, bude hrat vyznamnou
roli v budouci energetice. Je velmi pravdépodobné, ze tézba a vyuzivani zemniho plynu se
bude stale vyrazné zvySovat (BP, 2014).

Obrazek 24: Vyvoj spotieby energetickych zdrojiu mezi léty 1990 - 2035 (Mtoe)

20000
O Obnovitelné zdroje
15000 B Vodni energie
OO Atomova energie
10000 -
O unli
5000 B Zemni plyn
O Kapalna paliva
0 T T T T T T T T T
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Zdroj: British Petroleum (2014)
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Ve sledovaném obdobi se oCekava, ze spotieba vSech zdroju energii poroste, nejrychlejsi rast
lze pozorovat u obnovitelnych zdroji (6,4 %). Mezi fosilnimi palivy je to poté pravé zemni
plyn, kde se predpoklada nejvétsi zvyseni spotieby (1,9 %). Nejmensi nartst je vidét u ropy
(0,8 %), tésn& nasledovanou uhlim (1,1 %), coZ je zptisobeno predeviim politikou Ciny, ktera
upousti od vétsiho zastoupeni uhli v praimyslu (BP, 2014).

Spotteba plynu v roce 2035 se odhaduje na 4 631 Mtoe, coz je po uhli a kapalnych
palivech (v&etné ropy) tfeti nejvétsi ze vSech energetickych zdroji. Ve statech OECD'7 viak
bude zemni plyn nejvyuzivanéj§im zdrojem jiz v roce 2031 a do roku 2035 bude jeho podil
mezi primarnimi zdroji témer tretinovy. Relativné nejrychleji se rozsifi plyn v odvétvi
dopravy, kde procentualni nartust bude 7,3 %, nicmén€ v absolutnich hodnotach bude mozné
pozorovat nejvyznamnéjsi vzrust v odvétvi primyslu a energetiky. Nejvétsi potencial se poté
ptisuzuje biidlicovému plynu, ktery bude mozné, diky technologickému pokroku, tézit ¢im
dal vice. Plyn zbfidlic, se tézi prevazné v Severni Americe a dosdhne do roku 2035
rekordniho nartstu spotieby v podobé 6,5 %, coz bude téméf polovina celkové spotieby

zemniho plynu'®,

Ludvik (2005)" oznaduje zemni plyn za palivo blizké budoucnosti. Hlavnimi divody
proc lze ocekavat budouci rozvoj plynu jsou:

e Vysoka vyhrevnost, diky které je ucinnéjsi nez nékteré jeho substituty.

e Dostupnost - v soucasné dobé neexistuje mezi primarnimi palivy zadné jiné, které by
bylo mozné bez slozitéjSich premén a nakladnych uprav dopravit pfimo k odbérateli.
To je u plynu mozné diky komplexni a pln€ funkéni potrubni siti, kterda umoziuje
neomezeny odbér.

e Nezavislost na pocasi — dopravni a distribucni systém neni zavisly na klimatickych
zmeénach.

e Cena — nizka cena v porovnani s ostatnimi energetickymi surovinami.

e Snadna vyuzitelnost — odbératel nemusi zemni plyn skladovat, tudiz neni nutné
budovat zasobniky. Navic obsluha a regulace vétSiny plynovych spotiebicu je velice
snadna.

o Ekologie — zemni plyn je nejCistsi ze vSech neobnovitelnych zdroja. Jelikoz celkovy
objem emisi CO2 vypousténych do atmosféry neustale stoupa, lze oCekavat, ze se
jednotlivé vlady budou ¢im dal castéji uchylovat k ekologictejsim zdrojum energii.

e Zasoby — Rychle ubyvajici zasoby ropy povedou k CastéjSimu vyuzivani zemniho
plynu, jehoz odhadovana statisticka zivotnost je o néco vétsi. Navic zde existuje velky
potencial v podobé obrovskych zasob metanovych hydrata.

Znacnou nevyhodou je ovSem velka zavislost na zemich exportujicich zemni plyn, kterd plyne
z jiz zminéné diferenciace mezi svétovymi zasobami a spotiebou.

17 OECD (Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj), je mezivladni organizace 34 ekonomicky
nejrozvinutéjsich stath svéta.
18 BRICHAC. Plyn - komodita a investice budoucnosti. Petrol.cz [online]. Brno: Vysoké u¢eni technické,
Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2012, €. 01 [cit. 2014-04-10]. Dostupné z:
http://www.petrol.cz/aktuality/archiv/2012/27/plyn-komodita-a-investice-budoucnosti-1043.aspx
19 LUDVIK, Vratislav. Plyn je budoucnosti energetiky. Vesmir.cz [online]. 2005, ro¢. 84, &. 588 [cit. 2014-04-
10]. Dostupné z: http://www.vesmir.cz/clanek/plyn-je-budoucnosti-energetiky
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ZAVER

Zemni plyn proSel pozoruhodnym vyvojem, kdy byl dlouhd 1éta prehlizen, dokonce i
bran jako prekazka, kterou je potfeba pii t€zbé ropy odstranit. I kdyz byl plyn s nejvétsi
pravdépodobnosti poprvé vyuzit jiz ve starovéké Cing, v modernim svété se zatal pouZivat az
na zaCatku 19. stoleti, a to prakticky pouze jako zdroj svétla. Jeho energeticka ucinnost a
dalsi, nejenom ekologicka, pozitiva byla plné docenéna az ve 20. stoleti, kdy se zacaly
budovat rozsahlé plynovody. Od tohoto momentu ov§em obliba plynu zacala rust raketovou
rychlosti. Zemni plyn, jako nejmladsi fosilni palivo, zaznamenal nejrychlejsi rast spotfeby i
tézby mezi primarnimi zdroji.

V soucasné dobé patfi zemni plyn mezi tfi nejvyuzivangjsi energetické zdroje a je
nedilnou soucasti vétSiny domacnosti. Vyznamnou mérou pfispél k rozvoji plynarenstvi ve
svete, jelikoz se jedna o ekologicky Setrnou surovinu, kterou je snadné skladovat a v soucasné
dobé¢ také pohodiné prepravovat. Vyhodou jsou také zasoby, které by mely vydrzet déle nez
v piipadé ropy. Kromé prokazanych zasob jsou velkou nadéji i znacné odhadované rezervy,
zejména co se tyCe nekonvenCnich zdroju. Tézba nekonvenénich zdroji, predevs§im
bridlicového plynu je ¢im dal Castéjsi a predpoklada se, ze jeji rozvoj jesté piijde. Je velmi
pravdépodobné, ze s vyvojem novych technologii té¢zby bude budouci produkce zamétfena
primarné na nekonvenc¢ni zdroje zemniho plynu, jejichz zasoby doposud nebylo mozné tézit
v tak zna¢né mite jako u konvencniho plynu, pfi¢emz velkym pfislibem do budoucna jsou i
hydraty metanu. Rozvoj tézby nekonvencnich zdrojii je mozné Cekat hlavné v Evropé a
Severni Americe, kdezto konvenc¢ni zdroje se t€zi a ziejmée jesté nekolik desitek az stovek let
budou tézit v Rusku, pfednostné na Sibifi a v Karském mofi, v Perském zalivu a v Evropé
v Severnim mofi.

I kdyz je jiz v soucasnosti vyuzitelnost zemniho plynu opravdu rozsahla, 1ze o¢ekavat,
ze s dalsim vyvojem technologii se moznosti jak, kde a v jaké podobé plyn vyuzit jesté
roz§ifi. Velky rozvojovy potencial je ocekavan obzvlasté v odvétvi dopravy a to primarné
v podobé stlateného zemniho plynu (CNG). Svoje domnénky stavim v prvé fadé na nizké
cené zemniho plynu v porovnani s ostatnimi palivy, vysoké energetické ucinnosti a Cistote.
Soucasné trendy napovidaji, ze vétSina vlad a instituci, v Cele s Evropskou Unii, bude
prosazovat snizovani vypousténych emisi a tudiz i podporovat ekologicky Setrné energetické
zdroje a spolecnosti, které je produkuji. Laicka vetejnost se CNG vozim zatim vyhyba, coz je
ziejmé€ zpusobeno malou informovanosti a zbyteCnymi obavami, které plynou z vSeobecného
povédomi, ze alternativni paliva nejsou tak kvalitni a bezpecna jako nafta ¢i benzin a
z nezkuSenosti s timto typem pohonné hmoty. Vyhody zemniho plynu jsou ovSem tak jasné a
vyznamné, ze je jen otazkou Casu, kdy se nazor a pfistup vétSiny fidich zméni. Lze ocekavat,
ze to bude predev§im stoupajici cena dominantnich pohonnych hmot a naopak nizka cena
CNG, ktera vétsinu fidiCu presvedCi prejit na zemni plyn.

Znacna ekonomicka a politickd nestabilita, plynouci z nerovnomérného rozlozeni
zasob a oblasti spotfeby zemniho plynu predstavuje velkou hrozbu do budoucna. Je nutné
snizit energetickou zavislost podstatné ¢asti sveéta na dominantnich producentech plynu. To by
bylo mozné pirechodem na levny a ucinny alternativni zdroj energie, ktery ovSem v soucasné
dobé neexistuje. Dalsi moznosti je rozsifeni té€zby nekonvencnich zdroju, jejichz zasoby jsou i
v oblastech s velkou energetickou spotifebou, nicméné i1 tato moznost vyzaduje ¢as na vyvoj
ucinngjSich tézebnich technologii, které by umoznily tak rozsahlou produkci nekonvencnich
zdroju.
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Zemni plyn zifejme neni konecnym feSenim globalniho energetického problému, ale je
optimalnim zpasobem jak oddalit vyCerpani energetickych zdroji a snizit zneCistovani
zivotniho prostiedi, coz umozni soustiedit se na vyzkum alternativnich obnovitelnych zdroja,
které by v budoucnu mohly zcela nahradit fosilni paliva. Na zéklad¢ analyzy, kterou jsem
v této praci provedl, se domnivam, ze zemni plyn je perspektivnim zdrojem, jehoz tézba a
nasledna spotieba jesté vyrazné poroste, zejména ve statech OECD, kde béhem nasledujicich
20 let pfedci 1 ropu a stane se nejvyuzivanéj§im primarnim zdrojem.
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