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SOUHRN

Surveillance mobovirtl na jizni Moravé v letech 2006-2008 s prihlédnutim

k situaci v okolnich statech

Pfedkladana rigorézni prace se sklada z jedné impaktované a jedné
recenzované publikace. Obé prace pfinasi vysledky vySetfeni komaru
odchycenych na jizni Moravé v letech 2006-2008.

Impaktovan& prace popisuje ziskani Sesti virovych izolatl z 23 243
komafich samiCek Sestnacti druhd, inokulaci 513 suspenzi komarl sajicim
mySim. K identifikaci jednotlivych izolatu byl pouzit virus neutralizani mikrotest,
nasledné potvrzeny reverzné transkripéni polymerazovou Fetézovou reakci.
Recenzovana prace popisuje ziskani tfi virovych izolatl, ockovanim 202
suspenzi z 9 742 komafich samicek tfinacti druhl na kultury Vero bunék. Tyto
izolaty byly identifikovany virus neutralizaénim mikrotestem.

Sajici mySi se ukazaly byt mnohem citlivéjSim modelem pro izolaci
arbovir(, nez kultury Vero bunék. Na kulturach Vero bunék se podafilo zachytit
jen tfi ze Sesti virovych izolatl, které byly izolovany na sajicich mysich.

Celkem se na jizni Moravé béhem let 2006-2008 podafilo detekovat pét
izolatli orthobunyaviru Tahyfa (tfi z Aedes vexans, jeden z Aedes sticticus a
jeden z Culex modestus) a jeden izolat flaviviru West Nile - jeho méné
patogenni kmen Rabensburg. Tento izolat se podafilo viibec poprvé ziskat
z koméra Aedes rossicus, ktery by mohl byt novym vektorem tohoto viru.

Prace je rozSifena o prehled virl prenasenych komary v Evropé,

zejména ve statech sousedicich s Ceskou republikou.



SUMMARY

South Moravian mobovirus surveillance during 2006-2008 with respect to

the situation in the neighbouring countries

Presented thesis consists of two peer-reviewed papers, one of them
published in a journal with impact factor. Both papers present results of
virological investigation of the mosquitoes captured during 2006-2008 in South
Moravia, Czech Republic.

The impacted paper describes recovery of six virus isolates from 23,423
mosquito females (in 513 pools) of sixteen species using suckling mice. The
isolates were also identified with virus neutralization microtest and confirmed by
RT-PCR. The second paper decribes recovery of three virus isolates from 9,742
mosquito females (prepared in 202 pools) of thirteen species using Vero cell
cultures. The isolates were identified with virus neutralization microtest.

It was shown, that mouse is much more suitable model for mobovirus
isolations than is the Vero cell line, because only three virus isolated were
succesfully recovered using Vero cell lines out of six isolated on mice.

Altogether five orhobunyavirus Tahyfa isolates (three from Aedes
vexans, one from Aedes sticticus and one from Culex modestus) and a
flavivirus West Nile-Rabensburg isolate were recovered form mosquitoes in
South Moravia during 2006-2008. The Rabensburg isolate was detected in
Aedes rossicus mosquito, that might present an previously unknown vector of
West Nile virus.

Our results were setted into the European context with special emphasis

to the neighbouring countries.



1. UvOD DO PROBLEMATIKY

Viry pfenasené komary neboli moboviry, z anglického mosquito-borne
viruses (Hubalek 2008), fadime do vétsi ekologické skupiny tzv. arbovirl (z
angl. arthropod-borne viruses). Tyto viry, jsou udrZzované v pfirodé tzv.
biologickym pfenosem probihajicim mezi vnimavymi obratlovci (hostiteli) a
hematofagnimi €lenovci (vektory). Virové agens se ve vektorovi, na rozdil od
pfenosu mechanického, aktivné mnozi. V nékterych pfipadech je virus schopen
transovarialniho a transstadialniho pfenosu v populaci vektorid (Rosicky a
Malkova 1980). Byl popsan také sexualni pfenos mezi transovarialné
inflkovanymi samci a neinfikovanou samici (Weaver a Reisen 2010).
Neinfikovany vektor se vzacné mulze nakazit od infikovaného vektora
prostfednictvim simultanniho sani krve na stejném hostiteli a to i bez virémie
hostitele tzv. pfenos sousanim (co-feeding) (Kuno a Chang 2005).

Zivotni cyklus arbovirl probih& v ptirodnich ohniscich (Obr.1). Tak
nazyvame cast krajiny ohraniCenou geograficky i sezénné, kde arbovirus
cirkuluje bez zavislosti na Clovéku, kterého muze pfilezitostné infikovat (Rosicky
1976).

Do Zzivotniho cyklu arbovird ob&asné vstupuji tzv. ndhodni hostitelé
(incidental hosts) napt. &lovék. Casto, na rozdil od pfirozenych hostiteld,
propuka u nahodnych hostiteld onemocnéni. Pro virus byvaji hostiteli
kone¢nymi, protoZze nedokazi vyvinout dostateCnou virémii potfebnou pro
infekci vektora. Jednymi vyjimkami z tohoto pravidla, z virl o kterych tato prace
pojednava, jsou viry Chikungunya a Dengue. Kromé svého pfirodné-
ohniskového cyklu mohou mit i cyklus urbanni, ve kterém jako hostitel figuruje

Clovék s dostatecnou virémii pro nakazeni vektora (Weaver a Reisen 2010).



Obr. 1. Zivotni cyklus arbovird
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Terminem epidemiologicka surveillance rozumime monitorovani nakazy a

vSech vnéjSich podminek, které mohou mit vyznam pro jeji dynamiku.

Konec¢nym cilem je potlaceni nakazy (Hubalek 2000). Jako pfiklad Ize uvést

surveillance WNV v U.S.A, kde systém zahrnuje nékolik pater: surveillance lidi

(pfipady onemocnéni, séroprevalence populace, screening darcu krve), ptakd,

koni (sentinelova zvifata-indikatory vyskytu viru) a komart (méfitko intenzity

infekce) (Tabor 2007, Roehrig a kol. 2002).



1.1. Prehled mobovirt vyskytujicich se v Evropé

V soucasné dobé se v Evropé vyskytuje deset mobovirli viz Tab. 1 a 3.

Tab. 1.: Taxonomické zafazeni mobovirl vyskytujicich se v Evropé podle
(Hubélek 2008)

. Sérologicka ; .
Celed Rod ] Druh Vyskyt v CR
skupina
] Virus West
Japonskeé . Ano
N Nile
encefalitidy _
o o Virus Usutu Ne
Flaviviridae Flavivirus
Antigenni
komplex Virus Dengue | Ne
Dengue
Zapadoamericka
koriska Virus Sindbis | Ne
Togaviridae Alphavirus encefalitida
o Virus
Semliki forest . Ne
Chikungunya
Bunyamwera Virus Batai Ano
Virus Tahyda | Ano
Virus
. ) Kalifornska
Bunyaviridae Orthobunyavirus N Snowshoe Ne
encefalitida
hare
Virus Inkoo Ne
Turlock Virus Lednice | Ano

Na uzemi CR Zije 43 druht komard (Minaf a Halgo$ 1997). Z toho na Uzemi

jizni Moravy se jich vyskytuje pfes tficet viz Tab.2.



Tab.2.: Pfehled komar( vyskytujicich se na jizni Moravé a virovych agens
z nich izolovanych podle Sebesty a Hubalka (2004) a Sebesty a kol. (2009).

Druh komara

Cetnost vyskytu

Izolované viry

Anophelinae

Anopheles atroparvus

Velmi vzacny

An. claviger Vzécny Batai*
An. maculipennis Nehojny Batai, West Nile*
An.messeae Nehojny -

An. plumbeus

Velmi vzacny

An. hyrcanus Vzécny West Nile*
Culicinae

Ae. cinereus Dosti hojny Tahyna, Sindbis*
Ae. rossicus Nehojny -

Ae. vexans Velmi hojny Tahyna
Ochlerotatus cantans Hojny Tahynia, West Nile*
Oc. caspius Nehojny Tahyna

Oc. cataphylla Nehojny -

Oc. annulipes dosti hojny -

Oc. communis Nehojny Tahynia*, Sindbis*
Oc. dorsalis Nehojny Tahyna

Oc. excrucians Dosti hojny Tahyna*

Oc. flavescens Nehojny Tahyna*

Oc. geniculatus Nehojny -

Oc. intrudens Vzécny -

Oc. leucomelas Velmi vzacny -

Oc. nigrinus Velmi vzacny -

Oc. punctor Vzacny -

Oc. refiki Vzacny -

Oc. sticticus Velmi hojny Tahyna

Culex martinii Velmi vzacny -

Cx. modestus Nehojny (rakosiny) | Tahyfia, West Nile*, Lednice
Cx. territans Nehojny -

Cx. pipiens Velmi hojny West Nile, Sindbis*
Culiseta annulata Nehojny Tahyna

Cs. alaskaensis Vzacny -

Cs. morsitans

Velmi vzacny

Coquillettidia richardii

Vzécny (rakosiny)

Batai*, West Nile*, Sindbis*

Uranotaenia unguiculata

Velmi vzacny

*virus byl z daného komara izolovan v Evropé& mimo Gzemi Ceska




Tab. 3.: Geografické rozsifeni evropskych mobovirQ

Staty Evropy

Izolované moboviry

Albanie WNV(15)

Andorra Zadné dostupné informace nenalezeny
Belgie Zadné dostupné informace nenalezeny
Bélorusko WNV(1)

Bosna a Hercegovina Zadné dostupné informace nenalezeny
Bulharsko WNV(1)

Cerna Hora Zadné dostupné informace nenalezeny
Cesko WNV(18), TAHV(19), BATV(21), LEDV(20)
Dansko Zadné dostupné informace nenalezeny
Estonsko INKV(1), SINV(17)

Finsko BATV(1), SINDV(1), INKV(1), LAMV(11)
Francie WNV(1), TAHV(1), DENV (2)

Chorvatsko TAHV(1), BATV(17)

Irsko WNV(1)

Island Zadné dostupné informace nenalezeny
Italie TAHV(1), USUV(3), CHIKV(10), WNV(12), SINV-Sicilie(17)

Kazachstan (5,4%)

Zadné dostupné informace nenalezeny

Kosovo

Zadné dostupné informace nenalezeny

Lichtenstejnsko

Zadné dostupné informace nenalezeny

Litva TAHV(17)

LotySsko Zadné dostupné informace nenalezeny
Lucembursko Zadné dostupné informace nenalezeny
Madarsko TAHV(1), BATV(1), USUV(4), WNV(14), SINV(17)
Makedonie Zadné dostupné informace nenalezeny
Malta Zadné dostupné informace nenalezeny
Moldavsko WNV(1), TAHV(16), BATV(17)

Monako Zadné dostupné informace nenalezeny
Némecko TAHV(1), SINV(9)

Nizozemsko Zadné dostupné informace nenalezeny
Norsko BATV(1), INKV(1), TAHV(17), SINV(17)
Polsko TAHV(1), SINV(17)

Portugalsko WNV(1), TAHV(1), BATV(1), WNV(8)
Rakousko TAHV(1), BATV(1), USUV(6), WNV(22)
Rumunsko WNV(13), BATV(1), TAHV(16)

Rusko (23,16%)

WNV(1), TAHV(1), BATV(1), SINDV(1), INKV(1), SSHV(17)

Recko

WNV(15)

San Marino

Zadné dostupné informace nenalezeny




Stéaty Evropy

Izolované moboviry

Slovensko

WNV(1), TAHV(1), BATV(1), SINV(17)

Slovinsko

TAHV(17)

Spojené kralovstvi VB a

Zadné moboviry zde dosud nebyly izolovany (16)

Irska

Srbsko TAHV(1), BATV(17)
Spanélsko TAHV(L), USUV(7), WNV(8)
Sveédsko BATV(1), SINV(L), INKV(1)
Svycarsko USUV(5)

Turecko (3%)

Zadné dostupné informace nenalezeny

Ukrajina

WNV(1), BATV(L), TAHV(16), SINV(17)

Vatikan

Zadné dostupné informace nenalezeny

(1) Zgomba a Petric 2008; (2) Ruche a kol. 2010; (3) Savini a kol. 2011; (4) Bakonyi a kol. 2007;
(5) Steinmetz a kol. 2010; (6) Weissenbdck a kol. 2002; (7) Busquets a kol. 2008; (8) Sotelo a
kol. 2009; (9) Jost a kol. 2010; (10) Rezza a kol. 2007; (11) Huhtamo a kol. 2009; (12) Cantile a
kol. 2000; (13) Tsai a kol. 1998; (14) Hubalek a Halouzka 1999;
(15) http://www.who.int/csr/don/2011 08 16/en/index.html

(16) Medlock a kol. 2006; (17) Hubalek 2008; (18) Hubalek a kol. 1999; (19) Bardo$ a
Danielova 1959;(20) Malkova a kol. 1972; (21) Bardo$ a Cupkova 1962; (22) Wodak a kol. 2010
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1.1.1.Celed Flaviviridae

Jedna se 0 malé, obalené +ssRNA viry (Weissenbotck a kol. 2010).

Virus Zapadonilské horec¢ky (WNV)

WNV je flavivirus ze skupiny vird Japonské encefalitidy. Pochazi
z centralni Afriky (Weaver a Reisen 2010). Poprvé byl izolovan roku 1937 z krve
zeny s horeCkou v Ugandé (Smithburn a kol. 1940). Prvni evropsky izolat
pochézel z pacientd a z komaru v delté Rhony (Hannoun a kol. 1964). Ve
stfedni Evropé byl poprvé izolovan roku 1972 blizko Malacek (SR) Labudou a
kol. (1974) z komara Oc. cantans.

Momentalné rozeznavame 5 genomickych linii, z cehoz pouze linie 1a je
celosvétové rozSifena, ostatni maji svij vyskyt geograficky omezeny (Weaver a
Reisen 2010). V&echny izolaty z It, Sp, Rumunska, Francie, patfi do linie la
(Sotelo a kol. 2009). V Recku, Madarsku, Rakousku a Rusku se vyskytuje i linie
Il (Reusken a kol. 2011, Wodak a kol. 2011, Papa a kol. 2011).

Virus zpusobuje onemocnéni koni, kieré se projevuje jako
encefalomyelitida s horeCkou a umrtnosti pfiblizné 25 %. A fatélni systémové
onemocnéni ptakl (Hubalek 2008). Méné Casto dochazi k onemocnéni dobytka
a psu (Hubalek 2000a, Hubalek a Halouzka 1996). Lidské onemocnéni po
nakaze WNV je nazyvano zapadonilska horecka (WNF) nastupujici po 3-6
dnech inkubaéni doby. Charakteristicky je prudky nastup horecky trvajici 3-5 dni
spojeny s bolestmi hlavy, v krku, pohybového aparatu, makulopapul6zni
vyrazkou na trupu a koncetinach, unavou, nechutenstvim, nutkani ke zvraceni,
bolestmi bficha a prljmem. U 15 % pfipadd se objevuje meningismus,
encefalitida, zanét jater, slinivky bfiSni a srde€niho svalu. Rekonvalescence
byva u déti rychla, zatimco u dospélych je Casto provazena dlouhodobou
bolesti svall a slabosti. Mortalita byva 5-10 % a ohroZuje spiSe pacienty starsi
Sedesati let (Hubalek a Kfiz 2003). Kramer a kol. (2007) dokonce popisuje
pribéh WNF u nékterych pacientd jako akutni paralyzu s trvalymi nasledky
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zpusobenou mnozenim viru v misnich rozich, kter4 nastoupi po stadiu mirnych
chfipkovitych pfiznakl ¢asto bez afekce mozku.

Kromé pfenosu bodnutim komara se virus mulze pfenaset
transplantacemi, transfuzemi, a z matky na plod intrauterinné (Julander a kol.
2006).

Laboratorné potvrzenou infekci WNV meélo 393 osob, z nichz 352 mélo akutni
infekci centralniho nervového systému. 17 pacientu zemfelo, vSichni starsi
padeséati let (Tsai a kol. 1998).

Nejvétsi konska epidemie v Evropé probéhla ve Francii roku 2000 (76
koni, 21 zemfelo, zadné pfipady onemocnéni Clovéka nebyly laboratorné
potvrzeny, ackoliv 33 lidi bylo hospitalizovano s horeCkou a
meningoencefalitidou (Mailles a kol. 2003). K 16.8. 2011 hlasila WHO Ffadu
laboratorn& potvrzenych WNF z Evropskych zemi: Albanie (2 pfipady), Recko
(22 pfipadu), Rumunsko (1 pfipad) a Rusko (11 pfipadu).
http://www.who.int/csr/don/2011 08 16/en/index.html

V USA jsou k dispozici dvé vakciny pro koné. Lidska vakcina uz proSla |.
fazi klinickych testd (Dauphin a Zientara 2007).

V Ceské republice byl virus poprvé izolovan Hubalkem a kol. (1998) po
povodnich 17. zafi 1997 izolat 97-103 z komaru Cx. pipiens (11 334 komara, 5
druh() blizko Lanzhota. O dva roky pozdéji opét z Cx. pipiens (14 354 jedinci)
(Hubalek a kol. 2000). Izolace z Ae. rossicus popsana Vv této praci, je treti
izolaci WNV na nasem uzemi. Zatim se vzdy jednalo o linii WNV-Rabensburg,
ktera s liniemi WNV | a Il sdili 75-77% nukleotidové a 89-90% aminokyselinové
homologie (Bakonyi a kol. 2005).

V Ceské republice se vyskytuje pFirodni ohnisko u LanZhota, situovano
na levém bfehu Dyje naproti rakouské obci Rabensburg a u rybnika Nesyt u
Valtic blizko Breclavi. Celkem bylo na naSem uUzemi zaznamenano 5 lidskych
pfipadld WNF po povodni v roce 1997 (Hubalek a kol. 1999).

Pfirodné ohniskovy Zivotni cyklus viru zahrnuje divoké, pFevazné
mokFadni a vodni ptaky jako hostitele a amplifikatory viru a ornitofilni komary
(Cx. pipiens, Cx. modestus) jako vektory (Hubalek a Kfiz 2003). Ptaci vyvinou
virémii 3-4 dny po expozici, po které nastava dozivotni imunita (Dauphin a
Zientara 2007). Hubalek (2000a) zminuje 3 izolaty WNV pochazeji z Rana
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ridibunda (Tadzikistan) a experimentalni ovéfeni schopnosti tohoto
obojzivelnika vyvinout dostatecnou virémii pro pfenos viru. Role obojzivelnikd a
plazu v cirkulaci WNV v mirném pasu zustava nejasna stejné jako otazka, zda u
nas virus prezimuje.

Teoreticky by se tak mohlo dit diky pfezimujicim samicim Culex spp.,
transovarialnim pfenosem do potomstva, nebo chronicky infikovanymi
obratlovci. Alternativni hypotézou je, ze virus v mirném pasu nepfezimuje a je
obcas reintrodukovan taznymi ptaky ze subtropickych ohnisek (Hubalek a Kfiz
2003). Lidé, koné a vétSina savcl jsou pro virus koncovymi hostiteli, protoze
nedokazou vyvinout virémii dostate€nou k infekci vektora (Dauphin a kol. 2004).
Hlavni sezéna WNF se v mirném pasu omezuje na obdobi &ervenec-fijen,

S maximem v srpnu a v zari (Hubalek a KFiz 2003).

Virus Usutu (USUV)

USUV byl poprvé izolovan roku 1959 z Culex naevei Vv jizni Africe
(Williams a kol. 1964). Po mnoho let byl povazovan za relativné nesSkodny
exoticky virus, az do roku 2001 nebyl asociovany s zadnym onemocnénim
obratlovcu.

Do Evropy, konkrétné do Vidné, byl pravdépodobné zanesen taznym
ptactvem roku 2001. Zpusobil zde epidemii nékolik stovek kosU (Turdus
merula). Tento kmen se stal v Evropé endemickym a vyskytuje se v Rakousku,
Madarsku, Svycarsku a Italii. V letech 2005-2006 zptisobil epidemii kosi o
stovkach pfipadd v Madarsku a epidemii vrabcl (Passer domesticus) ve
Svycarsku. Mezi lety 2008 a 2009 virus usmrtil minimalné tisic kosa v Itlii.
Sérologicka data z ptak(l naznaduji jeho cirkulaci z UK, Némecka, Polska a CR.
Do Spanélska byl virus pravd&podobné& zavleen samostatn&, protoze se
geneticky liSi. Byl zde izolovdn z komaru Culex spp. a zatim nebyl spjat
S umrtnosti ptakd.

V roce 2009 byly zaznamenany dva pfipady lidské encefalititidy
zpusobené USUV u imunokompromitovanych pacientd. USUV byl také izolovan
v Africe zpacienta shoreCkou a vyrazkou. Onemocnéni ptakd je

charakteristické encefalitidou, degeneraci srdeéniho svalstva, nekrézami
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organu véetné mozku. Ohrozeni jsou zejména ptaci Fadl pévci (Passeriformes)
a sovy (Strigiformes).

Hlavnim pfenaseCem viru v Evropé je Cx. pipiens, velmi dobfe virus
prenasi i Ae. albopictus. V oblastech Evropy, kde je USUV aktivni, se ptaci
mortalita rok od roku snizuje, klinické pfipady se stavaji inaparentnimi a u
jedincl viru jiz exponovanym, nedochazi k patologickym zménam. (Savini a kol.
2011, Steinmetz a kol. 2010, Weissenbtck a kol. 2002, Weissenbdck a kol.
2010, Cavrini a kol. 2009a, Pecorari a kol. 2009, Bakonyi a kol. 2007, Digoutte
a Adam 2007).

Hubalkovi a spolupracovnikim (2008) se v letech 2004-2006 podafilo

detekovat specifické protilatky proti USUV u ptaku na jizni Moravé.
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1.1.2.Celed’: Togaviridae

Viriony jsou sférické, obalené, 70 nm velké, +ssRNA.
http://ictvdb.cumc.columbia.edu/

Virus Sindbis (SINV)

Izolace prototypového kmene EQAr-339 se podafila Taylorovi a
spolupracovnikim v roce 1952 ve vesnici Sindbis v Egypté z Culex univitattus
(Theiler a Downs 1970). Navzdory svému kosmopolitnimu rozSifeni vyjma obou
Amerik, zpUsobuje klinické onemocnéni jen v nékolika geograficky
ohraniéenych oblastech v severni Evrop&, jizni Africe, Australi a Ciné.
Jihoafrické a severoevropské kmeny jsou si blizce pfFibuzné, proto se
vSeobecné uznava hypotéza, Ze byl virus do Evropy zanesen taznymi ptaky z
Afriky. Stale si nejsme jisti, zda je virus v Evropé endemicky, nebo je sem
pouze pravidelné zanasen taznym ptactvem.

V severni Evropé se klinicky projevuje zejména ve Finsku (onemocnéni
Pogosta), Svédsku (onemocnéni Ockelbo) a Rusku (Karelska horegka). Prvni
evropské izolace pochazi ze Svédska z roku 1967. Epidemie propukaji ve
Finsku od roku 1974 mezi Cervnem a fijnem kazdych 7 let. Epidemické roky
byly: 1974, 1981, 1988, 1995, 2002, 2009. Ve Finsku Citaji stovky, vzacné pres
tisic pfipadl. Fenomén sedmiletych intervall dosud nebyl dosud uspokojivé
vysvétlen, ale koreluje se zhroucenim populace tetfeva, které pfi kazdé
epidemii nastane. Izolace SINV v Némecku vroce 2009 dobfe zapada do
epidemického schématu.

V pfirodé virus cirkuluje mezi tetfevovitymi ptaky (Tetraonidae) nebo
pévci (Passeriformes, zejména drozdoviti Turdidae) a koméry rodd Culex
zejména Cx. torrentium a Culiseta (Kurkela a kol. 2008, Sane a kol. 2010,
Pfeffer a kol. 2010, J6st a kol. 2010). Prilezitostnymi hostiteli mohou byt zaby a

kiecci (GreSikova a Nosek 1981).
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Evropsky topotyp R-33 byl izolovan z CNS a jater rakosnika obecného
(Acrocephalus scripaceus) chyceného roku 1971 blizko Malacek na Slovensku
(Ernek a kol. 1973). Ve snaze najit vektora viru bylo na Slovensku vySetfeno
v letech 1971-1978 73 361 komaru, zadny SINV se znich ale nepodafilo
vyizolovat (Malkova a kol. 1986). U holubll zpusobuje onemocnéni s pfiznaky
podobnymi encefalitidé (Hubalek 2000a). U lidi vyvolava horecku Sindbis,
projevujici se 3-4 denni horeCkou, vyrazkou, bolestmi hlavy a pohybového
ustroji (GreSikova a Nosek 1981). U nékterych pacientd se muize rozvinout
chronicka artritida (Hub&lek a Halouzka 1996).

V Ceské republice ani ve stfedni Evropé zatim nebyl zdokumentovan
zadny pfipad onemocnéni (Malkova a kol. 1986, Januska a kol. 1990). Na
nasem uzemi nebyl SINV dosud izolovan, ackoliv protilatky u obratlovcl zde

byvaji v nizké frekvenci nachazeny (Sebesta a Hubalek 2004).
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1.1.3.Celed’ Bunyaviridae

Obalené viriony, velké 80-120 nm, se segmentovany genomem do zpravidla 3
segmentl, nesoucich -ssRNA.

http://ictvdb.cumc.columbia.edu/

Virus Batai (BATV)

Vyskytuje se v agroekosystémech v cyklu mezi domacimi prezvykavci a
komary v Evropé, Asii a stfedni Africe (Hubalek a Halouzka 1996). Antigenné
identicky Calovo virus byl izolovan roku 1960 Bardosem a Cupkovou z komart
Anopheles maculipennis s. |. chycenych blizko Calova na jiznim Slovensku
(Bardo$ a Cupkova 1962). Na jizni Moravé byl virus Batai zachycen roku1963
z komard Anopheles maculipennis s. I. (2 izolaty) (Smetana a kol. 1967).

Hlavniho vektora BATV na nasem uzemi predstavuje komar An.
maculipennis s.l., typicky obyvatel hospodaiskych budov. DalSim vektorem je
An. messeae (Hubalek a Halouzka 1996). Kmen Chittoor (indicky kmen
izolovany z An. barbirostris), zpusobuje mirné onemocnéni ovci a koz, potraty a
poporodni anomalie u dobytka (Hubalek 2008). PfestoZze je u nas dobytek
napadan komary pomérné casto, nebyla dosud popsana zadna jeho
onemocnéni virem Batai (Malkova a kol. 1986). Symptomy lidské infekce jsou
podobné ,valtické horeéce” (ndkaze virem Tahyna). Nastupu predchazi celkova
slabost, poceni, ztrata chuti k jidlu. Nasleduje prudky vzestup teploty (39-40°C),
nékdy spojeny s bolestmi hlavy, dychacimi obtizemi, suchym kaslem, bolestmi
kloubu a svall, pfilezitostné zvracenim a prdjmem (Sluka 1969).

Mezi lety 1960-1964 byla ve valtické nemocnici hospitalizovana fada
pacientd s horeCnatym onemocnénim; u 17 znich prokazali signifikantni
vzestup protilatek k viru Batai (Bardo$ a kol. 1969). V roce 2008 byl virus
izolovan z krve osob s hore€natym onemocnénim v Thajsku a Sudanu (Hubélek
2008).
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Virus Lednice (LEDV)

Virus byl poprvé izolovan na jizni Moravé v roce 1963 Malkovou a
spolupracovniky. (1972). Jeho existence byla potvrzena roku 1972 ve stejné
oblasti $esti dalSimi izolaty. Na svété se jej podafilo izolovat pouze v Ceské
republice a v Rumunsku, v delté Dunaje. Nebyl nikdy izolovan z jiného druhu
komara nez z Cx. modestus (Malkova a kol. 1986; Lundstrém 1999).

V Ceské republice se vyskytuje jen na jizni Moravé v pfirodnim ohnisku v
oblasti Pohofelickych a Lednickych rybnikd v cyklu mezi Cx. modestus a
vodnimi ptaky (Méalkova a kol. 1986).

Béhem nékolika studii bylo potvrzeno, Zze se u lidi protilatky proti viru
Lednice nevyskytuji, a proto je povazovan za nepatogenni pro ¢lovéka (Kolman
a kol. 1979). Patogenni je pro mlada housata, u nichZ projevuje snizenou
pohyblivosti, nekoordinovanymi pohyby, ztuhlym svalstvem zejména na krku

(ve tvaru S) a ztizenym dychanim a bradykardii (Danielova a Malkova 1976).

Virus Tahyna (TAHV)

Virus je rozSifen v Evropé, Asii a Africe (Lumbo) (Hubalek a Halouzka
1996). V Cesku se pfirodni ohniska TAHV nachazeji na jizni Morave,
Ostravsku, v povodi Vitavy a Ohfe, podél Labe (v okoli mésta Neratovice), na
Mostecku (Hubalek a kol. 2004, Malkova a kol. 1984). Na jizni Moravé se jedna
zejména o oblast Dyjsko-Svratecké panve (Rosicky a Malkova 1980).

Jednd se o prvni virus izolovany z komaru v Evropé, BardoSsem a
Danielovou roku 1958. Izolovali celkem 5 kmenu z komara Oc. caspius (2) a
Ae. vexans (3) na slovenské lokalité Tahyfa (Bardo$ a Danielova 1959). Na
jizni Moravé byl poprvé izolovan roku 1962 z komaru Aedes vexans Kolmanem
a spolupracovniky (1964). Dale v 60. a 70. letech minulého stoleti zachuytili
mnoho kmenU TAHV z komara na jizni Moravé Danielova a kol. (1966, 1969,
1970, 1972, 1978). V letech 1962-1964 bylo izolovano 16 kmen( viru TAH na
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lokalité Drnholec z Ae. vexans a 1 na lokalité Nejdek z Oc. cantans (Danielova
a kol. 1966).

Z krve nemocného &lovéka byl poprvé izolovan Simkovou a Slukou
vroce 1972 na jizni Moravé (Simkova a Sluka 1972) a BardoSem a
solupracovniky (1975). V roce 1997 bylo na jizni Moravé u Lanzhota izolovano
6 kmenU Hubalkem a spolupracovniky (2000) z Ae. vexans a Ae. cinereus, poté
roku 1999 jeden kmen z Ae. vexans. Hlavnim vektorem tohoto viru je Ae.
vexans, byl u né&j prokazan transovarialni pfenos (Danielova a Ryba 1979).
DalSimi vektory jsou: Ae. cinereus (Malkova a Marhoul 1976), Oc. cantans,
prilezitostnymi vektory jsou ornitofilni Cx. modestus a malo pocetna Cs.
annulata. Oba hibernuji jako imaga, coz je dulezité epidemiologicky (Danielova
a Holubova 1977, Danielova 1992).

Hostiteli viru jsou zejména zajici, méné Casto divoci i domaci kralici.
Prilezitostné mohou pfispivat k udrzeni viru v pfirodé mladé liSky (Danielova a
kol. 1969). U divokych zvifat neni onemocnéni znamé (Hubalek 2000a).

Virus Tahyfa je nejvyznamnégjsi lidsky patogen mezi komary
pfenasenymi viry u nas (JanusSka 1990). Zpusobuje ,valtickou horecku*
s pfiznaky podobnymi chfipce a inkubacni dobou 1-2 dny. Onemocnéni je
provazeno celkovou slabosti, bolestmi hlavy, svall a kloubu, faryngitidou,
pfiznaky meningealniho drazdéni, gastrointestinalnimi obtizemi a ztratou chuti
k jidlu. Ma sezénni charakter souvisejici s aktivitou pfenasece (kvéten-zafi) a
trva vétSinou 3-8 dni. Lidé jsou infikovani TAHV ¢asto, ale vétSina nakaz
probiha inaparentné nebo s nevyraznou klinickou odezvou. NejvySsSi procento
séropozitivnich osob je nalézano v oblastech vyskytu komafich kalamit. Na jizni
Moraveé se jedna 30-60% mezi dospélym obyvatelstvem. Prevalence je zavisla
na véku, u starSich osob je vysSi procento promorenosti. Rozdily jsou i mezi
profesemi, u pracovnikl v zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi dochazi k nadkaze
Castéji (Januska a kol. 1990, Sluka 1969). Prvni pfipad ,valtické horeCky* byl
zdokumentovan roku 1960 ve valtické nemocnici, odtud nazev onemocnéni
(Sluka 1969). Pfinejmensim 100 pfipadu bylo zdokumentovano na Slovensku a

na Moravé od roku 1960 viz Tabulka 4.
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Tab.4. Piehled pripadd valtické hore¢ky v Cesku a na Slovensku.

Rok Misto Pocet nemocnych + pfiznaky Zdroj
1960 CR, 8; chfipkovita forma (Bardos a Sluka
Valtice 1963)
1960- CR, 58; 23 chfipkovita forma, 17 plicni forma, 6 (Sluka 1969)
1964 Valtice | revmaticka forma, 6 abdomindlni forma, 2 forma
napadajici CNS
1969- CR 35; 25 chfipkovita forma, 8 bronchopneumonie, | (Rosicky a Malkova
1972 jizni 2 meningitida 1980).
Morava
1970 CR, 6; pfipadl aseptické meningitidy (Heinz a kol. 1972)
Ostrava
1974 - CR, 9; chfipkovité + zasazeni CNS, 2 izolace z krve | (Bardos$ a kol. 1980),
1975 (Bardos a kol. 1975)
1976 CR TAHYV zpUsobil 15 % letnich hore¢natych (Hubélek a kol. 1979)
onemocnéni déti
2002 CR, 1; protilatky nalezeny u 16 % ze 497 osob (Hubélek a kol. 2005)
jizni
Morava
1961- SR 12; chfipkovita forma, pfipadné myalgie a (Mittermayer a kol.
1962 konjunktivitida 1964)
1962- SR 8; chfipkovita forma (Mayerova a kol.
1963 1966)

Virus Inkoo INKV

Je pfenasen predevSim komary Ae. communis a Ae. punctor a Siroce
rozSifen v severni Evropé. Navzdory vysoké prevalenci protilatek v populaci
severskych statl, nebylo svirem dosud asociovano zadné onemocnéni
(Zgomba a Petric, 2008). Demnikov (1995) popisuje chronické neurologické
obtize u pacientl s protilatkami proti INKV. Virus se vyskytuje na otevienych
obdélavanych zemédélskych plochach s nadrzemi, hostitelé viru jsou neznami
(Hubalek a Halouzka 1996).
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Virus Snowshoe hare SSHV

Je endemicky v Severni Americe a asijském Rusku. Prvni evropska
izolace pochazi z Ruska z komarl Oc. communis vroce 1986 (Lvov a kol.
1989). Je blizce pFibuzny viru TAH. Typickym hostitelem je snézny zajic (Lepus
americanus). Virus napada koné a zpusobuje u nich encafalomyelitidu s ataxii.
U lidi vyvolava horeCku s bolestmi hlavy a zvracenim, obfas provazenou

pfiznaky napadeni centralniho nervového systému (Hubalek 2008).

O dalSich mobovirech, které v Evropé pusobi epidemie zpUsobené spise
jednorazovou introdukci viru viremickym cestovatelem a naslednym lokalnim

rozsifenim diky komara Ae. albopictus pojednavam v kapitole Diskuze.
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2. CiL RIGOROZNI PRACE:

Cilem této rigorézni prace je poskytnout aktualni pohled na problematiku virQ
pfenasenych komary na jizni Moravé a struény prehled mobovirl v Evropé,
zejména v sousednich statech. S pfihlédnutim na rizika introdukce téchto virQ

na nase uzemi.
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3. KOMENTAR K PREDLOZENYM PRACEM

3.1. Impaktovana publikace: Mosquito (Diptera: Culicidae)
surveillance for arboviruses in an area endemic for West
Nile (lineage: Rabensburg) and Tahyna viruses in central

Europe (Priloha 1).

Prace popisuje vysetieni 23 243 komafich samic S$estnacti druh
odchycenych v letech 2006-2008 podél dolniho toku Dyje. Z téchto samic se
podafilo izolovat pét izolatd orthobunyaviru Tahyha. Tfi izolaty pochazely
z Aedes vexans, jeden z Aedes sticticus a jeden z Culex modestus. Dale byl
zachycen virus West Nile, konkrétné jeho méné patogenni kmen Rabensburg,
z Aedes rossicus. Jednd se o tfeti izolaci WNV na naSsem uUzemi a o
pravdépodobné zcela nového vektora tohoto viru.

Koméafi byli odchytavani na dvou lokalitach v okoli Bfeclavi. Prvni
lokalitou byl rybnik Nesyt v obci Sedlec blizko Mikulova. Jedna se o chovny
rybnik s bfehy porostlymi rakosim, situovany do hospodarské krajiny v blizkém
sousedstvi pastvin a poli. Druh& oblast sbéru - Soutok (Dyje s Moravou) byla
pracovné rozdélena na dvé konkrétni lokality: Hvézda a Strosflek. Obé& jsou
situovany do pravidelné zaplavovaného luzniho lesa obklopeného loukami.
Lokalita je proslula vysokym vyskytem divoké zvéfe. Na protéjSim béhu feky
lezi rakouské méstecko Rabensburg, podle néhoz byl virus nazvan (Bakonyi a
kol. 2005).

Odchyt komaru probihal pfiblizné jednou mési¢né v pribéhu celé
vegetatni sezény (bfezen-fijen). Kodchytu vroce 2006 byly pouzity
entomologické sitky, v dalSich letech specialni CDC pasti. Na kazdé lokalité po

Ctyfech. Dvé s Zivym holubem nastraZzenym uvnitf za hustou sitkou a dvé se
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suchym ledem a miniaturnim svétylkem. Vzdy od kazdého druhu pasti jedna ve
vySce 1m a druha ve vySce 5m. Pasti byly exponovany pfes noc, vzdy dvé noci
po sobé. Poté byli komafi odsati a az do determinace uchovavani pfi -65 °C.
Dale zpracovavani do suspenzi dle metodiky popsané v praci Kazdova a
Hubalek (2010).

VSechny izolaty byly ziskany intracerebralni inokulaci komafich suspenzi
sajicim mysSatam, které byly po zasahu pozorovany 20 dni.

Viroveé izolaty byly idetifikovany virus neutralizacnim testem (Madrid a
Portefield 1969) upravenym do podoby mikrotestu (Hubalek a kol. 1979). Bylo
pouzito konstatni fedéni séra, sériové fedéni viru. Imunni séra pouzita pro
identifikaci zahrnovala: TAHV, BATV, SEDV, WNV-Eg101, WNV-Rab, USUV,
kliStovou encefalitidu, orbivirus Tribe€, alfavirus Sidbis, DENV-1, Tyuleniy,
japonskou encefalitidu. Pro kazdy virovy izolat byl stanoven neutraliza¢ni index
NI tzn. titr imunniho séra ku titru normalniho mySiho séra a NI 22,0 byl pouzit
jako hrani¢ni hodnota pro virovou identifikaci (Lennette a Schmidt 1974)

Pooly komaru, které byly pozitivni ve virus neutralizacnim mikrotestu a ty,
které byly v dalSich pasazich negativni, ale pfesto zpUsobily umrti mySat, byly
dale ovéfeny pomoci reverzné transkripéni polymerazové fetézové reakce.

Vysledky jsou shrnuty v Tab.5, 6.
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Tab. 5.: Virologické vySetfeni komafich samic inokulaci na novorozené mysi

v letech 2006-2008.

Druh komara Pocet vysetrenych jedinct Podil z celkového poctu
vySetienych jedincu

Ae. vexans 9541 41,05%

Ae. cantans 3378 14,53%

Ae. rossicus 3167 13,63%

Cx. pipiens 2074 8,92%

Ae. sticticus 1719 7,40%

Cx. modestus 1601 6,88%

Ae. cinereus 847 3,64%

Ae. cataphylla 475 2,04%

Cs. annulata 103 0,44%

An. maculipennis 97 0,42%

Ae. flavescens 50 0,21%

An. hyrcanus 49 0,21%

An. plumbeus 49 0,21%

An. claviger 38 0,16%

Ae. caspius 28 0,12%

Cq. richardii 27 0,12%

Celkem 23 243 100%

Tab. 6.: Pfehled virovych izolatl z mysSi a z buné&nych kultur

N Identifikovany
Cislo suspenze | Druh koméara | Pool | Misto sbéru | Datum sbéru .
virus
06-122 Cx. modestus | 32 Nesyt 1.9. 2006 TAHV
Soutok-
06-135 Ae. vexans 50 . 25.7. 2006 TAHV
Strosflek
* o Soutok-
06-154 Ae. sticticus 50 25.7. 2006 TAHV
Hvézda
Soutok-
06-157 Ae. vexans 50 25.7. 2006 TAHV
Hvézda
. Soutok-
06-222 Ae. rossicus 50 30.6. 2006 WNV
Hvézda
. Soutok-
06-250 Ae. vexans 50 26.9. 2006 TAHV
Hvézda

Negativni na bunécné kulture Vero.
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Izolaty 06-122, 06-135, 06-154, 06-157 a 06-250 mély logipo NI = 2 pro
TAHV a < 0,8 u ostatnich immunich sér a immunich ascitickych tekutin proti
vSem testovanym arbovirim a byly bez problém identifikovany jako TAHV. Ale
izolat 06-222 reagoval simmunimi séry nasledujicim zpusobem: WNV-
Rabensburg 3,5, WNV-Eg 3,0, USUV 1,5, DENV-1 1,0 a zbytek testovanych sér
a IAF mél logio NI < 0,8. Na zakladé nejvyssiho log;o NI proti WN-Rabensburg,
vysledku sekvenace genomu a nizké patogenity pro sajici mysi, byl tento virus
identifikovan jako WNV-Rabensburg.

Celkem 27 komafich suspenzi identifikovanych virus neutralizacnim
mikrotestem nebo podezielych z pozitivity, bylo testovdno pomoci RT-PCR.

Virova RNA byla nalezena jen ve vySe popsanych Sesti izolatech.
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3.2. Recenzovana publikace: VySetreni komarl na pritomnost

arbovird na jizni Moravé v letech 2006-2008 (Priloha 2.)

Tato prace popisuje vysledky vySetfeni 9 742 komarich samicek tfinacti
druh odchycenych na jizni Moravé v letech 2006-2008 metodou ockovani na
kultury Vero bunék a naslednou identifikaci virovych izolatd pomoci plak
redukcéniho virus neutralizacniho mikrotestu.

Na kulturach Vero bunék se podafilo zachytit a identifikovat dva izolaty
orthobunyaviru Tahyha z koméara Aedes vexans a jeden izolat flaviviru West
Nile z komara Aedes rossicus.

Kromé& standartnich lokalit odchytu Soutok a Nesyt, doslo k rozSifeni o
lokalitu Lednické sklepy. V Lednickych sklepich byli komafi sbirani pouze
v letech 2007a 2008, vzdy jednorazoveé v bfeznu. Jednalo se predevSim o
prezimujici samice druhu Culex pipiens a Culiseta annulata. Celkem zde bylo
odchyceno 1 134 jedincu, ze kterych se nepodafilo vyizolovat zadny virus a
kvuli udrzeni ekologické uniformity vzorku nebyly tyto samice zahrnuty do
hodnot celkovych MIR. Sajici mysSi se ukazaly byt mnohem lepSim modelem
studia nez kultury Vero bunék, na kterych se podafilo zachytit pouze tfi ze Sesti

virovych izolatl. Druhové zastoupeni vySetfenych komaru viz Tab.7.

27



Tab. 7.: Druhové zastoupeni vySetfenych komaru

Druh komara

Pocet vysetienych jedincl

Podil z celkového poétu

vySetrenych jedinci

Ae. vexans 3754 38,53 %
Cx. pipiens 2 800 28,74 %
Ae. rossicus 1481 15,20 %
Oc. cantans 725 7,44 %
Ae. cinereus 312 3,20 %
Oc. sticticus 221 2,27 %
Cx. modestus 166 1,70 %
Cs. annulata 111 1,14 %
An. maculipennis s.l. 67 0,68 %
An. hyrcanus 49 0,50 %
Oc. caspius 28 0,29 %
Oc. cataphylla 24 0,26 %
An. plumbeus 4 0,041%
Celkem 9742 100%
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4. DISKUZE

AS we anticipate changes in the physical enviroment of our
planet...those most likely to be affected are the viruses spread by vectors
whose ecology depends on physical factors such as temperature and rainfall, or
biological factors such as availability of non-human host species or their contact
with humans.*

(Griffiths 2008)

Béhem nékolika poslednich desetileti se utvofila nova kategorie
patogenl. Nazyvame je nakazami nové se objevujicimi nebo do novych
prostfedi se Sificimi (emerging and re-emerging diseases). V této kategorii hraji
arboviry a zejména moboviry, hlavni roli. PFikladem muaze byt pfichod Usutu viru
do stfedni Evropy, Chikungunya viru do Italie (Pffefer a Doubler 2010), a
zejména viru West Nile do Severni Ameriky (Weaver a Reisen 2010).

Zakladni faktory, kritické pro vznik mobovirové epidemie, jsou ekologie a
chovani hostitele, ekologie a chovani vektora a uroven imunity v populaci
hostitele (Reiter 2010). Ke vzniku arbovirové epidemie dochazi Casto diky
genetické zméné viru, ktera rozsSifi pocCet jeho hostitelskych druh nebo vektoru,
antropogennim zménam prostiedi, nebo invazi spojenou s obchodem a
kterym by se normalné nesetkal (Weaver a Reisen 2010).

Padu, pro vypuknuti nové se objevujicich mobovirovych epidemii
v Evropé, pfipravil svym pfichodem invazivni druh komara Aedes albopictus.
Pochéazi z lest jihovychodni Asie, kde byl pfevazné zoofilni, nicméné se jedna o
velmi ekologicky plasticky druh, ktery se lehce pfizpUsobil urbannimu prostredi,
a proto Casto plsobi jako tzv. ,bridge vector” pfemostujici pfirodné ohniskovy
cyklus viru do cyklu urbanniho.

Prvni zprava o jeho vyskytu v Evropé pochazi z Albanie roku 1979. Od
té doby detekovan v mnoha zemich Evropy viz Obr. 2.
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Obr. 2.: Distribuce komara Ae. albopictus v Evropé v roce 2009 (podle Reiter
2010).

Vysvétlivky barev: oranZova (pfezimujici a expandujici populace); fialova (populace vyskytujici
se jen v budovach-sklenicich); zelend (nedetekovan v poslednich péti letech); bledé Zluta
(Zadné recentni data); modra (Zadna data o koméfi fauné); bila (nezahrnuto do studie)

M4& schopnost se adaptovat na zimy v mirném pasu a jeho vaji¢ka dobfe snasi
vyschnuti. V USA prezivaji populace teploty pod -5°C, vajicka maiji schopnost
prezimovat diky vysokému mnozstvi tukG v Zloutku, které komar v mirném
pasmu produkuje.

Boda velice agresivné, saje preferen¢né na savcich, ale i na ptacich a
studenokrevnych obratlovcich. Byly z néj izolovany tyto viry: DENV-1,2,3,4,
YFV, WNV, virus Japonské encefalitidy, virus encephalitidy St. Louis, CHIKV,
virus vychodoamerické, zdpadoamerické a venezuelské encefalomyelitidy,
SINDV, Mayaro, Getah, Potosi, Cache valley virus, Tensaw virus, Keystone

virus, San Angelo virus, virus encefalitidy La Crosse, virus Jamestone Canyon,
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virus Trivittatus, virus Oropouche, RVF, virus Orungo a Nodamura. Je velmi
dobfe adaptovatelny na riizné klima, proto mnohem vic nez globalni oteplovani
je globalizace hlavnim rizikovym faktorem vedoucim k jeho diseminaci (Paupy a
kol. 2009, Seyler a kol. 2009, Reiter 2010, Weaver a Reisen 2010).

Usidleni komara Aedes albopictus v Evropé umoziuje opétovny navrat
dvou zavaznych lidskych patogenu: viru horeCky Dengue a Zluté zimnice. Oba
viry maji mnoho spole¢ného: nalezi do stejné Celedi a rodu (Flaviviridae,
Flavivirus), infikuji pouze primaty vCetné Clovéka, v pfirodé cirkuluji
v enzoonotickém ohnisku mezi opicemi a na nich sajicimi komary, obchodni a
osobni preprava je dlivodem jejich celosvétového rozSifeni. Obé nemoci maji
historii pfenosu v mirném pasmu Evropy (Reiter 2010).

Epidemie Zluté zimnice probihali napfiklad v letech 1741, 1802-1803
v Portugalsku a Spanélsku, celkem 80 000 obéti (Sanders a kol. 1996). Aedes
aegypti, primarni vektor obou virl ve méstech se dfive vyskytoval v Evropé i na
tak sever poloZzenych mistech jako je Brest a Odésa. (Reiter 2010).

Prvni epidemie se symptomy podobnymi DENV v Evropé byla
zaznamenana ve Spanélsku roku 1778. Mezi lety 1883-1886 byl virus pfitomen
v Recku (Zgomba a Petric 2008). V letech 1927-1928 probéhla epidemie s 1
milionem nakazenych, tisicem mrtvych v Athénach (Halstead a Papaevangelou
1980).
endemicky v Africe, Asii, Karibiku a latinské Americe. Podle WHO je
kazdoro¢né celosvétové nakazeno 50 miliénu lidi a z toho 22 000 jich nakaze
podlehne.

http://www.who.int/csr/disease/dengue/impact/en/index.html.

Z Evropy zmizel v poloviné 20. stoleti spolu se svym pfenasSecCem,
komarem Aedes aegypti, jehoz ubytek v Evropé koreluje se zavedenim
vodovodniho potrubi vedouciho k Gbytku nadrzi vhodnych k reprodukci.

V posledni dobé se po padesati letech absence Aedes aegypti znovu
vraci do Evropy. Objevil se v Portugalsku, u Cerného mofe a vroce 2010
dokonce v Nizozemi, v budovach a blizko budov firmy zabyvajici se importem
ojetych pneumatik. Virus vSak velice ochotné pfenasi i Ae. albopictus (Zgomba
a Petric 2008, Enserink 2010).
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V zafi 2010 byly ve francouzkém Nice diagnostikovany prvni dva pfipady
autochtonni nakazy DENV. Jednalo se o dva muze bydlici v sousedstvi tfetiho
muze, ktery se vratil s virémii z Martiniku. Jen v roce 2010 bylo ve Francii
zaznamenano 120 pfipadd importované nakazy DENV (Ruche a kol. 2010).

DENV ma 4 razné sérotypy DENV I-1V. Infekce se projevuje horeckou
trvajici 2-7 dni, intenzivni bolesti hlavy, svall, kloubd, Zalude€nimi nevolnostmi
a vyrazkou. Inkubaéni doba je 4-7 dni. Opakovana infekce rdznymi sérotypy
DENV muze vyustit diky zkfizené antigenni reaktivité v krvacivy syndrom
horeCky Dengue (DHS), ktery neléCeny konci letalné az v 50% pfipadu.
(Weaver a Reisen 2010, Seyler a kol. 2009).

Nejexponovangjsi zemi Evropy, vzhledem na riziko importu DENV
z pohledu ustanovené populace potencionalniho prenasece Ae. albopictus a
nejvyssiho poctu pfilétajicich viremickych osob, je Itdlie a Francie (Seyler a kol.
2009).

DalSim virem, velmi efektivné Sifenym diky Ae. albopictus, je virus CHIK.
Poprvé jej izoloval W. Ross v Tanzanii v roce 1956 (Theiler a Downs 1970).
Nemoc dostala své jméno z nareCi jazyka Kimakonde typického pro Tanzéanii a
Mozambik. Znamena nemoc, co ohyba a kfivi téla (Tiboutot a kol. 2010).
Pravdépodobné pochazi ze stfedni nebo vychodni Afriky, kde cirkuluje mezi
primaty a na nich sajicimi komary rodu Aedes. Inkubaéni doba je typicky 3-7
dni. 3-25% lidi vyvine pouze asymptomatickou infekci. Hore€ka trva nékolik dni
az dva tydny a je provazena vyrazkou a znehybnujici bolesti kloubu, ktera mize
pretrvavat i nékolik let po nakaze. Béhem onemocnéni mize dochazet k
neurologickym komplikacim typu meningoencefalitidy nebo ke slabym
hemoragiim. Umrti v disledku CHIKV jsou pomérné vzacna (Staples a kol.
2009).

Z evropského pohledu byla nejvyznamnéjsi epidemie CHIKV na ostrové
La Réuinion v letech 2005-2006. Celkem bylo nakazeno 38,2% populace, {j. asi
266 000 lidi. K rozsahu epidemie pfispéla mutace viru E1 A226V, ktera zvySuje
jeho infektivitu pro komara Ae. albopictus oproti tradi€nimu pfenasedi, kterym je
Ae. aegypti. Epidemie pokraCovala v Indii po dobu delSi tfi let a vyustila v milion
nakazenych (Staikowsky a kol. 2009). Indick& epidemie byla zdrojem nakazy
pro Italii, kde mezi 4. 6. — 27. 9. 2007 onemocnélo 205 osob a jedna zemfela
(Rezza a kol. 2007).
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Riziko zavle€eni viru do Evropy je obrovské. Mnoho cestovatelu si ze své
dovolené pfivazi virémii. Jen ve Francii se dosud jedna o 850 pfipadl, UK 93.
Mezi dalSi evropské zemé, které reportovaly improtovanou nakazu CHIKV
nalezi CR, Né&mecko, Norsko, Svycarsko, Italie (Tiboutot a kol. 2010).
V nejvétsim ohrozeni se kvuli endemické populaci vektora Ae. albopictus
(experimentalniho pfenosu jsou schopné i druhy Ae. caspius a Ae. vittatus) a
masivnimi pfilivu viremickych cestovatell, nachazi Italie a Francie. Déle se ve
stejné zdné& ohroZeni nachazi Portugalsko, Spanélsko, Recko, Chorvatsko a
dalsi. CHIKV Zzije ,ve stinu horeCky Dengue®, ktera je klinicky velmi podobna a
Casto jsou zaménovany. Reportované pocty nakazenych proto casto
neodpovidaji realité. Dokonce jsou znamy i pfipady pacientld nakazenych
obéma viry zaroven (Tilston a kol. 2009).

Nejsme daleko od vyvoje Zivé atenuované vakciny. O obnoveni toho
projektu nedavno pozadala francouzska vlada (Cavrini a kol. 2009).
Mallilankaraman (2011) popisuje ziskani DNA vakciny efektivné chranici mys.

DalSi obrovskou hrozbu pro Evropu pFedstavuje horecka Rift valley
(RVF). Nalezi do roku Phlebovirus, ¢eledi Bunyaviridae. ZpUsobuje zavazné a
Casto fatalni onemocnéni ovci a hovéziho dobytka s nahodnym pfenosem na
Clovéka. U 1-2% infikovanych lidi se vyvine zavazné onemocnéni zahrnujici
Zloutenku, encefalitidu, retinitidu vedouci az ke slepoté a krvacivou horecku
s umrtnosti 10-20%.

Historicky byl vyskyt viru omezen na subsaharskou Afriku, Egypt a
Arabsky poloostrov. Epidemie koreluji s ENSO (jizni oscilace El Nino), kterou
provazi vydatné desté zaplavujici generace infikovanych komarfich vajicek
odolnych proti vyschnuti (Weaver a Reisen 2010).

Virus se podafilo izolovat z Cx. tritaeniorhynchus a Ae. vexans
arabiensis. Prvni druh komara je Siroce rozsSifeny v Turecku a Ae. vexans je
jednim z nejrozSifenéjSich komart v Evropé. Riziko zavle€eni viru do Evropy je
proto znacné (Zgomba a Petric 2008).

Kromé introdukce exotickych virl, mizeme byt v souladu s pokroky
v diagnostickych metodach svédky objevovani novych vird na evropském
GUzemi. Napfiklad Lammi virus, izolovany z finskych komarl v roce 20009.
Nepodafilo se prokazat jeho infektivitu pro tkanové kultury, kufeci embrya ani

novorozené mysi, proto pfedpokladame, Ze neni patogenni ani pro Clovéka
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(Huhtamo a kol. 2009). DalSi dosud neznamy flavivirus byl nedavno izolovan
z komar( ve Spanélsku (Aranda a kol. 2009).

V této studii se podafilo zachytit pouze dva ze C¢&tyf mobovirl
prokazatelné se vyskytujicich na naSem uzemi. Neuspéch v zachytu viru Batai
a Lednice si vysvétluieme nizkym poctem vySetfenych hlavnich pFfenasecu
téchto vird. Komara druhu An. maculipennis (97 jedinct) a Cx. modestus (1 601
jedincu), respektive. Neuspésni jsme byli i v izolaci viru Sindbis, jehoZz protilatky
byvaji pfilezitostné na naSem uzemi detekovany (Juficova a kol. 1987, Hubalek
1999). Nicméné ani jeden z let 2006, 2007 a 2008 nebyl epidemicky (viz Uvod
do problematiky). V sousednim Némecku se SINDV podafilo zachytit az
v epidemickém roce 2009. Z pouhych 16 057 komarl se podafilo izolovat ffi
kmeny (JOst a kol. 2010). Zatimco v meziepidemickych letech 1999-2000, kdy
bylo vySetfeno 84 440 komar(, se zadny SINDV zachytit nepodafilo (Pfeffer a
kol. 2010). Z pfikladu Némecka Ize vyvodit, Ze snaha o zachyt viru

V této praci se podafilo zachytit pét izolatli viru Tahyfa. A to sice ffi
z komara Ae. vexans, jeden z Cx. sticticus a jeden z Cx. modestus. Jednalo se
9541, 1719 a 1 601 vySetfenych jedincu respektive. Promofenost komarl se
uvadi v hodnotach MIR (minimal infection rate). Jedna se o mnozstvi pozitivnich
pooll na tisic vySetfenych komafrich jedincu. Predpokladame, ze v kazdém
poolu je pouze jeden pozitivni komar. Hodnota minimalni infikovanosti (MIR) pro
hlavniho prfenaseCe TAHV Ae. vexans byla v roce 2006 0,58 (1:1 734). Jedna
se o velmi podobnou hodnotu, jaka byla ziskana bé&hem epidemiologické
surveillance v roce 1997, kdy byl MIR pro Ae. vexans 0,6 (1:1 670) (Hubalek a
kol. 1999). Hodnoty MIR pro komary Ae. sticticus a Cx. modestus vychazely
velice podobné, 0,6 (1:1 677) a 0,68 (1:1 472). Pfekvapivé se nepodafilo
izolovat zadny TAHV z komaru Ae. vexans odchycenych vroce 2007 (390
jedincl) a 2008 (3 988 jedincu).

Na lokalité Soutok, feky Dyje s Moravou, tvoFici hranici Ceské republiky
s Rakouskem a Slovenskem, se vramci této prace podafilo celkem potreti
izolovat WNV-Rabensburg. Prvni dva kmeny byly na stejné lokalité izolovany
v letech 1997 a 1999 (Hubalek a kol. 1998, 2000). Vzhledem vysoké identité
izolatl Ize predpokladat, ze virus této lokalité jiz devét let perzistuje.
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Lokalni vyskyt WNV byl indikovan nélezem specifickych protilatek u
ptakd na nedalekém rybnice Nesyt jiz v roce 1985 (Juficova a kol. 1987). A
definitivné potvrzen péti lidskymi pfipady horeCky WN propuknuv§imi po
povodni v roce 1997 (Hubdlek a kol. 1999). Vzhledem k nizké patogenité a
neuroinvazivit¢ kmene Rabensburg pro mys, by pfichazelo do uvahy jeho
vyuziti jako kmene vakcinacniho.

Virus se podaifilo izolovat zfejmé poprvé z komara Ae. rossicus, ktery tak
predstavuje dalSiho mozného vektora tohoto viru. Jeho MIR cinil v roce 2006
0,32 (1:3 091). Rozhodné se nejedna o nizké nebo bezvyznamné Cislo. Jak Ize
vidét na pfikladu epidemie WNV v Rumunsku, kde bylo laboratorné potvrzeno
383 laboratorné pfipadd WNF a MIR pro Cx. pipiens byl 0,3 pozitivnich jedincu
na 1000 vySetfenych komard (Tsai a kol. 1998). V dalSich letech jsme zachyitili
jen 46 jedincl komara Ae. rossicus, coz znacné ztézovalo moznosti izolace.

Zadny WNV se nepodafilo izolovat z jeho hlavniho vektora Cx. pipiens,
kterého jsme vySetfili celkem 2 074 jedincli, ani z ¢astého vektora Ckx.
modestus (1 601 jedincd). V minulych letech byl MIR pro WNV-Rabensburg
4,31 (1:232) v roce 1997 a 0,28 (1:3 546) v roce 1999 (Hubalek a kol. 2000). Na
rozdil od typickych ornitofilnich vektor WNV, se Ae. rossicus fadi mezi komary
mammaliofilni (Kramar 1958).

VSechny ziskané izolaty pochazely z komard odchycenych v roce 2006,
kdy bylo vySetfeno 15 882 komarl ve 339 poolech. Pfekvapivé se nepodafilo
izolovat zadny virus z let 2007 a 2008, kdy bylo vySetfeno 1 555 komaru ve 39
poolech a 5 806 ve121 poolech respektive. Tento fakt si zdUvodriujeme nizsi
hustotou komafi populace zplsobenou teplymi a suchymi léty v letech 2007 a
2008 oproti roku 2006, kdy byly podminky pro rozmnozeni komafi populace
mnohem pfihodnégjSi. A také mensim celkovym mnozstvim odchycenych
komaru v roce 2007 a 2008 oproti roku 2006.
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5.ZAVER

V poslednich dvaceti letech se mobovirova situace v Evropé vyhrocuje.
Ve Francii se objevily prvni pfipady pfipady autochtonni ndkazy DENV, v Itélii
zase epidemie CHIKV. V Rakousku a Madarsku se usidlil virus Usutu
s nejasnou patogenitou pro Clovéka a usmrtil zde stovky ptaku. WNV-2 byl
vobou zemich detekovan u hynoucich dravcd (jestfabd, krahujcl) a
v Madarsku i u koni a lidi (Wodak a kol. 2011, Papa a kol. 2011).

Vzhledem k usidleni komara Ae. albopictus c&eli Evropa hrozbé
opétovného navratu zluté zimnice, hore¢ky Dengue, viru Chikungunya a dalSich
vir. Diky pokroku v diagnostickych metodach se dafi izolovat a identifikovat
viry dosud nezname.

Epidemie WNV probihaji s vétsi intenzitou a vy$Si neurovirulenci. Od
lidskych pfipadii WNF jiz neni prosta ani Ceska republika, kde se virus (jeho
genomickd linie Rabensburg) ziejmé usidlil. Zda se byt jen otazkou ¢asu, kdy
se na nasem uUzemi podafi izolovat virus Sindbis, tak jako v sousednim
Némecku. Z Rakouska k nam mozna zamifi virus Usutu, proti kterému uz se na

nasem Uzemi podafilo detekovat protilatky (Hubalek a kol. 2008).
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