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1 Uvod

Studované uzemi (obr. 1) lezi ve stfednich Cechach, jjv. od Prahy. Na severu je oblast
ohrani¢ena hlubokym udolim Sazavy, na vychod¢ zlomy blanické brazdy, prochazejicimi pres
meésto DiviSov, na jihu intruze beneSovského typu urcuje omezeni popovického komplexu
(Miiller, 2002) — tato hranice prochazi jizné od obce Postupice ve sméru SZ-JV. Na zapad¢ se
horniny beneSovského typu stfidaji s horninami sazavského typu, obé horniny se spolu

setkavaji piiblizné€ podél linie mé&st Vranov, Sob&hrdy, Benesov a Postupice (Kodym, 1997).
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Obr. 1: Geologickd mapa studovaného tizemi (upraveno dle geologické mapy CR. list 13-33 Bencsov;

Kodym, 1997).



1.1 Geografie a geomorfologie

Oblast s vyskytem hornin patficich k beneSovskému granodioritu lezi na vychod od okresniho
meésta BeneSov. Celé uzemi podle geomorfologického clenéni (Demek, 1987) spada ke
Stiedoceské pahorkatin€. Zastoupena je zde Dobri§skou pahorkatinou, ktera je sv. Casti
pahorkatiny BeneSovské. Dominantnim morfologickym prvkem je udoli feky Sazavy, jejiz
hladina se nachazi v nadmotské vysce 260 m. Nejvys§i vrchol oblasti je kopec Brezak
s nadmotskou vyskou 533 m. Cely reliéf je pomérné Clenity, zpestieny vyraznym hibetem s-j.
sméru tvofenym drcenymi granity. Uzemi je stfedné zalesnéno, pievaznou &ast povrchu tvoid

zemédeélsky obdé€lavana puda (obr. 2).
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Obr. 2: Fotomapa studovaného Gzemi
(www.mapy.cz).

Nejvéts§im vodnim tokem je vodohospodarsky vyznamna feka Sazava tvofici severni hranici
studované oblasti. Uzemi je protkano mnoha dal$imi men§imi toky, nejvétsi znich jsou:
ChotysSanka, a dale Postupicky, Bilovicky, Drahansky, Vodslivky, Kresicky a Okrouhlicky
potok.


http://www.mapy.cz

1.2 Regionalni geologie

Stiedogesky pluton (3200 m”) patii mezi nejvétsi intruzivni komplexy variského orogénu
(Misar et al., 1983). Intrudoval podél sttedoCeského hlubinného zlomu, ktery jej oddéluje od
sttedoCeské oblasti. Samotny pluton nalezi do moldanubika, od kterého je oddélen systémem
zlomu blanické brazdy. Petrografické slozeni této oblasti je neobycCejné€ pestré s Cetnym
vyskytem zilnych hornin. Nejtypictéjsi magmatické horniny plutonu tvoii tonalitova skupina:
gabra, tonality, granodiority a granity (Misaf et al., 1983). Celé téleso (obr. 3) bylo rozdéleno
na nékolik menSich jednotek spojujicich horniny podobného charakteru. Severovychodni ¢ast
plutonu je tvofena petrograficky velmi variabilni oblasti nazvanou beneSovskym
granodioritem. Hranice beneSovského typu s okolnimi typy stfedoCeského plutonu je znacné
komplikovana, horniny se slozité zastupuji. Vztah a relativni stari téchto hornin zistava stale
otazkou. Vyzkumy provadéné na studovaném uzemi byly podrobné zpracovany v resersi

k bakalatské praci (Barta, 2009).

Legenda:

Bl «iatovsky a blatensky typ I t&chnicky, kozarovicky a benesovsky typ

Bl «oziovicky a marSovicky typ Bl okrajovy typ

[]  durbachit typu Certovo Bfemeno ]  leukogranity 0 10km
B sazavsky typ s gabrovymitélesy []  sedigansky a Figansky typ |

Obr. 3: Zjednodusené schéma stiedoCeského plutonického komplexu (Holub ef al. 1997).



1.3 Charakteristika hornin beneSovského typu

Petrograficky velmi pestra oblast je reprezentovana predevsim granodioritem beneSovského
typu (obr. 4). Tato hornina byla charakterizovana jako jemné az stfedné zrnity, Casto
porfyricky amfibol-biotiticky az biotiticky granodiorit, misty prechézejici ke kiemennym
dioritim, granodioritim aZ granosyenitim a granitim (obr. 7; Zezulkova, 1963). Je vétsinou
usmérnény, drceny az bridlicnaty. Jizni ¢ast uzemi beneSovského typu je budovana
amfibolicko-biotitickymi a amfibolickymi horninami granodioritového a syenodioritového
slozeni s porfyroblasty draselného zivce, horniny jsou zde kataklastické s paralelni strukturou.
Podél vychodni hranice beneSovského typu pievladaji amfibolické horniny dioritového
charakteru a biotitické migmatity oftalmitického typu (Zezulkova, 1971). K hojnym
uzavieninam patfi muskoviticko-biotitické a biotitické rohovcovité ruly s cordieritem,
prechazejici az do cordieritickych migmatiti oftalmitového typu. Smér protazeni uzavienin
a rozhrani jednotlivych hornin je souhlasné, sméru SV-JZ. V severozapadni Casti izemi se
nachazi velké mnozstvi téles gabrodioritd a amfiboloved (Zezulkova, 1971). Cela oblast
obsahuje fadu zilnych hornin (obr. 5, 6), jako jsou bezslidné aplity, ¢asto turmalinické,
biotitické dvojslidné granity, lamprofyry, granodioritové porfyrity, a také kfemenné

a pegmatitové zily (Kodym, 1963).

Obr. 4: BeneSovsky granodiorit (Sembratec, DB 16).

Obr. 6: Zilna apliticka hornina (lom u Dlouhého Pole, ~ Obr. 7:Leukogranit (les Peklo u Choty$an, DB 3).
DB 10).
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1.4 Tektonika

Tektonické postizeni beneSovského granodioritu je zna¢né€ proménlivé. Nejvice je hornina
postizena ve vychodni ¢asti uzemi (obr. 8, 9), kterou prochazi systém zlomu blanické brazdy
ve sméru SSV-JJZ. Celé Uizemi je poruSeno zlomy pficného sméru V-Z az SZ-JV. VétSina
hornin je kataklasticky postizena. Misty byla prokdzana i protoklaza (Hejtman, 1957). VétSina

hornin je usmérnéna (obr. 10) ve sméru JIV-SSZ az S-J (Zezulkova, 1971).

Obr. 10: Ryhovani na ploSe zlomu, 0,5 km zdpadn¢  Obr. 9: Deformace granitoidu z lomu u Bilkovic.

od lomu u Bilkovic.
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2 Metodika

V této praci byla pouzita pouze vlastni data, naméfend na vybranych skalnich vychozech
a odkryvech na celém uzemi beneSovského granodioritu. Nasledné ziskand data byla
zpracovana pomoci programu Spheristat for Windows Version 2.2, MARK 2007 a

vyhodnocena.

2.1 Terénni prace

Kompasova méfeni byla uskuteCnéna na 29 lokalitach zamérné rozmisténych na celém tzemi
beneSovského typu. VSechna méfeni byla provedena na jafe 2009 kompasem typu Freiberg.
Mezi lokality patii pfirodni vychozy hornin i odkryvy. Mnozstvi ziskanych dat zjedné
lokality odpovida Citelnosti strukturnich prvkd horniny, a tedy velikosti skalniho vychozu,
zvétrani povrchu horniny a naro¢nosti ziskani objektivnich udaji z méfeni. Nalezeny vychoz
hornin byl stru¢né charakterizovan a pomoci GPS pfistroje byly ziskany zemépisné
soufadnice. Ke vSem lokalitim byla pofizena fotodokumentace a byl odebran vzorek horniny
reprezentujici dany vychoz. V pfipadé nejasné magmatické foliace byl odebran orientovany

vzorek pro moznost dodate¢ného urceni.

2.2 Vyhodnoceni namérenych dat

2.2.1 Databaze

Hodnoty ziskané méfenim v terénu byly shromazd’ovany v prostiedi programu Microsoft
Excel, kde byly rozdéleny na naméfena data puklin, zlomt a ryhovani, mineralnich lineaci
a foliaci. Nasledné byla roztfidéna data ptevedena do formatu Pozndmkového bloku (txt) pro

kompatibilitu s programem Spheristat for Windows Version 2.2.
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2.2.2 Vyhodnoceni kompasovych dat programem Spheristat

Vsechna kompasova méteni byla zpracovana programem Spheristat for Windows Version 2.2.
Pro vyhodnoceni dat byla pouzita Lambertova rovnoplochd azimutalni projekce na spodni
polokouli. Vysledkem byly bodové (obr. 11), konturové (obr. 12) a synoptické (obr. 13)
diagramy. Byla pouzita kontura¢ni metoda Gaussova s vyhlazenim K=100, pfi nizkém poctu

meéteni bylo pouzito vyhlazeni E=Sigma.

Equal Area N
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Obr. 11: Bodovy diagram. Body znazoriuji poly ploch  Obr. 12: Konturovy diagram péhi ploch puklin.
puklin. Hustota bodu je vynesena konturami (Gaussova
metoda). Vyhlazeni K=100.

Obr. 13: Synopticky diagram. Zndzoriuje dva
strukturni prvky, oblouky pfedstavuji zlomové plochy
a body ukazuji lineace (ryhovani na zlomech).
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2.2.3 Pouziti programu MARK 2006

Kompasova data ziskana na zlomech byla pouzita k paleonapjatostni analyze, vyhodnocené
programem MARK 2006. Vysledkem zpracovani téchto dat jsou informace
o paleonapjatostnich polich, pfedev§Sim o smérech hlavnich normalovych napéti o, G, o3
(obr. 14), priblizyjicich tektonickou situaci, které bylo zkoumané uzemi vystaveno. V ptipade
odlisnosti dat ze zlomovych ploch lze usoudit na vicefazovou deformaci hornin
(Kernstockova, 2007). Data pak lze separovat a samostatné vyhodnotit. V pfipadé€ reaktivace
starS§ich zlomt vznika na jejich plochach nové ryhovani, které nam pomuze k ziskani

relativniho stafi deformacnich fazi.

o, o, o,
= iy
o, . o, o, 21 o,
B i = ~Z /— — —
= b
P, =N 1
= L5 4 .
Tcs; TO'_.
a) pokles b) presmyk ¢) horizontalni posun

Obr. 14: Grafické znazornéni Andersonovy teorie. Zavislost orientace zlomil, zil a stylolitii na smérech hlavnich
normalovych napéti 0; ,0, ,0 3 (Kernstockova, 2007).

14



3 Vysledky strukturni analyzy

Ziskavani dat a jejich zpracovani bylo zaméfeno na pftiblizeni tektonické stavby hornin na
uzemi beneSovského typu. Byla vyhodnocena linearni i planarni stavba hornin a jejich
rozpukanost. Zpracovano bylo i méfeni na zlomech, a tedy kompasova data ploch zlomu

a jejich ryhovani.

3.1 Orientacni analyza

Vysledkem méteni orientace a sklonu puklin bylo zji§téni tfi maxim s podobnymi hodnotami
velikosti sklonu (obr. 15). Nejcetnéjsi skupina puklin ve sméru SZ-JV se strmé uklani
k jihozapadu. Dalsi skupina puklin orientovana ve sméru SV-JZ je témér vertikalni, mirné
uklangjici se k severozapadu. Posledni skupina puklin s orientaci V-Z se strmé uklani k jihu

1 severu.

9 [ y
\ /
X ;’/ =
R | [ Y
< ., @)
) } \ )

Obr. 15: Konturovy diagram poéli puklin  Obr. 16: Konturovy diagram lineaci v horning
(Gaussova kontura¢ni metoda, pouzité vyhlazeni (Gaussova konturacni metoda, pouzité¢ vyhlazeni
K=100). E=Sigma).

Lineace hornin vykazuje dvé zietelnd maxima (obr. 16). VétSina lineaci se mirné
uklani k jihu se sklonem kolem 30°. Druhé skupina lineaci se uklani k SZZ se sklonem kolem
35°. Stejné jako lineace i foliace vykazuje dv€ maxima. Vétsina foliaci ma smeér S-J a témer

vertikalni sklon. Druhé maximum foliaci se sklani pod uhlem 65° k severu.

15
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] @ 'V’_ A s Obr. 17: Konturovy diagram poli foliaci s vynesenymi charakteristicky mi

‘ S/ sméry a plochami (Gaussova konturaéni metoda, pouzité vyhlazeni

T il E=Sigma).
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foliace

Obr. 18: Mapa strukturnich prvki s podkladem geologické mapy (upraveno dle geologické mapy CR. list 13-33
Benesov;, Kodym, 1997).
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3.2 Paleonapjatostni analyza

Vysledkem paleonapjatostni analyzy je zjiSténi polyfazové reaktivovanych zlomd na
zkoumaném tzemi. Po separaci souborti dat naméfenych na zlomech byly vyhodnoceny dvé
skupiny zlomu patficich k riznym napjatostem (obr. 19). V prvnim ptipadé (faze A) se jedna
o horizontalni posuny (o, je vertikalni) a v druhém piipadé (faze B) o sklonové posuny (o
nebo o3 je vertikalni). Vzhledem ke Spatné Citelnosti kinematickych indikatord na plochach
zlomu nebyl uren smysl pohybu hornin, a tedy nelze rozlisit 6) a o3, jejich sméry tedy mohou
byt prohozeny.

Faze A

00

o13= 66/75 o= 190/9 031=282/12

@O

61,3: 80/4 0= 268/86 63,1: 170/1

Lodeho parametr: 0,0

Faze B

Lodeho parametr: 0,43

Obr. 19: Hustotni diagramy smérti hlavnich normalovych napéti pro jednotlivé separované faze ze zlomi na

studovaném tzemi.
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4 Diskuse a zavér

BeneSovsky granodiorit nebyl dosud podrobné zkouman z hlediska tektonickych struktur,
a proto zatim nelze korelovat vétSinu naméfenych dat. Cela oblast je predevs§im po tektonické
a petrografické strance velmi slozita. Velké mnozstvi zilnych hornin, uzavienin okolnich typa
hornin a téméf vSudypfitomné tektonické postizeni poukazuje na nutnost rozsahlejsiho

pruzkumu pro ucinéni objektivnich nazora na vznik této geologické stavby.

Tato prace obsahuje soubor tektonickych tdaji naméfenych na 29 vyhledanych
vychozech a odkryvech na studovaném uzemi. K vyhodnoceni naméfenych dat bylo pouzito

strukturné-geologickych programt Spheristat for Windows Version 2.2 a MARK 2006.

Vyhodnoceni orientacni analyzy poukazuje na vicefazovou deformaci a nejednotnost
uzemi z hlediska strukturné geologickych prvki. Vyhodnocenim foliaci byla zjisténa dvé
maxima. Z divodu nizkého poctu meéfeni neni doposud mozné jednoznacné vysvétlit pficinu
vzniku dvou typu foliaci, a tedy, zdali se jedna o vrasu nebo o dvé generace foliaci. Vétsina
nameéfenych lineaci se mirn€ uklani kjihu az k SZ. Riznorodost lineaci poukazuje na

komplikovanou geologickou stavbu a jeji vyvoj.

Obr. 20: Dva typy ryhovani (horizontalni a strm¢ uklonéné) na plose zlomu (lom u Tiebesic, DB 14).
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Z kiehkych poruch se zde vyskytuji tfi skupiny vertikalnich puklin sméra SZ-JV, SV-
JZ a V-Z. Taktéz byly meéfeny plochy zloma a jejich ryhovani. VétSina ryhovani je
horizontalni, coz vypovida o pfevaze horizontalnich posunti na tomto tizemi. Pohyb podle
zlomovych ploch byl numericky ovéfen programem MARK 2006, ktery ur€il normalové
napéti o, (faze A) jako vertikalni, coz potvrdilo horizontalni posuny. V druhém piipadé (faze
B) je vertikalni o; (o3) a jedna se tedy o sklonové posuny. Vysledky po separaci dat opét
poukazaly na vicefazovou deformaci tizemi, ktera byla v terénu ovéfena nalezem dvou typu
ryhovani (obr. 20) na zlomovych plochach. Otazkou stale zistava smysl pohybu na zlomech,

nelze tedy rozlisit 6; a 63 v obou pripadech zjisténych fazi deformace.
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6

Prilohy

6.1 Seznam dokumentaénich bodu

1
2
3.
4
5

N o

10.
1.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

. Kalamajka, GPS 49°43°54,93"" S, 14°50°14,78 " V, skalni vychoz 10 x 6m, granodiorit.
. Bilkovice, GPS 49°45'32,36"" S, 14°51710,69" 'V, lom, granodiorit.

Peklo, GPS 49° 45733,62"" S, 14°48°57,56"" V, vychoz 6 x 2m, leukogranit.

. Peklo, GPS 49° 45'28,74"" S, 14°49°16,08"" V, skalni vychoz 2 x 1m, granodiorit.
. Lhota Veselka - pila, GPS 49° 43°31,54"" S, 14°47°58,37"" V, skalni vychoz 20 x 2m,

jemnozrnny granodiorit.

Lhota Veselka - chaty, GPS 49° 43735,14"" S, 14°48'16,84"" V, apliticka zilna hornina.
Chaloupky, GPS 49° 43740,08"" S, 14°48'34,41"" V, skalni vychoz 30x10 m, granodiorit.
Chaloupky, GPS 49° 43°2837" S, 14°48°21,65"" V, aplitickd zilnd hornina
s muskovitem.

Dolni Podhgji, GPS 49°45710,69"" S, 14°43°06,80"" V, lom 20x20m, jemnozrnny
nacervenaly granit, kiemenné a aplitické zily, stfedn€ zrnny biotiticky granitoid.

Dlouhé Pole, GPS 49°47°10,36"" S, 14°44'27,91"" V, lom 30x20m, aplitické horniny.
Dlouhé Pole, GPS 49°46'55,85"" S, 14°44'35,79"" V, roztrousené vychozy IxIm,
biotiticky jemnozrnny granitoid.

Okrouhlice, GPS 49°47°15,98"" S, 14°44°44 22" V, odkryv u silnice 2x2m, Sedy drobné
okaty ? drceny granitoid.

Stiizkov, GPS 49°47°06,87" S, 14°46'32,81"" V, odkryv u silnice 20x3m, biotiticky
granitoid.

Ttebesice, GPS 49°47°00,96"" S, 14°49'24 88" V, lom 20x8m, tmavé Sedy granitoid.
Cetiovice, GPS 49°47°10,36"" S, 14°44'27,91"" V, drobné odkryvy u silnice, jemnozrnny
biotiticky granitoid.

Sembratec, GPS 49°48°41,83"" S, 14°46'37,87"" V, odkryv u silnice 2x1m, granodiorit,
zily kiemene.

Petroupim, GPS 49°48°48,32"" S, 14°45'59,87"" V, vychoz u potoka, 2x2m, granitoid.
Sobéhrdy, GPS 49°49'27,63"" S, 14°44°48,16"" V, lom 10x3m, biotiticky jemnozrnny
granit.

Kozmice, GPS 49°49°45,56"" S, 14°46°31,97"" V, lom 15x8m, aplitické zilné horniny a
kifemenné zily.

Kloko¢na, GPS 49°50'34,05"" S
granitoid.

Vranov, GPS 49°51'25,39"" S, 14°47°01,02"" V, odkryv u silnice, 8x3m, drobnozrna
biotiticka pararula.

Vranov, GPS 49°51733,80"" S, 14°47°06,11"" V, vychoz u silnice, 10x5m, metabazit.
Komorni Hradek, GPS 49°52°05,22"" S, 14°48'12,48"" V, 12x4m, granodiorit.

Bélcicky potok, GPS 49°51°43,62"" S, 14°48'33,60"" V, vychoz 1x1m, porfyrit.

Bélcicky potok, GPS 49°51°30,92"" S, 14°48°52,13"" V, roztrouSené skalni vychozy
50x10m, leukokratni granit s muskovitem.

Bélcicky potok, GPS 49°51°04,32°" S, 14°44'2791"" V, granodiorit.

Vestec, GPS 49°51726,14"" S, 14°50°00,23"" V, lom 10x 4m, tmavy drceny granitoid.
TeplySovice, GPS 49°48'33,51"" S, 14°49'27,45", roztrousené skalni vychozy 2x2m,
biotiticky granitoid s vyrostlicemi kiemene.

Divisov, GPS 49°47°50,85"" S, 14°52°08,09"", odkryv 15x3m, ohlazy, Sedy granitoid.

2 2

2

14°46°02,99"" V, odkryv 10x2m, silné¢ zvétraly

2

2
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6.2 Mapa dokumentacnich bodu

LEGENDA

kataklasitcky granit

granodiorit (beneSovsky typ)
svor aZz pararula

bfidlice, bazalt, porfyrit

fyliticka bfidlice

granodiorit az diorit (sazavsky typ)
fylonitizovany granitoid

fyliticka bfidlice a droba

Zilny granit az granodiorit
rohovec a migmatit

migmatit

Cernokostelecké souvrstvi (perm)

predpokladané zlomy

J/NENNORERNEND

dokumentacni body

Upraveno dle geologické mapy CR, list 13-33 Benesov (Kodym et al., 1997).
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6.3 Orientace strukturnich prvku

Kompasové udaje urcuji velikost sklonu a jeho azimut, hodnoty jsou ve stupnich. S — foliace, L — lineace, P —
puklina, Z — plocha zlomu, R — ryhovani na zlomu, DB — dokumenta¢ni bod.

Ryhovani na
Zlomy (2) Jlomech R)
DB azimut | sklon azimut | sklon
DB 2 245 45 308 20
DB 2 258 70 245 60
DB 5 146 84 236 10
DB 5 358 88 264 10
DB 5 132 85 224 10
DB 7 256 86 349 5
DB 8 290 25 172 2
DB 9 168 70 82 15
DB 9 144 75 55 10
DB 14 22 80 90 5
DB 14 22 80 303 47
DB 14 35 85 180 10
DB 19 325 74 42 21
DB 22 100 50 18 12
DB 25 300 80 210 60
DB 28 264 78 186 5
Lineace (L) Foliace (S)
DB smér sklon DB smér sklon
DB 2 314 38 DB 2 638 40
DB 2 292 20 DB 4 255 60
DB 3 166 15 DB 6 180 20
DB 4 172 30 DB 7 4 32
DB 6 189 8 DB 7 306 36
DB7 212 42 DB 8 26 25
DB 7 18 3 DB 10 90 88
DB 8 356 28 DB 11 273 78
DB 10 178 34 DB 11 140 70
DB 11 120 85 DB 14 28 638
DB 11 212 28 DB 19 14 60
DB 14 174 15 DB 19 346 50
DB 14 170 30 DB 20 8 26
DB 15 237 40 DB 21 102 75
DB 15 282 25 DB 22 273 72
DB 17 256 40 DB 23 62 60
DB 19 16 65 DB 24 108 50
DB 19 292 40 DB 25 110 70
DB 20 71 15
DB 21 22 35
DB 22 350 45
DB 23 36 43
DB 24 72 60
DB 27 302 40




Pukliny (P)

DB smér sklon DB smér sklon
DB 1 284 88 DB 13 246 63
DB 1 180 80 DB 14 70 75
DB 1 40 55 DB 14 159 60
DB 1 32 85 DB 14 218 88
DB 1 106 50 DB 14 25 76
DB 2 225 86 DB 14 269 88
DB 2 239 80 DB 16 342 85
DB 2 230 80 DB 17 274 65
DB 2 260 65 DB 18 240 82
DB 2 75 76 DB 18 157 56
DB 2 186 56 DB 19 295 76
DB 2 356 53 DB 19 168 45
DB 2 120 88 DB 19 22 70
DB 2 250 73 DB 19 299 82
DB 3 256 70 DB 19 215 77
DB 4 6 85 DB 19 215 66
DB 5 138 66 DB 20 292 80
DB 5 138 86 DB 20 346 70
DB 5 4 85 DB 21 306 85
DB 5 180 80 DB 21 38 80
DB 5 136 85 DB 22 360 85
DB 5 196 75 DB 22 273 78
DB 5 92 65 DB 23 308 45
DB 6 117 40 DB 23 314 85
DB 6 171 88 DB 24 22 82
DB 6 105 57 DB 24 258 30
DB 6 107 55 DB 25 130 57
DB 7 250 80 DB 25 8 70
DB 7 289 89 DB 26 31 28
DB 7 250 75 DB 26 212 78
DB 7 226 89 DB 26 314 72
DB7 124 70 DB 27 36 67
DB 8 102 80 DB 27 300 82
DB 8 215 66 DB 28 242 75
DB 9 174 85 DB 28 222 62
DB 9 122 75 DB 28 350 70
DB 9 24 88 DB 28 0 75

DB 10 312 88 DB 27 300 82
DB 10 230 65 DB 28 242 75
DB 11 34 80 DB 28 222 62
DB 11 162 638 DB 28 350 70
DB 11 190 75 DB 28 0 75
DB 11 256 75 DB 28 222 62
DB 11 130 70 DB 28 350 70
DB 12 304 83 DB 28 0 75
DB 12 240 80 DB 28 0 75
DB 13 126 50 DB 28 0 75
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