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Abstract

The master's thesis is focused on the nomenclature of organic compounds. It
describes the rules of creating hydrocarbons’ and their derivatives nomenclature
and also creation their chemical formula. It briefly discusses the advantages of
e-learning. The text of my bachelor’s thesis, which was concerned with the
nomenclature of hydrocarbons, is embodied in this master’s thesis.
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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na nazvoslovi organickych slouCenin. Vénuje se
pravidliim tvorby nazvoslovi uhlovodiki a jejich derivatl a také vytvorenim jejich
chemického vzorce. V kratkosti pojednava o vyhodach e-learningu. Soucasti

diplomové prace je i text mé bakalarské prace, ktera se zabyvala nazvoslovim
uhlovodiki.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod do problematiky

Chemie je Casto Fazena mezi nejobtiZnéjsi obory a jeji oblibenost neni prili§ velka.
KdyZ se zeptame Zakli na zakladni Skole, ktery predmét je podle nich nejtézsi,
velmi Casto zni jejich odpovéd chemie. NaStésti se ale najdou i taci, ktefi se
rozhodnou tomuto oboru vénovat.

Pro pochopeni celé problematiky chemie je zapotrebi Casto studovat
z odbornych knih, které jsou vétSinou velmi rozsahlé. Existuji publikace zabyvajici
se obecnou chemii, anorganickou chemii, organickou chemii a dal§imi chemickymi
odvétvimi. Zakladem celé chemie je vSak nazvoslovi. Anorganické nazvy jsou
obecné posuzovany jako jednodu$Si v porovnani s organickym nazvoslovim.
Bohuzel neni vydano prili§ knih, které by se zaobiraly pouze nomenklaturou,
a jeSté méné jich je prelozeno do Ceského jazyka. Tento fakt mé privedl k myslence
sepsat diplomovou praci, ktera se bude vénovat nazvoslovi organickych sloucenin.

JelikoZ Zijeme v moderni dobé a technické vymoZenosti jsou soucasti naseho
kazdodenniho Zivota, bylo by vhodné vytvaret e-learningové publikace, které by
usnadnily studim a samostatné vzdélavani. Tato diplomova prace miiZe byt
dobrym podkladem pro jednu z nich.

1.2 Cil prace

Cilem této diplomové préace bylo sepsani nazvoslovi derivatli uhlovodikt. U kazdé
skupiny derivati vysvétlit moZnosti a zplisoby pojmenovani sloucenin a krok za
krokem wukazat tvorbu jejich vzorcli. K pojmenovavani byly pouZivany
systematické, funkeni i trivialni nazvy.

Dal$im cilem bylo vytvoreni kratkych cvi¢ebnich uloh na procvi¢ovani
nazvoslovi a tvorby vzorcl. KaZda skupina derivati je doplnéna o toto
procvicovani. Prvni ¢ast cviceni se zaméfuje na tvorbu vzorce slouCeniny z jejiho
nazvu a druha cast se vénuje naopak tvorbé nazvu slouceniny z jejiho vzorce. Dale
nasleduje spravné reSeni slouzici ke kontrole.

Tretim cilem diplomové prace bylo sepsani celkového nazvoslovi organickych
sloucenin, které zahrnuje jak nazvoslovi zakladnich uhlovodikl, tak také
nazvoslovi derivatii. Ve své bakalaiské praci jsem se vénovala problematice
nazvoslovi uhlovodikii a ta se stala vychodiskem této diplomové prace. JelikoZ
cilem je sepsat ucelené nazvoslovi organickych sloucenin, je ma bakalarska prace
soucasti diplomové prace a zabira prvni polovinu z celkového textu.

Diplomova prace bude slouZit jako podklad pro budouci e-learningovou
formu, kterd by mohla byt dileZitou oporou studentiim Pedagogické fakulty
Masarykovy univerzity k procvi¢ovani nazvoslovi v predmétu Organicka chemie.
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2 E-learning

Cizi slovo e-learning se nejcastéji do Ceského jazyka preklada jako elektronické
vzdélavani. K jeho fungovani je zapotirebi vyspélé technologie pocitact, sitovych
a internetovych pripojeni. Primarné by mél slouzit k rozvijeni jedinct a zlepSeni
jejich pracovnich a studijnich vysledki. Podlahova (2012) déli e-learning na
nasledujici dvé formy:

e off-line vyuka - uZzivatel nemusi byt pripojen k Internetu, aby se dostal
k poZadovanym materialiim. Jedna se o texty uloZené primo v paméti pocitace,
na CD, video a audio Kklipy, texty pripravené k vytisténi, procvicovaci testy
a podobné. Nevyhodou této formy je omezenost pripravenych materiald,
protoZe jedinec si nemtiZe dalsi informace dohledat na siti.

e on-line vyuka - kziskdni materiali je nutné pripojeni k Internetu. Velkou
vyhodou je moZnost dohledani dopliujicich informaci na siti, fungujici
webové odkazy v textu, ale také komunikace mezi kolegy nebo i vyucujicimi.
Vzdélavani tak mliZe probihat efektivnéji a rychleji.

Podle néaroki, které jsou kladeny na uZivatele, a moZnosti vyuZiti e-learningu
se rozlisuji rtizné urovné elektronického vzdélavani. Podlahova (2012) je déli na
nasledujici:

e CBT - neboli Computer-Based Training. Jedna se o off-line formu, ktera je
zprostredkovana pomocnymi zafizenimi, které jsou uvedeny jiz vySe.

e WBT - neboli WEB-Based Training. Patfi mezi on-line vzdélavani, pricemz
materialy jsou umisténé na siti. Studujici si sam ridi vlastni uceni.

e LMS - neboli Learning Management System. Je nejpropracovanéjsi a opét
spada mezi on-line formy. UZivatel ma nejen pristup ke studijnim textim, ale
také miize komunikovat s kolegy a uciteli, ktefi ho ovliviiuji a napomahaji mu
ke zdarnému splnéni tkold.

K tomu, aby byl e-learning efektivni, je zapotfebi zvolit pfimérené narotny
obsah, spravné ho propagovat a vhodné ridit jeho pribéh. Tvirci elektronického
vzdélavaciho programu by se méli ridit obecnymi pedagogickymi zasadami jako je
zapojeni uZzivatele do procesu uceni, stimulace k samostudiu, logicka posloupnost
2007)

Ackoliv e-learning oplyva mnoha vyhodami, nesmi se zapominat, Ze nenahradi
béZnou vyuku. Z tohoto diivodu je vhodné ziskané védomosti ovérit v praxi
napriklad formou vyucovacich hodin, kde se vSichni studenti osobné setkaji
s vyucujicim.
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3 Nazvoslovi organické chemie

Tak jako kaZda véc ma sviij nazev, bylo zapotiebi pojmenovat i organické
neobsahovaly Zadné informace o struktute latky. S nékterymi je moZné se setkat
i dnes jako napft. lih, mravenci kyselina nebo mocovina. V soucasné dobé, kdy jsou
znamy asi 4 miliony organickych sloucenin, takové nazvoslovi neni dostacujici.
Z tohoto diivodu se zavadi semisystematické (semitrividlni) ¢i systematické nazvy.
Semitriviadlni nazev obsahuje alespoil jednu systematicky vytvofenou cast. Mezi
takové pojmenovani se radi napft. glycerol, aceton nebo styren, kde zakonceni
udava urcitou skupinu. V téchto pripadech se jedna o koncovku -ol jako alkohol,
-on jako keton a -en vyjadruje pfitomnost dvojné vazby.

Nejpropracovanéjsi a nejpresnéjsi nazvoslovi je systematické, které se ridi
presné danymi pravidly. Tyto normy jsou pod zastitou spole¢nosti [UPAC -
International Union of Pure and Applied Chemistry - v CeStiné znamou jako
Mezinarodni unie pro Cistou a uZitou chemii. (Panico, 2003) Vznikla v roce 1919
je E. VotoCek a A. A. Vitek. Cilem této spolecnosti bylo vytvorit sjednocenou
nomenklaturu, ktera by byla uznavana po celém svété a usnadnila tak
dorozumivani védclim napti¢ vSem jazyktim. (BlaZek, 1977)

Nékteri autori rozdéluji nazvoslovi trochu jinak. Pacak (1989) déli nazvoslovi
na nazvy trividlni (tradi¢ni), dvouslozkové (drive radikalové), polotrivialni
(polosystematické) a systematické.

3.1 Zakladni pojmy

K tomu, abychom mohli vytvorit nazev néjaké slouceniny, musime znat jednotlivé
Casti, které se v nomenklature vyskytuji a bézné pouzivaji. Blazek (1977) rozliSuje
tyto zakladni pojmy:

e Nazev organické slouc¢eniny - zahrnuje kmen nazvu, predpony a zakonceni,
které dohromady vytvori celou nomenklaturu.

¢ Kmen nazvu - poukazuje na zaklad struktury dané slouceniny, velmi Casto se
jedna o nejdelSi retézec tvoreny uhlikovymi atomy.

e Substituent - jedna se o atom nebo skupinu atomf, které nahrazuji jeden ¢i
vice vodikovych atomii v zdkladni struktuie slouceniny. Patfi sem
uhlovodikové a heterocyklické zbytky sloucenin.

e Charakteristickd skupina - spadda pod podmnoZinu substituentl. Jde opét
o atomy nebo skupinu atomi, které se vaZou na zakladni slouceninu, av§ak
nepatii sem uhlovodikové a heterocyklické zbytky sloucenin.

e Hlavni skupina - je podmnoZinou charakteristické skupiny. Udava zakonceni
slouc¢eniny, protoZe je nadrazena vSem ostatnim substituentiim, které jsou
vyjadrené jako predpony. Jejich prehled udava tabulka ¢. 1.
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Tab. 1 Poradi skupin dle klesajici nadiazenosti
Nazev skupiny Vzorec Predpona Pripona
. : -onium
Kationty (+) -onin- Cum
Karboxylové -COOH karboxy- -karboxylova kyselina
kyseliny -(C)OOH — -ova kyselina
Sulfonové kyseliny -S02-OH sulfo- -sulfonova kyselina
. -CO-0-CO- — -karboxyanhydrid
Anhydridy ~(C)0-0—(C)O- — “anhydrid (a. -ové kys.)
Soli -COO-M+ — (kation)-...-oat
-(C)00-M+ — (kation)-...-at
Karboxylaty -CO0- karboxylato- -karboxylat
Sulfonaty -S02-0- sulfonato- -sulfonat
. -COOR R-oxykarbonyl R-..karboxylat
Estery karb. kyselin -(C)OOR — . . R-...-oat (Rister -ové Kys.)
Halogenidy karb. —-CO-halogen halogenkarbonyl | -karbonylhalogenid
kyseliny —(C)O-halogen — -oylhalogenid (h. -ové kys.)
: -CO-NH2 karbamoyl- -karboxamid
Amidy , , . ,
-(C)O-NH> — -amid (amid -ové Kkyseliny)
Hydrazidy -CO-NH-NH? — -karbohydrazid
—(C)O-NH-NH: — -ohydrazid
Imidy -CO-NH-CO- — -dikarboximid
-(C)O-NH-(C)O- — -imid
s -C=N kyan- -karbonitril
Nitrily _(C)=N — “nitril
-CHO formyl- -karbaldehyd
Aldehydy -(C)HO 0XO0- -al
Ketony >C=0 0XO0- -on
Alkoholy (fenoly) -OH hydroxy- -ol
?flé(r?(?lg}c?/;y -0 oxido- -olat
Thioly -SH sulfanyl- -thiol
Thiolaty -S -sulfido -thiolat
Aminy -NHz amino- -amin
Iminy =NH imino- -imin
Hydraziny -NH-NH:2 hydrazino- -hydrazin
Ethery -OR R-oxy —
Sulfidy -SR R-sulfanyl —
Halogenslouceniny | -X halogen- —
Nitroslouceniny -NO2 nitro- —

Zdroj: Priivodce nazvoslovim organickych sloucenin podle IUPAC, 2000
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e Nazvoslovné predpony - neboli prefixy. Jsou vyjadieny slovné nebo cislici, pisi
se pred kmen nazvu a radi se abecedné. Dale se jeSté rozdéluji na predpony
numerické a nasobici.

e Numerické prefixy — neboli lokanty. Jedna se o Cislice, které dopliuji jiné
predpony a zakonceni a pisi se pred né. Udavaji umisténi substituentd,
nasobné vazby, misto odtrZeni atomu vodiku aj.

e Nasobici prefixy — oznacuji pocet shodnych skupin ve slouteniné. Opét jsou
zde dva typy téchto predpon a to jednoduché a nasobné.

e Jednoduché nasobici prefixy — vyjadiuji mnoZstvi samotnych atomli nebo
jednodussich molekul, jak udava tabulka ¢. 2.

Tab. 2 Jednoduché nasobici prefixy

Nazev | Cislovka Nazev Cislovka
mono- 1 undeka- 11
di- 2 dodeka- 12
tri- 3 trideka- 13
tetra- 4 ikosa- 20
penta- 5 henikosa- 21
hexa- 6 dokosa- 22
hepta- 7 triakonta- 30
okta- 8 tetrakonta- 40
nona- 9 pentakonta- 50
deka- 10 hekta- 100

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

uvadéji v kulatych zavorkach. Pouziti jednoduchych predpon u téchto struktur
by mohlo vést k nepresnému vyjadieni a dojit tak ke Spatnému zapisu
nazvoslovi. Jejich prehled je uveden v tabulce €. 3.

Tab. 3 Nasobné nasobici prefixy

Nazev | Vyjadruje
bis- dvakrat
tris- trikrat
tetrakis- | ctyrikrat
pentakis- | pétkrat
hexakis- | Sestkrat
heptakis- | sedmkrat

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

e Nazvoslovna zakonceni - zapisuji se za zaklad (kmen) nazvu a vyjadriuji, jaka
charakteristicka skupina je hlavni.
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e Zakladni sloucenina - je ta, ktera zlistane po odstranéni vSech substituentd.
Na jejich mista se pridaji atomy vodiku a vznikne nam uhlovodik nebo
heterocyklicka sloucenina.

3.2 NomenKklaturni principy

Jsou potrebné pri utvareni chemického nazvoslovi organickych slouCenin. Mezi
nejvice vyuZzivané principy patii substitu¢ni a radikalovy, méné pak adicni,
eliminacni, konjuktivni a zaménny. (Blazek, 1977)

3.2.1  Substitucni princip

Nejjednodussi organické slouceniny se sklddaji zatomii uhliku a vodiku.
Substitu¢ni princip je zaloZeny na vyméné vodikového atomu jinym atomem Ci
skupinou atomi, které se oznacuji jako substituenty. V nazvu slouceniny se tyto
substituenty vyjadiuji jako predpony, které se radi abecedné. Mohou byt jeSté
obohacené nasobicimi pfredponami uvedenymi v tabulce ¢. 2 a €. 3 - ty se vSak do
abecedniho poradi nepocitaji. (Panico, 1993) Zakonceni nazvu je dano hlavni
skupinou, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

e Priklad: propan a 2-methylpropan

H H H
il
RN
H H H
H H H
il s

3.2.2 Radikalovy princip

P vytvareni nazvl se v tomto pripadé postupuje obdobné jako pfi substitu¢nim
principu, avSak zakonceni tvori funkéni skupinové jméno. Pred toto slovo se uvadi
uhlovodikové zbytky v abecednim potadi. Dohromady se vytvofi jedno celistvé
slovo. (Panico, 1993) Poradi téchto skupinovych jmen je uvedeno v tabulce ¢. 4.
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Tab. 4 Poradi funk¢nich skupinovych jmen

Skupina | Funkéni skupinové jméno
-CN kyanid
=CO keton
-OH alkohol
-OH fenol
-0- ether
-S- sulfid
-F fluorid
-Cl chlorid
-Br bromid
-1 jodid

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977

e Priklad: diethylether

3.3 Tvorba nazvu a vzorce organické slouceniny

Organické slouc¢eniny miiZeme délit podle rozdilnych hledisek do rtiznych skupin.
Tato rozdéleni ndm pomahaji predevSim pii tvorbé chemickych vzorci. Blazek
(1977) rozliSuje uhlovodiky nasledovné:

1. dlenasycenosti vazeb

e nasycené uhlovodiky - jedna se o slouceniny s jednoduchymi vazbami
v molekule, Fetézec miiZe a nemusi byt rozvétveny.

¢ nenasycené uhlovodiky - jsou slouceniny obsahujici jednu a vice nasobnych
vazeb (dvojnych, trojnych), fetézec miiZze a nemusi byt rozvétveny.

2. dle uzavrienosti retézce

e acyklické uhlovodiky - slou¢eniny maji otevireny retézec, ktery miiZze a nemusi
byt rozvétveny a obsahovat nasobné vazby.

e cyklické uhlovodiky - fetézec slouceniny je uzavieny do kruhu, miZe
a nemusi byt rozvétveny a obsahovat nasobné vazby.
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3. dle moZné aromaticity

e alicyklické uhlovodiky - pro tento retézec plati stejné podminky jako pro
cyklické slouceniny.

e aromatické uhlovodiky - oznacuji se jako tzv. areny, jejichZ cyklicky retézec
vykazuje vlastnosti aromatického jadra.

4. derivaty uhlovodikli - jedna se o slouceniny vznikajici nahrazenim jednoho
nebo vice atomi jednoho prvku ¢i skupiny atomi vice prvki jinym atomem
neZ je atom vodiku a uhliku.

Pri tvorbé chemického nazvoslovi je dlileZité se drzet nékolika jednoduchych
pravidel, ktera umoznuji vytvorit spravny nazev slouceniny. Néktera jsou stejna
pro vSechny uhlovodiky a dala by se pokladat za obecna. Nicméné existuji jisté
odliSnosti vyplyvajici z rozdéleni uhlovodikii do vySe zminénych skupin, které
budou uvedeny pozdéji. Obecna pravidla Ize shrnout do téchto bodi:

e Vyhledat hlavni retézec, ktery by mél obsahovat nejvice uhlikovych atomt,
nasobnych vazeb a hlavnich skupin, a oCislovat ho pro vétsi prehlednost.

e Urcit hlavni skupinu dle nadfazenosti, ktera bude vyjadiovat koncovku nazvu
slouceniny.

e Najit a urcit ostatni skupiny, které budou vyjadireny predponami, a seradit je
podle abecedniho poradi. Popripadé je doplnit ¢iselnymi a nasobicimi
predponami.

e Poté veSkeré ¢asti spojit do jednotného nazvu.

V chemickém nazvoslovi se nejedna pouze o slovni nomenklaturu sloucenin,
ale je potreba znat také jejich chemické vzorce. Dle webového portalu
Organika.gfxs.cz se rozliSuji Ctyri typy vzorct, které jsou predvedeny na prikladu
molekuly 3-chlorhex-3-enu. Jedna se o:

e sumarni vzorec — udavd mnoZstvi atomi, ze kterych se danad sloucenina
sklada, jeji strukturu z néj vSak nelze zjistit.
Priklad: CeH11Cl
e strukturni vzorec - ukazuje strukturu molekuly, kde jsou vidét jednotlivé
vazby mezi atomy prvki.
Priklad:


http://Organika.gfxs.cz
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e racionalni vzorec - je v podstaté zjednoduSeny strukturni vzorec, kde se
nevyznacuji vazby mezi atomem vodiku a atomem jiného prvku.
Priklad:
Cl
/
H30—CH2—C\

e schématicky vzorec - jedna se o zjednoduSeny racionalni vzorec, ve kterém se
vyznacuji pouze koncové skupiny atomi uhliku s atomy vodiku a substituenty.
Uvnitf Fetézce se ostatni atomy uhliku a vodiku nezapisuji.

Priklad:

Cl

3
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4 Uhlovodiky

4.1 Acyklické uhlovodiky

41.1

Nasycené acyklické uhlovodiky

Tyto uhlovodiky ve své molekule obsahuji pouze jednoduché vazby. Radime sem
alkany a jejich zbytky tzv. alkyly. Charakteristickd koncovka alkant je -an. Jestlize
maji nerozvétveny retézec tvori homologickou fadu (tabulka ¢. 5), kde kazdy dalsi
uhlovodik ma prirtistek (homolog) -CHz-. Vzorec téchto sloucenin se da obecné

O viv

vyjadrit jako CnHzn+2, pfiCemzZ n je pocet atomi uhliku (n € Z*). (Kotlik, Rizickova,

1997)
Tab. 5 Prehled homologické tady alkanit
Pocet atomii Nazev Racionalni vzorec Molekulovy
uhlikt uhlovodiku vZorec
1 methan CHa CHa
2 ethan CHs—CH3 C2Hs
3 propan CH3—CH2—CHs CsHs
4 butan CH3z—(CH2).—CH3 C4H1o
5 pentan CH3—(CH2)3—CH3 CsHi12
6 hexan CH3—(CHz2)4a—CH3 CeH14
7 heptan CH3—(CHz2)s—CH3 C7H16
8 oktan CH3—(CH2)6e—CH3 CsHis
9 nonan CH3—(CH2)7—CH3 CoH20
10 dekan CH3—(CHz2)s—CH3 C1oH22
11 undekan CH3—(CHz2)9—CH3 C11H24
12 dodekan CH3—(CH2)10—CH3 C12Hz26
13 tridekan CHs—(CH2)11—CHs3s C13Hzs
14 tetradekan CH3—(CHz2)12—CH3 C14H30
20 ikosan CH3—(CH2)18s—CH3 C20H42
30 triakontan CH3—(CH2)28—CH3 CzoHez
40 tetrakontan CH3—(CH2)3s—CH3 CaoHs2
100 hektan CH3—(CH2)9s—CH3 C100H202

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

Alkyly jsou zbytky alkanli s nerozvétvenym i rozvétvenym fetézcem, které
vznikaji odtrZzenim jednoho nebo vice atomii vodiku. Nazev ma charakteristickou
koncovku -yl. Jejich prehled je uveden v tabulce €. 6.
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Tab. 6 Priklady alkylt

Nazev alkylu Racionalni vzorec
methyl- CH3—

ethyl- CH3—CH2—

propyl- CH3—CH2—CH2—
butyl- CH3—CH2—CH2—CHz—
methylen- —CHz—

ethylen- —CH2—CH2—

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

vvvvvv

dodrzovat jista pravidla.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

CHjy
/
HyC—CH
\

e Vyhledat a ocislovat nejdelSi retézec tak, aby alkyly mély co nejmensi lokanty.

CHy
1 2/
HsC—CH
\3 4

e Urcit a pojmenovat alkylové zbytky. V tomto pripadé se jedna o CH3— skupinu
neboli methyl-.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je 2-methylbutan.
Vytvoreni vzorce slouceniny z jejiho nazvu:
Priklad: 2,2,4-trimethylpentan

e Zakladni retézec je pentan, proto nejdelsi retézec obsahuje pét uhlikovych
atomi.

O_L
Ow
Qu

~NA

2
NAS C

C
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e Alkylem je zde mySlen methyl-, nasobici predpona tri- znamenda, Ze ve
slou¢eniné jsou tfi methylové zbytky. Ciselné piedpony 2,2,4- oznaluji atomy
uhlik{i, na kterych jsou tyto zbytky navazané.

CHs
1 |2 3
—C—C
L, a8
CHy C—
8/
CH,

e Uhlik je ctyfvazny, proto se musi doplnit chybéjici atomy vodiku, aby byl
vzorec kompletni.

CHj
1 23
H3C—C—CH2
\4 5
C:H3 /CH_CH3
CHj
Priklady alkant:
e 2-methylpropan (isobutan)
CH
o/ °
CHjy
e 3-ethylheptan
/CHS
ik
HyC._ _CH_ _GCH, CHy
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e 4-ethyl-2,2,5-trimethyloktan

/CHS
CH, CHz
O c|:H CH, _CH
2 3
/2>CHp? SCH ScH,
HsC 3

CHjy

e 5-(2-methylpropyl)nonan nebo 5-isobutylnonan

HC._ _CH, _CH _CH, _CH,

CHy “CH,5 “CH, “CH,

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) dekan
b) 2,3,4-trimethylpentan
c) 3-ethyl-2-methylhexan
d) 2,2-dimethyl-5-propylnonan

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
H3C CH
NA RS
CH, CH,
b)
T
HC__ CH CH, CHj
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c)

d)

Reseni:
Utvoreni vzorce:

a)

H3C

. CHy _CH, _CH, _CH,

CH2 \CHQ CH2 CH2 CH3

b)
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d)

CHZ_CHS
/CHZ—CHZ
CHs  CH,-CH
/ \
H30—C—CH2 CHZ_C\HZ

Utvoreni nazvu:
a) butyl-
b) 4-ethyl-3-methylheptan
c) 2,2,4,4-tetramethylpentan
d) 4-ethyl-4-propyloktan

4.1.2 Nenasycené acyklické uhlovodiky

Nenasycené uhlovodiky obsahuji jednu nebo vice nasobnych vazeb. Zpravidla se
jedna o dvojnou a trojnou vazbu mezi atomy uhliku. Radi se sem alkeny s jednou
dvojnou vazbou, které se daji vyjadrit obecnym vzorcem CnHzn, alkadieny se dvémi
dvojnymi vazbami a obecnym vzorcem CnHzn-2 a alkyny s jedinou trojnou vazbou
a stejnym vzorcem pro slouceniny jako u alkadienti, ptricemZ n je pocet atomi
uhliku (n € Z*). V neposledni radé zde patii také uhlovodikové zbytky vySe
zminénych skupin oznacované jako tzv. alkenyly a alkynyly. (Fikr, Kahovec, 2004)

Alkeny

Nazvy uhlovodikl s nerozvétvenym fetézcem jsou shodné jako u alkanii, pouze
misto koncovky -an se piSe -en. V pripadé vice dvojnych vazeb je zakonceni
-adien, -trien, -tetraen aZ -polyen. Homologicka fada (v tabulce ¢. 7) zacina od
ethenu, protoZe methan nemiiZe obsahovat dvojnou vazbu mezi atomy uhliku.

Tab. 7 Ukazka homologické rady alkent

Pocet a}tomu Nazev uhlovodiku Racionalni vzorec Molekulovy
uhliku VZorec
2 ethen (ethylen) CH2=CH2 C2H4
3 propen (propylen) | CH2=CH—CH3s CsHe
4 buten CH2=CH—CH2—CHj3 CsHs
5 penten CH2=CH—(CH2)2—CH3 | CsH1o
6 hexen CH2=CH—(CH2)3—CH3 | CeH12

Z alkenylii s dvojnou vazbou jsou nejznaméjsi methyliden- CHz2=, vinyl- neboli
ethenyl- CH2=CH— a alkyl- ¢ili propen-2-yl- CH2=CH—CHz—.
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Pokud alken obsahuje rozvétveny ftetézec, nazvoslovi se zkomplikuje.
V takovém pripadé je nutno davat pozor a ridit se nazvoslovnymi pravidly, aby
byla sloucenina spravné pojmenovana.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

/CHS
CH,

H20§ _CH CHy

CH >cH
CHs

e Vyhledat retézec s nejvétSim poctem nasobnych vazeb a uhlikovych atomi.
Ocislovani provést tak, aby nasobné vazby mély co nejmensi ¢islo.

/CHS
CH,

MGy 2 CH 4 CH
AN 4 3
NCH \CI)H/

CHs

e Pojmenovat alkenylové zbytky. V tomto pripadé se jedna o ethyl- a methyl-.
Ciselnymi predponami doplnit jejich umistén.

e Sestavit komplexni nazev, coz je 3-ethyl-4-methylpenten. Jestlize se dvojna
vazba nachézi na prvnim atomu uhliku, nenf tfeba ji zdliraziiovat v nazvu jako
pent-1-en. Uhlovodik se da pojmenovat také jako 3-isopropylpenten.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 3-methylhepta-1,4-dien

e Zakladni retézec je heptan, proto bude obsahovat sedm atomii uhliku.

e Koncovka -adien znaci, Ze se jedna o alkadien, a proto se v molekule budou
objevovat dvé dvojné vazby. Lokanty 1- a 4- udavaji umisténi dvojnych vazeb.

28~

6

x5

C
2 4



Uhlovodiky 25

e Alkenylem v tomto pripadé je methyl- a ¢iselna predpona 3- opét udava jeho
umisténi na molekule.

e Vposlednim kroku se doplni atomy vodiku tak, aby byly atomy uhliku

Ctyfvazné.
T
H,C CH CH CH
PTG ScH 8 SoHp T
2 a 6 °
Priklady alkenti:

e okta-1,6-dien

H,Cw. _CH, _CH, CH
TSCH  Sory Soff | CHg
6

e 4,5-diethyl-3,3-dimethylhepta-1,6-dien

CHs  CH,-CH
2 3
L/

CH—C—CH
HC// :'3 4\CH CH
2y CHjy /5 &\
H,C CH,
\
CHj

e 3,6-diethyl-2,4-dimethyl-3-propylokta-1,7-dien

T
; CH,
N
H,C.  CH2  cH
\2 Y 7
/C—C—CH /CH—CH2
6
CHjy _CH, CH,—CH
CHjy
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Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) hepta-1,3,5-trien
b) 3-methylbuten
c) 4,5-diethyl-2-methylhepta-2,3-dien
d) 3,6-diethyl-4-propylnona-1,5-dien

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
H,C._ __CH
AT Non,
b)
HoCx
“SCH
H,Cs. _CH __CH,
NcH  Nch
c)
H.C CHs  CH,—CHj
N
d)
T
/CH2
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Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
H,Cw. _CH. _CH_ _CH
NcH NeH e
b)
T
HoC CH
NcH  CHg
c)
CHy _CHs
| CH,
CH/C\: (|JH CH
3 N 3
\?/ \CH/
/CH2
CHjy
d)
HZC\
“SCH

Utvoreni nazvu:
a) but-2-en
b) 3-vinylpenta-1,4-dien
c) 2-ethyl-3,3-dimethylhexen
d) 4,6-diethyl-5-propylokta-3,5-dien

Alkyny

Nazvoslovi uhlovodiki s trojnou vazbou a nerozvétvenym retézcem v molekule je
stejné jako u alkanti, avSak v pripadé alkynl je koncovka -yn. Tvofi opét
homologickou fadu, ktera zacina logicky od ethynu, protoZe methan ma pouze
jeden atom uhliku.
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Tab. 8 Ukazka homologické fady alkynt
Pocet atomii Nazev Racionalni vzorec Molekulovy
uhliku uhlovodiku vzZorec
2 ethyn (acetylen) | CH=CH C2H2
3 propyn CH=C—CHs C3Ha
4 butyn CH=C—CH2—CH3 C4He
5 pentyn CH=C—(CH2)2.—CH3s CsHs
6 hexyn CH=C—(CH2)3—CHs CeH1o

Nejznaméjsi alkynyly s trojnou vazbou jsou methylidyn- CH=, ethynyl-
CH=C— a propylidyn- CH3—CH2—C=.

Nazvoslovi alkynii s rozvétvenym fetézcem se tvoii podle stejnych pravidel
jako u alkenii. Zména nastava v pripadé, kdyZ se v molekule uhlovodiku vyskytuji
zaroven dvojné a trojné vazby. V takovém pripadé se prvni uvadi vazby dvojné
a jako druhé trojné. Jestlize je na vybér rlizné Cislovani, zvoli se takové, které
oznaci dvojnou vazbu niZ$im lokantem. (Fikr, Kahovec, 2004)

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:

CH, CH
Vi
CHpC,  C
CH-CH
/ \
H,C=—CH O CH,

CHjy

e Vyhledat retézec s nejvice nasobnymi vazbami a popfipadé i s nejvice atomy
uhliku. O¢islovat tak, aby dvojna vazba méla nizsi lokant.

\ /5

CH—CH

/3 A\
H,G=CH H,-CH
20=¢ C 20\2

CHjy

e Pojmenovat uhlovodikové zbytky, v tomto piipadé je to dvakrat propyl-.

e Vytvorit celkovy nazev, coZ je 3,4-dipropylhexen-5-yn. Pritomnost dvojné
vazby na prvnim atomu uhliku neni treba zdliraziovat.
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Vytvoieni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: 4-vinylhept-2-en-5-yn

e Hlavni Fetézec je heptan, proto bude obsahovat sedm atomii uhliku.
1 3 5 7
C\é/c\é/c\g/c
e Koncovky -en a -yn zna&f, ze v molekule je dvojna i trojna vazba. Cisla udavajf
jejich umisténi.
3 5 7

2/C 4 C\s C
NESUNERNE

1
C

e Uhlovodikovy zbytek je vinyl a lokant urcuje jeho polohu na ¢tvrtém atomu
uhliku.

H3é\é|ng\E|‘)H/g§(6;/éH3
HC\CHZ
Ptiklady alkynii:
e but-2-yn
HSC\géC\olh

e hexa-1,4-diyn
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e 2,2,5-trimethylhept-3-yn

CHg CH,-CHy
l2 3 5/
HyC—C—C=C—HC

CH, CHg

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) penten-3-yn
b) hexa-1,3-diyn
c) 4-methylpent-2-yn
d) 4,4,6-trimethylhept-2-yn

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
HC CH, _CH
Nk
b)
I
HCx. _CH
N\
XC”  TCH,4
c)
CHg
~
CH, (|7H3 /CHS
H3C CHj Cy
CH,
d)
/CHB
&
NcH NcH NtH
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Reseni:

Utvoreni vzorce:

a)

b)

d)

Utvoreni nazvu:

a) penta-1,4-diyn

c C ~CHs
NcZ \CIDH/
CHy
CHs

H;C—C=C—C—CH,

\
CH3 /CH_CH3
CHjy

b) 3-methylbut-1-yn
c) 3,6-diethyl-3,6-dimethylokt-4-yn
d) 3-ethylhexa-1,3-dien-5-yn

4.2 CyKklické uhlovodiky

4.2.1  Alicyklické uhlovodiky

Jedna se o uhlovodiky, které maji retézec uzavieny do kruhu, ale postradaji
aromaticky charakter. Mezi atomy uhliku se mohou nachazet vazby jednoduché
i nasobné. Podle tohoto hlediska se rozliSuji alicyklické uhlovodiky na cykloalkany,
cykloalkeny, cykloalkyny, cykloalkadieny, bicyklické uhlovodiky a podobné. (Fikr,

Kahovec, 2004)

Nazev slouCeniny se tvori dle znamych pravidel, presto jsou zde jisté zmény.
Zpravidla se pred nazev zakladniho uhlovodiku pridava neodlucitelna predpona
cyklo-, ktera znadi cyklické uzavreni retézce do kruhu. Pred uhlovodikové zbytky
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se taktéz pripojuje vySe uvedena predpona. Substituenty, které jsou soucasti
molekuly, se pisi na zacatek nazvu. Ocislovani retézce se provadi od atomu uhliku,
na kterém je pripojena néjaka skupina atomi. JestliZze sloucenina obsahuje
nasobné vazby, Cislovani se provadi tak, aby tyto vazby mély co nejmensi lokant.
(Blazek, 1977)

Cykloalkany

Jsou to nasycené uhlovodiky s cyklickym retézcem. Mezi atomy uhliku se nachazeji
pouze jednoduché vazby. Jejich atomové sloZeni se da vyjadrit obecnym vzorcem
CnHzn, pficemZ n je pocet atomt uhliku (n € Z*). K jejich ztvarnéni se Casto pouZivaji
zjednoduSené racionalni vzorce, které maji jednoduché geometrické tvary.
Nejjednodus$si cykloalkan je propan, kterym také zacina homologicka rada.
S nartistajicim poc¢tem uhlikovych atomi roste i sloZitost geometrickych ttvart.

Tab. 9 Homologicka rada cykloalkant

Nazev Racionalni ZjednoduSeny racionalni Molekulovy
vZorec vZorec vZorec
SN2
Kl /\ C3H
cyklopropan H,C—CH, 3He
H2C—CH2
cyklobutan CsHs
H2C—CH2
/CHg
cyklopentan GHz  CH, Q CsHio
Hzc_CHz
CH,
H,C”™ “CH,
cyklohexan | | CeHi2
H,C._ _CH,
CH,
_CH,
CH, ‘CH,
cykloheptan C7H
y p CH, CH, 7H14
CH2'CH2
H,C—CH
2 Q2
H,C CH,
cyklooktan | | CsHie
H,C CH,
N\ /
Hzc_CHz

Zdroj: Stru¢né zaklady organické chemie, 1978

Uhlovodikové zbytky vznikaji stejnym principem jako vZdy. Dojde k odStépeni
jednoho a vice atomi vodiku z cyklické molekuly. Zakoncenti je opét -yl.
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Stejné jako jiné uhlovodiky i cyklické uhlovodiky mohou obsahovat ve své

molekule substituenty. Pri tvofeni nazvu plati jiZ znama pravidla.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

P¥iklad:
CH,
H20/ “CH,
\  /
HC—CH

/ \
HsC—CH, CHj

e Ocislovat cyklicky kruh tak, aby substituenty mély co nejmensi lokanty.

4
CH

5 23
H,e”  “CH,
\ /
HC—CH
/1 2\
HyC—CH, CHj

e Pojmenovat substituenty, coZ jsou v tomto pripadé methyl- a ethyl-.
e Vytvorit konecny nazev, ktery je 1-ethyl-2-methylcyklopentan.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 1,4-dimethylcyklohexan

o Zaklad slouceniny tvofi cyklohexan.

6

e Na mista lokantli doplnit substituenty.




Uhlovodiky 34

e Ve zjednoduSeném racionalnim vzorci se nemusi dopliiovat atomy vodiku, aby

byl atom uhliku ctyfvazny. Pri pouziti racionalniho vzorce by molekula
vypadala nasledovné.

3
HSC 4 CH22
“He “(|JH2
H,C CH
N 7
5 (é)H21 “CHs
Priklady cykloalkanti:
e 1,1,2-trimethylcyklobutan
CHjy
H2C|)—C|)H
CH
1N\
CHjy
e cyklohexyl-
CH
H2(|J/ \clez
H,C CH,
CH,
e 1-propylcyklooktan
H,C—CH
2 N CHy o
L e
H,C CH,
H2C—CH2

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) 3-cyklopentyl-
b) 1,4-dipropylcyklohexan
c) 1-ethyl-2,3-dimethylcykloheptan
d) 1,1,3,3-tetramethylcyklobutan
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
b)
H3C CH,
N L~
c)
H3C  CHj
/CHZ‘CHS
CH,
d)
CHy
O/CHS
CHjy
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
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b)
HSC_CHz
CH, CH,
c)
CH
\2
CHjy
CHs
CHj
d)
H3C
HyC CH,
CHj

Utvoreni nazvu:
a) cyklodekan
b) 1-methyl-3-propylcyklopentan
c) 1,1-dimethyl-3-propylcykloheptan
d) 1,3,6-trimethylcyklooktan

Cykloalkeny

Jedna se o cyklické nenasycené uhlovodiky, které ve své molekule obsahuji jednu ¢i
vice nasobnych vazeb, konkrétné vazby dvojné. Atomové sloZeni se da vyjadrit
obecnym vzorcem CnHz2n-2, pficemzZ n je pocet atomt uhliku (n € Z*). Homologicka
Fada zacina nejjednodus$s$im uhlovodikem, kterym je v tomto pripadé cyklopropen.
Do této skupiny se radi i sloucCeniny, jejichZ dvojna vazba lezi mimo cyklus.
Uhlovodikové zbytky maji obligatni koncovku -yl.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:

CH
HoC™ \\(|JH

H,C _~CH
~cH
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e Ocislovat zakladni uhlovodik tak, aby dvojné vazby mély co nejmenSi ¢islo.

e Vytvorit spravny nazev, coZ je cyklohexa-1,3-dien.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 2-ethylcyklobuten

e Zaklad slouceniny tvori cyklobutan.

1 2

4 3

e Koncovka -en znaci dvojnou vazbu a z nepritomnosti lokantu vyplyva, Ze jeji
umisténi je na prvnim atomu uhliku.

1 2
4 3
e Zavést do molekuly substituenty.
1 2
4 3

e V pripadé zjednoduSeného racionalniho vzorce se nemusi dopliiovat atomy
vodiku do Ctyfvaznosti atomu uhliku. Pro nazornost je uveden racionalni
vzZorec.
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Priklady cykloalkenti:
¢ cyklohexa-2,4-dien-1-yl-

e methylidencyklohexan

H,C” 1 > CH,

H,C
CH,

e 3-ethyl-4-methylcyklopenten

CHy
(|31-|
3 —
HZC/ \CH/CHZ CH3

y
HC==CH

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) cyklopenta-1,3-dien
b) 1-ethyl-3,5-dipropylcyklononen
c) 4,5-dimethylcyklohexa-1,3-dien
d) 1,3,6-trimethylcyklookta-1,3,6-trien

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
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b)
HSC_CHZ
CH,—CHs
/
CH,
CHZ_CHZ
CHj

c)

H3C CHjy

H3C CHjy
d)

CHy
CI:I\2
CHz CHg
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
b)
CHjy
/
CH
HaC— "2
CH,
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c)

CHj

CH,
d)

CH5CHs

H3C
CH, CH,

CHj

Utvoreni nazvu:
a) cyklookta-1,5-dien
b) 5-ethyl-2,3-dipropylcyklohexen
c) 1,2,3,4-tetramethylcyklobuta-1,3-dien
d) 1-ethyl-3,3-dimethylcyklopenten

4.2.2  Aromatické uhlovodiky

Aromatické uhlovodiky se oznacuji jako tzv. areny. Jedna se cyklické slouceniny,
které maji aromaticky charakter, obsahuji systém konjugovanych vazeb .
O aromatickém uhlovodiku se hovori pouze tehdy (zestru¢néno), jestlize dana
sloucenina splituje tato tfi hlavni pravidla:

¢ molekula je cyklicka a atomy leZi v jedné roviné
e existuji alesponi dvé jeji rezonancni struktury

e pocet m-elektronti musi odpovidat Hiickelovu pravidlu, které rikd, Ze jejich
poclet se musi rovnat 4n + 2, priCemzZ n se rovna celému kladnému ¢islu vcéetné
nuly (Z+9)

Zakladni aren je benzen, jehoZ molekula obsahuje Sest atom@ uhliku
a tri konjugované dvojné vazby. Od néj se odvozuji dalsi uhlovodiky se
Sesticlennym cyklickym kruhem. Buchar (1979) rozdéluje areny podle poctu jader
na:

¢ uhlovodiky s jednim benzenovym jadrem
¢ uhlovodiky s vice benzenovymi jadry (dvémi, tiremi)
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Aromatické uhlovodiky s vice benzenovymi jadry dale rozdéluje na:

e uhlovodiky s nekondenzovanymi jadry
e uhlovodiky s kondenzovanymi jadry

Nejjednodussi areny se pojmenovavaji trivialnimi nazvy. Ostatni aromatické
uhlovodiky se oznatuji jako derivaty trividlnich nazvi. Cislovani aromatickych
kruhii je znazornéno v nasledujicich tabulkach, ptricemZ anelované uhliky se
necisluji. Pripojené substituenty na urcité lokanty maji v nékterych pripadech své
typické oznaceni, které je uvedeno v tabulce €. 10. (Blazek, 1977)
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Tab. 10

Aromatické uhlovodiky s jednim jadrem

Trivialni nazev uhlovodiku

ZjednoduSeny racionalni vzorec

benzen

1
6 2 6 2
5 3 5 3
4

kumen (isopropylbenzen)

CHy
1
toluen (methylbenzen) ° 2
5 3
4
CHq
o 2O
1,2-xylen (o0-xylen)
5 3
4
CHq
1
6 2
1,3-xylen (m-xylen) @\
5
; CH,
CHs
1
6 2
1,4-xylen (p-xylen)
5 3
4
CHs
H,C
“NcH
1
styren (vinylbenzen) 6 2
5 3
4
H3C\CH/CH3

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977
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Tab. 11

Aromatické uhlovodiky s vice jadry

Trivialni nazev uhlovodiku

ZjednoduSeny racionalni vzorec

8 1
7 2
naftalen
6 3
5 4
8 9 1
7 2
anthracen
6 3
5 10 4
3
4 2
5
fenanthren 6 1
7 10
8 9
10 1 12 1
9 2
naftacen
SO0
7 6 5 4
12 1
1 2
Ne
chrysen 9 3
4
8 5
7 6
3 2 2 3

stilben (1,2-difenylethylen)

Zdroj: Soucasné chemické nazvoslovi, 1977
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Od aromatickych uhlovodikli se taktéZ odvozuji jejich uhlovodikové zbytky.
Tak tomu je u v8ech predchozich skupin sloucenin. Pokud se jedna o jednovazebny
zbytek, oznacuje se jako tzv. aryl, jestliZe jde o dvojvazebny zbytek, pojmenovava
se jako tzv. arylen. Typické zakonceni -yl se pouziva i v téchto pripadech. Aryly se
vyuZivaji pfi pojmenovavani arenii s dlouhym postranim fetézcem. Lokanty se
uvadéji k upresnéni mista, ze kterého byl odtrzen vodikovy atom. Pfi vyjadiovani
umisténi se hojné vyuzivaji také predpony ortho- (1,2-), meta- (1,3-) a para- (1,4-).
(Fikr, Kahovec, 2004) Jejich prehled je uveden v tabulce ¢. 12.

Na benzenovém jadfe mohou byt pripojeny substituenty. V pripadé dvou
stejnych uhlovodikovych zbytki se vyuzivaji predpony ortho-, meta- a para-. Na
druhé strang, je-li pritomno vice uhlovodikovych zbytkd, pouZivaji se pouze ¢iselné
predpony. U arenl s vedlejSimi Fetézci je moZné se setkat sdvémi rlznymi
pojmenovanimi:

e vicejaderné areny, na které se pripojuji uhlovodikové zbytky, pojmenovavame
jako derivaty daného arenu

e acyklické wuhlovodiky, na které jsou navazané zbytky aromatickych
uhlovodikli, maji nazev vytvoreny jako derivat prislusného acyklického
uhlovodiku
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Tab.12  Prehled dileZitych aryla

Nazev arylu Zjednoduseny racionalni vzorec
2
o-tolyl- (2-tolyl-) 1 CH
benzyl- QCHQ
benziliden- QCH
benzilidyn- QC/
CH—

/

styryl- CH
1

1-naftyl-
2-anthiyl- ~/

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
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Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
CH,
CH,
_CHy
CH, CHjy

e Ocislovat jadro tak, aby substituenty mély co nejmensi ¢islo.

CHy

CH
6 2 3

_CHy

p CH, CHjy

e Pojmenovat uhlovodikové zbytky, coZ jsou methyl- a propyl-.

e Vytvorit celistvy nazev slouCeniny, coZ je 1,2-dimethyl-3-propylbenzen.

Vytvorit vzorec slouceniny z jejitho nazvu:
Priklad: 1,4-difenylbutan

e Zakladem slouceniny je uhlovodik butan.

TR A

C
2 4

e Na mista lokantli 1- a 4- ptijde aryl fenyl-, coZ je zbytek od arenu benzenu.

1
: : N
Cc—C
2 : @
C
4
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e Doplnit atomy vodiku v zakladnim uhlovodiku tak, aby byl atom uhliku

Ctyfvazny. Ve fenylu neni tfeba atomy vodiku uvadét.

CH,

: : T\
CH,—CH
2 2 3\2

CH

a 2

Priklady arenti:

e 1-ethyl-4-pentylbenzen

HeC. _CH, _GH, 1
\CHQ \CHQ 4 /CH3
CH,

e 9-ethylanthracen

CHjy
H,C™
9
e 2-benzylnaftalen
CH,
2
e 1-fenyl-2,3-dimethylhepten
CHjy
/3
CH=C
12\
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Priklady na procviceni:

e Utvorit z ndzvu slouceniny jeji vzorec:
a) 1-ethylbenzen
b) 2-butyl-1,5-dimethylnaftalen
c) m-tolyl-
d) difenylmethan

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
CH,

HaC CHy
b)
c)

HiC_ _C CH,

¢ NeH,
d)
CH,
HsC CH, CH,
CH, “CHy
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Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
CHy
/
CH,
b)
CHj
CH, CH,
CHy
c)
d)
CH

2

Utvoreni nazvu:
a) 1,3,5-trimethylbenzen
b) 6-anthryl-
c) 2-fenylpent-2-en
d) 2,4-diethyl-6-propylfenanthren
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Zavérecné procvicovani
e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:

a) 2,2,3,3-tetramethylpentan
b) 3-ethylhex-3-en
c) 4,4-dimethylpent-2-yn
d) 2,5-diethyl-1,1-dimethylcyklohexan
e) 3,5-dipropylcyklopenten
f) 2-isopropylnaftalen

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
i
HsC CH _CH, _CHg
\(|)H/ \(|)H/ ~CH,
CHy  CH
R
T
CHg
b)
CHg
c /CHS (|7H2
_~
0™ \/C\CH C\CH/CHZ\CH
HaC ? 3
c)
HoCx . O
NcH NcH
d)
CHg

H3C CHjy
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e)

Reseni:
Utvoreni vzorce:

a)

b)

CH,
HiC
CH; CHj,
CH,
HaC CH,
HaC CH,
CH,
CHj3 CH,

H3C _C

CH,

/CHZ

h CH ~ “CH,

A

CH,
HyC—C=C—C—CHj

CHy
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d)
HiC  CHg
CH,
CHj
HsC
SCH,
e)
HsC CH,
ScH, _CH,
f)
e
CH
“CH,4

Utvoreni nazvu:
a) 2,3-dimethyl-4-propylheptan
b) 5-ethyl-3,3-dimethylokta-1,4-dien
c) buten-3-yn
d) 1,2,3-trimethylcyklopropan
e) 6-ethyl-2,3-dimethylcyklohepta-1,3-dien
f) 1,2,3,4,5,6-hexamethylbenzen
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5 Derivaty uhlovodikii

5.1 Halogenderivaty

Halogenderivaty vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atomii vodiku v molekule
uhlovodiku jednim nebo vice atomy halogenti. Mezi halogeny patii prvky fluor,
chlor, brom a jod (BUCHAR,1979).

Obecny vzorec:
R
1 1 |
R—CH—X R—C——X
R—CH,—X Lo L2
2 nebo R nebo R

Nazvoslovi halogenderivati je pomérné rozmanité. U nékterych sloucenin
jsou vZzité trivialni nazvy. Jedna se napriklad o chloroform, fosgen, chloropren
a jiné. Castéji se pouziva nazvoslovi substituéni a funkéni. Substitu¢ni nazvy jsou
tvoreny predponou podle halogenu, ktera se pripoji k nazvu zakladniho
uhlovodiku. Funkéni nazvy jsou tvoreny nazvem uhlovodikového zbytku
a priponou podle halogenu. Pfedpony i pfipony jsou pirehledné uvedeny v tabulce
¢. 13. Funkéni nazvoslovi miize byt nékdy zavadéjici, proto se v dalsim textu
pracuje pouze se substituénimi nazvy (KOTLIK a ROZICKOVA, 1997).

Tab.13  Predpony a pripony halogenderivata
Nazvoslovi substitucni Nazvoslovi funkéni
Halogen Piredpona Halogen Piipona

fluor fluor- fluor -fluorid
chlor chlor- chlor -chlorid
brom brom- brom -bromid
jod jod- jod -jodid
pf. chlormethan (CH3Cl) pf. methylchlorid (CHsCl)

Zdroj: Priivodce nazvoslovim organickych sloucenin podle IUPAC, 2000

Buchar (1979) déli halogenderivaty podle:
1. poctu atomii halogenii v molekule
e monohalogenderivaty — obsahuji jeden atom halogenu
e dihalogenderivaty — obsahuji dva atomy halogent
e trihalogenderivaty - obsahuji tii atomy halogenti

¢ polyhalogenderivaty - obsahuji velky pocet atomtl halogent
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2. umisténi atomt halogenti v molekule

e geminalni - atomy halogenii jsou umistény na stejném uhlikovém atomu
e vicinalni - atomy halogenti jsou umistény na sousednich uhlikovych atomech

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:

HyC._ _CHp_ _CHj
C|)H CH,
Cl

e Vyhledat a oCislovat nejdel$i fetézec tak, aby substituenty mély co nejmensi
lokant.
1 3 5

HiC 2 ~CH2 4 CHg

CH CH,

Cl

e Urc¢it a pojmenovat substituenty. Vtomto piipadé se jedna o Cl- neboli
chlor-.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je 2-chlorpentan.
Vytvoreni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: jodbenzen

e Zakladnim uhlovodikem je benzen.

e Substituentem je vtomto piipadé atom jodu. Vzhledem ktomu, Ze neni
uveden lokant, znamena to, Ze atom jodu je pripojen na prvnim uhliku.

¢ V molekule benzenu neni tieba uvadét atomy uhliku a vodiku.
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Priklady halogenderivati:

e dichlordifluormethan

Cl
CI—Cl)—F
|
e 1,2-dichlorethen
Cl Cl
H(1|3:(l)H
e 1-brom-4-chlorbenzen
e 3-jod-2-methylpentan
3
HSC\éH/(I:H\CH/ZCHS
CH3I

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) 3-chlorbuten
b) 1,2,3,4,5,6-hexabromcyklohexan
c) 1-chlor-3-fenylpropan
d) 2-fluorcyklopenta-1,3-dien
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
F
F
b)
T
F—C—CH
||
F Br
c)
CHj
Cl
F
d)
Elif /CH2—CH3
HCEC—(|3—CH2
Br
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
(|)I
HZC§ /CH
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b)
Br
Br Br
Br Br
Br
c)
\
CH,
d)

Utvoreni nazvu:
a) 1,2-difluornaftalen
b) 2-brom-2-chlor-1,1,1-trifluorethan
c) 3-chlor-4-fluortoulen
d) 3,3-dibromhexyn

5.2 Organokovové slouceniny

Jednd se o derivaty uhlovodiki, které ve svém tetézci obsahuji vazbu uhlik-kov.
Nazvoslovi organoprvkovych sloucenin se provadi dvojim zplisobem. Nazvy
substituentii se fadi v abecednim poradi bud’ pred nazev zakladniho hydridu nebo

pred nazev daného kovu. Nasledujici tabulka ¢. 14 uvadi prehled zakladnich
organokovovych sloucenin.
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Tab.14  Organokovové slouceniny

Organokovova sloucenina
Nazev Vzorec
alan AlH3
silan SiH.
german GeH,
stannan SnH,
plumban PbH,
fosfan PH;
arsan AsH3
stiban SbH;

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

Ptiklady organoprvkovych sloucenin:

e diethylsilan

H CHj
CH,—Si C/H
o ol— UMy
/
H3C H

e trimethylarsan

CHjy
e difenylplumban
H
bo
!
e diethyl(methyl)german
T /CH3
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5.3 Dusikaté derivaty uhlovodikii

Mezi dusikaté derivaty uhlovodiki je fazeno nékolik typtl sloucenin. VSechny tyto
slouc¢eniny maji jednu stejnou vlastnost a to, Ze ve své molekule obsahuji vazbu
uhlik-dusik. Podle charakteristického usporadani této vazby se dale rozeznavaji
jednotlivé skupiny sloucenin. Fikr a Kahovec (2004) radi mezi dusikaté derivaty
tyto slouceniny:

1. nitro- a nitrososlouceniny

2. azoslouceniny
3. diazoniové soli
4. aminy
5. kyanatany
Dusikaté
derivaty
uhlovodiku
| |
Nitroso- a Azoslouceniny Diazoniové Aminy Kyanatany
nitroslouceniny soli
R—N=N—R’| |R—N=N X R—NH, R—O—C=N

5.3.1  Nitroslouceniny a nitrososlouceniny

Nitroslou¢eniny vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atomii vodiku v molekule
uhlovodiku tzv. nitroskupinou, jejiZ vzorec se sumarné vyjadruje -NOz.

Obecny vzorec:
0O O
// /
R—N’ R—N.
\ A
o nebo o
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Nitrososlouceniny vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atomii vodiku
v molekule uhlovodiku tzv. nitrososkupinou, kterou lze sumarnim vzorcem
vyjadrit jako -NO (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Obecny vzorec:

R—N=0

Dusik nitroskupiny a nitrososkupiny u aromatickych uhlovodikli neboli arenti
nenf soutasti jejich cyklu (KOTLIK a RUZICKOVA, 1997).

Nazvoslovi nitroslou¢enin a nitrososloucenin se tvofi pouze podle
substitu¢niho principu. Nazev je tvofen predponou vyjadfujici danou
charakteristickou skupinu dusiku a nazvem uhlovodiku. Predpony pro
nitroderivaty a nitrosoderivaty uvadi tabulka ¢. 15 (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Tab.15  Predpony nitro- a nitrososloucenin

Nazev derivati nitroderivaty | nitrosoderivaty
Sumarni vzorec skupiny | -NO2 -NO
Piredpona nitro- nitroso-

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

Buchar (1973) déli nitroslouceniny podle:
1. poctu nitroskupin
e mononitroslouceniny - uhlovodik obsahuje jednu nitroskupinu
e dinitroslouceniny - uhlovodik obsahuje dvé nitroskupiny

e trinitroslouceniny - uhlovodik obsahuje tfi nitroslou¢eniny
2. polohy nitroskupin

e primarni nitroslou¢eniny

e sekundarni nitroslouceniny

e terciarni nitroslouceniny

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

H3C\C _CH,

H,  TNO,
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e Vyhledat a ocislovat nejdelsi fetézec tak, aby substituenty mély co nejmensi
lokanty.

1
CHy  SNO,

3
H;C

e Urcit a pojmenovat substituenty. V tomto piipadé se jedna o nitroskupinu
-NOa2.

e Polohu substituentu vyjadrit pomoci lokantu a vytvorit celkovy nazev, ktery je
1-nitropropan.

Vytvoieni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: 1,2-dinitrosonaftalen

e Zaikladni Fetézec je naftalen, ktery je potireba spravné ocislovat.

e Substituentem je v tomto ptipadé nitrososkupina, ktera se znaci -NO. Celkové
se v molekule nachazeji dvé nitrososkupiny umisténé na prvnim a druhém
uhlikovém atomu.

e V piipadé naftalenu neni potfeba uvadét vodikové a uhlikové atomy.
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Ptiklady nitrosloucenin a nitrososloucenin:

e 1-nitrobenzen

NO,
e 1,2-dinitroethen
1 2
Cl)H:CH—N02
NO,
e 1,3-dinitrosobenzen
NO
1
3
NO
e 2-methyl-2-nitrosobutan
NO
2
H30—C|)—CH2
H
CH, O

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) nitromethan
b) 1-nitrosofenanthren
c) 2,4,6-trinitrotoulen
d) 3-nitrosopent-2-en
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
NO
ON NO
b)
|2
HyC Cx. _CH _CHjg
\(|)H Nc” ScH,
NO,
c)
NO,
d)
HoCx CH CH,
NcH \\clz/ ~CH,
NO
ReSeni:
Utvoreni vzorce:
a)

H3C— '\D 2
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b)
! NO
c)
CH,
O,N NO,
NO,
d)
TO
HiC _C CHa
SCHT CH,

Utvoreni nazvu:
a) 1,2,3-trinitrosocyklobutan
b) 2,5-dinitrohept-3-yn
c) 3-ethyl-2-nitronaftalen
d) 4-nitrosohex-1,3-dien

5.3.2  Azoslouceniny

Zakladem azosloucenin neni uhlovodik jako u jinych derivati, ale vychozi latkou je
hydrid diazen. Lze tedy fict, Ze azoslouceniny jsou derivaty diazenu, jehoz
struktura je ukazana niZe. V molekule diazenu jsou vodikové atomy nahrazeny
dvéma stejnymi nebo dvéma rozdilnymi uhlovodikovymi zbytky. Azoslouceniny
obsahuji ve své molekule azoskupinu -N=N- (PANICO, 2003).
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Obecny vzorec:

R N=—N—R?

e sumarni vzorec diazenu: N2H2
e racionalni vzorec diazenu: HN=NH

e strukturni vzorec diazenu: H-N=N-H

Nazvoslovi azoslouCenin, které obsahuji v molekule stejné uhlovodikové
zbytky, je tvofeno predponou azo- a nazvem uhlovodiku, jehoZ zbytek je navazan

vvvvvv

na diazen. Lze také vytvorit systematic¢téjSi nazvoslovi, které se sklada
z uhlovodikového zbytku a nazvu diazen. Tento druhy zplisob pojmenovani vSak
neni zatim tolik roz8ifren. Nazvoslovi azosloucenin, které maji ve své molekule dva
rozdilné uhlovodikové zbytky, se tvofi jinym zplisobem. Pfedpona azo- je vloZena

vvvvvv

(PANICO, 2003).

Priklady azosloucenin:
e azoethan (diethyldiazen)
N—/N
/
HSC_CHZ

e azobenzen (difenyldiazen)

/N =
_ \ 7/

e ethenazomethan
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e naftalen-2-azobenzen

N=—N

5.3.3 Diazoniové soli

Diazoniové slouCeniny se mohou oznacovat konkrétnéji jako diazoniové solj,
protoZe jejich molekula je tvofena kationtem a aniontem. Jedna se o dusikaté
derivaty uhlovodiki, které ve své molekule obsahuji tzv. diazoniovou funkéni
skupinu -N*=N (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Obecny vzorec:

R—NI=N X
Nazvoslovi je tvoreno uhlovodikem, ke kterému se pripoji pripona
-diazonium, a zakoncené je nazvem zaporného iontu (PANICO, 1993).
Ptiklady diazoniovych soli:
¢ ethandiazonium-chlorid

HSC_CHz
N:=N cI

e benzendiazonium-chlorid

e naftalen-2-diazonium-chlorid
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¢ 4-methylbenzendiazonium-chlorid

534  Aminy

4
H3C

N CI

Aminy jsou slouceniny, které se daji oznacit za derivaty amoniaku. V molekule
amoniaku se nachazi tfi atomy vodiku, které mohou byt nahrazeny uhlovodikovym
zbytkem. Uhlovodikové zbytky mohou byt stejné nebo rtizné. Podle poctu
nahrazenych atomt vodiku v molekule amoniaku rozdélujeme aminy na primarni,
sekundarni a terciarni, jak uvadi tabulka ¢. 16 (RUSSELL, 1992).

Tab.16  Aminy
Amin Obecny vzorec Priklad Nazev
nularni - NH3 amoniak
primarni R—NH, HaC—NH; methylamin
sekundarni | R—NH—R | HC—NH—CHs; | dimethylamin
R—N—R | HsC—N—CH;
terciarni | trimethylamin
R CHs

Zdroj: General chemistry, 1992

Kromé primarnich, sekundarnich a terciarnich amind jsou znamy taktéZ
kvartérni amoniové slouceniny. V téchto slouCeninach se vyskytuje tzv. kvartérni
amoniovy ion, ktery ma kladny naboj. Jeho obecny vzorec je uveden niZe
(FIKR a KAHOVEC, 2004).
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+

|
R—IT—R
R

kvartérni amoniovy ion

Nazvoslovi aminosloucenin je pomérné rozmanité. Existuje nékolik zplisob,
jak se mohou tyto slouceniny pojmenovavat. Panico (2000) uvadi nasledujici
zplisoby pro pojmenovani aminosloucenin:

1. primarni aminy

e nazev uhlovodikového zbytku jako predpona + nazev zakladniho hydridu
azanu (pr. ethylazan)

¢ nazev uhlovodiku + pfipona -amin (pf. ethanamin)

e nazev uhlovodikového zbytku + pfipona -amin (pi. ethylamin)
2. symetrické sekundarni a terciarni aminy

e nazev uhlovodikového zbytku s ¢iselnou predponou jako predpona + nazev
zakladniho hydridu azanu (pf. diethylazan)

e nazev uhlovodikového zbytku sciselnou predponou + pripona -amin
(pr. diethylamin)

3. nesymetrické sekundarni a terciarni aminy

e substituovany derivat zakladniho hydridu azanu (pf. ethyl(methyl)azan)

e N-substituované derivaty primarntho nebo sekundarnitho aminu
(pr. N-ethyl-N-methylamin)

e nazvy vsSech substituentii s Ciselnymi predponami + piipona -amin
(pr. ethyl(methyl)amin)

Vzhledem k tomu, Ze existuje mnoho zplsobi, jak vytvaret nazvoslovi
aminosloucenin, je na misté zdliraznit ten nejrozsirenéjsi typ. Nejvice se pouziva
funk¢ni nazev. Nazev slouceniny je tvofen abecedné usporadanymi
uhlovodikovymi zbytky a priponou -amin. Tohoto nazvoslovi se vyuZziva predevsim
u monoamint. V pripadé di- a triamind, v jejichZ molekule se vyskytuje vice -NH2
skupin, je vhodné pouzit jiné, avsak zcela prehledné nazvoslovi. V tomto pripadé je
nazev tvoren nazvem uhlovodiku, Ciselnymi pfedponami, které udavaji umisténi
aminoskupin, a koncovkou -amin. V nasledujicim textu jsou nazvy tvoreny pravé
podle téchto dvou pravidel (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Pokud v8ak aminoskupina -NHz neni ve slou€eniné hlavni skupinou, vyjadruje
se predponou amino- (PANICO, 1993).

Stejné jako jiné derivaty uhlovodikli se i aminoslouceniny déli podle poctu
aminoskupin -NHz. Kotlik a RtiZickova (1997) déli aminoslouceniny podle tohoto
hlediska na:
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e monoaminy - v molekule je obsaZena jedna aminoskupina
e diaminy - v molekule jsou obsaZeny dvé aminoskupiny

e triaminy - v molekule jsou obsaZeny tfi aminoskupiny

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
H3C _CH,

Vyhledat a ocislovat uhlovodikovy zbytek.

1
SCH,  SNH,

3
H3C

e Pojmenovat uhlovodikovy zbytek. V tomto pfipadé se jedna o alkyl propyl-.

Urcit charakteristickou skupinu, kterou je aminoskupina —-NHo.

K nazvu alkylu pridat priponu -amin.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je propylamin.

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejiho nazvu:
Ptiklad: fenylamin (anilin)
e Nazev slouCeniny je treba rozdélit na uhlovodikovy zbytek a koncovku.
V tomto pripadé se jedna o aryl fenyl-, koncovkou je -amin.

e Koncovka -amin udava, Ze v molekule vysledné slouCeniny se bude vyskytovat
jedna aminoskupina -NHa.

e Uhlovodikovy zbytek fenyl- je odvozen od arenu benzenu.
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e Utvotit celkovou molekulu.

NH,

e V molekule benzenu neni tfeba uvadét uhlikové a vodikové atomy.

Priklady amin:
¢ butyl(ethyl)amin

,CH,  CHp  CH,
HaC™ Sch, NA CH,

o ethyl(methyl)propylamin

H3C\
CH,—CH
N—CH,
/ \
H3C CHjy
e cyklopent-2-en-1-ylamin
NH,
1
2
e propan-1,3-diamin
CH, CH,
Ve
HNT CH,  NH,

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) diethylamin
b) cyklobutylamin
c) pentan-1,5-diamin
d) cyklohexa-2,5-dien-1-ylamin
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
HSC_CHZ
N—CHj
H,C
b)
/NHZ
CH,
c)
HoN NH,
d)
NH,
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
HyC NH _CH,
SCH, “CH,
b)
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c)

d)

Utvoreni nazvu:
a) ethyl(dimethyl)amin
b) benzylamin
c) benzen-1,4-diamin
d) 3-naftylamin

5.3.5 Kyanatany

Kyanatany vznikaji nahrazenim atomu vodiku v uhlovodiku kyanatanovou
skupinou -OCN. Nazvoslovi se tvori tak, Ze k uhlovodikovému zbytku se prida
piipona -kyanat. Kromé kyanatl existuji i podobné slouceniny jako isokyanaty,
thiokyanaty a podobné. Jejich vycet udava tabulka ¢. 17. Pokud kyanatanova
skupina -OCN neni v molekule hlavni skupinou, vyjadfuje se pfedponou kyanato-
(FIKR a KAHOVEC,2004).
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Tab.17  Tab. 1: Obdobné slouceniny kyanatant
Zakladni kyselina | Funk¢ni skupina | Obecny vzorec Pripona
Kyanata A= _ i .
H-0-C=N 0-C=N R-OCN kyanat
isokyanata A . .
H-N=C=0 -N=C=0 R-NCO isokyanat
thiokyanata _ . .
H-S-C=N -S-C=N R-SCN thiokyanat
isothiokyanata A . . .
H-N=C=S -N=C=S R-NCS isothiokyanat
selenokyanata _ .
H-Se_C=N Se-C=N R-SeCN selenokyanat
Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
HiC._ _CH, _O—C=N
CH, ~CH,
e Vyhledat, ocislovat a pojmenovat uhlovodikovy zbytek. Jedna se o alkyl butyl-.
4 2
HSC\3 /CH2\1 _0O—C=N
CH, CH,
e Urcit, jaky substituent se v molekule nachazi. Vtomto pripadé jde

o kyanatanovou skupinu -OCN, z ¢ehoZ vyplyva, Ze ptripona bude -kyanat.
e Vytvorit celkovy nazev, ktery je butylkyanat.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Ptiklad: cyklopropylkyanat

e Zakladni uhlovodikovy zbytek je cyklopropyl-.

3 2

e Pripona -kyanat urcuje, Ze v molekule se vyskytuje kyanatanova skupina
-OCN.
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e Vytvorit konecny vzorec.

e U cykloalkanii neni potfeba uvadét uhlikové a vodikové atomy.

Ptiklady kyanatanti a obdobnych sloucenin:

e fenylkyanat

¢ 1-naftylkyanat

e 2-methylpent-1-ylisokyanat

\ I 0
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e cyklopent-3-en-1-ylthiokyanat

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) cyklohexylkyanat
b) ethylthiokyanat
c) cyklobuten-1-ylisokyanat
d) 4,4-dimethylhept-2-ylkyanat
e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
N
Z
7
Se
b)
0. =N
CH, >C7
c)
H;C—CH o0—cC
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d)
Reseni:
Utvoreni vzorce:

a)

b)

c)

N—C—=0
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d)

H30—C\H2 <|3H3

CHZ_C_C\HZ
CH CH-0O
3/ \
H3C

Utvoreni nazvu:
a) fenylselenokyanat
b) benzylkyanat
c¢) 3-methylbut-1-ylkyanat
d) cyklohexa-2,5-dien-1-ylisokyanat

5.4 Kyslikaté derivaty uhlovodiki

Kyslikaté derivaty uhlovodiki jsou takové derivaty, které ve své molekule obsahuji
vazbu uhlik-kyslik. Do této skupiny derivatii patii velké mnoZstvi sloucenin. Podle
charakteristické funk¢ni skupiny obsahujici atom kysliku se tyto slouceniny dale
specifikuji a rozdéluji na rtizné skupiny derivatt. Fikr a Kahovec (2004) radi mezi
kyslikaté derivaty tyto slouceniny:

1. hydroxyslouceniny

ethery

karbonylové slouceniny

karboxylové kyseliny

substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin

O

funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin
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[ Kyslikaté derivaty ]

[ hydroxyslouceniny ]

[ alkolholy ] fenloly ]

ethery ]

/N

karbonylové slouceniny ]

[ aldeilydy ] [ ket:)ny ]

[ karboxylové kyseliny ]

[ substitu¢ni (.ierivzityKK ] [ funkéni d(;rivzityKK ]

54.1 Hydroxyslouc¢eniny

Hydroxyderivaty patii mezi kyslikaté derivaty uhlovodikl. V jejich molekule se
vyskytuje jedna nebo vice hydroxylovych skupin -OH. Vznikaji nahrazenim
jednoho nebo vice vodikovych atomii v molekule zdkladniho uhlovodiku. JestliZe se
hydroxyskupina vaze na uhlik acyklického nebo alicyklického uhlovodiku, hovori
se o alkoholech. Pokud se hydroxylova skupina vaZze na uhlik, ktery je soucasti
aromatického kruhu arent, jedna se o slouceniny fenoly (BUCHAR, 1979).

Alkoholy

Alkoholy jsou organické slouceniny, které vznikaji odtrZenim jednoho nebo vice
atomi vodiku ze zdkladniho uhlovodiku, a jsou nahrazeny hydroxyskupinou -OH.
Zakladnim uhlovodikem mohou byt nasycené i nenasycené acyklické a alicyklické
uhlovodiky (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:
R
1 1 |
R—(lJH—OH R—(|J—OH
R—CH;—OH  jeho R’ nebo R’

Pro tvorbu nazvoslovi alkoholii se vyuZivd substitu¢niho nebo funkéniho
principu. Nékteré alkoholy jsou pojmenovany taktéz trivialnimi nazvy. Substitu¢ni
nazvoslovi je tvofeno nazvem zakladniho uhlovodiku a priponou -ol, -diol, atd.



Derivaty uhlovodiki 79

V pripadé, Ze molekula obsahuje vice hydroxylovych skupin, je potfeba uvadét

pred priponu Ciselné lokanty. Funk¢ni nazvoslovi je tvoreno uhlovodikovym

zbytkem a priponou -alkohol. V nasledujicim textu je pro pojmenovani sloucenin

vyuzivan substitu¢ni princip. Jestlize hydroxylova skupina -OH neni v molekule

skupinou hlavni, vyjadruje se jeji pfitomnost pfedponou hydroxy- (PANICO, 1993).
Kotlik a RtZickova (1997) déli alkoholy podle:

1. poctu hydroxylovych skupin v molekule
¢ jednosytné - v molekule je jedna -OH skupina
e dvojsytné - v molekule jsou dvé -OH skupiny
e trojsytné - v molekule jsou tfi -OH skupiny
e vicesytné - v molekule je vétsi pocet -OH skupin
2. charakteru uhliku, na ktery je hydroxylova skupina ¢i skupiny vazany
e primarni
e sekundarni

e terciarni

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
OH
\
OH  CH,—CH,

e Vyhledat a ocislovat nejdel$i uhlovodik obsahujici navazané hydroxylové
skupiny tak, aby substituenty mély co nejmensi lokanty.

O\H
CH,—CH
12 2\?
/3 A\

e Urcit substituent. V tomto pripadé se jedna o hydroxylovou skupinu —-OH.

¢ V molekule se nachazi dvé hydroxylové skupiny, proto v nazvu musi byt
uvedena pouZita koncovka -diol urcujici alkoholy.

e Vytvorit celkovy nazev slouceniny, ktery je hexan-1,3-diol.
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Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: butan-2-ol

e Urcit a ocislovat zakladni uhlovodik. V tomto ptipadé se jedna o butan.

1 3
C_ 2 Cu_ s

e Urcit substituent. Zakonceni -ol udava hydroxylovou skupinu -OH.
e Pripojit hydroxylovou skupinu na zakladni uhlovodik. Lokant urcuje, na
kterém atomu uhliku bude substituent umistén.
1
C

3
2 C_ 4
\C/ \C

|

OH

¢ Doplnit vodikové atomy tak, aby byl kazdy uhlikovy atom ¢tyfvazny.

1 3
H,C._ 2 CH, 4
° \cle/ ®~CH,
OH
Priklady alkoholt:
e 5-methylheptan-2-ol
(|3H2—CH3
5
HsC CH,—CH
Nudy |
/C ik CHjy
HO
e cyklohex-3-en-1-ol
OH
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e 2-propylbut-2-en-1-ol

e cyklooktan-1,2,5,6-tetraol

HO

HO

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) propan-1,2,3-triol
b) cyklohexan-1,4-diol
c) 2-fenylethan-1-ol
d) 4-ethylpenta-2,4-dien-1,3-diol

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:
a)
Hsc_OH
b)

HO OH

HO OH
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c)

d)

ReSeni:
Utvoreni vzorce:

a)

b)

OH

OH

OH

CH,—CH,—OH
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d)
B
CH,—CH CH
"N\ /T
/
HO CHy—CHg

Utvoreni nazvu:
a) methan-1-ol
b) cyklobutan-1,2,3,4-tetraol
c) cyklopenta-2,4-dien-1-ol
d) 6-ethyl-3,8-dimethylnona-2,4,7-trien-4-ol

Fenoly

Fenoly jsou kyslikaté derivaty uhlovodiki, které vznikaji odtrZenim jednoho nebo
vice atomil vodiku z molekuly zdkladniho uhlovodikuy, a jejich nahrazenim jednou
nebo vice hydroxylovymi skupinami -OH. Zakladnim uhlovodikem ve fenolech
musi byt néktery z aromatickych uhlovodikii neboli arentt (BUCHAR, 1979).

Knazvoslovi fenoli se nejc¢astéji vyuziva substitu¢ni princip nebo
pojmenovani pomoci trividlnich a polotrividlnich nazvi. Substitu¢ni nazvoslovi se
tvori zcela shodné jako u alkoholt. K nazvu zakladniho arenu se pripoji pripona -ol,
-diol, a podobné. Trividlni ndzvy nejvyznamnéjsich fenolii jsou uvedeny v tabulce
¢. 18. Polotrivialni nazvy vychazi ze zakladniho uhlovodiku fenolu. Pokud se
v molekule nachazi jina hlavni skupina, vyjadiuje se hydroxylova skupina -OH
predponou hydroxy- (PANICO, 2003).
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Tab. 18  Trivialni nazvy fenold

OH

Vzorec fenolu Systematicky nazev Trivialni nazev
OH
Ej benzen-1-ol fenol
OH
benzen-1,2-diol pyrokatechol
OH
benzen-1,3-diol resorcinol
3
OH
OH
# benzen-1,4-diol hydrochinon

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

Priklady fenoli:
e 2,4-dimethylfenol

OH
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e 4-ethylfenol

e anthracen-10-ol (10-anthrol)

¢ fenanthren-4-ol (4-fenanthrol)

)

5.4.2 Ethery

Ethery mohou byt brany jako derivaty alkoholi a fenolti nebo jako derivaty
molekuly vody. U hydroxyslou¢enin dochazi knahrazeni vodikového atomu
v hydroxylové skupiné -OH jednovazebnym uhlovodikovym zbytkem. V molekule
vody jsou nahrazeny oba vodikové atomy dvéma jednovazebnymi uhlovodikovymi
zbytky. Uhlovodikové zbytky v etherech mohou byt stejné nebo rozdilné struktury
(BUCHAR, 1979).

Kotlik a Rizickova (1997) oznacuji ethery jako alkoxyderivaty uhlovodikd.
Jsou odvozeny od zakladnich uhlovodikli n&hradou vodikového atomu
tzv. alkoxyskupinou R -0-.

Obecny vzorec:

R—0—R’

Ethery se opét nejcastéji pojmenovavaji bud’ substitu¢nimi nebo funk¢nimi
nazvy. Substitu¢ni nazvoslovi je tvoreno predponou alkoxy- a nazvem zakladniho
uhlovodiku. Vyraz ,alk“ v predponé alkoxy- je v konkrétnich pripadech nahrazen
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prislusnou ¢asti nazvu uhlovodiku (pf. methoxy-). U nesymetrickych etherti je za

vvvvvv

tvofi predponu. Funkéni nazvoslovi je tvofeno abecedné usporadanymi
uhlovodikovymi zbytky a priponou -ether (PANICO, 2000; FIKR a KAHOVEC,
2004).

Pro cyklické ethery se vyuziva jiné nazvoslovi. Kyslikovy atom v téchto
slouceninach je pripojen ke dvéma atomim uhliku, které jsou bud soucasti
otevieného retézce nebo uzavieného cyklu. V tomto pripadé je nazvoslovi tvofeno
¢iselnymi lokanty, které vyjadiuji poradi uhlikovych atomt, na které se vaze atom
kysliku, pokracuje predponou epoxy- a kon¢i nazvem zakladniho uhlovodiku (pf-.
1,2-epoxybutan) (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Kotlik a RtZickova (1997) déli ethery podle charakteru uhlovodikovych
zbytkl na:

e jednoduché - v molekule se nachazi stejné uhlovodikové zbytky
e smiSené - v molekule se nachazi rtizné uhlovodikové zbytky

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

HsC CH,
07 TcH,

e Vyhledat a ocislovat uhlovodikové zbytky.

1 1
H3C\O _CHp__ 2 N
e Pojmenovat uhlovodikové zbytky. Jedna se o methyl- a ethyl-.
e Seradit abecedné uhlovodikové zbytky a pripojit priponu -ether.
o Vytvorit celkovy nazev, ktery je ethyl(methyl)ether.
e Popripadé lze slouceninu pojmenovat také substitu¢nim nazvoslovim.
e Po urceni uhlovodikovych zbytki zjistit, ktery je vétsi a ktery je mensi.
e Krats$i uhlovodikovy zbytek tvori predponu alkoxy- a delsi tvori koncovku.
e Vytvorit celkovy nazev, ktery je methoxyethan.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: diethylether (ethoxyethan)

e Zakonceni ether udava, Ze se jedna o skupinu sloucenin ethery.
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e Napsat obecny vzorec ethertl.

R—O—R’® nebo —O—

e Predpona diethyl- udava, Ze v molekule etheru se vyskytuji dva stejné
uhlovodikové zbytky ethyly-.

e Vytvorit celkovy vzorec.

HSC_CHz_O_CHz_CHS

Priklady etheri:
e ethyl(vinyl)ether (ethoxyethen)

H,Co. O _CHs
NcH  CH,

e methyl(prop-1-yl)ether (1-methoxypropan)

/0\1 /CH2

HaC CHy, “CH,

e fenyl(methyl)ether (methoxybenzen; anisol)

H3C
\
O—<: :}
e 1,4-diethoxybenzen
H30_0H2
\
o—2 LI
\
CH,—CHg

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) ethyl(isopropyl)ether (ethoxyisopropan)
b) ethyl(fenyl)ether (ethoxybenzen; fenetol)
c) 1,2-dimethoxyethen
d) methyl(2-naftyl)ether (2-methoxynaftalen)
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)

b)

d)

ReSeni:
Utvoreni vzorce:

a)

b)

H

HLC

~N

3C CH,

CHy  CHs
Hec” >

CH
N

CH
O - NN 2

H3C

CH, \Q

@) CH 0
CHy “CH, “CH, “cH,

H5C
CH-0O
\
H3C CH2_CH3

CHZ_CHS

HeC _CH_ _O
S0 XcH CH,

s
cH CH,

CHj



Derivaty uhlovodiki 89

d)

CHj

Utvoreni nazvu:
a) diisopropylether (isopropoxyisopropan)
b) methyl(pent-2-en-1-yl)ether (1-methoxypent-2-en)
c) cyklobutyl(ethyl)ether (ethoxycyklobutan)
d) 1,3-diethoxypropan

5.4.3 Karbonylové slou¢eniny

Karbonylové slouceniny jsou kyslikaté derivaty uhlovodik{, které ve své molekule
obsahuji jednu nebo vice dvojvaznych karbonylovych skupin. Tvofi se nahrazenim
jednoho nebo vice vodikovych atomii v molekule uhlovodiku karbonylovou
skupinou. Podle charakteristiky karboonylové skupiny se karbonylové slouceniny

déli na aldehydy a ketony (KOTL{K a RUZICKOVA, 1997).
Obecny vzorec:

Aldehydy

Radi se mezi karbonylové slou¢eniny, protoZe ve své molekule obsahuji alespoii
jednu karbonylovou skupinu. U aldehydii se na karbonylovou skupinu vaZe jeden
atom vodiku a jeden uhlovodikovy zbytek. Vyjimkou je formaldehyd, kde se na
karbonylovou skupinu vazou dva vodikové atomy (RUSSELL, 1992).

Obecny vzorec:

C=0

Nazvoslovi aldehydi je pomérné rozmanité. Je diileZité si vS§imat, zda je uhlik
karbonylové skupiny soucasti retézce zakladniho uhlovodiku -(C)HO nebo je cela
skupina zvlast navazana -CHO na zakladni uhlovodik a neni tedy jeho soucasti.
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V prvnim piipadé se nazev tvori tak, Ze k nazvu zakladniho uhlovodiku se pripoji
pripona -al, -dial, atd. V druhém pripadé se k nazvu zakladniho uhlovodiku pripoji
pifipona -karbaldehyd. Trividlni nazvy existuji pouze u aldehydl, které maji
odpovidajici karboxylovou kyselinu vyjadrenou taktéZ trivialnim nazvem. Tyto
nazvy se tvori tak, Ze ke kmeni latinského nazvu kyseliny se prida pripona
-aldehyd. Poslednim zpiisobem, jak 1ze pojmenovat aldehydy, je tzv. opisny nazev.
Sklada se ze slova aldehyd a k nému se prida nazev prislusné karboxylové kyseliny
v 2. padu.

Pokud se v molekule vyskytuje jina hlavni skupina, vyjadii se karbonylova
skupina predponou. V pripadé, Ze je uhlik karbonylu soucasti retézce, pouZiva se
predpona oxo-. Pokud uhlik neni soucasti retézce, pouziva se predpona formyl-
(FIKR a KAHOVEC, 2004).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
H30—CH2
CHZ_CHZ
\
C=—0
/
H

e Vyhledat a ocislovat nejdelSi uhlovodikovy zbytek.

5 4
HSC_CHz
FY
2 \12
C—0
/
H

e Pojmenovat zakladni uhlovodik. V tomto pripadé se jedna o pentan.

e Vyhledat charakteristickou hlavni skupinu. V molekule se nachazi
karbonylova skupina -(C)HO.

e Urcit, zda je uhlik karbonylové skupiny soucasti retézce €i nikoliv.
e Zvolit vhodnou priponu, kterou je ptipona -al.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je pentanal.
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Vytvoreni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: benzenkarbaldehyd

Zakladni uhlovodik je benzen.

Piipona -karbaldehyd znamend, Ze uhlikovy atom karbonylové skupiny neni
soucasti retézce.

Nepiitomnost lokantu znadi, Ze skupina -CHO je umisténa na prvnim atomu
uhliku.

e Vytvorit celkovy vzorec.
O H
C/
P¥iklady aldehydii:
e butan-1,4-dial (butandial)
//O
H CH,—C
\ / 4\
C—CH, H
V/a
o)
e prop-2-enal
//O
CHQ:gH—C
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e cykloheptan-1,3-dikarbaldehyd

H
%O

N\ 1 N\
C—CH, C—H
/ \ 3/
H CH,—CH
CHZ_CHZ

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) dekanal
b) cyklobutankarbaldehyd
c) 2,2,3-trimethylpentanal
d) benzen-1,4-dikarbaldehyd

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:
a)

H /O
oY

C
H/\

CH, “CH,
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b)
I
C CH, CHy H
~ J 7 KA
H \CH2 \CH2 ﬁ
O
c)
I Il
C C
H H
O 0
c C
| |
H H
d)
CHjy
H-C C/H
3 2
\ I
CHZ_CH
CH:CE cH
3
/c/ H
HC™ \ /
CH,—C
N\
O
ReSeni:
Utvoreni vzorce:
a)
HiC. CH; CH, CHp CH,

2 -
CH2 CH2 CH2 CH2 C_H
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b)
0
I
C—H
c)
H,C CH,
N
CH—C—CH,
H.C | \c H
3 CH -
S/
o)
d)
H 0
~c
C
0Z H

Utvoreni nazvu:
a) propan-1,2,3-trikarbaldehyd (3-formylpentandial)
b) hexandial
c) naftalen-2,3,6,7-tetrakarbaldehyd
d) 6-ethyl-3,3-dimethylokt-4-enal

Ketony

Ketony jsou druhou skupinou fadici se mezi karbonylové slouceniny. Na
dvojvaznou karbonylovou skupinu v molekule ketonti se vdZou dva stejné nebo
rozdilné uhlovodikové zbytky (RUSSELL, 1992).

Obecny vzorec:

R—c—R’

@)
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Nazvoslovi podle substitu¢niho principu se tvofi tak, Ze k nazvu zakladniho
uhlovodiku se pripoji pripona -on, -dion, atd. Funk¢ni nazvoslovi je tvoreno
abecedné usporadanymi uhlovodikovymi zbytky, ke kterym se prida pripona
-keton, -diketon a podobné. V pripadé diketon(i, které jsou odvozené od
aromatickych uhlovodiki, se tvofi nazvy tak, Ze k nazvu zadkladniho arenu se prida
piipona -chinon. Posledni zplisob nazvoslovi ketonti se tyka acylderivati benzenu
nebo naftalenu. Nazvy jsou odvozeny od trividlnich ndzvi Kkyselin, pricemZ typické
zakonceni -ova kyselina se zaméni za priponu -ofenon nebo -onafton. Jestlize se
v molekule vyskytuje jind hlavni charakteristicka skupina, vyjadfuje se
karbonylova skupina ketontli predponou oxo- (PANICO, 2000).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

e Vyhledat a ocislovat nejdelSi uhlovodik.

@)

e Zakladnim uhlovodikem je pentan.

e Vyhledat charakteristickou skupinu, kterou je karbonylova skupina R1COR2.
e Zvolit vhodnou priponu. Ketony se vyjadiuji zakon¢enim -on.

¢ Doplnitlokant, ktery urcuje umisténi karbonylové skupiny v molekule.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je pentan-2-on.

e V pripadé funk¢niho nazvoslovi je tfeba vyhledat dva uhlovodikové zbytky,
které jsou navazané na karbonylovou skupinu.

e Abecedné seradit uhlovodikové zbytky - methyl-, propyl-.
e Pripojit priponu -keton.

e Vytvorit celkovy nazev methyl(propyl)keton.



Derivaty uhlovodiki 96

Vytvoieni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: 3-methylbutan-2-on (isopropyl(methyl)keton)

e Zakladnim uhlovodikem je butan.

3

2 C 4
\C/ \C

1
C

e Piedpona methyl- znamend, Ze na molekulu butanu je navazan uhlovodikovy
zbytek od methanu. Ciselny lokant 3- ud4va jeho polohu.

CH,

e Zakonten{ -on urtuje, Ze se jedna o keton. Ciselny lokant 2- udava polohu
karbonylové skupiny v molekule.

Piiklady ketonti:

¢ cyklopentan-1-on
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e hexan-2,5-dion

0
N\
C—CH,  CHy
/2 0\ /
HaC CH,—C
5\

e hept-5-en-3-on

i
HC._ _C._ _CH_ _CH
CHR 3 CH 8 ST

e benzen-1,4-chinon (1,4-benzochinon)

()

@)

O
|
|

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) propan-2-on (dimethylketon; aceton)
b) hex-5-en-2,3-dion (allyl(methyl)diketon)
c) 3-ethylcyklobutan-1-on
d) naftalen-5,8-chinon (5,8-naftochinon)

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:
a)

CH
=
H.CZ~ ~C
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b)

d)

ReSeni:
Utvoreni vzorce:

a)

b)

I
@)
@)
\
\
HaC /CH—CH2
CH,—CH, C—CH,
/ \
Hsc_CHz CH3
0O
V4
C
\
CHs
H3C\ /CH3
C
|
O
@)
HaC lcl CH
3
e NCH, XcH,

O
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c)

HSC_CHZ
d)

Utvoreni nazvu:
a) pent-1-en-3-on (ethyl(vinyl)keton)
b) cyklohexan-1,4-dion
c) 4-butyloktan-2,6-dion
d) 1-fenylethan-1-on (fenyl(methyl)keton; acetofenon)

5.4.4  Karboxylové kyseliny

Karboxylové kyseliny jsou dalsi skupinou kyslikatych derivati uhlovodiki. Jejich
molekuly obsahuji jednu nebo vice karboxylovych skupin -COOH. Nazev
karboxylové skupiny vznikl spojenim ndazvii karbonylové skupiny =CO
a hydroxylové skupiny -OH. Stejné tak i vzorec karboxylové skupiny je tvoren
karbonylem a hydroxylem (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:
O OH
Y /
R—C R—C
\ N\
OH  nebo o

Vzhledem ktomu, Ze karboxylové Kkyseliny maji rozmanitou strukturu, je
i jejich nazvoslovi pomérné rozdilné. Nazev acyklickych monokarboxylovych
a dikarboxylovych kyselin je tvofen nazvem zakladniho uhlovodiku a rozsifenou
priponou -ova kyselina ¢i -diova kyselina. V tomto pripadé je uhlik karboxylové
skupiny -(C)OOH soucasti hlavniho fetézce uhlovodiku. Karboxylové kyseliny,



Derivaty uhlovodiki 100

které maji cyklickou strukturu nebo obsahuji vice nez dvé karboxylové skupiny, se
pojmenovavaji nazvem zakladniho uhlovodiku a roz$ifenou priponou
-karboxylova kyselina, -dikarboxylova kyselina, atd. U téchto kyselin neni uhlik
karboxylové skupiny -COOH soucasti hlavniho retézce uhlovodiku. Nékteré
karboxylové kyseliny maji taktéz trivialni nazvy. Pokud se v molekule vyskytuje
jina hlavni skupina, pojmenovava se karboxylova skupina predponou karboxy-
(PANICO, 1993).

V organické chemii je zndmo velké mnoZstvi derivatl karboxylovych kyselin.
Z tohoto diivodu je vhodné zminit nazvy acyll téchto kyselin, které se vyskytuji
v nazvoslovi zminénych derivatii. Acyly karboxylovych Kkyselin vznikaji pomyslnym
odtrzenim hydroxylové skupiny -OH zkarboxylové skupiny -COOH a jejim
nahrazenim jinymi atomy ¢i skupinou atomi. Charakteristické zakonceni -ova
kyselina se zaméni za priponu -oyl nebo -yl, zakonceni -karboxylova kyselina se
zméni na priponu -karbonyl (PANICO, 2000).

Nasledujici tabulky ¢. 19, 20 a 21 uvadéji systematicky a trivialni nazev
nejznaméjSich karboxylovych kyselin, jejich vzorec a nazev jejich acylu.
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Tab. 19

Acyklické monokarboxylové kyseliny

Acyklické nasycené monokarboxylové kyseliny

Systematicky nazev Trivialni nazev Vzorec Nazev acylu
methanova mravenci H—COOH formyl, methanoyl
ethanova octova CH;—COOH acetyl, ethanoyl
propanova propionova C2Hs—COOH propionyl, propanoyl
butanova maselna CH3(CHz).—COOH butyryl, butanoyl
pentanova valerova CH3(CH2)3—COOH pentanoyl
hexadekanova palmitova CH3(CH2)14—COOH palmitoyl
oktadekanova stearova CH3(CH2)16—COOH stearoyl
Acyklické nenasycené monokarboxylové Kyselin
Systematicky nazev Trividlni nazev Vzorec Nazev acylu
propenova akrylova CH,=CH—COOH akryloyl, propenoyl
oktadec-9-enova olejova C17H33COO0H oleoyl
oktadeka-9,12-dienova linolova C17H3:COOH linoloyl
oktadeka-9,12,15-trienova linolenova C17H29COOH linoleoyl
Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
Tab.20  Acyklické dikarboxylové kyseliny
AcyKklické nasycené dikarboxylové kyseliny
Systematicky nazev Trividlni nazev Vzorec Nazev acylu
ethandiova Stavelova HOOC—COOH oxalyl, ethandioyl
propandiova malonova HOOC—CH,—COOH malonyl, propandioyl
butandiova jantarova HOOC—(CH;).—COOH sukcinyl, butandioyl
pentandiova glutarova HOOC—(CH;)s—COOH glutaryl, pentandioyl
hexandiova adipova HOOC—(CH;),—COOH adipoyl, hexandioyl
AcyKklické nenasycené dikarboxylové Kyseliny
Systematicky nazev Trividlni nazev Vzorec Nazev acylu
cis-butendiova maleinova HOOC—CH=CH—COOH maleinyl, butendioyl
trans-butendiova fumarova HOOC—CH=CH—COOH fumaroyl, butendioyl

Zdroj: Chemie II v kostce pro stiedni §koly, 1997
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Tab.21  Aromatické karboxylové kyseliny
Aromatické karboxylové Kyseliny
Systematicky nazev Tl‘lYlalnl Vzorec Nazev
nazev acylu
O§ /OH
C
benzenkarboxylova benzoova © benzoyl
Os. _OH
Xc~ (|)|
benzen-1,2- . C
~
dikarboxylovi ftalova OH ftaloyl
H
O§C _0
!)enzen-l,3- , isoftalova isoftaloyl
dikarboxylova
_O
C/
OH
HO\ //O
!)enzen-l,4- i tereftalova C C tereftaloyl
dikarboxylova Vi \
) OH
@) OH
NV
naftalen-1-karboxylova 1-naftoova 1-naftoyl

oC

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
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O wviv

Kotlik a Rtzickova (1997) rozdéluji karboxylové kyseliny podle:
1. charakteru uhlovodikového zbytku, na ktery se vaze karboxylova skupina
e nasycené
e nenasycené

e aromatické
2. poctu karboxylovych skupin

¢ monokarboxylové - obsahuji jednu karboxylovou skupinu
e dikarboxylové - obsahuji dvé karboxylové skupiny
o trikarboxylové - obsahuji tfi karboxylové skupiny

e polykarboxylové - obsahuji vétsi pocet karboxylovych skupin

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
H30—CH2
CHZ_C\HZ
CHZ_CHZ
\
C—OCH
//
O

e Vyhledat a ocislovat nejdelsi uhlovodikovy retézec tak, aby charakteristicka
skupina méla co nejmensi lokant.

7 6
H30—CH2
‘57 4
-8
°N\f
C—OH
A
O
e Vyhledat a urcit charakteristickou skupinu, kterou je karboxylova skupina
-COOH.

e Urcit, zda uhlik karboxylové skupiny -(C)OOH je soucasti hlavniho
uhlovodikového retézce.

e Zvolit vhodnou priponu. V tomto pripadé se jedna o priponu -ova kyselina.

e Vytvorit celkovy nazev, kterym je heptanova kyselina.
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Vytvoieni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: butandiova kyselina

e Zakladnim uhlovodikem je butan.

3
2 C a4
\C/ \C

1
C

e Piipona -diova kyselina znaci, Ze v molekule se nachdazi dvé karboxylové
skupiny -(C)OOH, jejichZ uhlikové atomy jsou soucasti hlavniho Fetézce

butanu.
OH
| 3
O¢C\c2;/ C\é‘fo
I
OH

e Doplnit atomy vodiku tak, aby byly v§echny atomy uhliku ctyfvazné.

OH
8, B4 o
AN 2_ 4
07 NCH, ~c7
OH
Priklady karboxylovych kyselin:
e pent-3-enova kyselina
CH-CH,
C=—0

HO

¢ bifenyl-4-karboxylova kyselina
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e cyklooktankarboxylova kyselina

O
Lj
SOH
e ethan-1,1,2-trikarboxylova kyselina
HO
C—CH,  OH
/A /
O (13H—C
HO—C

Priklady na procviceni:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) hexa-2,4-dienova kyselina
b) 2-ethylpropandiova kyselina
c) cyklohexan-1,4-dikarboxylova kyselina
d) naftalen-2-karboxylova kyselina

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)

H,C—C=C—C
OH
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b)
//O
HO—C
\
CH-CH,  CHg
HaC CHy—CH,  CHp—Cl
CH—CH, C—OH
/ /
HO—C o
N\
0
c)
o) OH
C/
CH=CH,
d)
1" 1
C Ca
o~ H2c|: (|)H/2 o
HoC.  CH,
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Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
HsC
CH=CH
CH=CH
\
C—0
/
HO
b)
OH @)
[
=
0% \(le/ OH
CH,
Nogl
c)
O OH
C/
Cx
HO” o
d)
0
g
SOH
Utvoreni nazvu:

a) but-2-ynova kyselina

b) dekan-2,5,9-trikarboxylova kyselina

c) 3-vinylcyklopentankarboxylova kyselina
d) 4-fenylheptandiova Kkyselina
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5.4.5 Substitu¢ni derivaty karboxylovych Kyselin

Substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin maji ve své molekule substituovany
uhlovodikovy fetézec, ale karboxylova skupina -COOH ziistdvd nezménéna.
Vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atomi vodiku v postrannim retézci za jiny
atom nebo skupinu atomi. Z toho vyplyva, Ze molekuly téchto derivati obsahuji
alespon dvé rozdilné charakteristické skupiny, z ¢ehoZ jedna je vzdy karboxylova
skupina -COOH (KOTLIK a ROZICKOVA, 1997).

Substituéni
derivaty
karboxylovych
kyselin
1 |
Halogenkyseliny Hydroxykyseliny Oxokyseliny Aminokyseliny
0 0O 0 0
/ a / /
R—C/ R—C R—C/ R—C/
|\ LN N N
X OH OH ©OH o) OH NH,, OH
Halogenkyseliny

Halogenkyseliny obsahuji ve své molekule kromé charakteristické karboxylové
skupiny také substutiované halogeny. Vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice

atoml vodiku v uhlovodikovém fetézci atomem nebo vice atomy halogent
(BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:
0O
Y
R—C
| \
X OH

Nazvoslovi halogenkyselin je tvofeno predponou, ktera vyjadruje konkrétni
halogen, a nazvem karboxylové kyseliny. PrisluSny halogen se navic opatfuje
¢iselnym lokantem, ktery vyjadfuje jeho polohu vmolekule (KOTLIK
a RUZICKOVA, 1997).
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Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:
Cl
\CH CH
2~ L2
\
C=—0
HO

Vyhledat a ocislovat nejdel$i uhlovodikovy zbytek.

Cl
& 2
2 N\Y
Cc=—0
/
HO

Urcit charakteristické skupiny. Molekula obsahuje hlavni karboxylovou
skupinu —-(C)OOH a vedlejsi skupinu zastupuje halogen chlor.

Opatrit predponu chlor- ¢iselnym lokantem.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je 3-chlorpropanova kyselina.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: 2,4-dibrompentandiova kyselina

e Zakladni uhlovodik je pentan.

1 2 3 4 5
C—C—C—C—C

e Pripona -diova kyselina znamen3, Ze v molekule se vyskytuji dvé karboxylové
skupiny -(C)OOH, jejichz uhlikové atomy jsou soucasti retézce.

HO 0O
\1 2 3 a4 5/
C—C—C—C—
V4 \
(0] OH

e Predpona dibrom- znaci, Ze v molekule se nachazeji dva substituované atomy
bromu. Ciselné lokanty urcuji jejich umisténi na uhlikovém retézci.

OH O
\1 2 3 a4
Cc—C—C—C—C
// |
© B

|
r Br OH
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e Doplnit vodikové atomy tak, aby byl kazdy atom uhliku ¢tyfvazny.

HO 0O
\1 2 3 4 57
C—CH—CH,—CH—C

7 | |
O Br Br OH

Piiklady halogenkyselin:

e trichlorethanova (trichloroctova) kyselina

Cl 'e)

|/
Cl—C—C

| \

Cl OH

e 3-fluorbut-2-enova kyselina

0]

F

| a
H;C—C—=CH-C

3 2

OH
e 3,5-dijodbenzenkarboxylova (3,5-dijodbenzoova) Kyselina

O§C/OH

e 4-bromcyklopentan-1,3-dikarboxylova Kyselina

O OH
C/
]
3
4
Br c=—0
/

HO
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Hydroxykyseliny

Hydroxykyseliny maji ve své molekule alespoii jednu karboxylovou skupinu
-COOH a také jednu nebo vice hydroxylovych skupin -OH. Hydroxylové skupiny
jsou substituované na uhlikovém retézci. Hydroxykyseliny vznikaji nahrazenim
jednoho nebo vice vodikovych atoml uhlikového retézce hydroxylovou skupinou
-OH (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:
0O
Y/
R—C
| \
OH OH

Pro pojmenovani hydroxykyselin se uziva systematického nazvoslovi nebo
trividlnich nazvl. Systematické ndazvy jsou tvoreny piredponou hydroxy-,
dihydroxy- a podobné podle poc¢tu hydroxylovych skupin v molekule a nazvem

O v _

karboxylové kyseliny (KOTL{K a RUZICKOVA, 1997).
Buchar (1979) déli hydroxykyseliny podle:

1. poctu karboxylovych skupin

¢ jednosytné hydroxykyseliny - obsahuji jednu karboxylovou skupinu

e dvojsytné hydroxykyseliny - obsahuji dvé karboxylové skupiny

¢ trojsytné hydroxykyseliny — obsahuji tfi karboxylové skupiny

e vicesytné hydroxykyseliny — obsahuji vétSi pocet karboxylovych skupin
2. poctu hydroxylovych skupin

e monohydroxykyseliny - obsahuji jednu hydroxylovou skupinu

e dihydroxykyseliny - obsahuji dvé hydroxylové skupiny

e trihydroxykyseliny — obsahuji tfi hydroxylové kyseliny

e polyhydroxykyseliny — obsahuji vice hydroxylovych skupin

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:



Derivaty uhlovodiki 112

¢ Vyhledat a ocislovat nejdelSi uhlovodikovy retézec.

3
H3C

e Urcit charakteristické skupiny. V molekule se nachazi hlavni karboxylova
skupina -(C)OOH a vedlejsi hydroxylova skupina -OH.

¢ Doplnit hydroxylovou skupinu o prislu$ny Ciselny lokant.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je 2-hydroxypropanova kyselina. Tato kyselina
se také oznacuje trivialné jako mlécna kyselina.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Ptiklad: 2-hydroxybutandiova kyselina (jable¢na kyselina)

e Zakladni uhlovodik je butan.

1 3
C C_4

2
NAS C

C

e Pripona -diova kyselina znamenag, Ze v molekule se nachazi dvé karboxylové
skupiny -(C)OOH. Jejich uhlikové atomy jsou soucasti zakladniho retézce.

OH
(|31 3
O% \5/0\640
|
OH

e Predpona hydroxy- znamena, Ze v molekule se vyskytuje jedna hydroxylova
skupina -OH. Ciselny lokant ur¢uje jeji umisténi na druhém uhlikovém atomu.

OH

|+ 3
O%C\ é/c\é¢o

OH OH
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¢ Doplnit atomy vodiku tak, aby byl kazdy atom uhliku ¢tyfvazny.

OH
¥ s
07 Ny e g0
l
OH  OH

Priklady hydroxykyselin:
e 2,3-dihydroxybutandiova kyselina (vinna kyselina)

HO OH OH 0

O OH
C/
3 2 1
HO C/ | \C_O
N\
O HO
e 2-hydroxybenzoova kyselina (salicylova kyselina)
O OH
C/

e 5-hydroxy-2-methylpentanova kyselina
OH CH; o

Y
OH
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Oxokyseliny

Oxokyseliny obsahuji ve své molekule vedle karboxylové skupiny -COOH také
atom ¢i atomy kysliku, které jsou dvojnou vazbou navazany na uhlikové atomy
v Fetézci. Podle umisténi kyslikového atomu v retézci rozdélujeme oxokyseliny na
aldehydokyseliny a ketokyseliny. V pripadé, Ze se atom kysliku vaze na koncovy
atom uhliku, vznika aldehydova skupina a jedna se tedy o aldehydokyseliny. Pokud
se atom kysliku vaZze na vnitini atom uhliku, vznika ketoskupina a hovofi se
o ketokyselinach (FIKR a KAHOVEC, 2004).
Obecny vzorec:

o) OH

Nazvoslovi oxokyselin je tvoreno predponou oxo- a nazvem karboxylové
kyseliny. Pfredpona oxo- vyjadiuje pritomnost substituovaného kyslikového atomu
=0 na uhlikovy atom, ktery je soucasti retézce. U aldehydové skupiny -CHO miiZe
nastat situace, kdy uhlikovy atom této skupiny neni soucasti hlavniho retézce.
V tomto pripadé je nazvoslovi tvoreno predponou formyl- a nazvem karboxylové
kyseliny (FIKR a KAHOVEC, 2004).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

0
/
HyC—CHy—C—CH,—C
| OH

e Vyhledat a ocislovat nejdelSi uhlovodikovy zbytek.

0O

5 4 3 2 1//
H3C—CH2—C—CH2—C\
N

e Urcit substituenty. V molekule se nachazi karboxylova skupina -(C)OOH
a ketoskupina.

e Ketoskupinu doplnit o Ciselny lokant podle toho, na kterém atomu uhliku je
navazana.

e Vytvorit celkovy nazev, ktery je 3-oxopentanova kyselina.
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Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Ptiklad: 4-formylpentanova kyselina

e Zakladni uhlovodik je pentan.

5 4 3 2 1
C—C—C—C—C

e Pripona -ova kyselina znaci pritomnost karboxylové skupiny -(C)OOH.
OH
5 4 3 2 1/

C—C—C—C—C
A\
0

e Predpona formyl- znamend, Ze v molekule se nachazi aldehydova skupina
—-CHO. Uhlikovy atom této skupiny neni souc¢asti hlavniho retézce.

e Ciselny lokant u aldehydové skupiny uréuje jeji umisténi v molekule.

OH

5 4 3 2 1/

C—C—C—C—C

| N
HC§O

¢ Doplnit atomy vodiku tak, aby byly vSechny atomy uhliku ¢tyfvazné.

OH
HoG—CH—CHy—CH c1:/
v T

A\

HC O
o
Ptiklady oxokyselin:
e 3,5-dioxohexanova kyselina
O O 0
H,C Ll CH l;l CH C//
3VTY 273 2 \
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e 2-formylcykloheptan-1,4-dikarboxylova kyselina

O§C/OH
CH=O0O
C=0
/
HO

e 2,4-dioxobutanova kyselina (3-formyl-2-oxopropanova kyselina)

O O 0
| 7
HC—CH,—C—=C
4 2 \
OH

e 3-oxocyklopent-1-enkarboxylova kyselina

H
O§C/O

1

3

N\

0]

Aminokyseliny

Aminokyseliny obsahuji ve své molekule kromé karboxylové skupiny -COOH také
jednu nebo vice aminoskupin -NHz. Vznikaji nahrazenim jednoho nebo vice atomti
vodiku v uhlikovém retézci aminoskupinou -NH2 (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:

U aminokyselin se nejcastéji pouziva trividlni nazvoslovi, které nevystihuje
strukturu jejich molekul. Daji se v§ak pojmenovat i béZnym zplisobem, kterym se
tvofi nazvy ostatnich derivatii. Pritomnost aminoskupiny -NH: se vyjadii
predponou amino- a prida se kni nazev prislusné karboxylové kyseliny.
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vvvvv

Aminoskupina v téchto kyselinach je navazana na druhy atom uhliku neboli
tzv. a-uhlik (KOTLIK a ROZICKOVA, 1997).

Aminokyseliny lze délit podle jiz znamych hledisek jako je charakter
uhlovodikového zbytku, poctu karboxylovych skupin, poc¢tu aminoskupin
a podobné. Buchar (1979) uvadi, Ze aminokyseliny lze délit také podle polohy
aminoskupiny -NH2z v molekule:

e a-aminokyseliny — aminoskupina je pripojena na druhém atomu uhliku
e f(-aminokyseliny - aminoskupina je pripojena na tretim atomu uhliku

e y-aminokyseliny — aminoskupina je pripojena na ¢tvrtém atomu uhliku

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
//O
HsC—CH—C
\
NH,  OH

Vyhledat a ocislovat nejdel$i uhlikovy retézec.

3 2 1//
H,C—CH—C
| \
NH, OH

Vyhledat charakteristické skupiny. V molekule se nachazi karboxylova
skupina -(C)OOH a aminoskupina —-NH2.

Polohu aminoskupiny oznacit ¢iselnym lokantem.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je 2-aminopropanova kyselina (alanin).

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Ptiklad: 2-aminobutandiova kyselina (asparagova kyselina)

e Zakladni uhlovodik je butan.
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e Zakonceni -diova kyselina znamen3, Ze v molekule se nachazi dvé karboxylové
skupiny -(C)OOH, jejichz uhlikové atomy jsou soucasti hlavniho retézce.

OH
g 3
O% \5/0\640
|
OH

e Predpona amino- udava, Ze v molekule se vyskytuje jedna aminoskupina
-NHa.

e Ciselny lokant uréuje polohu aminoskupiny.

OH
R

3
O%C\é/c\é¢o

NH, OH

¢ Doplnit atomy vodiku tak, aby byly atomy uhliku ¢tyfvazné.

OH
b o
= 2 2 4
O/ \? 4 \?/
NH, OH

Ptiklady aminokyselin:

e Z2-aminopentandiova kyselina (glutamova kyselina)

HO NH, o
\ //
C—CHy,—CH,—CH—C
// 2 \

o} OH

e 2-amino-3-methylpentanova kyselina (isoleucin)
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e 2-amino-3-methylbutanova kyselina (valin)

e 2-amino-4-karbamoylbutanova kyselina (glutamin)

HoN NH, o
\ 4
C—CHy—CH,—CH—C
// 4 2
o} OH

Priklady na procviceni substitu¢nich derivati:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) 3,5,7-trifluorheptanova kyselina
b) 3-chlorcyklobut-3-enkarboxylova kyselina
c) 1-hydroxyhexan-2,4-dikarboxylova kyselina
d) 2,4,6-trihydroxybenzoova kyselina
e) 2-formylbutandiova kyselina
f) 5-formyl-2-oxocyklohexan-1-karboxylova kyselina
g) -aminoethanova kyselina (glycin)
h)-amino-3-fenylpropanova kyselina (fenylalanin)

e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
HO CH; o
N
C—C—C
71T\
O [ OH
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b)
0 OH
e
Br
Cx
HO” o
c)
o)
//
H3C—CH2—(|3H—CH2—CH—CH2—C\
_CH,  OH OH
HyC
d)
0
Ho !
“oH
HO
e OH
Il
0
e)
0 OH
C/
0
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f)
Ow. _OH _O
g ||
CH _CH _CH,
HC” “CH, \(|)H/ \ﬁ/ SOH
Cae o)
HO 0o
g)
i
HoN CH, CH, C
CH,  cH, \cle/ “SoH
NH,
h)
o)
HAC CH lcl,
’ \(|)H/ z\cle/ SOoH
CHa NH,
Reseni:
Utvoreni vzorce:
a)
o)
/Y
F F F OH
b)
o)
\\
C~on

Cl
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c)

d)

OH
/
0=—C
\
HO—CH, CH—CH,
\ /
HO—C
N\
O
O OH
C/
HO OH
OH
HO O
\
C—?H—CHZ—C
O HC OH
AN
o
O OH
C/
0
HC
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g)
I
H N c
SCH, “OH
h)
0
o, M
2\C|)H/ SOH
NH,

Utvoreni nazvu:
a) 2-jod-2-methylpropandiova kyselina
b) 5-bromcyklohex-2-yn-1,4-dikarboxylova kyselina
c) 5-ethyl-3-hydroxyheptanova kyselina
d) 2,6-dihydroxycyklooktan-1,5-dikarboxylova Kyselina
e) 3-formylbenzoova kyselina
f) 4-formyl-1-oxoheptan-1,3,6-trikarboxylova kyselina
g) 2,6-diaminohexanova kyselina (lysin)
h) 2-amino-4-methylpentanova Kyselina (leucin)

54.6  Funkéni derivaty karboxylovych Kyselin

Funkéni derivaty karboxylovych Kkyselin maji ve své molekule substituovanou
karboxylovou skupinu -COOH, postranni uhlikovy fetézec mize zlistat nezménén.
Vznikaji nahrazenim vodikového atomu v hydroxylové skupiné -OH nebo
vyménou celé hydroxylové skupiny -OH v karboxylové skupiné —-COOH za jiny
atom nebo skupinu atomi (KOTLIK a ROZICKOVA, 1997).
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Funkéni

derivaty

karboxylovych

kyselin

Amidy, imidy Halogenidy
O (0]

Anhydridy

Soli karboxylovych Kyselin

Neutrdlni soli karboxylovych kyselin vznikaji odtrzenim vodikového atomu
z hydroxylové skupiny -OH, ktera je soulasti karboxylové skupiny -COOH.
Kaniontu karboxylové kyseliny se nésledné pripoji kation kovu a vznikd opét
elektroneutralni slou¢enina (PANICO, 2000).
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Obecny vzorec:

R—C
o M

Nazvoslovi neutralnich soli karboxylovych kyselin je tvoreno latinskym
nazvem kovu a nazvem aniontu karboxylové kyseliny. Nazev aniontu se odvozuje
od dané karboxylové kyseliny. Charakteristické zakonceni -ova kyselina se zaméni
za priponu -oat nebo -karboxylat. Nazev kationtu a aniotnu se oddéluje
spojovnikem. Existuje také opisny nazev, ktery pojmenovava tyto slouceniny jako
stl prislusné karboxylové kyseliny (FIKR a KAHOVEC, 2004).

JestliZe se v molekule vyskytuji rozdilné kationty kovii, uvadéji se v abecednim
poradi. V pripadé kyselych soli vicesytnych karboxylovych kyselin se pritomnost
kyselého vodikového atomu vyjadruje predponou hydrogen-, ktera se vklada za
nazev kationtu kovu a pred nazev aniontu karboxylové kyseliny (PANICO, 1993).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

CH, _CH,
/’ /’ ~
HC”  “cH, “CH, ~C=0

Vyhledat a ocislovat nejdel$i uhlikovy retézec.

6 4 2

CH, . _CH CH
7,725 723 721
CH; “CH, CH, \?::o

o K

Vytvorit nazev aniontu heptanové kyseliny pomoci pripony -oat.

Zjistit latinsky nazev drasliku.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je kalium-heptanoat.

Opisny nazev by znél draselna stil heptanové kyseliny.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: dinatrium-hexandioat
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e Zakladni karboxylovou kyselinou je hexandiova kyselina.

OH

C CH CH
ZO\5 .- 23 721
0~ “eH, “CH, ~c=o0

e Vyhledat v nazvu kation kovu, popft. kysely vodikovy atom.

e Nahradit vodikové atomy v hydroxylové skupiné -OH, ktera je soucasti
karboxylové skupiny -(C)OOH, kationty kovu.

K" O
E b, b
5.~ 23 721
0~ “eH, “CH, “c=o0
.
O K
Ptiklady soli karboxylovych kyselin:
e kalcium-diethanoat
O
// 2+
Hsc_C\ Ca
o
2
e kalium-cyklohexankarboxylat
0 o K
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¢ natrium-hydrogen-pentandioat

HO O
\C CH CH CH C//
— LUH™ L™ U™
/ N,
O Na

e kalium-natrium-butandioat

+

K" O O
\ /
C—CH,—CH,—C
// N
O O Na

Estery karboxylovych Kyselin

Estery mohou byt odvozeny od alkohold nebo karboxylovych kyselin. V molekule
alkoholu dojde k pomyslnému odtrZeni vodikového atomu z hydroxylové skupiny
-OH a kjeho nahrazeni acylem vyjadifenym obecnym vzorcem R-CO. V pripadé
karboxylovych kyselin dojde k nahrazeni atomu vodiku v hydroxylové skupiné
-OH, ktera je soucasti karboxylové skupiny -COOH, uhlovodikovym zbytkem
(BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:

—_

o)
Y
R—C

0—R’

Nazvoslovi esterti karboxylovych skupin je tvoireno abecedné uspoiddanymi
uhlovodikovymi zbytky a ndzvem aniontu prislu$né karboxylové kyseliny. Pripona
-ova kyselina je vaniontech zaménéna za priponu -oat nebo pouze -at. Mezi
jednotlivé Casti nazvu se vklada spojovnik. Uzivaji je taktéZ opisné nazvy podobné
jako u soli karboxylovych kyselin. V pfipadé esterli se slou¢enina pojmenuje jako
ester dané karboxylové kyseliny (PANICO, 2003).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

=0

H

i
o

\
CHZ_CHS
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e Vyhledat a ocislovat hlavni karboxylovou kyselinu a uhlovodikovy zbytek.

O
1
HC—O
\1 2

Pojmenovat karboxylovou kyselinu a uhlovodikovy zbytek. Jedna se
o methanovou kyselinu a ethyl-.

Z karboxylové kyseliny vytvorit anion pomoci pfipony -oat i -at.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je ethyl-methanoat (ethyl-formiat).

Opisny nazev zni ethylester methanové (mravenci) kyseliny.

Vytvoreni vzorce slouteniny z jejiho nazvu:
Priklad: methyl-acetat (methylester octové kyseliny)

e Anion acetat znamenag, Ze karboxylovou kyselinou je ethanova neboli octova
kyselina.

O
H30—C//
o
e Uhlovodikovy zbytek methyl- se navaZe na kyslikovy anion.

//O
\
Priklady estert:
e propyl-acetat
//O
\

CH,—CHj
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¢ ethyl-methyl-butandioat

O
HsC g CH
3 2 ) CH
o7 NeH, >~ ey
I
O
e butyl-cyklohexankarboxylat
O © CH; CH
Ser Mo o
o diethyl-ftalat
(IJH2—CH3
O O
e
| CHs
S0—CH,

Halogenidy karboxylovych kyselin

Halogenidy karboxylovych kyselin vznikaji nahrazenim hydroxylové skupiny -OH
v karboxylové skupiné -COOH jednim z halogenii, kterymi jsou fluor, chlor, brom
ajod (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:

Funk¢ni nazvoslovi je tvofeno nazvem acylu prislusné karboxylové kyseliny
a priponou -halogenid. Pro konkrétni halogeny zni pripony -fluorid, -chlorid,
-bromid a -jodid. V piipadé, Ze se v molekule vyskytuji riizné halogeny, uvadi se
jejich nazvy vabecednim poradi. U Kkyselin, jejichz zakonceni je ve tvaru
-karboxylova Kkyselina, se pouZiva pripona -karbonylhalogenid. Pokud se
v molekule nachazi jina hlavni charakteristickd skupina, pak se pritomnost
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halogenli vyjadiuje piredponami fluorkarbonyl-, chlorkarbonyl-, bromkarbonyl-
a jodkarbonyl- (PANICO, 1993).

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejtho vzorce:

Priklad:
i
Hsc_C
\
Cl
e Vyhledat a ocislovat uhlikovy retézec.
//O
2 1
H30—C
\
Cl

Vytvorit nazev acylu octové Kyseliny. Acyl miiZe byt vyjadien jako acetyl- nebo
ethanoyl-.

Urcit a pojmenovat halogen.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je acetylchlorid (ethanoylchlorid).

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Ptiklad: butanoyljodid

e Karboxylovou kyselinou je butanova kyselina.

)

b, b

4 2_ 2
H,C~ “CH, “OH
e Vytvorit acetyl butanoyl-.

@)

3 |1

CH,

4 2 C
HC~ SCHp

e Nahradit ptivodni hydroxylovou skupinu -OH halogenem jodem.
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Priklady halogenidii kyselin:

e benzoylbromid

¢ pentandioyldifluorid

e butandioylbromidchlorid

Br

I
C. _CH
07 Ny NgF

Cl
e cyklohexankarbonyljodid

Anhydridy

Anhydridy vznikaji slou¢enim dvou molekul karboxylovych kyselin za odStépeni
jedné molekuly vody. Z jedné karboxylové kyseliny se odstépi hydroxylova skupina
-OH obsazZena v karboxylové skupiné -COOH a z druhé karboxylové kyseliny se
odStépi pouze atom vodiku z hydroxylové skupiny. Anhydridy 1ze také teoreticky
povazovat za derivaty vody. V molekule vody dojde k odtrzeni obou vodikovych

atomi a jejich nahrazeni acylovymi skupinami (BUCHAR, 1979).
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Obecny vzorec:

Pri tvorbé nazvoslovi je treba rozliSovat symetrickou, nesymetrickou
a cyklickou strukturu anhydridi. Nazvy symetrickych anhydridi jsou tvoreny
nazvem karboxylové kyseliny a priponou -anhydrid, ktera nahrazuje
charakteristické zakonceni -ova kyselina, popr. priponou -karboxanhydrid, ktera
se pouZije misto zakonceni -karboxylova kyselina. Lze pouzit také opisny nazev,
ktery se sklada ze slova anhydrid a nazvu karboxylové kyseliny v druhém padu.
Nesymetrické neboli smiSené anhydridy se pojmenovavaji opisnym nazvem. Prvni
se uvadi slovo anhydrid a po ném nasleduji abecedné uspofadané nazvy
karboxylovych kyselin ve druhém padu. Nazvoslovi cyklickych anhydridi je
tvofeno podle stejnych pravidel jako nazvoslovi symetrickych anhydridi
(PANICO, 1993).

Kotlik a RtiZickova déli anhydridy podle:
1. charakteru uhlikového retézce

e acyklické
o cyklické

2. substituovanych kyselin

e jednoduché - substituované dvé stejné kyseliny
e smiSené - substituované dvé rozdilné kyseliny

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:
Priklad:

HsC _CH, CH

~ CH, CH

e 2 O 2
CHy "SCH, ~¢7 S¢7 "ScH, “cH,

| |
O O

CHjy

o Urcit charakteristickou skupinu. Jedna se o anhydrid -CO-0-0C-.

e Vyhledat a ocislovat uhlovodikové retézce.

6
HaC i
CH, CH, ~¢7 ¢ ~CH, CH,

O O

4 2 2 4 6
] /CHZ 3 /CH2 1 0] CH2 3 /CHZ 5 /CHS
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e Na zakladé substituovanych kyselin vybrat spravnou piiponu.
e Vytvorit celkovy nazev, ktery je hexananhydrid.

e Opisny nazev zni anhydrid hexanové kyseliny.

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejtho nazvu:
Priklad: acetanhydrid

e Charakteristickou skupinou je anhydrid.

e Nazev acet je odvozen od ethanové neboli octové Kkyseliny.

e Vytvorit celkovy vzorec.

HeC 0 CHj
Ng >N
| |
@) O
Priklady anhydridi:
e pentananhydrid
CH CH o CH CH
2 02 2 2
HC™  CHy ¢ Sc” TScH,  CHg
| |
O O
e anhydrid octové a propionové kyseliny
H3C O CH,
| I
O O
e cyklohexankarboxanhydrid
O
c” ¢

O
o
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¢ maleinanhydrid

O
O§C/ \040

\_
HC=—CH
Amidy, imidy

Amidy vznikaji nahrazenim hydroxylové skupiny -OH v karboxylové skupiné
-COOH aminoskupinou -NH2. Lze je také povazovat za monoacylderivaty
amoniaku. Z molekuly amoniaku se odS$tépi jeden atom vodiku a je nahrazen
acylem karboxylové kyseliny (BUCHAR, 1979).

Obecny vzorec:

0
[
R—C

NH,

Na imidy je mozné pohliZet ze dvou hledisek. Prvni stanovisko oznacuje imidy
za diacylderivaty amoniaku. V molekule amoniaku jsou nahrazeny dva atomy
vodiku za acyly karboxylovych kyselin. V druhém pripadé jsou imidy povaZovany
za dusikaté analogy anhydridii. Atom kysliku vazany v charakteristické skupiné
anhydridii je zaménén za atom dusiku (PANICO, 2000).

Obecny vzorec:

Néazvoslovi amidli je tvofeno nazvem karboxylové Kkyseliny, ve Kkteré se
charakteristické zakonceni -ova kyselina zaméni za priponu -amid, popf. rozsirené
zakonceni -karboxylova kyselina za priponu -karboxamid. K pojmenovani lze také
pouzit kofen latinského nazvu kyseliny a priponu -amid nebo nazev acylu,
u kterého se vyméni zakonceni -oyl ¢i pouze -yl opét za priponu -amid. JestliZe se
v molekule vyskytuje jina hlavni skupina vyjadiuje se substituent -CONH: jako
predpona karbamoyl- (PANICO, 1993; FIKR a KAHOVEC, 2004).

Nazvoslovi acyklickych imidi je tvofeno ndzvem acylu karboxylové kyseliny
a priponou -amin. Nazvy cyklickych imidi se sklddaji znazvu karboxylové
kyseliny, ale charakteristické zakonceni -ova kyselina je nahrazeno priponou -imid,
popr. zakonceni -karboxylova kyselina je zaménéno za -karboximid (PANICO,
1993).
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Vytvoieni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
0O
Y
NH,
e Vyhledat a ocislovat uhlikovy retézec.
O
2 1/
\
NH,

Zvolit vhodnou p¥iponu. V tomto piipadé se jednd o piiponu -amid.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je acetamid.

Vytvoreni vzorce slou¢eniny z jejtho nazvu:
Priklad: benzamid

e Neuplny nazev acylu ,benz” je odvozen od benzoové kyseliny.

O« _OH
\C/

e Vytvorit acyl benzoové kyseliny.

Ox
Xo”

Vyhledat charakteristickou skupinu. Jednd se o aminoskupinu -NHo.
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e Nahradit hydroxylovou skupinu —-OH za aminoskupinu -NHa.

o\z/NH2

e V pripadé aromatického jadra neni tfeba uvadét vodikové a uhlikové atomy.

Vytvoreni nazvu slouceniny z jejiho vzorce:

Priklad:
H
HaC N CHs
O
e Vyhledat a ocislovat uhlikovy retézec.
HaC H &
3! 1 3
\C/ \C/
| |
O O

e Pojmenovatacyly a doplnit je ¢iselnou pfedponou.

Urcit hlavni skupinu.

Na zakladé hlavni skupiny urcit spravnou pfiponu. Jedna se o priponu —-amin.

Vytvorit celkovy nazev, ktery je diacetylamin.



Derivaty uhlovodikt 137

Vytvoieni vzorce slouceniny z jejiho nazvu:
Priklad: ftalimid

e Neuplny nazev acylu “ftal” je odvozen od ftalové kyseliny.

e Vytvorit acyl ftalové kyseliny.

e Piipona -imid znamena, Ze se jedna o cyklicky imid.

e Vytvorit celkovy vzorec.

Piiklady amid{, imidt:

e formamid
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e akrylamid

//O
H,C—=CH—C
NH,
e sukcinimid
H
N
O§C/ \040
\ /
H20_0H2
e cyklobutan-1,2-dikarboximid
O
//
1 C
\
NH
/
2 —C
\\
O

Nitrily

Nitrily vznikaji odStépenim celé karboxylové skupiny ~-COOH a jejim nahrazenim
skupinou -C=N. Slouceniny, ve kterych se vyskytuje tato skupina lze oznacit za
nitrily nebo kyanidy (PANICO, 2000).

Obecny vzorec:

R—C=N

Nazvoslovi acyklickych mononitrildi a dinitrilii je tvofeno nazvem uhlovodikuy,
od kterého byla odvozena prislusna karboxylova kyselina, a priponou -nitril,
-dinitril, atd. Nazvy nitrili odvozenych od karboxylovych Kkyselin s trividlnim
nazvem jsou tvofené nazvem karboxylové Kkyseliny, avSak charakteristické
zakonceni -ova kyselina je nahrazeno priponou -onitril. Pokud nazev kyseliny
koncil priponou -karboxylova kyselina, je toto zakonceni nahrazeno priponou
-karbonitril. V ptripadé, Ze se v molekule vyskytuje jina hlavni skupina, vyjadiuje se
pritomnost nitrildi pfedponou kyan- (PANICO, 1993).
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Vytvoieni nazvu slouceniny z jejtho vzorce:
Priklad:

Vyhledat a ocislovat uhlikovy retézec.

4 3 2 1

Vyhledat hlavni skupinu.

Ur¢it uhlovodik, od kterého byla karboxylova kyselina odvozena.

Vybrat spravnou pfiponu.

Vytvofit celkovy nazev, ktery je butyronitril, popf. butannitril.

Vytvoreni vzorce slouceniny z jejiho nazvu:
Priklad: cykloheptankarbonitril

e Zaikladni uhlovodik, od kterého byla odvozena karboxylova Kkyselina, je
cykloheptan.

e Zakladni kyselinou je cykloheptankarboxylova kyselina.

H
O§C/O

e Nahradit karboxylovou skupinu skupinou vyjadiujici slou¢eninu nitril.

=N

e U cykloalkanti neni potfeba uvadét vodikové a uhlikové atomy.
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Priklady nitrilt:

e pent-2-ennitril

HaG— CHy— CH=CH—C=N
e acetonitril
H,C—C=N
¢ hexandinitril
N=C—CH,—CH,—CH,—CH,—C=N

e pentan-1,3,5-trikarbonitril
N
]
N=C—CHy—CH—GCH,—G=N

Priklady na procviceni funkénich derivati:

e Utvorit z nazvu slouceniny jeji vzorec:
a) kalium-propanoat
b) natrium-benzenkarboxylat
c) ethyl-butanoat
d) vinyl-formiat
e) heptandioyldichlorid
f) ftaloyldibromid
g) cyklohexan-1,2-dikarboxanhydrid
h) ftalanhydrid
i) pentanamid
j) adipimid
k) sukcinonitril
1) cyklohex-2-en-1,4-dikarbonitril
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e Utvorit ze vzorce slouceniny jeji nazev:

a)
0 o K
C/
c=—0
/
HO
b)
0 0
C/
Pb2+
C
oZ Do
c)
O 0
Il
C—CHy—CH,—CH,—CH,—C
H3C—O O——CHjy
d)
0 0 CH

X 2
e CHp  ™SCHg
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e)

O
HQC:CH—C//
\I
f)
O
|
C—F
g)
HsC_ _CH, o) CH; CH;,
\CH2 \C/ \C/ \CHZ
| |
O O
h)
CH;, o) CH, CH
He”  Sc” S¢” TSCHy  SCH,
| |
O
i)
o§C _NH,
j)
HsC CH N
3 2 N CHZ CHS
\CH2 \C/ \C/ \CH;
| |
O O
k)

NEC_CH2_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CHZ_CEN
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y

N
Il
C
ReSeni:
Utvoreni vzorce:
a)
o K
H,C—CH C/
3L—CH—
N\
(0]
b)
o) O Na
C/
c)
I
CHz C CHo
HiC” ScHz 07 CHg
d)
//O
HC
\
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e)

g)

h)

0
Y/

NH,
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j)
.
%/C/N\Cé
H,C CH
“Mo—cfy
k)
N=C—CH,—CH,—C=N
D)

NEC—@CEN
Utvoreni nazvu:

a) kalium-hydrogen-cyklopentan-1,3-dikarboxylat
b) plumbum-benzen-1,4-dikarboxylat

c) dimethyl-hexandioat

d) propyl-cyklopentankarboxylat

e) akryloyljodid

f) cyklobutankarbonylfluorid

g) butananhydrid

h) anhydrid propionové a pentanové kyseliny
i) cyklopentan-1-karboxamid

j) dibutyrylamin

k) oktandinitril

1) benzonitril

5.5 Heterocyklické slouceniny

Jedna se cyklické slouceniny vétSinou bez aromatického charakteru. Ve svém cyklu
obsahuji kromé atomi uhliku i jeden nebo vice tzv. heteroatomi, tzn. jiné atomy
neZ atomy uhliku. Heteroatomem je nejcastéji atom kysliku, siry a dusiku, méné
tasto se vyskytuje kiremik, selen, fosfor a podobné (PACAK, 1978).

U heterocyklickych sloucenin jsou zaZité spiSe trividlni nazvy, prestoZe se
pouZziva i systematické nazvoslovi. Systematické nazvoslovi je sice presné, avSak

vvvvvv

(PACAK, 1978).
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Pri systematickém nazvoslovi se musi dbat na spravné ocislovani cyklického
Fetézce. Plati zde jind pravidla, neZ ktera se aplikuji u zakladnich uhlovodikd.
Cyklus se zacina cislovat od heteroatomu. JestliZe se v cyklu nachazi vice stejnych

fvv s

R4

¢islo maji atomy kysliku, poté siry a nakonec dusiku (FIKR a KAHOVEC, 2004).
Fikr a Kahovec (2004) rozdéluji heterocyklické slouceniny podle:

1. velikosti heterocyklu
e péticlenné
e Sesticlenné
e kondenzované

2. druhu heteroatomu
o kyslikaté
e sirné
e dusikaté

3. poctu heteroatomi

e sjednim heteroatomem
e svice heteroatomy

[ HeterocyKkly ]

[ péticlenné ]

[ s 1 heteroatomem ] [ se 2 heteroatomy ]

[ Sesti¢lenné ]

| | 1
[ s 1 heteroatomem ] [ se 2 heteroatomy ]

Y

kondenzované ]
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Nejznaméjsi heterocyklické slouCeniny jsou uvedeny v tabulce ¢. 22, 23 a 24.

Tab. 22

Pétic¢lenné heterocykly

Péticlenné heterocykly s jednim heteroatomem

Nazev heterocyklu ZjednodusSeny racionalni vzorec
@)
TN
furan (oxol) ’ |
@)
TN
tetrahydrofuran
S
TN
thiofen (thiol) | |
S
. N
tetrahydrothiofen
H
~ N\
pyrrol (azol) | |

Péticlenné cykly se dvéma heteroatomy

Nazev heterocyklu

Zjednoduseny racionalni vzorec

pyrazol (1,2-diazol)

N
imidazol (1,3-diazol) |/ \H
N
/O
1,3-oxazol | \”
N
/S
1,3-thiazol ’ m
N

Zdroj: Nazvoslové organické chemie, 2004
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Tab.23  Sesti¢lenné heterocykly

Sesti¢lenné heterocykly s jednim heteroatomem

Nazev heterocyklu

ZjednodusSeny racionalni vzorec

pyridin (azin)

piperidin (perhydroazin)

yY-pyran (4H-pyran)

(A

Sesti¢lenné heterocykly se dvéma heteroatomy

Nazev heterocyklu

ZjednodusSeny racionalni vzorec

pyridazin (1,2-diazin)

AN
|/

pd

pyrimidin (1,3-diazin)

B

/N

pyrazin (1,4-diazin)

(J

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004
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Tab.24  Kondenzované heterocykly

Kondenzované heterocykly
Nazev heterocyklu Zjednoduseny racionalni vzorec
H
N
indol (benzo[b]pyrrol) |
H
N
. NZ
purin | |
N
N
N
X
chinolin (1-azanaftalen)
P
N
=
akridin (9-azaanthracen)
AN

Zdroj: Nazvoslovi organické chemie, 2004

5.6 Derivaty kyseliny uhlicité

Kyselina uhliCita sice patii mezi anorganické slouceniny, ale jeji derivaty maji velky
vyznam pro organickou chemii. Derivaty této kyseliny vznikaji nahrazenim jedné
nebo obou hydroxylovych skupin -OH v molekule jinou jednovaznou skupinou
(FIKR a KAHOVEC, 2004).

Vzorec kyseliny uhlicité:

OH
/
0—C
\
OH

Nazvoslovi derivatli kyseliny uhli¢ité je vétSinou trividlni, popf. opisné.
Nejvyznamné;jsi derivaty této kyseliny jsou uvedeny v tabulce ¢. 25.
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Tab.25  Organické derivaty kyseliny uhlicité

Nazev derivatu Kyseliny Vzorec derivatu Kyseliny
Trivialni Opisny
Cl
fosgen dichlorid kyseliny uhlicité 0=—=C
Cl
Cl
thiofosgen dichlorid kyseliny thiouhli¢ité S:C\
Cl
OH
/
karbamova kyselina amid kyseliny uhlicité 0=C
NH,
NH,
mocovina diamid kyseliny uhlicité 0=C
NH,
NH,
thiomocovina diamid kyseliny thiouhlicité —C
NH,
NH,
guanidin diamid kyseliny imidouhli¢ité HN=C,
NH,

Zdroj: Chemie II v kostce pro stiedni skoly, 1997
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6 Diskuse

Chemie patfi mezi prirodovédné obory. Z hlediska vyuky ve Skole je fazena mezi
vSeobecné-vzdélavaci predméty, které jsou soucasti témér kazdého ramcového
vzdélavaciho programu. Chemie jakoZto vyucovaci predmét je rozSifena na
riznych typech Skol a navic se zvysSuje jeji Casova dotace. Na zakladni Skole je
v idealnich podminkach vyucovana dvé hodiny tydné v osmém a devatém rocniku.
Na nékterych strednich Skolach se vyucuje celé ¢tyfi roky po dvou hodinach tydné.
Jedna se zejména o gymnazia a veterinarni $koly. S chemii se vSak setkaji napriklad
i studenti pedagogickych a zdravotnich Skol.

Pokud pomineme nezbytné zaklady spadajici do obecné chemie, tak se na
Skolach vyucuje predevsim anorganicka a organicka chemie a biochemie. Zakladem
vSeho je samozi'ejmé znalost prvkil a jejich znacek, na kterou navazuje chemické
nazvoslovi. Organicka nomenklatura je v porovnani s anorganickou pomérné
slozitéjsi. Neexistuje mnoho knih, které by se touto problematikou zabyvaly.
Publikace jsou navic Casto velmi obsahlé a odborné a studenta, ktery se snaZi
pochopit sloZitost toho vseho, to miliZze snadno odradit. Tento fakt mé dovedl
k mySlence vénovat diplomovou praci tématu nazvoslovi organickych sloucenin.

Zaklady této diplomové prace jsem poloZzila jiZ ve své bakalarské praci, ktera
se vénovala tématu “Nazvoslovi uhlovodik” a stala se jejim vychodiskem.
V diplomové praci jsem se vénovala derivatim uhlovodikli. Vzhledem
k obrovskému mnoZstvi organickych slouc¢enin jsem se nemohla bohuZel zabyvat
vSemi skupinami derivati, které existuji. Zvolila jsem ty nejdileZitéjsi a nejvice
znamé, se kterymi se clovék setka jiz na zakladni Skole. Patii mezi né
halogenderivaty, organokovové slouceniny, dusikaté a kyslikaté derivaty
uhlovodikd, heterocyklické slouc¢eniny a derivaty kyseliny uhlicité.

Diplomova prace je orientovana na vysvétleni nomenklatury jak zakladnich
uhlovodikd, tak i jejich derivatli. Pri tvorbé nazvoslovi jsem se drZela pravidel,
ktera jsou mezinarodné uznavana a jsou pod zastitou Mezinarodni unie pro ¢istou
a uzitou chemii - International Union of Pure and Applied Chemistry - zkracené
IUPAC. Snazila jsem se tato pravidla zjednodusit, aby jim rozumnél kazdy, kdo ma
zaklady chemie za sebou. V textu prace vysvétluji krok za krokem tvorbu nazvu
slouceniny z jejitho vzorce a naopak tvorbu vzorce slouleniny z jejitho nazvu.
U kaZdé skupiny derivati jsou uvedeny piiklady, které ukazuji rozmanitost vzorct
i ndzvil sloucenin. Dalsi ¢asti jsou kratka cviceni, ktera slouZi k ovéreni, zda ¢tenar
pochopil vysvétlovanou latku. Za témito procvicovanimi nasleduji reSeni, ktera
slouZi pro kontrolu spravnosti.

Pro tvorbu vzorcli organickych sloucenin jsem vyuZila pocitacovy program
ChemSketch (demo verzi). Poprvé jsem s timto programem pracovala béhem
svého bakalarského studia na Pedagogické fakulté Masarykovy univerzity v ramci
predmétu Pocitace v chemii. Stejny program jsem vyuZzivala pfi psani mé
bakalarské prace a pri pripravé na vyucovani béhem praxe na zakladnich Skolach.
Diky tomu jsem si zdokonalila své znalosti o tomto programu a snaZila jsem se
odstranit nékteré nedostatky, které se vyskytovaly v bakalarské praci. Jedinym
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problémem programu je cislovani uhlikovych atomii v uhlovodikovém fretézci.
U spravné ocislovaného atomu uhliku se ¢islo vyskytuje v pravém hornim rohu
pismena C jako horni index. V programu jsou atomy automaticky ¢islovany pod
pismenem C. U nékterych slouCenin jsem polohu ¢islic upravila, aby vzorce byly
piehlednéjsi. V textu se proto vyskytuji rizné formy cislovani. BohuZel funkce
zapisu Cisel jako horniho pravého indexu v programu chybi.

Tato diplomova prace neobsahuje zvlast kapitoly teoreticka a prakticka cast.
Teoretickou cast predstavuji odstavce vénujici se charakteristice jednotlivych
skupin derivatli a odrazky popisujici tvorbu nazvu slouceniny. Prakticka cast
zahrnuje priklady sloucenin, tvorbu vzorcti, procvi¢ovani a FeSeni cvicebnich uloh.
Pfi psani teorie jsem vyuZivala odbornou literaturu, ktera je uvedena v zavéru
prace v kapitole Literatura.

Cile diplomové prace byly naplnény. Sepsala jsem ndazvoslovi derivati
uhlovodikd, vysvétlila jsem tvorbu nazvi i vzorci, vytvorila jsem cviceni véetné
spravného reSeni. Po doplnéni textu o bakalarskou praci vznikl uceleny spis, ktery
vysvétluje nomenklaturu organickych sloucenin.



Zavér 153

7 Zaver

V diplomové praci jsem se vénovala problematice nazvoslovi organickych
sloucenin. Nejprve jsem popsala zakladni pojmy, principy a postupy, které jsou
potirebné pro tvorbu nomenklatury organické chemie.

Prvni ¢ast textu pojednava o nazvoslovi uhlovodikl. Pochopeni tvorby nazvi
a vzorci téchto sloucenin je zakladem pro celou organickou chemii. Toto téma bylo
zpracovano jiZ v mé bakalarské praci, ktera se také stala vychodiskem pro tuto
diplomovou praci. Druha c¢ast textu je vlastni diplomova prace, ktera se vénuje
nazvoslovi derivatli uhlovodikli. Vzhledem k tomu, Ze existuje velké mnoZstvi
organickych sloucenin, nemohla jsem obsahnout celou S$ifi nomenklatury.
Z derivatl byly vybrany ty nejdllezitéjsi a nejvice zndmé skupiny sloucenin, se
kterymi se studenti setkavaji béhem svého studia chemie.

KaZda kapitola obsahuje kratkou charakteristiku skupiny derivatli, popis
tvorby nazvoslovi, ukazku vytvoreni nazvu slouceniny z jejtho vzorce a naopak
tvorbu vzorce slouceniny z jejiho nazvu, priklady na procviceni a feSeni téchto
cvicenl.

Diplomova prace miiZe byt vyuZita jako podklad pro budouci e-learning, ktery
by mohl slouZit jako podpora pro samostudium organické chemie.
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