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Fyzicka geografie a krajinné ekologie
Vladimir Herber, RNDr., CSc.
herber@sci.muni.cz
Geograficky Ustav Piirodoveédeckeé fakulty MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno

Fyzickogeograficka sekce Ceské geografické spole¢nosti zahajila v roce 2009 jiz druhou
pétadvacitku svych wvyro¢nich konferenci, které tradi¢éné na pielomu ledna a Unora
spolupoifada v Brné Geograficky Ustav Piirodovédecke fakulty Masarykovy univerzity.

26. vyroéni konference FGS CGS se uskutecnila 10. a 11. Gnora 2009 v Brné s ndzvem
»Fyzicka geografie a krajinna ekologie®.

Dvoudenni konference, na které odeznélo pres 40 prispévka, byla rozdélena do
tematickych bloku, z nichZ hned prvni byl zaméien na teoretické otdzky krajinné ekologie a
studia kulturni krajiny. Oba autoti, F. Zigrai i A. Hynek, mj. poukazuji na skute¢nost, ze v
soucasnosti je mnohem VéEtSi pozornost vénovana empiricko-metodickym a aplika¢nim
vyzkumum neZ rozvoji teorie a jejich prispévky, publikované v tomto sborniku urcité vyvolaji
odezvu ve védecké komunite.

Sila, tradice i nova témata ceske, moravske, slezské a slovenske geomorfologie se
kaZdoro¢né projevuji pocetnou skupinou piispévki na FG konferenci zamétenych od
geomorfologie svahu pies vyzkumy ficni krajiny ¢i geohazarda aZz po predstaveni koncepce
nové piehledné geomorfologické mapy Ceské republiky. S vétsinou piednesenych piispévki,
které presuji ramec geomorfologie misty do hydrologie a biogeomorfologie, se ¢tenar maze
bliZze seznamit i v tomto sborniku.

Dalsi vyznamnou skupinu ptrispévka tvori velmi pestra paleta referatia vénovanych studiu
kulturni krajiny — struktuie, diverzité, zménach ve vyuZivani krajiny, krajinného razu a
heterogenity krajinného pokryvu — doplnéna navic o prispévky zamérené na vyuZziti
krajinnéekologickych poznatkia pomoci modernich didaktickych technologii v geografickém a
environmentalnim vzdelavani v rdmci kurikularni reformy ceského a slovenskeho Skolstvi.
Pozornost zasluhuji piispévky vénované krajinnéekologickym souvislostem prostorové
expanze nakupnich center, socialné environmentalnim tématam dyjske ¢asti Znojemska ¢i
dopadam transformaci zahradek na urbanni krajinu.

Tradi¢éné se na brnénské konferenci objevuji i piispévky z meteorologie a klimatologie,
tentokrat predstavené mladou generaci geografi a zamérené na problematiku vétru,
atmosférickych srdZek a fenologické faze vinné révy.

Z dalSich sloZkovych fyzickogeografickych disciplin byla vyznamné zastoupena i
biogeografickd problematika napt. prispévkem o starobylych lesich ¢i  aplikaci
geobiocenologicke typologie pti navrzich trvale udrzZitelného lesnického hospodaieni na
Ukrajing.

Této tradi¢ni brnénské akce se zucastnilo pies 50 ceskych i slovenskych odbornika z
vysokych 3kol, Gstav AV CR a SAV, resortnich instituci i aplika¢nich pracovist, vyznamng
byla aktivné zastoupena i nastupujici nova mlada generace fyzickych geografi a krajinnych
ekologa, kterd se na zdarném prabéhu konference mj. spolupodilela i jako moderatofi
tematickych blok.

V roce 2010 se v Ostravé sejde XXII. sjezd Ceské geografické spole¢nosti, kdy za motto
sjezdu byl organizatorem vybran slogan: Geografie pro Zivot ve 21. stoleti. Na jednu ze
sjezdovych otdzek: ,,Kam kra¢i a kam sméruje dnesni geografie?* se kazdoro¢né alespon
pro fyzickou geografii a pro geograficky orientovanou krajinnou ekologii snaZi odpovidat
Ucastnici vyroéni konference Fyzickogeografické sekce CGS.



Obsahovou pestrost programu 26. vyroéni fyzickogeografické konference CGS, §ifi
feSenych témat a Gloh v ¢eské i slovenské fyzické geografii a krajinné ekologii i souc¢asné
vyzkumné trendy a aplikace miuZzeme dokumentovat na prispévcich, které jsou publikovany
v tomto Fyzickogeografickém sborniku 7.

Podékovani

Podekovani patri vedeni Prirodovedecké fakulty MU a Geografického Gstavu P/F MU za
vytvoseni priznivych pracovnich podminek pro UspeSné konferencni jednéni a za moZnost
vydat predkladany sbornik. Podéekovani zasluhuje také pan Radek NeuZil z Geografického
ustavu P#F MU za technické prace spojené s pripravou Fyzickogeografického sborniku 7 pro
tisk.

Vladimir Herber



Niekolko poznamok k teoreticko- metavedeckym principom
krajinnej ekologie
Florin Zigrai, Prof., RNDr., Dr.h.c., DrSc.
florin.zigrai@aon.at

host'ujdci zahrani¢ny profesor
Slovenska Technicka Univerzita Bratislava, Oddelenie priestorového planovania
Ustavu manaZmentu a SPECTRA Centrum Excelencie EU,
Vazovova 5, 812 43 Bratislava, Slovensko

Uvodné poznamky

Je zaujimavé, Ze teoreticko-metavedecky orientovanému vyskumu krajinnej ekoldgie,
ktory predstavuje nosnu kostru jej d’alSieho rozvoja, bolo v minulosti a je aj v sucasnosti v
porovnani s empiricko-metodickym a aplikaénym krajinnoekologickym vyskumom, venované
v odbornej literatire podstatne menej pozornosti. Tento paradoxny stav je spOsobeny
komplexom objektivnych a subjektivnych pri¢in, ktorych analyza bude predstavena v inom
prispevku. V predloZzenom ¢lanku uvedieme niekolko poznamok k teoreticko-metavedeckym
principom krajinnej ekologie ako prvé pribliZzenie tejto vyznamnej problematiky a sucasne
ako impulz k rozvoju teoretickej a meta-krajinnej ekologie.

Niekol’ko poznamok k teoretickym principom krajinnej ekolégie

Formulovanie teoreticko-metavedeckych principov je déleZité pre rozvoj kazdej vedeckej
discipliny, krajinn ekolégiu nevynimajdc. Teoretické principy krajinnej ekolégie predstavuju
najvyssi stupen zovSeobecnenia akumulovanych priestorovo-empirickych poznatkov a
vysledkov zakladného a aplikovaného krajinnoekologického vyskumu za dlhSie casové
obdobie a vytvaraju jadro teoretickej krajinnej ekoldgie. Tieto boli zatial' suborne
prezentované v kniznej publikacii (Forman, Godron,1993) ako vSeobecné principy Struktdry a
funkcie krajiny, biotickej diverzity, toku druhov organizmov, prerozdelenia Zivin, toku
energie, krajinnych zmien a stability krajiny. Popri tychto vSeobecnych principoch krajinnej
ekoldgie bolo upozornené tiez na ich vztah ku Specifickym principom krajinnej Struktury, ako
napr. principu krajinnej matrice a v rdmci nej principu plésky, koridoru, hranice, mozaiky,
krajinnej siete a porozity (Ruzicka, MiSovicova, 2009).

Hlavny vyznam teoretickych principov krajinnej ekologie spoc¢iva v moznosti odvodenia
a stanovenia urcitych pravidelnosti az zakonitosti fungovania vztahov medzi krajinnou
Struktdrou (pattern), ekologickymi procesmi a rozliSovacou mierkou (scale) v rdmci vyskumu
stboru, resp. mozaiky ekosystémov na drovni krajiny, resp. krajinnoekologickych vztahov
medzi ¢lovekom a krajinou (obr. 1).

VysSie vymenované teoretické principy krajinnej ekoldgie nie su nemenné, ale sa stale
dopiiaju s rozsirujacimi sa vyskumnymi cielmi a metddami krajinnej ekoldgie. Tieto principy
poukazuju okrem iného na celkovu Sirku spektra vyskumu krajiny z ekologického hradiska a
tym aj nepriamo aj na vedecko-vyskumny profil samotnej krajinnej ekoldgie.

Rozpracovavanie teoretickych principov krajinnej ekoldgie ma tieZ aj prakticky vyznam,
pretoze umoznuje do urcitej miery aplikovat dosiahnuté poznatky a vysledky
krajinnoekologického vyskumu z uz prebadanych Gzemi pouzitim napr. metdéd analdgie a
interpolacie na eSte nepreskimané UGzemia s obdobnym  geneticko-funkénym
krajinnoekologickym charakterom. Tym mo6Ze déjst k urychleniu casovo a finan¢ne



naro¢ného zakladného krajinnoekologického vyskumu, ktorého vysledky sa mézu rychlejSie
odovzdat’ pre potreby aplikovaného krajinnoekologického vyskumu.

Niekol’ko poznamok k metavedeckym principom krajinnej ekologie

Popri teoretickych principoch krajinnej ekoldgie, je potrebné koncipovat tiez
metavedecké principy krajinnej ekologie, t.j. také principy, ktoré predstavuju zovSeobecnie
poznatkov a vysledkov metavedecky orientovaného krajinnoekologického vyskumu
zaoberajlceho sa Stadiom krajinnej ekoldgie ako vedeckej discipliny a menovite vyskumom
vztahov medzi jej identitou a autenticnostou, internou a externou poziciou, ako aj
komunikaciou a koordinéciou krajinnej ekologie s inymi vedeckymi disciplinami (obr. 1).

Tymito otdzkami sa zaoberd meta-krajinna ekoldgia,ako novo sa formujlca
krajinnoekologicka subdisciplina, vytvarajuca sUc¢asne metavedecku nadstavbu teoretickej
krajinnej ekoldgie. Meta-krajinnd ekol6gia sa zaobera popri rozpracovani metavedeckych
principov krajinnej ekoldgie predstavujacich jej jadro, tiez definovanim uz vySSie uvedenej
vedeckej identity a autenti¢nosti krajinnej ekoldgie, hr'adanim jednotnej krajinnej ekoldgie,
ulah¢ovanim komunikacie, koordinacie a participacie krajinnej ekologie s inymi vedami,
sebaorganizovanim krajinnej ekologie ako vedy, uréovanim internej a externej pozicie
krajinnej ekoldgie, ako aj koncipovanim paradigiem vyvoja krajinnej ekologie (blizsie Zigrai
2001, 2003, 2007).

Napriek tomu, Ze metavedecky orientovany krajinnoekologicky vyskum je len v
pociatocnom Stadiu vyvoja, ktoré neumoznilo nahromadenie vacSieho mnozstvo vysledkov a
poznatkov, ktoré by ul'ah¢ili formulovanie metavedeckych principov krajinnej ekoldgie, je
potrebné v predstihu na zéklade poznatkov z inych meta-vedeckych disciplin, ako aj
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teoretickej krajinnej ekoldgie, deduktivno-induktivnym pristupom naznacit formujlce sa
metavedecké krajinnoekologické principy, ako napr. princip neoddelitelnosti geograficko-
priestorovej entity od ekologicko-vztahovej entity krajinnej ekologie, princip internej
vertikélnej integracie krajinnej ekoldgie, princip externej horizontélnej integracie krajinnej
ekoldgie a princip zachovania toku informéacii medzi nomotetickou a idiografickou ¢ast'ou
krajinnej ekoldgie (obr. 2).

Z pohladu na tato schému okrem iného vyplyva, Ze teoretické a metavedecké
krajinnoekologické principy nie st od seba izolovane, ale naopak, Ze sa méZzu navzdjom
ovplyviiovat a obohacovat. Teoretické krajinnoekologické principy odovzdavaju
zovSeobecnené poznatky zo zakladneho a aplikovaného krajinnoekologického vyskumu
metavedeckym krajinnoekologickym principom a obohacuju ich tak o krajinnoekologickl
napln a opacne metavedeké krajinnoekologické principy poskytuja informacie o vyvoji
krajinnej ekoldgie, potrebné pre zabezpecenie celkového krajinnoekologického charakteru,
identity a autenti¢nosti teoretickych krajinnoekologickych principov.

Tak napriklad principy Struktary a funkcie krajiny, krajinnych zmien a do urcitej miery aj
stability krajiny napinaji obsah geografickej entity krajinnej ekoldgie, zatial’ ¢o principy
biotickej diverzity, toku druhov organizmov a energie, ako aj scasti stability krajiny napinaju
obsah ekologickej entity krajinnej ekolégie. Na druhej strane metavedecky princip
neoddelitel'nosti geografickej entity od ekologickej entity krajinnej ekoldgie upozoriuje na
okolnost’, Ze jednotlivé teoretické principy geografického a ekologického charakteru treba
chapat” ako spolo¢nu krajinnoekologickd entitu.

11



Z tychto uvedenych principov zastava kI'd¢ovu poziciu zrejme princip neoddelite/nosti,
resp. neodlucite/nosti geografickej entity od ekologickej entity krajinnej ekologie. Tato Gvaha
vychadza z hrani¢neho charakteru krajinnej ekoldgie ako ekologickej subdiscipliny, leZiacej
na prieniku geografie a ekoldgie (obr. 3).

Uz C. Troll v Stadii z roku 1939 zaoberajlcej sa intepretaciou leteckych snimok pre
komplexny geovedny vyskum Kkrajiny, ked prvy raz pouZzil termin krajinna ekologia,
nepriamo upozornil na neoddelitel'nost’, resp. neodlugitel'nost’ geografickych a ekologickych
prvkov v krajinnej ekoldgii, ktoré napiiiaj podstatu jej hlavného metavedeckého principu.
Autor pritom vychadzal z Uvahy, Ze letecke snimky odraZaju neskreseleny a komplexny obraz
krajiny, ¢o dovoli ohranic¢it’ vnatorné geograficko-ekologickeé suvislosti jednotlivych zloZiek a
prvkov krajiny a tym vyclenit' ich priestorové jednotky ako predpoklad pre celostny
geograficko-ekologicky vyskum krajiny. Tym sa okrem iného tieZ umozni prepojenie
topicko-vertikalnych vztahov s choricko-horizontalnymi na rozliovacej drovni krajiny. To
ho viedlo k zaveru, Ze uc¢inna interpretacia leteckych snimok pri Stadiu fyziogndmie a rezimu
krajiny, si vyZaduje potrebnu integraciu geovednych disciplin, ako aj del’bu ich prace v ramci
timovej spolupréace. Takto nadoblda podl'a tohto autora integrovany vyskum krajiny obdobne
vysoku komplexitu ako krajinnéd ekoldgia, resp.jej vysSia priestorova hierarchicka Uroven a
sice globalna, alebo celoplanetarna ekoldgia. Na uzky vzt'ah medzi geografiou a krajinnou
ekologiou ako dolezity vychodiskovy bod pre integrovany vyskum krajiny bolo tieZ
upozornené napr. v pracach (Hynek, 1985 a Zigrai, Drdo, Otahel’, 2007).

Podla kvantitativneho zastipenia jednotlivych prvkov geografického a ekologického
gravitacného pol’a, ako aj v zmysle Miciana (1999), je mozné vyclenit’ v prieniku pdsobenia
gravitaénych poli geografie a ekologie tri typy krajinnej ekoldgie a sice ,,geograficka“
krajinnt ekoldgiu s wvyraznou prevahou prvkov geografického gravitaéného pola,
»ekologicku* krajinnu ekoldgiu s vyraznou prevahou prvkov ekologického gravita¢ného pola
a ,geograficko-ekologick(“ krajinni ekoldgiu s priblizne kvantitativne vyrovanym
zastUpenim prvkov geografického a ekologického gravita¢ného pora.
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To znamend, Ze charakter krajinnej ekologie podla kvantitativneho zastdpenia
geografickych a ekologickych prvkov osciluje medzi geograficky akcentuovanou a
ekologicky akcentuovanou krajinnou ekolégiou. Jadro identity krajinnej ekoldgie pritom lezi
v centralne situovanej ,,geograficko-ekologickej“ krajinnej ekoldgii. V pripade, Ze krajinna
ekoldgia nema ani jeden geograficky prvok, ale len ekologické prvky, stava sa z krajinnej
ekoldgie samotné ekoldgia a opacne, ak krajinna ekoldgia nema ani jeden ekologicky prvok,
ale len geografické prvky, stava sa z krajinnej ekoldgie cista geografia.

Preto je potrebné pre zachovanie identity a autenti¢nosti krajinnej ekoldgie dodrZiavat
princip neoddelitelnosti, resp. neodlucitelnosti geografickej entity od ekologickej entity
krajinnej ekoldgie. Pritom treba poznamenat, Ze kvantitativny pomer geografickych a
ekologickych prvkov krajinnej ekoldgie nie je staticky, ale dynamicky v zavislosti od
vonkajSich udalosti (vznik novych paradigiem vyvoja Kkrajinnej ekoldgie, procesy
geografizéacie, humanizacie a komercionalizacied vedeckych disciplin a i.), ktoré narusujd
tento pomer. Z toho dévodu je délezité, aby sa krajinna ekoldgia vedela v ramci svojho
vyvoja vratit’ z krajnych poléh do jej stredu v zmysle principu zachovania stability krajinnej
ekologie.

Medzi dalSie formujace sa metavedecké principy krajinnej ekologie, treba zaradit
principy zachovania toku informacii v ramci internej vertikdlnej integracie krajinnej
ekologie,ako aj na urovni externej horizontalnej integracie krajinnej ekologie (obr. 4). Z
pohl'adu na tuto schému vplyva, Ze UspeSna internd kooperacia krajinnej ekoldgie medzi jej
metavedecko-teoretickou, empiricko-metodickou a aplika¢no-didaktickou rovinou je len
moZna na zéklade nerusenej vzajomnej vymeny potrebnych krajinnoekologickych udajov. To
isté plati o podmienke Uspesnej externej kooperacie a vymene informéacii medzi geografiou,
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ekoldgiou a krajinnou ekologiou na ich meta-, teoretickych, metodickych, empirickych,
aplika¢nych a didaktickych Grovniach.

Princip zachovania toku informacii medzi nomotetickym a idiografickym aspektom
krajinnej ekologie predstavuje podmienku obojstranného a rovnovazneho stavu rozvoja
krajinnej ekoldgie ako idiograficko-nomotetickej vedekej discipliny, ¢o je charakteristicky
ambivalentny rys pre geovedne orientované discipliny (Zigrai 20086, obr. 5).

Na jednej strane sa orientuje krajinnd ekoldgia na idiograficky empiricko-analyticky
vyskum jedinec¢nych, neopakovatelnych Gzemne viazanych krajinnoekologickych javov a
procesov. Na strane druhej je snahou krajinnej ekoldgie tieto ziskané idiografické vysledky
zovSeobecnit’” do nomoteticko-teoreticko-metavedeckej syntézovej polohy a vytorit’ urgité
pravidelnosti, resp. zakonitosti krajinnej ekoldgie. Tymto nadobuda krajinnd ekoldgia na
exaktnosti, ¢o okrem iného upeviuje jej poziciu medzi ostatnymi vedeckymi disciplinami.

Zaverecné poznamky k teoreticko-metavedeckym principom krajinnej ekoldgie

VysSie uvedené pozndmky ku teoreticko-metavedeckym principom krajinnej ekoldgie
predstavuju prveé pribliZenie tejto doleZitej krajinnoekologickej teoreticko-metavedeckej
problematiky.V bududcnosti bude potrebné rozpracovat’ d’alSie metavedecké principy krajinnej
ekologie ako napriklad princip perzistencie, t.j. stalosti krajinnej ekologie, ktora by mala
zabezpecit rovnovahu medzi vznikom a zanikom krajinnej ekologie ako vedeckej discipliny v
zmysle vzniku, dozrievania, starnutia a zaniku paradigiem podl'a Kuhna (1981), princip
dynamiky vyvoja krajinnej ekologie a i.
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Summary

Some remarks to theoretical and metascientific principles of landscape ecology
Formulation of the theoretical-metascientic principles is very important for the development
of landscape ecology. The theoretical principles of landscape ecology present te highest
generalization degree that is regularity of accumulated spatial-empirical knowledges and
results of basic and applied landscape-ecological research for a long time. The theoretical
principles of landscape ecology, e.g. principles of the structure and function, biodiversity,
flow of organism species, redistribution of nutriments, flow of energy, landscape changes and
stability creat the core of theoretical landscape ecology. Metasientific principles of landscape
ecology should present the highest generalization degree that is regularity of accumulated
knowledges and results of metascientific orientated landscape-ecological research for a long
time too. But the metascientific principles of landscape ecology e.g. principle of inseparability
of geographical and ecological entity of landscape ecology, principle of intern-vertical and
extern-horizontal integration of landscape ecology, and principle of information flow between
nomotetic and idiographic part of landscape ecology are not developped like the theoretical
principles of landscape ecology. From this point of view we must in the future intensiv
develop these metascientific principles, which creat the core of meta - landscape ecology.
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Clanek je soucasti autorovy série texti zahrnujici i tymové texty vénované studiu krajiny
chapané jako interaktivni prostorovost prirody a lidi. Zakladnim vymezenim krajiny jako
souboru krajinnych ekosystémi se toto pojeti liSi od anglosaskych koncepti i od prevazné
fyzickogeograficky orientovanych pristupa ke krajiné. Bezprostiednim piedchazejicim
autorovym textem je The Politics of Landscape...(2009) publikovany v GeoScape.

1 Uvod

Snad nejlépe vyvaZzeny geograficky text vénovany krajiné s ohledem na razné narodni
geografické Skoly a sméry ma A. Holt-Jensen (2001). Ale ani on nedokaze uniknout vabeni
propojeni geografie a ekologie podle P. Weichharta (in Holt-Jensen, 2001, 14) v ekogeografii
piedstavujici spojnici mezi fyzickou a humanni geografii. MySlenka propojeni je zcela na
misté, ale nazev nikoliv, navic je zde problém kolize krajin a regiond. Re3eni podle
francouzskych a némeckych geografi v relaci na britské geografy v interpretaci Holt-Jensena
(2001) je problematické predevsim ve vztahu ke krajinné ekologii a regionalni geografii.

Aniz bychom sniZovali vyborné ¢eské a predevsim slovenské debaty o krajing, dame
piednost novéjsim myslenkovym sméram spojenym s vyvojem poststrukturalismu, ktery byva
¢asto neprdvem zaménovan s postmodernismem. Nevyhneme se v3ak ani (post)marxismu,
ktery sehrdva vyznamnou roli ve vyvoji kulturni geografie. Nelze opomenout politickou
ekologii a britské humanni geografie, rovnéz tak prace B. Latoura. Nicméné klicovym
filosofickym autorem je G. Deleuze navazujici na M. Foucaulta a spolupracujici s
F. Guattarim.

2 Hybridita krajiny

Dotkli jsme se ji ve spole¢ném anglicky psaném prispévku A. Hynek a N. Hynek (2007),
zde uvedeme i dalSi Gvahy. Hybriditu krajiny maZzeme chapat jako metaforu na Grovnich
filosofie védy, sociologie poznani/irovni védecké discipliny, na arovni teorie, jeji piredmét a
empiricky vyzkum. DuleZité jsou nejen hybridni systémy, ale i procesy jejich koprodukce, jez
je konstituuji/tvori. Samu hybridizaci si miZzeme piedstavit jako promyslené Usili rozpustit
Udajné pevné stanovené hranice mezi raiznymi uméle vytvorenymi systémy, jeZ povaZzujeme v
pievazujicicm diskurzu nebo podle zdraveho rozumu za vzajemné oddélené nebo izolovane.
Vysledkem jsou hybridy, tj. nelinearni entity, jeZz nejsou zaloZené na kauzélnich, ale
konstitutivnich vztazich.

V pripadé krajiny jako hybridu “rozpoustime” hranici mezi prirodou a spole¢nosti, fakty
a normami, ontologii a epistemologii, disciplinami atd. Grafickou podobu uvadi T. Forsyth
(2003), in Hynek A. a Hynek N. (2007, 4). Rozpusténi umélych hranic a linearniho
usporadani je nasledné prerekvizitou pro pochopeni procesa a Ucela, pro néz jsou hybridy
utvareny. Tyto procesy jsou oznacovany jako koprodukce, podle S. Jasanoff (1996, 393):
»simultanni produkce znalosti a socialniho usporadani” (N. Hynek in Hynek A., Hynek N.,
2007). Znalci M. Foucaulta jisté vyciti spojitost moci a znalosti, obdobné B. Latour (1993)
analyzuje vznik “kvazi-objektia” na rozhrani mezi piirodou a spolec¢nosti. Ekologicka fakta a
diskurzy vyZaduji pro svou existenci politické praktiky tykajici se Zivotniho prostiedi a
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naopak — jsou vzajemné do sebe zapusténé nebo v terminech reflexivni sociologie vzajemné
utvaiené/konstituované.

Kulturni krajiny jsou geograficky hybridy stanovené koprodukci ptirodné prostorovych a
humann¢ prostorovych objektd, jeZ jsou Udajné neutrdlni, nicméné jejich hybridy mohou byt
jak krajiny, tak i regiony. Tradi¢ni mechanické poskladani jejich slozek do osnovy je dost
intelektualné omezené, byt veiejnosti oblibené a troufne si na né i negeograf/ka. Pro
nedostatek mista doporuc¢ujeme seznameni s tabulkou hybridizace ontologie a epistemologie v
praci A. Hynek a N. Hynek (2007, 6) v konstruktivistickém smyslu. Nejde o teorii pro
teorii,nybrZ napt. o propojeni politické ekologie a environmentélni bezpecnosti. Praktickymi
piiklady takové aplikace jsou studie Hynek N., Hynek A. (2009), Hynek A., Hynek N.,
Svozil B. (2008), Hynek A., Hynek N., Schrefel Ch. and Herber V., eds. (2007).

3 Kulturni geografie, kulturni studia

Zac¢néme doznivanim modernistického piistupu na prikladu monografie R. Peeta (1998),
jehoZz vymezeni geografie je velmi citované, nicméné bez rozliSeni znac¢nych rozdila mezi
geografickymi Skolami. R. Peet chape geografii jako studium vztahi mezi spole¢nosti a
piirodnim prostredim. Takoveé vymezeni je spiSe ekologické, environmentélni a v ceské
geografii vladlo v 70. letech, kdy vrcholil rozkvét fyzické geografie. V Peetové vymezeni je
reminiscence pojeti kulturni krajiny podle C. Sauera (1925), stale Zivé nejen v USA. Piitom
“krajina” v anglosaském pojeti je spiSe “landscape”. V souladu s ndzvem piispévku se
opteme 0 reprezentativni vybér textd z kulturni geografie editovany J. Duncanem, N.
Johnsonem a R. Scheinem (2004), vnémZ najdeme Kkrajiny ekonomické, politické,
naboZenské, domova, détstvi a mlédi, ve filmu, umeni. Kli¢ ndm poskytne J. Duncan in
Johnson R. J., Gregory D., Pratt G., Watts M. (2000), ktery pies polysemii terminu “krajina”
jasné zduraznuje vyznam jejiho vzhledu. Tim se vSe zamotava a vychodiskem je analyza
adjektiva kulturni, samoziejmé ve vztahu k substantivu krajina.

Pomiaze nam D. Mitchell (2000) svou kritickou analyzou, v niz se neboji napsat, Ze
krajina je geografickou arénou spojenou Vv Evropé s politickymi pravy sebeurceni, vzdy
spojenou s praci, ktera pretvaii prirodu, je vSak i reprezentaci moci a ideologie, nejen textem
— zpusobem vidéni, ¢teni, ale téZ diskursivni formaci, formou regulace spojenou s moci.
PovaZuje C. Sauera za tvarce kulturni ekologie a kulturni geografie rozlisenim kultury jako
faktoru, primarniho cinitele, ktery meéni pfirodni krajinu osidlovanim, bydlenim, vyrobou,
komunikacemi atd., na kulturni krajinu. Zminuje se o W. Zelinském, jeho superorganicismu,
superorganické kulture, kterd existuje “nad” a nezavisle na lidské vili nebo dmyslech
(D. Mitchell, 2000, 29-30). Kdybychom chtéli postihnout roli W. Zelinského pohledem
S. Zizka (2007), pak bychom mohli pouZit jeho vystizny koncept “mizejiciho prostiednika”,
ktery vyvolal vinu kritiky svou reifikaci kultury, jeji mysterioznosti a redukci lidi na poslusné
automaty ( J. Duncan, in D. Mitchell, 2000, 34).

Byli to predevsim Britove, ktefi zaloZili kulturni studia, jimiz ptekonali estétské pojeti
kultury zdaraznénim role politiky. Patti k nim R. Williams, R. Hoggart, S. Hall v British New
Left navazujici na A. Gramsciho koncept kulturni hegemonie. Vyznamnou roli mél i P.
Jackson a v pripad¢ krajiny S. Daniels a D. Cosgrove interpretaci symbolickych aspekta
krajiny. Projevuje se i silny socialni akcent ve studiu krajiny dany socialni diferenciaci,
kulturni politikou, moci i vzdorem a presvédcenim, Ze kultura je politikou. Jestlize drive hrél
hlavni roli v kulturni teorii cas, pak v 80. letech se zacind prosazovat rostouci zdjem o
pochopeni kultury zdarazinovanim vyznamu prostoru, kultura je konstituovana prostorove.
Kultura je trovni, na niz sociélni skupiny rozvijeji odlisné Zivotni vzorce, proto jsou mapami
vyznamu, jimiz ¢ini svét srozumitelnym ( P. Jackson in D. Mitchell, 2000, 63). Také Ize uveést
vyrok C. Geertze — kultura je zpusob, jimz lidé davaji svétu smysl (in D. Mitchell, 2000, 64).

17



Stale citovany D. Mitchell (2000) nasledné pojednava o politické ekonomii kultury, politické
krajing, kulturni politice (napt. spektakl), sexualité, genderu atd.

4 Krajina poststrukturalné

Existuje fada vymezeni poststrukturalismu, ktery je sice blizko postmodernismu, ale
nelze je vzajemn¢ zaménovat. Odpoutani od Gzkého konceptu teoretické geografie, kterd
splnila svou inovacni roli ve vyvoji geografie nds maze zavést do geografického mysleni,
jehoz hnacim motorem je rozvoj anglosaské humanni geografie. Ta paradoxné vice cerpa
z francouzské filosofie nez francouzska geografie. V predchéazejicich textech (Klentnice,
Znojmo-Retz, Geographium, politika ceské geografie apod.) jsme cerpali piedevsim
z M. Foucaulta. Nyni otevieme dali podnétny smér mysleni, ktery rozvinul G. Deleuze svou
interpretaci M. Foucaulta (2003 c¢esky, orig. 1986) a piredevSim spole¢nou knihou
s F. Guattarim (1988). Centralnimi koncepty této knihy jsou multiplicity (mnohosti invarianci
a tranformaci)), asamblaze, “stavani se” (becoming) — deformace, reformace, performace,
transformace. Za primarni povaZzuji chaos a turbulence, zatimco prostory organizace a
stability jsou sekundarni. Pripomenme jen Foucaultiv koncept svetla, které konstruuje realitu
a vypoved,, jez neni tim, co je viditelné. Je ziejmé, Ze takto koncipované mysleni je pro ¢eské
geografy velmi neobvyklé, presto je ve studiu kulturni krajiny neodmitneme. S jistou
nadsazkou muzeme fici, Ze zde je povéstny point v epistemologii a metodologii studia
kulturni krajiny.

Nicmén¢ rada ceskych geografi se odvolava na R. Peeta (1998), jeho opus magnum
Modern Geographical Thought, hned v Gvodu uvadi, Ze geografie se zabyva studiem vztahtu
mezi spole¢nosti a prirodnim prostredim. Praveé takto chapeme krajinu jako produkt, a
pojdme jeSté o kousek dal, interakci spolecnosti a ptirody. Timto produktem je kulturni
krajina. Z naSich ptedchézejicich textd, mj. sJ. Vavrou (2007) a dosud nepublikovaného
piispévku z kolokvia 18. 11. 2008 na UK Bratislava (K. Kasala, V. Lauko) miZeme zpiesnit
naSe zaméteni na studium prostorovosti kulturni krajiny. J. Murdoch (2006, 1-3) je vystizny
ve specifice humannich véd, jejichZz sila neni v jejich presnosti (jaky svét je piesny), ale
v tom, jakad je moc védy, co ji lze ucinit jak se spole¢nosti, tak s pfirodou, tato moc neni
externi, ale je soucasti védeni. Poststrukturalismus predstavuje epistemologii pouzitelnou i v
geografii: nejen co geografie studuje, ale i jak studuje (hlavné inovativni kvalitativni
vyzkumné postupy), s mensi pozornosti veédecké duslednosti, spiSe estetice a invenci
geografického diskurzu i textd, hravéjSimu stylu psani. Ale kritici se obavaji mensi davéry
verejnosti k humanni geografii — jsou pro presné a spolehlivé znalosti o spolecnosti a ne pro
modni sméry.

Podle N. Thrifta (1999, 304) musime pojmy vid¢t jako neurcité/nejasneé, coZ znamena, Ze
jsou oteviené a promeénlivé, jejich hlavni Gcel neni “reprezentovat”, ale “rezonovat/souznit”.
V jiné studii Thrift (1996, 304) uvadi, Ze znalost je vZzdy kontextualizovana, vZdy prostorové
umisténa, zejmeéna ve ztélesnéném, materialnim prostoru. Navic, kontext je “performativni”,
je pluralitni udalosti, ktera je viceméné prostorové rozlehla a ¢asové zvlastni. Teorie neni
orientovana k pochopeni jednoduché pravdy, ale je “praktickym prostredkem jak jit dal”, je
zpusobem jak se zabyvat svétem, ktery uznava své vlastni kontextové meze ve smyslu
povzbuzeni teoretika zabyvajiciho se situativni “reflexivitou”. Znalost je vidy
kontextualizovana, vZdy prostorové umisténd, zejména ve ztélesnéném, materialnim prostoru.
Navic, kontext je “performativni”, je “pluralitni udalosti, kterd je viceméné prostorové
rozlehla a casove zvlastni (Thrift 1996, 41). Nereprezentacni teorie podporuje “relacni nez
reprezentacni porozumeéni” (Thrift, 1996, 304), nebot’ zahrnuté subjekty jsou nezbytné
zahrnuty v mnohocetnych stretech a interakcich. Teorie tak zduraznuje “tok praxe” v
kazdodennim Zivoté a “probihajici Uc¢inky strett”, spiSe neZz “védomé planované kodovani a
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symboly”. “Kazdodenni znamena soubory dovednosti, jeZ jsou vysoce performativni” (Thrift
and Dewsbury, 2000: 415).

Podle J. Murdocha (2006, box 1.4) nelze prostory a mista vidét jako uzaviené a naplnéné,
nybrZz jako oteviené a v putkach s ostatnimi prostory a misty. Tyto putky znamenaji, Ze
prostory a mista jsou protnuty odliSnymi procesy a praktikami, jez z nich nékteré pochazeji,
jiné nikoliv. Prostory a mista jsou tudiZz multiplicitami — utvareji se odliSnymi prostorovymi
praktikami, identifikacemi a formami, jez k nim naleZi. Mohou zde byt v4Zné souboje, jejichZ
“piecteni” prostoru by mohlo nabyt vrchu. Takto strategie dominance a rezistence vyplyva z
okolnich prostorovych identit a prostorovych praktik. Vystup téchto puatek je nutné vidét jako
ne zcela urceny existujicimi prostorovymi strukturami. SpiSe patky mohou vest k potiebé
prostorovych “otevieni”, novych forem prostorové identity a novych forem prostorovych
praktik. Provozovani socialnich praktik a provozovani prostoru jde ruku v ruce. Prostor je tak
nikoliv fixovany, ale promeénlivy. Navic, predstava, Ze “provozovatel” (napt. socialni
jednatel) a kontext provozovani (napt. prostorovy, mistovy) jsou vzajemné odlisné by méla
byt opusténa: oboji jsou zapleteny v raznorodych procesech prostorového “byti” ve smyslu
“stavani se”.

V boxu 1.5 pak J. Murdoch (2006, 21-22) shrnuje koncept prostoru: neni “kontejner”
pro entity (slozky) a procesy, spiSe je entitami a procesy utvaien. Navic, tyto entity a procesy
se kombinuji ve vztazich. Tak je prostor utvaien vztahy. Prostor je vztahovy/rela¢ni. Diskrétni
prostory a mista jsou stabilizacemi procesi a vztaha, v Harveyho terminologii:
“permanencemi”. Tyto “permanence” viak nejsou permanentni, ponévadzZ jsou stabilizovany
pouze provizorné. Musi byt plynule predélavany a ponévadz jsou predélavany, tak se meni.
Prostor je vytvaren mnohocetnymi vztahy. Tyto vztahy se setkdvaji v prostoru v mistech
setkavani. Mohou tam byt konflikty jak nastaveni vztaha usiluje o prostorovou svrchovanost.
Stejné tak muze byt konsenzus jak se buduji aliance a sefizuji se. Prostory jsou oteviené,
nikoliv uzaviené. Mnohocetné vztahy se setkavaji v prostoru a tak se utvaieji a i nové
(prostorové) identity se stavaji/vznikaji/utvaieji. Otevienost prostoru také znamend, Ze
prostory a mista jsou spiSe dynamické nez staticke. Jinymi slovy jsou vzdycky v procesu
sveho utvaieni. Geografie musi sledovat trajektorii zmény a linii sily.

5 Topografie a topologie krajiny

RozliSeni obou koncepta je jednim z kli¢u v geografickém chépani kulturni krajiny, jez
vyZaduje prekondni stavajici dominance GIS technologii, které jsou zaloZeny na
eukleidovském/topografickém zékladé a nastoluje se tak téma topologie pro aplikace GIS.
J. Murdoch (2006, 12) cituje Cassell’'s Concise Dictionary podle néhoZ je ,topografie
podrobnym popisem jednotlivych mist; reprezentaci mistnich vlastnosti na mapach, atd.;
vykonstruovanymi vlastnostmi mist nebo obvodi/okrskia; mapovanim povrchu nebo anatomie
dil¢ich casti téla“. Tato definice zhruba pfiblizuje pouZziti terminu v post-strukturalistické
geografii. Topografické prostory vidime jako “obsahové prostory”, v nichZ je prostor nahliZzen
podle jeho povrchu (mapy, body, linie, vrstevnice apod.). Topograficky prostor je také n¢kdy
nazyvan “eukleidovsky” prostor, protozZe se tyka jeho povrchi.

Topologie je studium geometrickych vlastnosti a vztahd, jeZ nejsou postizeny zkreslenim
podoby. Termin “topologie” neni standardnim geografickym pojmem a je adaptovan post-
strukturalisty z matematiky. Netyka se povrchu, ale “vztahd” a interakci mezi vztahy. Takto
dovoluje geografam jit pod povrch ve studiu prostorového vyvoje. Piedpoklada, Ze jakékoliv
dosaZzené prostorové souvislosti (na povrchu) skryvaji relativni komplexitu, ktera je vespod
prostorovych forem*.

Mol a Law (1994, in J. Murdoch, 88) rozlisuji tfi hlavni prostorové typy:
e Eukleidovsky neboli topograficky prostor. Tyka se prostora pevnych koordinat, s liniemi
béZicimi napti¢ povrchu (spiSe ve stylu map svrstevnicemi a dvojrozmérnymi
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prostorovymi reprezentacemi). Doel (1999) mluvi o pointilismu — zajem o povrch a linie
mezi body vede k pouze povrchovému pochopeni prostorovych vztaht.

e Sitovy prostor. Je to prostor ANT, zvlasté v diskusich o dobie vedenych, pevné
skloubenych sitich (Pasteur). Sitovy prostor se sklada zrtznorodych vztahi bézné
seskupenych v sitich aktéra. Zajem o sitovy prostor zaostiuji priliS na pevné
strukturované zpuasoby utkidéni prostoru.

e “Tekuty prostor”. Je novym ohniskem pro teoretiky pracujici v Zanru AN a odkazuje na
prostorove vztahy, které se neustale “dgji”, nabihaji, pohybuji. Tento prostorovy typ dobie
ladi s pojmem prostora multiplicity, ktery je tak Ustiedni v post-strukturalistické geografii.

Pro Deleuze (in J. Murdoch, 2006, 92) je prostor:

e Procesem “stavani se”. Je vysledkem dynamickych procesu a je vzdy svého druhu
emergentni trajektorii.

e Subjektem k transformaci. Jeho reprodukce v procesech stdvani se je zaloZena na ne
jednoduché replikaci, ale na zméné a inovaci. Entity jsou vzajemné promichéany jak se
vytvareji nové vztahy. Takto prostor nabira nové tvary a nové identity; je to vZdy nové a
vyvijejici se.

e Mnohocetny v povaze, je vytvaren v “opakujicich se posloupnostech”. Tyto posloupnosti
jsou vytvaieny v prostorovych trajektoriich, jez mohou bud’ utvaiet dalSi multiplicity nebo
vytvéiet sjednoceni razného druhu.

e Navic, odliSujici se trajektorie nebo linie sily drzi odlisné dusledky pro teritoria; mohou
mit za vysledek deteritorializaci nebo reteritorializaci. Takto fada sil maZe pusobit ke
sjednoceni teritorialnich prostort (moZna vyuZzitim procesa vladnutelnosti) nebo mohou
pracovat na naruseni teritorialni souvislosti, proto odhaluji rizné multiplicity.

6 ANT (teorie siti-aktéra) krajiny
ANT wvznikla jako etnografickd kritika pozitivistickych koncepci védeckého poznéni

inspirovana T. Kuhnem, ktera byla zaloZena na studiu laboratofi, celého spektra ¢innosti, jez

nédlezi do produkce znalosti jako socidlniho procesu (K. Knorr-Cetina, Zammito in

J. Murdoch, 2006, 59). B. Latour (1988, in J. Murdoch, 61) na studiu “pasteurizace Francie”

zduraznil vyznam alianci a siti védeckych center i ne-védeckych lokaci. Sit¢ bézi naptic

prostorem a pusobi tak, Ze spojuji situované aktéry dohromady, ¢imZ sloZeni prostoru a

usnadnéni jednani/¢ina jsou Uzce kombinovany. Sité jsou “raznorodé”: jsou z rozdilnych entit

a zdroju. Tyto entity a zdroje jsou kombinovany zpasobem tak, Ze usnadiuji Siteni védeckych

faktu a artefakti.

B. Latour (in J. Murdoch, 2006, box 3.2) vyZaduje pro vybudovani siti:

e Procesy “translace” musi byt vykonany tak, Ze aktéfi a entity jsou zapsani do sitovych
vztaht.

e “Translace” znamena, Ze zapsany autor je piesvédcovan, aby se “identifikoval” se siti. To
muze znamenat nékteré modifikace v aktérové identité a nebo to miZe znamenat néjakou
modifikaci formy sité, aby vyhovovala novemu aktérovi (piijala?).

e “Translace” muze byt vykonana bud’ konsenzuélné nebo piinucenim ¢i kombinaci obou.
Aktéri mohou byt piesvédcovani, aby se k siti pripojili, protoZe je to v jejich “zajmu” nebo
mohou byt pfinuceni navzdory svym zajmam.

e Jakmile jsou zapsani do sité, tak se vztahy mezi entitami musi stabilizovat. Tyto
stabilizace jsou c¢asto delegovany na ne-humanni entity jako jsou technologie, protoze
materialy rizného druhu jsou samy o sobé stabilnéjSi nez akce lidi. Kratce, technologie
mohou vytvofrit dobry disciplinarni (nd)stroj.

Predstava prostoru v Latourové teorii siti a aktéra spociva v tom, Ze prostor (a ¢as) jsou
konstruovany v sitich, jsou “utvareny” z raznych vztahi. K analyze dil¢ich prostoria (a ¢ast)
musime “sledovat” sit¢, abychom néasledovali procesy, které konstruuji prostor (a ¢as). Sité
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nikdy neptehazuji registry/zaznamy nebo métitka. Tak v nésledujici konstrukci prostoru (a
¢asu), se nikdy nemusime piesouvat z “mikro” do “makro” nebo z lokalniho do globalniho,
spiSe sledujeme sit¢ kamkoliv vedou. Teorie siti/aktéra tak poskytuje jednoduchou
terminologii (a jednoduchou metodologii) pro studium prostoru a prostorovych vztaht. Prosté
zduraznuje potiebu nasledovat/ridit se sit¢émi a studovat materidly, jeZ jsou vytvéieny a vztahy
stanovené mezi témito materialy.

Vztah mezi siti a mistnim prostorem muze byt podle B. Latoura (in J. Murdoch, 2006, 84)

fizen témito hlavnimi zpusoby:

e Sit’ prosté zahrnuje mistni a pIn¢ je integruje do stavajicich vztahd, aniz dava prostor pro
lokalizovanou volnost. Vznikaji otazky k dlouhodobé ucinnosti takové dominance, byt
jak ukazal Foucault, takové vztahy nepochybné existuiji.

e Sit’ je hluboce vnotena do lokélniho a ztraci svij tvar a dosah. Opét se trochu zda mala
dlouhodoba budoucnost pro tuto sit” jak lokality mohou shadno jit svou cestou.

e Opravdova interakce mezi siti a lokalnim kontextem se kona tak, Ze ob¢ se méni. Zda se,
Ze je to norma. Avsak fika nam to malo o podminkach zahrnuti/zépisu, ponévadz se muze
stadt mnoho variaci v tomto usporadani.

7 Zavér

Hledani novych pristupt v geografii potrebuje zasadni zménu jeji filosofie. Mij liberecky
kolega J. Véavra (2009) ji rozviji v humanistické geografii. Oteviené pfiznavam, Ze nade
nékolikahodinové debaty jsou pro mne stejn¢ dualeZité jako sborniky naSich i zahrani¢nich
geografickych konferenci. Jeho pfistup ke studiu mista je pro mne vyzvou ke studiu dalSich
myslenkovych sméra v geografii, predevsim francouzskych autord mezi néz patii M.
Foucault, G. Deleuze a F. Guattari, B. Latour. KdyZ k nim ptipojime skupinu britskych
geografu, jejichz lidrem je P. Cloke, tak mame dva zakladni zdroje novych myslenek
vyuZzitelné i ve studiu kulturni krajiny. Ackoliv jde o svrchovanou teorii, tak vd&cim
B. Svozilovi, J. Travnickovi a J. Trojanovi za podporu terénnich aplikaci, k nimZz pati
Pouzdiany, Klentnice, Znojmo-Retz, Liptvka-Lazany-Ujezd, Deblin a Tisnovsko. Pravé
v téchto Uzemich se v kurzech Trvalad udrzZitelnost a Urbanni/ruralni studie v Geografickém
Ustavu PiF MU v Brn¢ spolu s kolegou V. Herberem snaZime pomoci novych myslenek a
terénniho studia krajiny téchto Gzemi pochopit. NaSe pristupy zahrnuji i tradi¢ni krajinné
sloZzkové mapovani, analyzu statistickych Gdaju pro obce, ale také spolupréaci s odbory
Zivotniho prostiedi a hlavné s veiejnosti, které skladame Ucty ze studia jeji krajiny a hledame
s ni cesty jeji lepSi kultury.

Pro nedostatek mista neni zahrnuta fenomenologie krajiny, ani poststrukturalisticka
ekologie, kterou se zabyva J. Murdoch (2006), koncept rhizom:z (Deleuze a Guattari, 1987),
moznosti etnografického studia krajiny — odkazuji na disertaci B. Svozila, krajina jako
centrdlni téma kulturni geografie (viz napt. J. Wylie, 2007) atd. Krajina je geograficky
nevycerpatelné téma studia, ale problém je mj. vtom, Ze se obtizné prosazuje jeji
transdisciplinarni pojeti, jemuz se brani specialisté, kteti se ji zabyvaji. Proto jsem byl mile
piekvapen, kdyZz jsme se synem Nikolou dostali do souboru textd, které editovali pro
nakladatelstvi Springer S. Stec a B. Baraj (Hynek, N., Hynek A. 2009). Jak se jejich editorska
prace lisi od praxe, se kterou se setkavdm u nas... Proto patii velky dik V. Herberovi za jeho
vstticnost, ba odvahu v publikovani tohoto textu.

21



11 Literatura

CLOKE, P., Cook, I., CRANG, P., GOODWIN, M., PAINTER, J., PHILO, C. (2004): Practising
Human Geography. Sage Publications, London, 416 s. ISBN 0 7619 7300 1.

CLOKE, P., CRANG, P., GoobwiIN, M. (2005): Introducing Human Geographies. (2nd ed.)
London: HodderArnold, 653 s. ISBN 0 340 88276 X.

DELEUZE, G. (2003, orig. 1986, ¢esky pieklad C. Pelikan): Foucault. Herrmann & synové,
Praha, 197 s.

DeLEUZE, G. and GUATTARI, F. (1987): A Thousand Plateaus: Capitalism and Schizophrenia.
Minneapolis, MN, University of Minnesota Press, 629 p. ISBN-13: 978-0816614011.

DuNcAN, J., JOHNSON, N., SCHEIN, R., eds. (2004): A Companion to Cultural Geography.
Oxford: Blackwell. ISBN 0-631-23050-5-

HYNEK, A. (2009): The Politics of Landscape on Regional and Local Levels. GeoScape
1,vol.4 (2009), p.10-27. Dept. of Geography, J. E. Purkyne University in Usti nad
Labem. ISSN 1802-1115, http://geo.ujep.cz

HYNEK, N., HYNEK, A. (2007): Investigating Hybrids and Coproductions: Epistemologies,
(Disciplinary) Politics and Landscapes. Acta Universitatis Carolinae, 2007,
Geographica, No.1-2, pp.3-19. Univerzita Karlova v Praze, ISSN 0323-0511.

HYNEK, A., VAVRA, J. (2007): (Prinejmensim) c¢tyii prostorovosti  krajiny. In:
Fyzickogeograficky sbornik 5 z 24. vyroéni konference fyzickogeografické sekce
Ceské geografické spole¢nosti 13. a 14.0nora 2007 v Brné. Fyzicka geografie-
vyzkum, vzdélavani, aplikace, ed. V. Herber, MU Brno, 2007, s. 7-14, ISBN 978-80-
210- 4508-8.

HYNEK, N., HYNEK, A. (2009): The Security—Environment Nexus Along The Czech-Austrian
Border: Theory, Spatiality And Perception. In: Stec S., Baraj B., eds.: Energy and
Environmental Challenges to Security. Book Series NATO Science for Peace and
Security Series C: Environmental Security. Springer Netherlands, Dordrecht.
ISBN 978-1-4020-9451-4, p.117-139.

HYNEK, A., HYNEK, N., SvoziL, B. (2008): Geo- and bio-political administration of the
human life in borderline landscapes: insights from the Klenotnice/Drasenhofen
transborder region. Geography in Czechia and Slovakia: Theory and Practice at the
Onset of 21st Century, ed. H. Svatonova et al., Masaryk University, Brno, p. 308-315,
ISBN 978-80-210-4600-9.

HYNEK, A., HYNEK, N., SCHREFEL, Ch. and HERBER, V., eds. (2007): Environmental Security
in Borderland Areas: Exploring the Znojmo/Retz Transborder Region. 17&4
Organisationsberatung GmbH, Wien, 81 pp. ISBN 978-3-9502304

JOHNSON, R. J., GREGORY, D., PRATT, G., WATTS, M., (2000): The Dictionary of Human
Geography. Blackwell, Oxford, 958 pp. ISBN 0-631-20561-6.

MITCHELL, D. (2000): Cultural Geography. A Critical Introduction. Blackwell Publishing,
Malden. ISBN 978-155786-892-3.

MURDOCH, J. (2006): Post-structuralist geography, a guide to relational space. London:
SAGE, 220 s. ISBN 0-7619- 7424-5

PEET, R. (1998): Modern Geographical Thought. New York: Wiley, 342 s. ISBN 978-
1557863782.

SAUER, C. (1963, puvodné 1925): The morphology of landscape. In J. Leighly, ed., Land and
life: a selection from the writings of Carl Ortwin Sauer. Berkeley: University of
California Press, ch.16.

THRIFT, N. (1996): Spatial Formations. Sage Publications, London, 384 p. ISBN 978-
08039854609.

THRIFT, N. (1999): Steps to an ecology of place, in D. MASSEY, J. ALLEN , P. SARRE (eds.),
Human Geography Today. Cambridge: Polity Press, pp. 295-322.

22



THRIFT, N., DEWSBURRY, J. (2000): Dead geographies - and how to make them live.
Environment and Planning D: Society and Space, 18:411-32.

VAVRA, J. (21. 4. 2009, soukromé sdéleni): Jedinec a misto, jedinec v misté, jedinec
prostrednictvim mista. KGE FP TUL Liberec, 21 s.

WYLIE, J. (2007): Landscape. Routledge: London and New York, 246 pp. ISBN 978-0-415-
34144-8.

ZIZEK, S.. 2007 (pieklad: M. Hauser). Nepolapitelny subject. Chybgjici stired politické
ontologie. Chomutov: L. Marek, 2007, 440 s. ISBN 978-80-87127-02-5

Summary

Cultural landscape studies

Cultural landscape in this contribution is understood as society/nature interactive spatiality
aimed on sustainability. Three main sources of ideas and facts are recognized: French
philosophers M. Foucault, G. Deleuze and F. Guattari, B. Latour, P. Cloke’s team of human
geographers and our own field practice in South Moravia. We deal with hybridity of
landscape, landscape cultural studies, and especially with post-structuralist approach based on
topography and topology, actor-network theory. Landscape sustainability including security
was investigated at the South Moravia/Weinviertel borders and published in the Netherlands.
Traditional physical geography and new human geography can very effectively cooperate in
cultural landscape studies using multiple methods — survey, census data, GIS technologies,
community ethnographic studies, public and geography discourse.
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Geneze vnitrohorskych kuzela v Moravskoslezskych Beskydech —
morfometrické predpoklady

Karel Silhan, RNDr., Ph.D.
karel.silhan@osu.cz

Katedra fyzické geografie a geoekologie, PtF OU, Chittussiho 10,
Ostrava — Slezska Ostrava, 710 00

V zdjmovém Gzemi Moravskoslezskych Beskyd se vyskytuje Sirok& morfologicka paleta
akumulac¢nich forem blokovobahennich proudu. Pti znacném zjednoduseni Ize vyc¢lenit jejich
3 nejzékladngjsi morfologicke typy, které maji podobu protahlych vala v dolnich dnech nebo
na svazich, vysokych teras (az 20 m) v blizkosti udolnich den, nebo kuzelu pii Usti strzi nebo
mensich udoli. Mnohdy se vSak vyskytuji razné pirechody téchto 3 typu. Na vétSing lokalit
pravdépodobné dochazelo k opakovani aktivity proudt, pod zdrojovou a transportni zonou se
tak obvykle nachazi nekolik generaci téchto uloZenin.

Pravé kuzely jsou pocetné nejmené zastoupeny typ akumulaci (24 %). Mohou nabyvat
raznych rozméri, od 10 m délky az do 300 m. Zéaroven se jedna i o typ nejsloZitéjsi, a to jak
morfologicky, tak napi. sedimentologicky. VétSinou nevznikly béhem jedné udalosti, ale
jejich soucasna forma je vysledkem né¢kolika opakujicich se proudd. Procesy, kterymi se na
nich akumuloval material nejsou vyhradné svahové (blokovobahenni proudy), ale i fluvialni.
Jejich materidl tak vykazuje velmi rozmanité vlastnosti.

Jak bylo naznacéeno, tak ptvod jednotlivych kuZela neni vZdy zcela jednoznaény. Mohly
vzniknout ¢isté fluvidlnimi procesy nebo svahovymi procesy, ale nejpravdépodobnéji se na
jejich vzniku tyto procesy raiznou mérou podilely. Odliseni dominantnich procest je mozné na
zaklad¢ morfologickych (Kostaschuk a kol., 1986), sedimentologickych (Blair, 1999) nebo
morfometrickych (Scally a Owens, 2004) parametru.

Pro analyzu bylo vybrano 21 kuZela (Obr. 1), jejichz morfologie napovidala jejich
dominantnimu pavodu svahovymi procesy (uloZené laloky ne¢kolik metra vysoké na povrchu
kuZelu, kamenné valy podél okraje koryta ve vy3Sich c¢astech kuZelu, sinudzni terasy
vytvoiené na okraji proudu, izolované bloky na povrchu kuzelu vétsi nez 1 m) (Kostaschuk a
kol., 1986, Jackson a kol., 1987). Tyto kuZely pak byly podrobeny morfometrické analyze pro
ovéreni tohoto predpokladu.

Obr. 1: Lokalizace analyzovanych kuZeli a jejich povodi (1 — kuZel, 2 — povodi)
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Vychézelo se z metodiky podle Scallyho a Owense (2004), stojici na analyze
morfometrickych parametra kuzZeli a jejich zdrojovych povodi. Nad DEM v prostiedi GIS
byly tyto zakladni morfometrické parametry vygenerovany (plocha, pramérny sklon,
vertikalni ¢lenitost) pro kuzely a jejich povodi. Nasledné byl vypocitan parametr Meltonav
index (R) pro povodi (Melton, 1965). Tento parametr jiZz sdm o sob& ma velkou vypovidaci
schopnost o procesech dominujicich v povodi. Podle Dikaua a kol. (1996) pokud jeho hodnota
piesédhne 0,25 pak lze toto povodi oznacit jako velmi nachylné ke vzniku blokovobahennich
proudt.

Zé&kladni statisticky ptehled zajmovych parametra udava Tab. 1. JiZz z ni vyplyva, Ze
hodnoty Meltonova indexu u vSech povodi piekracuji hodnotu 0,25 a tudiz vSechny tyto
povodi jsou nachylna ke vzniku blokovobahennich proudi. Vysokych hodnot dosahuji i
pramérné sklony jednotlivych povodi (pramérné 25°), ale i vlastnich kuzelia (pramér 17,9°),
coz odpovida jejich pievazujicimu pavodu z blokovobahennich prouda (Scally a Owens,
2004).

Tab. 1: Zakladni statistické charakteristiky kuZela a jejich zdrojovych povodi

primérna

pramér minimum | maximum | smérodatna odchylka | odchylka
plocha kuZelu (m?) 12 322 2362 58 493 13 597,3 9820,3
plocha povodi (m%) 300 837 67 015 681 046 168 066,1 135 003,8
sklon kuZzelu (°) 17,9 11,0 30,8 52 4,1
sklon povodi (°) 25,0 18,2 30,2 2,8 2,3
Meltontiv index povodi 0,88 0,49 1,35 0,24 0,18
vertikalni €lenitost povodi (m) 438,1 265 690 117,9 96,9

Pro jistéjSi odliseni puvodu kuzZeli je vSak nejucinngjsi vyuzit vzajemnych vztahu
parametra kuZela a jejich povodi (Scally a Owens, 2004, Crosta a Frattini, 2004).
Z jednotlivych parametri v Tab. 1 byla vytvorena jejich korela¢ni matice, zachycujici jejich
vzajemné vztahy (Tab. 2). Grafické znazornéni zasadnich vztaha pak ukazuje Obr. 2.

Tab. 2: Korela¢ni matice zakladni morfometrickych parametra kuzelu
a jejich zdrojovych povodi

sklon Meltontiv index | plocha plocha
kuzelu sklon povodi | povodi povodi kuzelu

sklon povodi -0,009

Meltonudv index povodi 0,008 0,646

plocha povodi -0,178 -0,204 -0,534

plocha kuzelu -0,271 0,167 -0,106 0,407

vertikalni €lenitost povodi -0,237 0,309 0,208 0,675 0,403

N4

NejvysSich zavislosti dosahly kombinace parametra vertikalni ¢lenitosti povodi a plocha
povodi (r = 0,68), Meltonuv index a sklon povodi (r = 0,65) a Meltonav index a plocha
povodi (r = -0,53). Niz8i miru zavislosti pak vykazuji kombinace parametra plocha povodi a
plocha kuZelu (r = 0,41), plocha kuZelu a vertikalni ¢lenitost povodi (r = 0,40) a sklon povodi
a vertikalni ¢lenitost povodi (r = 0,31). Ostatni kombinace vykazuji jiz jen velmi slabou
zavislost.

Pro identifikaci kuzelu vzniklych blokovobahennimi proudy je zasadni vztah plocha
kuZelu a plocha povodi, které u nich vykazuji vyssi zavislost (Scally a Owens, 2004). Tento
piedpoklad se u studovanych kuZelu caste¢né potvrdil (r = 0,41). DalSim vyznamnym
vztahem je Meltontv index a plocha kuZelu, které u téchto kuZela vykazuji rovnéz vyssi
stupen zavislosti. Tento piedpoklad se v8ak potvrdit nepodaiilo (r = -0,11). Tento vysledek
vSak, na rozdil od ostatnich, neni na hladin¢ vyznamnosti 0,01 signifikantni. Poslednim
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sledovanym vztahem je Meltonav index a sklon kuZelu, ktery vSak nevykazuje zavislost.
Tento predpoklad se u analyzovanych kuzelt podaiilo potvrdit (r = 0,01).

Obr. 2: Vztahy zakladnich morfometrickych parametri kuZela a jejich zdrojovych povodi

Ze tii zasadnich vztaha pro identifikaci kuZela vzniklych blokovobahennimi proudy se
dva podafilo u kuzelt v zagjmovem Gzemi potvrdit. Rovnéz samotné morfometrické parametry
kuzelh i jejich povodi potvrzuji vysokou pravdépodobnost jejich pavodu pravé témito
procesy. Na zakladé této morfometrické analyzy tedy lze piedpokladat dominantni vliv
blokovobahennich proudi na formovani kuzeld, ovSem za urcitého prispéni i procesi
fluvialnich.
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Summary
Genesis of innermountain fans in the Moravskoslezské Beskydy Mts. — morphometric
conditions

Morphology of majority fans in mouth of gullies and small valleys in the Moravskoslezské
Beskydy Mts. offer many possibilities of their genesis. It's possible to verify their genesis on
the base of morphology, sedimentology, but morphometry too. Morphometric parameters of
fans and their source watersheds were generated in GIS software on 21 localities. On the base
of correlation analysis of relationships among morphometric parameters of fans and their
source watersheds is possible to establish that debris flows had dominant influence on fans
formation. But this analysis didn"t exclude possibility of fluvial processes assistance.
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Prispevok k metodike hodnotenia ekologického stavu
rie€nej krajiny
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Hodnotenie a monitorovanie ekologického stavu vodnych tokov a okolitej krajiny
geneticky a procesne nimi determinovanej, je predmetom zaujmu nielen viacerych vednych
disciplin, ale v ostatnych rokoch ako povinnost vyplyva aj znovej legislativy. Tieto
skutocnosti si vyZiadali integrovany a komplexny pristup k problému. V procese hodnotenia
ekologického stavu vodnych tokov a komplexu rie¢nej krajiny sa geomorfologicky
a fyzickogeograficky pristup prepojil s biologickym a hydrologickym. Za G¢elom posudenia
stavu vodnych tokov aich hodnotenia vznikli vo svete viaceré prirucky vypracované
predovsetkym na Specializovanych aplikacnych a vedeckych pracoviskach. Prehl'ad tychto
manualov a jednotlivych postupov uvadzaju bliZSie napr. prace Greskovej (2004), Lehotského
(2004), Lehotského a Greskovej (2005a).

V rdmci Eurdpskej Unie sa komplex aktivit zameranych na zlepSenie stavu vsetkych
povrchovych vod v povodi ststreduje v Ramcovej smernici o vodach 2000/60/EU (Water
Framework Directive), v ktorej st definované zé&kladné pojmy a postupy na dosiahnutie
stanoveného ciel'a, ktorym je dobry ekologicky stav definovany hydromorfologickymi,
biologickymi a fyzikdlno-chemickymi parametrami. Najmenej rozpracovanou oblastou
tohoto dokumentu bolo navrhnutie astanovenie indikativnych parametrov pre
hydromorfologickd kvalitu vodnych tokov.

Napriek skuto¢nosti, Ze doteraz jednotny systém hydromorfologického hodnotenia
vodnych tokov neexistuje, v krajinach EU sa po dlhoroénych snahéach podarilo vytvorit' za
tymto ucelom Standartny eurdpsky normativny material (CEN 2002) opierajuci sa
metodoldgiu a terminoldgiu fluvialnej geomorfoldgie. V procese pripravy a tvorby postupu
hydromorfologického hodnotenia vodnych tokov sa tak mohla preukazat aplika¢na sila
fluvialnej geomorfoldgie.

Europska norma EN 14614: 2004 vydana Europskym vyborom pre normalizéciu, ktora
ma postavenie slovenskej technickej normy, definuje z&kladné pojmy, stratégiu terénneho
prieskumu, referencné podmienky a zakladné prvky prieskumu a hodnotenia. Konceptualny
rdmec vlastného hodnotenia hydromorfolégie vodnych tokov v podmienkach Slovenska
rozpracovali GreSkova (2003), Lehotsky (2004), Lehotsky a GreSkova (2003, 2007) a
Pedersen et al. (2004). V tychto pracach su objasnené zakladné aspekty hodnotenia, zasady
vyberu prieskumnych rie¢nych Usekov, hodnotenych parametrov a popisané zakladné kroky
proceddry terénneho prieskumu a hodnotenia. Zavazny metodicky postup pre prieskum
a hodnotenie hydromorfologickych parametrov vodnych tokov pre Slovensku republiku je
zaloZzeny na koncepte manudlu sterénnym a hodnotiacim protokolom vypracovanom
spominanymi autormi (cf. Metodika..., 2007, 10.5.1., s. 7).

Zé&kladnou premisou hodnotenia je, Ze sa hodnoti stav vodného toku voci referencnej
lokalite, a to Ze pozadovany ciel'ovy stav (dobry ekologicky stav) je dosiahnuty vtedy, ked’
podmienky hodnoteného riecneho Useku su blizke referencnym. Za referen¢né podmienky sa
podla vysSie spominanej normy povazuje Uplne neporuSeny stav rieéneho Useku bez
antropogénneho vplyvu, alebo takmer prirodzeny stav iba s malou mierou ovplyvnenia.
Referencny rie¢ny Usek sa identifikuje na zé&klade historickych méap a dokumentov, ako aj
rekonstrukciou v teréne.
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Napriek tomu, Ze prax vyZzaduje jednotni metodiku hydromorfologického hodnotenia, vo
vedeckych pristupoch pri posudzovani stavu vodnych tokov a ich hodnoteni treba akceptovat’
skutoc¢nost’, Ze na Slovensku sa vyskytuje viacero typov rie¢nych uUsekov (Lehotsky a
GreSkovd 2004, 2005a) so Specifickymi vlastnostami a s charakteristickou skladbou
morfologickych jednotiek, pricom kazdy typ mozno charakterizovat ateda aj hodnotit
pomocou Specifického suboru atribatov, ktoré nemusia byt vhodné pre iné typy rie¢nych
usekov. Takze, korektné hodnotenie je mozné uskutocnit’ iba porovnanim hodndt atributov
referenéného Useku urcitého typu s hodnotami atribdtov iného Useku, ale taktieZ iba toho
isteho typu. V opacnom pripade nie je mozné korektne uUseky porovnavat, hodnotit’ ich
a monitorovat’ (Lehotsky 2004). V praxi uZ zauZzivané postupy hodnotenia vychadzaju zo
zakladného predpokladu hodnotenia, Ze dobry stav je dosiahnuty vtedy, ked
hydromorfologické podmienky rie¢neho Useku su blizke podmienkam referencnym, a ked’ je
priestorova diverzita ¢o najvacSia, ¢o nemusi vzdy platit. Niektoré typy rie¢nych Usekov
vykazuju totiZz prirodzene, bez narudenia ¢lovekom nizku diverzitu aaj napriek tomu su
v kvazi naturdlnom stave. To plati najma pri hodnoteni dnovych foriem, substratu, typov
pradenia a zvySkov dreva v koryte (Lehotsky 2004). V zmysle vysSie uvedeného, pri vybere
stboru parametrov musime pocitat’ s uréitym stupiiom vornosti, pretoZze tento nemusi byt
rovnaky pre r6zne morfologickeé typy vodnych tokov a r6zne typy rie¢nych Gsekov.

Na magisterskom stupni vzdelavania na PF UK v Bratislave, vramci predmetu
»Fluvialne geosystémy a ich manazment* maju Studenti moznost’ ziskat’ v tomto smere nielen
teoretické zé&klady, ale aj praktické skusenosti. Pri posudzovani hydromorfologického stavu
vybraného malého vodného toku postupuji podla autorkou vypracovaného a niZSie
uvedeného postupu, akceptujiceho metodické zasady formulované vo vySSie uvedenych
pracach. Navrh a vyber indikativnych parametrov je cieleny tak, aby Studenti zvladli proces
posudenia hydromorfologickej kvality vodného toku vizualne, bez Specialneho pristrojového
vybavenia, a aby umozinoval ordindlne hodnotenie. Prieskum a hodnotenie uskutoénuju
spravidla vtroch rie¢nych Usekoch a v terénnom protokole zaznamenavaju pritomnost
urcitého parametra, jeho vlastnosti a priraduji odpovedajucu bodovi hodnotu. Systém
hodnotenia zahfiia okrem vnatro korytovych parametrov, parametrov brehov a vody aj
parametre riparidlnej zony, ¢im nadoblda komplexnej$i charakter aumoZnuje posudit’
a hodnotit’ nielen stav samotného vodného toku, ale posudit’ ho v kontexte s nim prepojenej
okolitej krajiny.

1. Vnutro korytové parametre:

MP - modifikacia p6dorysu koryta,

MS - modifikacia Sirky a hibky koryta,

FD - formy dna koryta (typy morfologickych jednotiek, podl'a Lehotsky a GreSkova 2005b),
LWD - velké zvysky dreva (vyskyt jednotlivych kusov prepocitany na 1 km — velmi dobry
stav sa stanovi podla referenc¢ného Gseku ( *40 ks/km je hodnota podl'a metodiky Pedersen et
al. 2004).

Tab. 1. Vnutro korytové parametre

vel’mi dobry dobry priemerny zly velmi zly
20 15 10 B 0
modifikacia | prirodzeny prirodzeny ¢iastocne modifikovany | modifikovany
pbédorysu pddorys koryta, | pddorys koryta, | modifikovany | pddorys koryta s | pédorys
koryta vysoka zriedkaveé podorys obldkmi koryta bez
diverzita obluky obldkov
oblukov
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modifikacia | pdvodnd Sirka | ¢iastoéne ¢iastocne upravena Sirka | upravena Sirka

Sirky/hibky |a hibka koryta |upravena$irka |upravena Sirka |alebo hibka aj hibka

koryta alebo hibka aj hibka koryta | koryta koryta

koryta
formy dna | 4-5 typov 3-4 typy 2-3 typy upravené dno upravené dno
koryta morfologickych | morfologickych | morfologickych |koryta koryta bez
jednotiek jednotiek jednotiek s utvarajucimi sa | morfologickej

morfologickymi | diverzity
jednotkami

velke >40 ks/km 21-40 ks/km 11-20 ks/km 1-10 ks/km Ziadne

zvysky

dreva *

Hodnota vnatro korytovych parametrov sa vypoéita: MP + MS + FD + LWD/4

2. Parametre brehov (pravy -P a Pavy -I breh sa hodnoti samostatne):
EB - er6zia brehov (% er6ziou porueného brehu z hodnotenej dizky),

VP - vegetac¢na pokryvka,
SB - stabilizacia brehov/obmedzenie lateralneho pohybu,

PBL - porusenie brehovej linie (dobytkom, turistami, rybarmi,....

poruseného brehu z hodnotenej dizky).

Tab. 2: Parametre brehov

stanovi sa ako %

vePmi dobry dobry priemerny zly vePmi zly
20 15 10 5 0
erézia brehov | eréziou nesignifikantnd | lokalna erdzia, aktivna erézia | kontinualna
neporuseny er6zia< 10 % poruchy brehov | brehov erdzia brehov
stabilny breh a depozicia s naslednou a poruchy
sedimentov depoziciou brehov
sedimentov > 90 %
vegetaéna zdrava takmer zdrava | prirodzena prirodzena prevazuje
pokryvka neporusena neporusena vegetacia vegetacia so vyskyt
prirodzena prirodzena S miernym silnym nep6vodnych
vegetacia vegetacia zastUpenim zastlpenim druhov >50 %
nepdvodnych nepdvodnych
druhov do 25% | druhov 25-
50%
stabilizacia | bez obmedzenia | miniméalne obmedzenia obmedzenia Uplné
brehov lateralneho obmedzenie lateralneho lateralneho obmedzenie
pohybu lateralneho pohybu do 50 % | pohybu do 75 | lateralneho
pohybu dizky brehu % diZky brehu | pohybu
porusenie brehova linia mierne porusenie silné porusenie | Uplné
brehovej linie | bez poruSenia | porusenie brehovej linie do | brehovej linie | porusenie
brehovej linie | 50% 50 - 90 % brehovej linie
<10%

Hodnota pre parametre P brehu koryta: EB + VP + SB + PBL/4
Hodnota pre parametre I brehu koryta: EB + VP + SB + PBL/4

Vysledna hodnota za parametre brehov: P+L/2

3. Parametre vody:
ZS - zmena §irky vodnej hladiny,
TP - typ pradenia (pocet vyskytujucich sa typov pradenia podla Lehotsky a GreSkova 2005b),
ZH - zatienenie hladiny,
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RO - prvky regulacie odtoku (vodné stavby na regulovanie prietoku napr. vodné nadrze, hate,
stupne, prevody vody a iné antropogénne vplyvy, ktoré menia hydrologicky reZim arezim

odtoku).
Tab. 3: Parametre vody
vel’mi dobry dobry priemerny zly velPmi zly
20 15 10 5 0
zmena Sirky velmi vysoka vysoka mierna diverzita | vel'mi mierna | Sirka vodnej
vodnej hladiny | diverzita Sirky | diverzita Sirky Sirky vodnej | diverzita Sirky | hladiny bez
vodnej hladiny | vodnej hladiny hladiny vodnej hladiny zmeny
typ prudenia >4 4 3 2 1
zatienenie >75 % 75-50 % 50-25 % <25 % Ziadne
hladiny
prvky 0 1 2 3 4
reguléacie
odtoku

Hodnota parametrov vody: ZS + TP + ZH + RO/4

4. Parametre riparialnej zony (prava -P a Pava -L sa hodnoti samostatne):

RV - typ riparialnej vegetacie (% podiel stromov, krovin, TTP, hustota stromov),
ED - vyskyt exotickych, nepdvodnych druhov v riparialnej zone, (stanovy sa ako % z plochy),
VU - vodné Gtvary (vyskyt pritokov, boénych ramien a opustenych koryt),
AC - indikatory antropogénej ¢innosti (cesty, skladky, odbery pitnej a GZitkovej vody,
vypusty, mosty, vyskyt po'nohospodéarskej ¢innosti).

Tab. 4. Parametre riparidlnej zony

vel’mi dobry dobry priemerny zly velmi zly
20 15 10 5) 0
typ riparialnej | savislé lesné takmer suvislé |lesné brehové |prevaha TTP, |TTP
vegetacie brehové porasty | lesné brehové |porasty do 50 |s izolovanymi
> 90 %, husty | porasty do 90 %, striedané stromami
zapoj stromov | %, redSi zapoj | s krovinami a krovinami
stromov aTTP
vyskyt Ziadny vyskyt | zastUpenie zastUpenie zastUpenie nepdvodné
nepévodnych |nepbvodnych [nepdvodnych |nepdvodnych |nepbvodnych |druhy >75 %
druhov druhov druhov <25 % |druhov 25-50 % | druhov 50-75 %
vodné Gtvary | vyskyt pritokov | vyskyt bo¢nych |vyskyt boc¢nych |vyskyt absencia
a bo¢nych ramien ramien opustenych bo¢nych
ramien priamo | s otvorenym s otvorenym koryt ramien
spojenych vtokom aj vtokom alebo | oddelenych od |a opustenych
s hlavnym vytokom vytokom hlavného toku | koryt
korytom
indikatory Ziadne cyklocesty, pol'né cesty, lokélne dialnice,
antropogénnej bioodpad, 1-2 | komunalny asfaltové cesty, |nebezpecény
éinnosti odbery vody odpad, 2-3 stavebny odpad, | odpad, viac
a vypusty, odbery vody 3-4 odbery ako 4 odbery
pol'nohospodar- | a vypusty, vody a vypusty, |vody
ska ¢innost’ por'nohospodar- | pornohospodar- |a vypusty,
500-300 mod | ska ¢innost’ ska ¢innost’ por'nohospo-
vodného toku | 300-100 mod | 100-50 m od darska
vodného toku | vodného toku | ¢innost’ 50 m
a menej
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Hodnota pre parametre P riparidlnej zény: RV +ED + VU + AC/ 4
Hodnota pre parametre I riparidlnej zény: RV + ED + VU + AC/ 4
Vysledna hodnota za riparialnu zénu: P+L/2

Aplikuje sa patstupnove hodnotenie, pricom kazdému parametru je priradena jedna
hodnota v rozpati od vel'mi dobrého (20 bodov) po vel'mi zly stav (0 bodov). Vysledna
hodnota kvality hydromorfologického stavu prieskumnej riec¢nej jednotky sa vypocita ako
suma zo skdre Styroch skupin parcidlnych indikativnych parametrov a mdze nadobddat
nasledujucu kvalitu: vermi zly stav ( 0-15 bodov), zly stav (15-30 bodov), priemerny stav
(30-45 bodov), dobry stav (45-60 bodov) a veI'mi dobry stav (60-80 bodov).
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Summary
Contribution to the methodology of the riverine landscape assessment

Several manuals to the survey and assessment of the state of natural rivers have been
developed mostly at specialised applied and scientific centres of the world. The least
elaborated issue in this field has been that of the indicative parameters for the evaluation of
the hydromorphological quality of rivers. The aim of this paper is to point to the development
of the methodology with regard to its specific part, that is the hydromorphological assessment
and to explain the procedures developed for the MB level students of the Faculty of Nature
Sciences, Comenius University, Bratislava, particularly of subject: Fluvial Geosystems and
their Management.

When assessing the hydromorphological state of a selected small stream, students follow the
procedure elaborated by the authoress. The proposal and selection of indicative parameters
enables students to learn and adopt the survey procedure and that of visual and ordinal
assessment of the hydromorphological state of stream without any specialised technology.
Apart from in-stream parameters, the system of assessment also includes the bank, water and
riparian zone parameters what offers the opportunity to evaluate and assess not only the state
of the river but also that of the surrounding setting (riverine landscape).
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Riéni dfevo — pFirozena souéast fiéni krajiny
Zdenék Méacka, Mgr., Ph.D., Lukas Krejéi, Mgr.
macka@sci.muni.cz, krejci@sci.muni.cz
Geograficky Ustav, Prirodoveédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Ptirozenou soucasti vodnich toku, které protékaji lesnimi porosty, jsou vyvracené stromy
¢i jejich fragmenty (kmeny, vétve, parezy) lezici v koryté ¢i biehové zoné. Fenoménu dievni
hmoty ve vodnich tocich byla doneddvna u nds vénovana pozornost pouze ve
vodohospodaiské praxi a teprve v nedavné dobé se ji zacali vénovat taktéZz odbornici
z piirodovédnych obora (geografové a hydrobiologoveé). Mezi vodohospodari zcela prevaZzuje
nazor o Skodlivosti tohoto jevu a dievo je z vodnich tokt odstranovano. Tato praxe vyplyva
ze skute¢nosti, Ze dievo zmenSuje priato¢nou kapacitu koryta, vytvaii prekazku pro odtok
vody a lokaln¢ zvétSuje pravdépodobnost vyliti vody do okolni krajiny. DalSim diavodem je
to, Ze za zvySenych vodnich stava byva dievo unaSeno po proudu, v zUZenych ¢astech
pratocného profilu se zachytava, vytvari zatarasy a muze tak zpusobit vzduti hladiny
s n&sledkem lokalni povodné. Dievo unaSené proudem za povodni miZe rovnéZz posSkozovat
vodni stavby jako jsou jezy, mostni pilite nebo prelivy hrazi vodnich nadrzi. Jako mylny se
v8ak ukazal nazor tradovany do 70. let 20. stol. v zahrani¢ni literatuie, Ze dievo predstavuje
piekazku pro migraci ryb. Pohled piirodovédce je naproti tomu znac¢né odliSny. Pti uplatnéni
ekosystémového pohledu na vodni toky nelze prehlédnout celou fadu pozitivnich funkci, které
dievo v potocich a tekach plni. Problematika dieva v fi¢nich ekosystémech je do hloubky
rozpracovana v zamori v USA, Austrélii, Novém Zélandu a Japonsku, v Evropé pak zejména
ve Velké Britanii, Francii a Némecku. Z doposud provedenych studii vyplyva, Ze dievo
ovliviwuje predevsim nasledujici aspekty vodniho toku:

1. hydrauliku a hydrologii (vytvaii nerovnosti, zvySuje drsnost koryta, klade odpor proudénti,
ovliviuje jeho smér, ovliviiuje hloubku vody a zpomaluje jeji odtok),

2. morfologii (ovliviiuje rychlost hloubkové a biehové eroze, stabilitu dna a biehu, tvar
piicného a podélného profilu, podporuje tvorbu vymoli a naplavi, zvySuje morfologickou
komplexitu koryta),

3. latkoveé-materialni bilanci (zpomaluje chod dnovych splavenin, zachytavd drobny
organicky material, uvoliuje Ziviny),

4. biologii (zvySuje pestrost vodnich habitatt, zvySuje druhovou pestrost vodnich organizmu,
vytvaii ukryt pro ryby, uplatiuje se jako zdroj potravy pro vodni bezobratlé, hmyz a ryby)
(Greskova, 2005, 2007). V zalesnénych povodich bylo dievo integréalni souc¢asti vodnich
tokd, v Ficnich ekosystémech hrélo nezastupitelnou Glohu a praxe jeho odstranovani je
kaminkem v mozaice hluboké transformace hydromorfologického rezimu a utvareni
naSich tek v uplynulych stoletich. Jako ptiklady zmén, které nastaly po vymizeni dieva
z koryt naSich vodnich toku, Ize uvést zvySeni rychlosti proudéni jako reakce na mensi
hydraulickou drsnost koryta, rychlejSi transport a snizeni retence dnovych splavenin,
akceleraci hloubkové eroze, zjednoduseni prostorové struktury koryt ¢i ztratu ukryta pro
ryby.

Dievni hmota v potocich a fekach je u nas oznac¢ovana raznymi terminy — splavi, mrtve
dievo ¢&i plavena dievni hmota. Zadny z téchto termina viak neni vécné zcela spravny.
Terminy plavena dievni hmota a splavi navozuji dojem, Ze se vzdy jedna o kusy, které byly
transportovany vodou a jsou snadno pohyblivé. V radé piipadt se vSak jedna o stabilni
struktury v koryté, které vodni tok transportuje jen s obtizemi. Jedna se zejména o velke,
kompletn¢ zachovalé stromy, které svou délkou piesahuji Sitku koryta nebo jsou kotveny
primarnimi vétvemi ¢i kofenovym balem. Termin mrtvé dievo nepovaZzujeme za vhodny,
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protoZe pod biehovou hranu mnohdy zasahuji Zivé ¢i dozivajici stromy z biehovych porostt,
piipadné jiZz vyvracené stromy znovu zmlazuji (tyk& se predevsim vrb a topolt). Proto
piedstavujeme navrh ceské terminologie a klasifikace dieva ve vodnich tocich. V této
klasifikaci se dievo v iekach rozdéluje na zakladé jeho rozméri, pohyblivosti a prostorové
polohy v fi¢nim systému (viz Tab. 1 a Obr. 1). Navrhujeme pouZzivat termin ri¢ni drevo, ktery
definujeme jako mrtvou ¢i Zivou dievni biomasu s uréitymi minimalnimi rozméry (prameér od
0,01 m a libovolna délka), nachazejici se v koryté nebo nivé vodniho toku, ktera byla
vystavena U¢inkam hydromorfologickych procesd, a ktera tyto procesy sama modifikuje.
VyrazngjSi ucinky na hydromorfologické procesy maji vSak az kusy vétSich rozmeéra (od
praméru 0,1 m a délky 1 m), které navrhujeme oznacovat terminem hrubé 7i¢ni dievo.

Obr. 1: Terminologie a klasifikace organického materialu (zejména dievni biomasy)
v fi¢nich systémech véetné ekvivalenta pouzivanych v anglicky mluvicich zemich

Dievo sefi¢nich krajin¢ objevuje v raznych modech vyskytu (prostorovych pozicich)
vyplyvajicich z interakce mezi vegeta¢nim krytem a hydromorfologickymi procesy. Zdrojem
fi¢niho dieva je dievinny vegetacni doprovod vodniho toku v ddolni nive, ptipadné u toki bez
vyvinuté nivy na pfilehlych (dolnich svazich. Do fi¢niho systému se dievo dostava
prostrednictvim pestré Skaly piisunovych procest, mezi které patii zejména biehova eroze,
obnazeni fosilnich kment pohibenych v aluvialnich sedimentech, kaciva ¢innost bobra, vétrné
polomy, mortalita dievin zptsobend nemocemi, Skadci, statim ¢i kompetici ve fytocenoze,
sesuvy a blokovo-bahenni proudy na udolnich svazich, snéhové laviny, pozary a odplaveni
feziva ¢i zbytki po téZb¢ dieva. Dievo pak setrvava na misté prisunu nebo je transportovano
proudem a probihd jeho redistribuce v ramci fi¢niho systému. Pti transportu muze dojit
k naplaveni vice kusu dieva na jedno misto a vznikaji drevni akumulace. V fi¢nim systému se
dievo nachazi v nivé, v brehové zéné, v koryté (volné ¢i zachycené na naplavech). Ve vSech
téchto pripadech (modech vyskytu) se muZe jednat o mrtvou i Zivou dendromasu. Mrtvé
dievo vSak vétSinou kvantitou prevaZzuje; Zivé dieviny rostouci v nivé ¢i brehové zéné, které
nezasahuji pod Uroven biehové hrany za fi¢ni dievo nepovazujeme. Jednotlivé mddy vyskytu
se odliduji intenzitou interakci mezi fiénim dievem a hydromorfologickymi procesy.
Nejsilngjsi interakce probihaji v koryté, jehoz prostorovou strukturu dievo do zna¢né miry
determinuje, a kde dochazi k jeho intenzivni pieméné a transportu na delSi vzdalenosti.
Biehova z6na je mistem stiedné silnych interakci, kde se vyskytuje autochtonni dievo
z mistnich zdroju a obvykle i vétsi mnozZstvi dieva naplaveného pii povodnich. Vzajemné
ovliviiovani mezi fi¢nim dievem a hydromorfologickymi procesy pak slabne smérem
k okrajum nivy s klesajici frekvenci zaplavovani.
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Obr. 2: Schéma moda vyskytu ticniho dieva v kontextu geomorfologické a vegetacni

struktury fieni krajiny. Sipky vymezuji rozsah vyskytu ti¢niho dieva, tloustka
¢ary ukazuje intenzitu interakce direva s hydromorfologickymi procesy

Vzhledem k zavazkam vyplyvajicim z implementace evropske legislativy vodni politiky
je Zadouci pozmeénit jednostranné negativni pohled na otazku fi¢niho dieva. Ramcova
smérnice o vodach uklada ¢lenskym statam chrénit, zlepSovat a napravovat stav vodnich toka,
aby byl udrzen nebo dosaZen ,,dobry stav* povrchovych vod a to do 31. prosince 2015.
Vyjimku tvoti umelé (napt. zavlaZzovaci kandly) a siln¢ ovlivnéné vodni Gtvary. Uvazlivé
nakladani s fi¢nim dievem je v tomto kontextu povaZovano za jeden nastroji, pomoci kterych
Ize tohoto kyZeného cile dosadhnout. MozZnost vyuZiti fiéniho dieva pro dosazeni dobrého
stavu povrchovych vod doklada i skutecnost, Ze mnozstvi dieva v koryté je jednim ze
sledovanych parametri hydromorfologické kvality vodnich toka podle normy CSN EN 14996
(75 7016) Jakost vod — Navod k prokazovani kvality biologického a ekologického hodnoceni
vodniho prostiedi. Prijatelnym kompromisem v otazce fi¢niho dieva maze byt diferencovany
management. Na prvnim misté je samoziejmé bezpec¢nost okolnich useki vodniho toku,
nicméné ve volné krajiné je mozné na piihodnych mistech stromy samovolné vyvracené do
koryta ponechavat, pripadné jako soucast revitalizacnich projektu je do koryta vkladat. Tato
praxe je rozvinuta predevsim v USA a Némecku (von Siemens, 2006; Reich et al., 2003).
Ri¢ni dievo, které do vodnich toka vloZil ¢lovek, byva zpravidla zajisténo proti odplaveni
technickymi prostiedky — fixaci ocelovym lanem, betonovou kotvou, zakopanim do biehu ¢i
stabilizaci na pilotech zapusténych do dna. Vyuziti fi¢niho dieva v revitalizacnich projektech
se jevi jako efektivni a pritom levny prostiedek ke zlepSovani ekologického stavu vodnich
toka napt. v ramci Programu revitalizace fi¢nich systému. Tato cesta viak bude moZna pouze
v pripadé, Ze dojde k vSeobecnému konsensu mezi spravci toku, vodopravnimi Gady, obcemi,
uzivateli vodnich toka a experty ztechnickych a piirodovédnych obori. Zde je na misté
podotknout, Ze tato problematika u nas neni dosud pfili§ zndma ani rozpracovana a citelné
chybi relevantni informace o mnoZstvi, piisunu, pohyblivosti, funkcich a piedevsim
moznostech managementu fi¢niho dieva. Tento nedostatek lze pieklenout pienesenim
zahrani¢nich  zkuSenosti do naSich podminek, ale piedevsim zpracovanim expertiz
vénovanych dievu v naSich potocich a fekdch. Doméci vyzkum vyuZitelny pro potieby
vodohospodaiské praxe by se mél zaméfit predevSim na nésledujici otazky. Na jakych
mistech, jakym zpusobem a jak rychle se dievo do vodnich tokia dostava? Na jakych mistech
piedstavuje dievo redlnou hrozbu a kde je Ize naopak bez vétSiho rizika ponechat? Které
dievo je stabilni, a které bude odplaveno? Jaké zmény v koryté dievo vyvola? Jaké jsou
prakticke postupy vkladani, zabezpecovani a udrzby dieva jako nastroje spravy vodniho toku?

MOV

Zvyseni informovanosti o téchto otdzkdch by pomohlo demytizovat fi¢ni dievo v ocich
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spravci vodnich toku a prispélo by ke zmenSovani rizik pii sou¢asném zachovani pozitivnich
funkci, které dievo plIni v fi¢nich ekosystémech.

Obr. 3: Krabicové grafy znazoriujici median, dolni a horni kvartil a extréemni hodnoty

tloustky a délky kusa dieva zmapovanych ve zkoumanych ti¢nich Gsecich

Vv L

Na nasledujicich fadcich ptinaSime vysledky mapovéani vybranych parametra fi¢niho
dreva v n¢kolika hydrologicky a morfologicky odlisnych fi¢nich Usecich Dyje, LuzZnice,
Moravy a Svratky. S vyjimkou Svratky se jedna o Useky v ramci zvIasté chranénych Gzemi
piirody, kde je dievo z koryta odstraiiovano pouze sporadicky. Usek na Dyji se nachazi u
Havranik®, Useky na Luznici u Suchdolu (LuZnice 1), Haldmek (LuZnice 2) a Nové Vsi
(Luznice 3), useky na Morav¢ u Straznice (Morava 1) a Stien¢ (Morava 2) a Usek na Svratce u
Herélce. Mapovéano bylo vesSkeré hrubé dievo v koryté, v pripadné Dyje rovnéz v biehove
zon¢. Vysledky mapovani velikostni struktury hrubého fi¢niho dieva ukazuje Obr. 3. Velikost
kust dieva v daném Useku feky je predevSim funkci druhové a vékové skladby okolnich
porosta a schopnosti toku dievo transportovat ven z useku dale po proudu. Délka kust ve
vztahu k Sitce koryta uréuje, zda se dievo v koryté zachyti nebo bude transportovano. DelSi
kusy maji tendenci setrvavat na misté, kratSi kusy jsou sndze odplavovany. Transport dieva
probiha predevsim na Dyji a na Moravé u Straznice. V prvnim piipadé se transportované kusy
zachytavaji ve velkém mnozstvi v biehovych porostech. Ve druhém piipadé jsou se
zachytavaji pfimo v koryté, protoZze Morava ma u StrdZznice siln¢ zahloubené koryto, ze
ktereho se dievo dostava do nivy jen s obtizemi.

Tab. 1: Velikostni struktura (pramér, délka) a mnozstvi hrubého fi¢niho dieva

ve zkoumanych ti¢nich Usecich

Moraval | Morava2 | Luznicel | LuZnice 2 | LuZnice 3 Dyje Svratka
Primérna tloustka (cm) 31,9 25,4 32,7 35,4 27,0 22,7 18,1
Priimérna délka (m) 11,9 9,7 6,8 7,4 5,8 6,0 4,2
Primérny pocet ks/100 m 57 21,6 16,0 45 22,6 21,4 5,2
Primérny pocet ks/ha 9,0 58,3 108,9 43,4 167,8 37,8 237,6
Pramérny objem m*/100 m 6,021 16,555 15,005 3,842 10,963 6,889 0,670
Pramérny objem m*/ha 9,493 44,633 102,162 37,041 81,370 12,196 30,805
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Obr. 4: Krabicové grafy se znazornénim mnozstvi hrubého fi¢niho dieva zjisténého raznymi
autory v regionech svéta, kde intenzivné probiha vyzkum této problematiky.
V zavorce je uvedeno z jakého poctu ek v daném regionu data pochazeji,
upraveno podle Gurnell (2003)

V Tab. 1 jsou uvedeny Udaje 0 mnoZstvi dieva vyjadieného poétem a objemem kusu na
jednotkovou délku a plochu koryta. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany na Moravé u Stiené
a LuZnici u Suchdola a Nové Vsi. Ve vsech trech ptipadech se jedna o meandrujici feku
s mensim aZ stiedné velkym korytem, kde dochazi k intenzivnimu prisunu dieva biehovou
erozi a jeho hromadéni v disledku omezeného transportu dale po proudu. Obr. 4 ukazuje
srovnani zjisténého mnozstvi riéniho dieva na naSich fekach s mnoZstvim zaznamenanym
v riznych castech svéta (Gurnell, 2003). Ze srovnani je patrné, Ze hodnoty z naSich tek dobie
odpovidaji mnoZstvi dieva zjisténému v jinych zemich Evropy, a také vychodni ¢asti USA,
kde panuji obdobné piirodni podminky a vyuZivani krajiny ma podobnou historii. Z&pad
USA, Aljaska a Australasie vykazuji vyssi hodnoty, protoZe v téchto regionech se prazkum
provadi ¢asto na neupravenych tocich protékajicich piirozenymi lesy. Na tomto misté je tieba
poznamenat, Ze hodnoty které uvadime z naSich ek jsou maximalni mozné, které lze na
Uzemi naSeho statu zjistit a v Zzadném piipadé nepiedstavuji obvyklé mnozstvi dieva na naSich
tocich. Zvolené Useky jsou v tomto ohledu vyjimec¢né a ostie kontrastuji s obecnym stavem,
kdy vyskyt dieva v nasi fi¢ni siti je spiSe sporadicky. MnoZstvi dieva zjisténé ve zkoumanych
ficnich Gsecich také evidentné neodrazi kvantitu, ktera by odpovidala referenénimu
piirodnimu stavu. V ptipadé LuZnice u Suchdolu a Nové Vsi, Moravy u Stréznice a ¢astecné
téZ u Stiené je nejspiSe mnoZstvi dieva vétsi nez prirozené v dusledku akcelerace hloubkové a
biehové eroze vyvolané antropogennimi zménami hydrologického reZzimu a Gpravami koryta.
Vysledkem je rychlejsi ptisun stromt z biehovych porosta do koryta. Svratka ma zase ve
zkoumaném Useku stabilni koryto bez vyraznéjsi biehové eroze a dievo se do ni dostava
pievazné nechténé pri téZbé a probirkach prilehlych smrkovych porosta. Nejblize
piirozenému stavu jsou ziejmé LuZnice u Haldmek a Dyje v narodnim parku Podyji. LuZnice
je obklopena hustymi porosty zejména vrb, které zasahuji korunami pod biehovou hranu,
koryto je uzSi a mel¢i nez u nedalekych zahloubenych Useku a piisun stromi biehovou erozi
je mnohem pomalejsi. To se projevuje mens§im mnoZstvim fi¢niho dieva i mensi schopnosti
ho transportovat po proudu. V piipadé Dyje je koryto lateralné stabilni a prisun se d¢je
vétrnymi kalamitami ¢i pfirozenou mortalitou stromt. Vyrazné splavovani dieva zde nastava
za povodni, coZ je dano znacnym podilem kratkych kusu, které se v Sirokém koryté (cca
50 m) nezachyti.
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Obr. 5: Graf znazornujici relativni a absolutni pocet kusa dieva, které se do zkoumanych
fi¢nich Useku dostaly pirimym vlivem ¢lovéka. Antropogenni piisun maji kusy,
na kterych je patrny ez motorovou pilou. Cisla nad sloupecky ukazuji pocet

uiezanych kusu v daném ti¢nim useku

Vysledky mapovani naznacuji, Zze nezanedbatelnym mechanizmem piisunu dieva do
vodnich toka mohou byt i aktivity ¢lovéka. Ptisun dieva v dasledku lidské ¢innosti se dé¢je
piimo i nepiimo. P¥imo je mnoZstvi dieva zvySovano nevhodnym skladovanim vytéZzeného
dieva nebo téZebnich zbytkt v blizkosti vodniho toku, odkud jsou za zvySenych vodnich
stavii odplaveny. Na prisunu dieva se podili ¢asto i sdm spravce toku, ktery provadi adrzbu
biehovych porosta profezanim. Pokacené dieviny byvaji mnohdy roziezany na kratSi polena a
ponechany v blizkosti toku k zetleni. Tyto kratké kusy dieva pak velmi snadno odplavi i
mensi povodné. Obc¢as se Udrzba biehovych porosti omezuje pouze na odiezani koruny
stromu, ktera se naklonila nad koryto. Ze biehu pak zustavaji trcet pahyly s Urezem na ten¢im
konci, které mnohdy znovu obréazeji. Podil dieva z téchto piimych antropogennich zdrojt
ukazuje Obr. 5. Nepfimo ovlivauje ¢lovék piisun dieva zejména ovlivnénim dynamiky
hydromorfologickych procest. Zna¢né rozSifenym jevem je nadmérné zahlubovani koryt pod
uroven nivy, ktera vyvolava destabilizaci brehu, jejich rychlejSi Gstup a vyvraceni stromu
z biehovych porosta do koryta. Tento jev je odezvou na zmény hydrologického rezimu a
Upravy koryta, které ve vysledku vedou k zvySeni energie toku a akceleraci eroze. Markantni
je podil utezanych kust na Dyji a Svratce, kde se jejich mnoZstvi pohybuje kolem 20 %.
V piipadé Dyje se jednad o vysledek masivni probirky biehovych porosti po povodni v roce
2002, ke které pristoupilo Povodi Moravy, s.p. poté, co jeden splaveny strom blokoval pieliv
hraze vodniho dila Znojmo. Cast vyiezanych stromt byla sice odstranéna, velky dil viak byl
pofezan na metrova polena, ktera byla ponechana na misté. Pti nasledné velké jarni povodni
vroce 2006 pak byl splavena dilem do nadrze Znojmo, dilem se zachytila v biehovych
porostech na Gzemi narodniho parku. Dievo naplavené do nadrZze analyzovali pracovnici
Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T.G. Masaryka Praha, ktefi konstatovali, Ze
v ptipadé hrubého dieva se jedna ze 49 % o poifezand polena (KoZeny, Simon, 2006).
V piipadé Svratky se jedna o probirky a zbytky dieva po téZbé v hospodaiskych lesich
obklopujicich feku na jejim hornim toku.

Dievni hmota v potocich a tekach piedstavuje na jedné stran¢ jeden z piedpoklada
zdravého fungovani fi¢nich ekosystéma zalesnénych povodi, na druhé strané nelze pominout
rizika z pohledu protipovodnové ochrany ¢i bezpe¢nosti vodnich staveb. V zahrani¢i je jiz
dievo hojné vyuzivano pii revitalizaénich projektech a neni divod, pro¢ nejit touto cestou i
v naSi vodohospodaiské praxi. To bude ovSem vyZadovat otevieni diskuse, naslouchani
argumentam a vzajemné informovani mezi spravci toka, jejich uZivateli a zainteresovanymi
odborniky technickych a piirodovédnych oborua. Jediné tak bude moZné najit konsensus
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pii naplhovani ¢asto protichadnych potreb a zaméra realizovanych v naSich ti¢nich krajinéch.
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Summary

Dead wood (large woody debris) — natural feature of the river landscapes

Dead wood or large woody debris is an integral part of riparian ecosystems. It plays an
important role in channel hydraulics, morphology, transport of mineral and organic sediments,
creating aquatic habitats and food source for aquatic biota. Despite these benefits wood is
massively removed from the streams and rivers by the river authorities. The reason is the
flood risk rising from the blockage of the channel profile. The Czech terminology of the
discipline is not adequately developed. It is a reason why we suggest our own terms which
reflect the English terminology. Large woody debris is now widely used for the restoring
streams in the United States and Western Europe. This practice should be introduced to the
Czech river management policy. However, the attitudes of river managers have to be changed
first. It is necessary to conduct the research on wood in the Czech streams and rivers to reach
this goal. This is just country specific information which can be useful for the decision makers
and managers. We supply the first data on amount, distribution and sources of large woody
debris in various river systems within the Czech Republic. The data are compared with
similar information from abroad and interpreted in the context of river and landscape
management strategies.
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Uvod

Obec Ko$ je jednou z obci na Slovensku, ktorda musela ustupit’ tazbe nerastnych surovin
a napriek tomu si zachovala potencial rozvoja, ktory v poslednom obdobi neustale rastie. Ko§ ma
vyhodnU dopravni polohu. LeZi v Prievidzskej kotline medzi mestami Novéaky, Bojnice a
Prievidza. V ramci administrativno-spravneho usporiadania patri obec do okresu Prievidza
Trencianskeho kraja.

Prvéa pisomna zmienka o obci je v listine z roku 1376, kde sa uvadza ako st¢ast’ bojnickeho
panstva. DneSnd obec Ko$ bola v tom ¢ase znama pod nazvom Andreasdorf. Z hradiska
pddorysno-historického vyvoja sidla sa obec radila medzi retazové koloniza¢né dediny. Pévodne
bola sidelnou osou v obci Ko$ cesta smerujuca z Novak do Prievidze a tiez potok Ciglianka.
NajstarSou stavebnou pamiatkou je dnes prevezend cast’ stareho kostola — gotickd svatyna sv.
Andreja, ktora bola postavena v roku 1409. V sucasnosti stoji vedl'a nového kostola a obecného
Uradu.

S podpovrchovou tazbou hnedého uhlia Novackeho uhol'ného loZiska handlovsko-novackej
uholnej panvy sa zagalo v roku 1940. Tazbou hlavného sloja v hibke 20 az 250 m o mocnosti 2,5
az 28,5 m ,,na zaval“ bez zakladky sa prejavuje réznymi formami poklesu nadloZia . Na povrchu
sa pokles prejavoval vznikom tahovych deformacii (trhlin) Sirokych aZz 4 m na Gpéti pohoria
Vtacénik, strihovymi deforméaciami anajma vertikdlnymi pohybmi za vzniku povrchovych
depresii (www.hbp.sk). Od roku 1950 bol v dolnej ¢asti obce stavebny uzaver z dévodu naleziska
lignitu. Povrchové deformécie z ¢asti zasiahli severozapadni cast obce Ko§, miestne
komunikécie a lokalne limitovali obrabanie por'nohospodarskeho pddneho fondu. V priebehu 80.
az 90. rokov 20. storocia doslo k vysidleniu ¢asti obce Ko§, zmenili sa podmienky vyuZitia ¢asti
Uzemia katastra obce.

Podpovrchova tazba uhlia je aj pri¢inou zmien v Strukture Kkrajinnych prvkov (stc¢asna
krajinna Struktira SKS) a ako uvadza Halmo et al. (2004) aj v hydrologickom reZime Gzemia.
Ciel'om predloZenej Stadie je analyzovat' zmeny atrendy vyvoja krajinnej Struktiry obce Ko$
v rokoch 1850, 1960, 1991 a 2007.

Material a metodika

Zmeny vyuZitia krajiny vyrazne vplyvajud na Zivotné prostredie a biodiverzitu Uzemia.
Vacsina tychto zmien je zapricinena kombinaciou socio-ekonomickych a prirodnych procesov,
pricom ich dopad na biodiverzitu mdze byt pozitivny aj negativny. NajviditeI'nejSim indikatorom
zmeny v Zivotnom prostredi s0 prdve zmeny krajinnej pokryvky, resp. druhotnej krajinnej
Struktary. Metddy geografickych informaénych systémov a dial’kového prieskumu Zeme
umoziuju tieto zmeny objektivnym spdsobom monitorovat'.

Mapovanie a interpreticia socioekonomickych prvkov krajinnej Struktdry je jednym zo
zakladnych vychodiskovych podkladov pre prieskum charakteru a intenzity antropického tlaku na
povodnl krajinu. VyuZzitie krajiny v roku 1850 bolo spracované z podkladov Il. Rakusko-
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uhorského vojenského mapovania v mierke 1:28 800. Pre rok 1960 sme pre interpreticiu
vyuzivania krajiny pouZili archivne vojenské topografické mapy v mierke 1:10 000. Po roku
1991 sa zacali prejavovat’ povrchové deformacie reliéfu v dosledky hlbinnej tazby uhlia. Pre
analyzu zmien krajinnej truktdry (KS) bolo preto zvolené aj obdobie rokov 1991 ako pogiatoény
stav pred jej zmenami, ktory je porovnavany so stavom v roku 2007. Podkladovym materidlom
boli Zakladné mapy Slovenskej republiky v mierke 1:10 000 a ortofotosnimky 1:5 000 z rokov
2002/2003 (Geodis Slovakia, s.r.0.). Mapy boli verifikované podla podkladov poskytnutych
z Hornonitrianskych bani, a.s., Prievidza a terénnym prieskumom v rokoch 2007 a 2008. Tvorba
mapy druhotnej krajinnej $truktury (DKS) bola urobena v prostredi ArcView GIS 3.1, plosné
zmeny KS boli analyzované Shannonovym indexom diverzity (H) a vyrovnanosti (E) pomocou
modulu Patch Analyst. Pri mapovani a analyze DKS sa metodicky vychadzalo z 8 zakladnych
skupin krajinnych prvkov (KP) podl'a Ruzi¢ku (2000), ktoré boli podl'a potreby d’alej delené. Pre
d’alSiu interpretaciu sme vybrali skupiny KP, resp. ich podskupiny, ktoré v hodnotenom obdobi
vznikli, alebo u ktorych byli zistené najvécsie priestorové zmeny.

Vysledky a diskusia
Krajinna Struktdra v roku 1850

Poloha obce Kos v Prievidzskej kotline intenzivne ovplyvnila vyuZivanie katastra obce uz v
roku 1850. Historicka krajinna Struktira obce Ko$ z roku 1850 potvrdzuje pol'nohospodarske
zameranie podmienené vhodnymi pedologickymi a klimatickymi podmienkami. Viac ako 2/3
Uzemia (vySe 76 %) rozlohy Kkatastra tvorila vroznych formach ornd pdda. Orna pbdda
obkolesovala zastavbu abola dominantnou v celom Katastri. Druhym najvac¢sim krajinnym
prvkom boli trvalé trdvne porasty (l0ky a pasienky), ktoré tvorili vySe 17 % rozlohy katastra.
Luky zvéacsa obkolesovali miestne vodné toky, najvécsie rozlohy dosahovali v okoli riek Nitry,
Handlovky a potokov Ciglianka, HIboké a Metrbos. Naopak pasienky sa koncentrovali v juznej
Casti katastra obce v miestnych castiach ,,Panska Siroka“ a ,,Nadavky“. Nad 1 % rozlohy katastra
dosahovali eSte pridomové zédhrady (2,3 %) anédvoria (1,4 %), ktoré obkolesovali zastavbu
rodinnych domov intravilanu obce. V intravilane obce sa okrem zastavanej casti podarilo
identifikovat’ kostol s cintorinom, 2 kaplnky a 2 vodné mlyny na potoku Ciglianka. V katastri sa
nachadzal iba maly podiel lesov (0,8 %), ktoré boli lokalizované v 2 lokalitach v juznej ¢asti
katastra v okoli potoka HIboké. Celkovo bolo vroku 1850 identifikovanych 17 ploSnych
krajinnych prvkov.

Krajinna Struktdra v roku 1960

Exploatacia Novackeho uhol'ného loZiska pod obcou si uz v roku 1950 vyndtila stavebnu
uzaveru dolnej casti obce k toku Handlovky. Charakter vyuZitia krajiny v roku 1960 je uz
ovplyvneny politicko-hospodarskymi zmenami po roku 1948 anaslednej kolektivizacii
pol'nohospodarskej pody. Vyrazne najvacsiu ¢ast’ v tomto obdobi zabera velkoblokova orna poda
(963 ha, viac ako 72 % z rozlohy katastra). Skupina travnato-bylinnych porastov zabera plochu
227 ha (17 %), z ¢oho najvacsi podiel predstavuju lUky a pasienky. Zahrady a ovocné sady spolu
zaberaju 73 ha (5,5 %), zastavané Gzemie v sidlach a arealy dopravy spolu 38 ha (3 %), lesna
a nelesna drevinova vegetacia 16 ha (1,2 %). Menej ako 1 % z rozlohy katastra zaberaju spolu
plochy sidelnej zelene (5,7 ha), vodné toky avodné plochy (6,6 ha). Priemyselné a vyrobné
arealy sa v tomto obdobi vyskytuji len minimalne (menej ako 0,5 ha). Celkovo bolo v roku 1960
identifikovanych 26 ploSnych krajinnych prvkov.
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Krajinna Struktdra v roku 1991

V roku 1985 bola pre obec Ko$ vypracované asanacné Studia, ktora uréovala aj ¢asové etapy
postupu demolagnych prac a odpojovanie inZinierskych sieti od vykipenych domov. Tazba uhlia
zacala 1. 1. 1988 v dolnej casti byvalé obce a prebieha i v st¢asnosti. Z uvedenych pricin sa
znizil pocet obyvatel'ov obce z pévodnych 3500 na st¢asnych 1051 obyvatelov (k 31. 12. 2006).
VacSina sa vystahovala do obce Kanianka (severne od Bojnic).

Vysledkom analyzy DKS katastra obce Ko k roku 1991 bola identifikacia 28 plodnych
krajinnych prvkov. Toto obdobie eSte zachytadva pdvodnu obec Kos, pred zacatim demolécie
domového fondu v dolnej casti obce. Najvacsi plosny podiel z krajinnych prvkov tomto obdobi
ma velkoblokova orna p6da s rozlohou 937 ha, ¢o predstavovalo viac ako 70 % rozlohy katastra
obce (Tab. 1). Orna pbda obklopovala intravilan obce zo severnej i juznej casti, ktory pretinal
kataster JV-SZ smerom, pricom jeho osou bol potok Ciglianka. Zastavba rodinnych domov
v tomto obdobi tvorila len nieco viac ako 1 % rozlohy katastra (14 ha). Na ne nadvézujice
pridomove zahrady boli rozlohou viac ako 5 krat vacsie (6 % rozlohy katastra). Viac ako 10 %
rozlohy katastra (140 ha) tvorili pasienky. NajvécSie koncentréacie a rozlohy dosahovali severne
od intravildnu obce v okoli banickych areélov, v ¢asti Busliny severne od Statnej cesty 1/50 Kos -
Prievidza a v okoli ob¢asného vodného toku Metrbos. Okolie vodnych tokov okrem brehovych
porastov (28 ha, t.j. 2 % rozlohy katastra) tvorili z vel'kej miery aj luky (55 ha, t.j. 4 % rozlohy
katastra). Nachéadzali sa v okoli mensich vodnych tokov Takov, HIboké, ale aj véagsich Ciglianky,
Handlovky a v z&padnej casti katastra obkolesovali aj najvacsi vodny tok v tzemi rieku Nitru. Uz
vtomto obdobi boli vldzemi priemyselné prevadzky v severnej casti intravilanu a naopak
rozsiahly areél rornickeho druZstva a oSiparen juzne od intravilanu obce. Minimalne rozlohy
listnatych lesov (2,5 ha, tj. 0,2% rozlohy Kkatastra) hlavne v jeho juznej casti potvrdzovali
polohu v pornohospodarsky Grodnej nive rieky Nitry. Uzemie v severnej i v juznej asti katastra
pretina jednokolajnd Zeleznica azhruba v strede cesta 1/50. Celkovo bolo vroku 1991
identifikovanych 30 ploSnych krajinnych prvkov.

Krajinna Struktara v roku 2007

Na zaklade interpretacie aktudlnych leteckych ortofotosnimok sme identifikovali 41
plodnych krajinnych prvkov, ktoré reprezentuju sucasny stav vyuZivania krajiny katastra obce
KoS. Na prvy pohlad je badatel'ny po'nohospodarsky charakter vyuZivania Gzemia Katastra. Az
72 % katastra (963 ha) tvori vel’koblokova orna p6da, obkolesujlca intravilan zo severu i z juhu.
Spolu s uzkopasovymi poliami, ktoré na iiu nadvézuju v okoli intravilanu obce, zaberd takmer
75 % rozlohy katastra. Nakolko kataster pretina niekol’kych tokov pomerne verkd rozlohu tvoria
brehové porasty (54 ha, t.j. 4 % rozlohy katastra). Ich najvécSie rozlohy su v SZ casti katastra
v okoli rieky Nitry. Brehové porasty, v okoli tokov dopinali aj porasty Ik 17 ha. V tomto roku
sme v obci rozliSili pridomové zahrady obkolesujice rodinné abytové domy v juZnej casti
katastra 5 ha (0,4 % rozlohy katastra) a zdhrady, ktoré ostali vyuZivané v severnej casti
intravilanu po vystahovani obyvatel'ov obce, ktorych rozloha bola 75 ha (5,6 % rozlohy katastra).
Préave v tychto vystahovanych ¢astiach obce sa nachadzali trvalo neobyvané domy na ploche viac
ako 2 hektare. V tychto lokalitdich a prevazne v okoli komunikéacii sme lokalizovali aj
nevyuzivané trvalé travne porasty s rozlohou 39 ha (3 % z katastra).

V roku 2007 sme identifikovali az 24 vodnych ploch s rozlohou 25ha (2 % rozlohy
katastra), ktoré obkolesovali intravilan vystahovanej casti obce. Okolie tychto vodnych pl6ch,
ktoré vznikli poklesom terénu po vytazeni uhor'nych slojov, tvorili zamokrené Gzemia s rozlohou
18 ha (1,3 % katastra). VV JV casti katastra sa nachadza nové centrum obce, ktoré sa sklada
z rodinnych ale aj bytovych foriem zéstavby, budovy obecného Uradu, kostola, Skoly a d’alSich
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objektov obcianskej vybavenosti. Celkovo bolo v roku 2007 identifikovanych 46 ploSnych
krajinnych prvkov.

Zmeny vo vyuzivani krajiny v rokoch 1960 az 1991
Pocas sledovaného obdobia sme v Gzemi postrehli niekolko typov procesov, ktoré najviac
ovplyvnili vyuZivanie krajiny.
a) proces intenzifikacie po/nohospodarskej cinnost:
— zmena spOsobu vyuZivanie casti polnohospodarskej pody z trvalych travnych
porastov na ornt pédu
— vyrub brehovych porastov
— zanik maloplo3dne obhospodarovanych Gzemi v extravilane
b) proces extenzifikacie po/nohospodarskej ¢innosti:
— vznik roInickeho druzstva, ktoré bolo scasti zamerané na Zivo¢iSnu vyrobu ovplyvnil
v jeho okoli zmenu spdsobu vyuZivanie ¢asti por'nohospodarskej pddy z ornej pody
na pasienky
— vznik prvych zamokrenych ¢asti na ornej péde vplyvom banskej ¢innosti
c) proces ,,de-urbanizacie*
— vystahovanie casti obyvatel'ov
— demoléacia domov v severnej ¢asti intravilanu
d) proces urbanizacie
— vystavba niekolkych velkoploSnych arealov rolnickeho druZstva v juZznej casti
intravilanu a priemyselného areélu v severnej ¢asti intravilanu pri Zeleznici
— rozSirenie a skvalitnenie cestnej infrastruktary

Zmeny vo vyuzivani krajiny v rokoch 1991 az 2007
Z hlradiska ¢asovej nadvaznosti si v hodnotenom obdobi primarnym trendom zmien procesy,
ktoré presahuju intravilan obce:
a) proces extenzifikacie po/nohospodarskej cinnosti, prip. opustanie po/nohospodarskych
ploch:
— zmena spdsobu vyuZivanie ¢asti pol'nohospodarskej pédy z dévodu zmeny vlastnictva
(restitacie)
— narast rozlohy nevyuZzivanych tradvnych porastov
— narast rozlohy brehovych porastov
— vznik 24 novych vodnych pléch prevazne na ornej pode
— rozSirenie zamokrenych (podmécanych) oblasti nevhodnych pre pol'nohospodarstvo
b) proces ,,de-urbanizacie*
— vystahovanie ¢asti obyvatel'ov (pokles o 2/3 obyvatel'ov)
— demoléacia domov v severnej ¢asti intravilanu
C) proces urbanizacie
— vystavba novej bytovej infrastruktary
— roz8irenie a skvalitnenie cestnej infrastruktary
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Obr. 1: Graf vlavo znazornuje podiel zmenenych a nezmenenych pléch v sledovanych ¢asovych
Usekoch (mapy na Obr. 2). Na grafe vpravo je zobrazeny podiel jednotlivych skupin
krajinnych prvkov v sledovanych ¢asovych Usekoch (¢isla skupin zodpovedaju ¢islam

v Tab. 1)

Tab. 1: VyuZitie krajiny v katastri obce Ko$ v rokoch 1850, 1960, 1991 a 2007

Skupina prvkov DKS h:;850 % hz%o % h]{;1991 % hiom %
1\'/‘22’:3&%&8'93”3 drevinova 114 09 160 12 41 03 185 1.4
2 travnato-bylinna vegetéacia 234,6 17,6 226,5 17,0 228,55 17,1 110,1 8,3
3 orn& pbdda 1020,9 76,6 962,6 72,2 937,4 70,4 992,2 74,5
4 zahrady a ovocné sady 30,0 23 73,0 55 739 55 87,0 6,5
5 mokrade 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 176 1,3
6 povrchové vody 47 04 6,6 0,5 55 04 24,7 19
7 sidelna vegetacia 0,2 0,0 57 04 84 0,6 6,9 05
8 sidelna z4stavba 220 1,6 189 14 145 11 129 1,0
9 arealy vyroby 33 03 0,3 0,0 315 24 342 26
10 aredly dopravy 6,2 0,5 196 1,5 242 1,8 252 1,9
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Celkovo mdzeme hovorit’ 0 vyuZzivani katastra obce Ko$ ako o relativne stabilnom, nakol'ko
orni pdda vo vsetkych sledovanych obdobiach dosahovala stale vySe 70 % rozlohy katastra
(tab. 1). Sacasny stav (v roku 2007 — 74,5% rozlohy Katastra), je vel'mi podobny stavu v roku
1850 (76,6 % rozlohy katastra), ked’ ornd poda dosahoval svoje maximum. Naopak minimum
dosahoval orna p6da v roku 1991 (70,4 % rozlohy katastra), ¢o bolo vysledkom zmenou spésobu
vyuzivanie ¢asti po'nohospodarskej pody z dévodu zmeny vlastnictva (restitlcie) a tym padom
narastom podielu travnato-bylinnej vegetacie. Najvac¢Sia zmena v roku 2007 v porovnani s rokom
1991 nastala v poklese rozlohy travnato-bylinnej vegetacie zhruba o polovicu na 8,3 % Vv roku
2007. Narast rozlohy zaznamenali v roku 2007 eSte z&hrady a ovocné sady a v Gzemi sa objavili
aj mokrade. Zaujimavé je sledovanie vyvoja podielu lesnej a nelesnej drevinovej vegetécie, ktora
svoje minimum dosiahla v roku 1991 (0,3 % rozlohy katastra) a nakol’ko v katastri nie si skoro
Ziadne lesné porasty bolo vysledkom vyrubu vacsiny brehovych porastov v Gzemi. Tieto porasty
sa znovu objavili v roku 2007 a podiel tejto skupiny prvkov narastol na 1,4 % rozlohy katastra, ¢o
je prave historické maximum.

Stanovenie a hodnotenie diverzity krajiny predstavuje vyznamny proces pri vyskumu
priestorovych atvarovych zmien krajiny ajej jednotlivych prvkov ¢i zloZiek. Vytvara sa tak
Struktarovany, hierarchicky system Uzemia asvojimi polohovo-morfometrickymi atributmi
priamo alebo nepriamo determinujuci intenzitu vplyvu socio-ekonomickych aktivit ¢loveka na
krajinu a biodiverzitu (Fjellstad et al., 2001; Petrovi¢, 2005). V naSom rieSenom Uzemi bola
hodnota Shannonovho indexu diverzity (SDI) rastica od najstarSieho obdobia po sucasnost’
v roku 1850=1,84; v roku 1960= 2,36; v roku 1991= 2,38 a v roku 2007= 2,68 pri hodnote
ekvitability (SEI) v roku 1850=0,65; v roku 1960=0,77; v roku 1991= 0,70 a v roku 2007=0,71.
Hodnota SDI indexu narastala srasticim poctom typov pléSok pri mierne rastlcej
vyrovnanost'ou pomerného rozloZenia ploch medzi skupinami plésok.

Obr. 2: Zmenené a nezmenené plochy v sledovanych obdobiach v katastri obce Kos.
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Obr. 3: Zatopené terénna depresia, ktoré vznikla v désledku banskej ¢innosti na SV okraji
intravilanu obce Kos - ¢iasto¢ne zasypané stavebnym odpadom (17.4.2008).

Zaver

Ciel'om prace bolo charakterizovat’ krajinnu Struktdru a zhodnotit’ jej zmeny v katastralnom
Gzemi obce Ko$ za ¢asové obdobie 157 rokov (roky: 1850, 1960, 1991 a 2007). Uzemia je
Specifické intenzivnou polnohospodarskou ¢innostou podmienenou vhodnymi prirodnymi
podmienkami, ktoré ovplyvnili vyuZivanie uz aj pred rokom 1850, z ktorého poché&dza naSa
najstarSia analyza. Od polovice 20. storoc¢ia mala na Uzemie tejto obce najvacsi vplyv banicka
¢innost, ktord na dlhé obdobie utlmila rozvoj obce (sposobila zanik velkej casti obce a s tym
stivisiace vystahovanie obyvatel'ov). V poslednom obdobi (zhruba od 90. rokov 20. storocia)
v8ak pozorujeme Vv krajine aj pozitivny prejav inak environmentalne negativnej banickej ¢innosti.
V depresiach ktoré vznikli poklesom pody ako dosledok banskej ¢innosti sa zadrZiava voda
a vznikaju mokrade so svojimi biotopmi, ktoré vemi pozitivne zvySuju biodiverzitu krajiny.
Tento trend potvrdzuju aj hodnota Shannonovho indexu diverzity (SDI), ktora bola najvysSia
prave v poslednom analyzovanom obdobi v roku 2007. ZvySovanie biodiverzity tejto oblasti
potvrdzuju aj prace: David (2008), Diko, Rybanicova, Gerhatova (2008), Mojses et al. (2008),
Slobodnik, Solomekova, Slobodnik, (2008). V roku 2008 vplyvom rozsirovania tazobnych poli
dochddza kvyraznému impaktu na krajinu (zmena koryta Nitry aHandlovky, preloZenie
Zeleznice), pricom vysledkom tychto vplyvov je aj rekultivacia niektorych mokradi (t.j. ich
zasypanie).

Pocas sledovaného obdobia sme v Gzemi postrehli niekolko typov procesov, ktoré najviac
ovplyvnili vyuZivanie Kkrajiny (proces intenzifik&cie pol'nohospodarskej ¢innosti, proces
extenzifikacie polnohospodarskej ¢innosti, proces de-urbanizacie a proces urbanizacie). Tieto
procesy sme hodnotili po jednotlivych skimanych obdobiach 1960-1991, 1991-2007 a celkove
zmeny za obdobie 1960-2007. Rok 1850 sme do tejto analyzy nezahrnuli, nakorko presnost
mapovych podkladov z tohto obdobia nebola na dUrovni najnovsich dat, ale zhodnotili sme ho
priestorovo.

Informécie o vyuZivani krajiny poskytuji zéznam o vplyve ¢loveka resp. jeho aktivit
v presnom ¢asovom horizonte na krajinu. Zaroven vyuZzitie dostupnych historickych mapovych
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Udajov, ich spracovanie v geografickych informacnych systémoch (GIS) a prepojenie s dobovymi
dokumentami umoznuje presné priestorove datovanie jednotlivych foriem vyuZivania krajiny.
Délezitost’ takychto vyskumov potvrdzuji préace viacerych autorov: (Boltiziar (2007), BoltiZiar et
al. (2008), Faltan (2005), Faltan et al. (2008), Feranec, Otahel, Cebecauer (2004), Chrastina
(2005), Ivanovova (2003), MiSoviCoVvA (2008), MoJses (2004), OLAH (2006), OLAH ET AL.
(2006), PAUDITSOVA (2003), PETROVIC (2005), PUCHEROVA (2004), SoLCOVA (2008), Steffek et
al. (2008), Zigrai (1995)), nakolko vsetky socio-ekonomické aktivity a vplyvy sa reélne
premietaju do jednotlivych foriem vyuZivania krajiny a teda do vzhradu krajiny.

Prezentovany vyskum bol realizovany za podpory KEGA ¢. 3/5070/07 Metody a modely
identifikacie a klasifikdcie diverzity azmien krajiny a VEGA ¢. 2/7131/27 Dosledky tazby
Novackeho uho/ného loziska na krajinn( Struktdru, socialno-ekonomicky rozvoj obce Kos$ a
biodiverzitu ,,Ko3skych mokradi‘.
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Summary

Changes of landscape structure of the village Ko$

The aim of the study is to analyse changes of landscape structure of the village Ko$ for years
1850, 1960, 1991, and 2007 and to identify the main trends of the landscape development. The
subsurface coal mining techniques affected both the structure of landscape elements and
hydrologic regime at most. Thereby, the biodiversity condition has been impacted as well. The
effect is not negative necessarily; however, in this case, it can work also in positive direction.
This anthropogenic generation of wetlands creates an environment for natural plant and animal
species unlike the widespread field crops all around.
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Moznosti hodnotenia heterogenity suéasnej krajinnej Struktdry na
priklade polnohospodarskej krajiny

Zuzana Pucherova, Mgr., PhD.
zpucherova@ukf.sk

Katedra ekoldgie a environmentalistiky Fakulta prirodnych vied
Univerzita Konstantina Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovensko

Uvod

Zékladnym charakteristickym znakom kazdej krajiny je okrem fungovania a vyvoja aj jej
heterogénna priestorova Struktira. Clovek svoju &innost slstreduje do konkrétneho
krajinného prostredia, kde sa vysledky jeho c¢innosti vzajomne prelinaja s prirodnymi
podmienkami. V krajine mézeme vidiet' r6zne zmeny, pohyby a procesy, ¢im je krajina
v neustalom vyvoji a vyznacuje sa svojou dynamikou. Sucasna krajina je teda vysledkom
interakcie vyvojovych procesov prirodnych sil a Tudskych c¢innosti. Sa¢asna krajinna
Struktura (SKS) vyjadruje usporiadanie jednotlivych krajinnych prvkov daného Gzemia a je
vymedzena scasnym, realnym stavom. Informacie o SKS st platné dovtedy, kym nenastand
vyrazné zmeny. V tomto pripade sa SKS stava druhotnou (DKS). Krajinné prvky su
v priebehu historického vyvoja krajiny ovplyviiované cinnostou ¢loveka, ¢o sa prejavuje
v roznych formach vyuZitia zeme apotom aj v zmenach DKS. Prave spdsob vyuZivania
Krajiny urcuje charakter a plosné zastupenie jednotlivych krajinnych prvkov. Vycélenovanie
krajinnych prvkov realizujeme prostrednictvom terénneho mapovania s vyslednym mapovym
vystupom, podl'a ktorého vieme zistit’ nielen ich zastpenie a podiel v skimanom Gzemi, ale
vieme aj posudit, ktoré z krajinnych prvkov su jedine¢né a ekologicky vyznamné pre dané
Uzemie. Mapovanie a vyhodnocovanie DKS prebieha na zaklade vyélenovania krajinnych
prvkov, resp. skupin Kkrajinnych prvkov vo vybranom Uzemi. Jednotlivé skupiny méZeme
roz¢lenit’ na menSie podskupiny, ktoré obsahuju konkrétne typy krajinnych prvkov. Mapa
DKS rahko a rychlo umozni kvalitativne rozlidenie a lokalizaciu krajinnych prvkov v Gzemi
(Pucherova, 2004).

Mapovanie su¢asnej krajinnej Struktury

Pri mapovani SKS vychéadzame z Metodiky LANDEP (RuZicka, Miklds, 1982).
V uvedenej metodike su zakladnymi mapovacimi jednotkami skupiny krajinnych prvkov
DKS, resp. SKS, ktoré uvedeni autori rozdeluji nasledovne: skupina lesnych krajinnych
prvkov, skupina luénych a pasienkovych prvkov, skupina poli a por'nohospodarskych kultur,
skupina skal asurovych péd, skupina vodnych prvkov askupina technickych prvkov.
Pbévodné rozdelenie na 6 skupin krajinnych prvkov je mozné detailnejSie ¢lenit’ na 8 skupin
prvkov vyc¢lenenim samostatnych skupin: sidelnych a rekreacnych priestorov, technickych
diel a skupinu prvkov dopravy zo skupiny technickych prvkov. Ostatné skupiny krajinnych
prvkov v porovnani s pdvodnym &lenenim zostavaju rovnaké. Mapovanie a hodnotenie SKS
je do znacnej miery ovplyvnené subjektivnym ndzorom autora, a prave preto vznikaju rézne
pristupy, postupy a zaroven odlidné vysledky. Zaroven je mozné vysledky mapovania SKS
vyuzit pri réznych krajinnoekologickych hodnoteniach, napr. heterogenity krajiny
(Pucherova, 2004; Boltiziar, 2007), stanovenia potencidlu vizualnej exponovanosti krajiny
(Petlu§, Vankova, 2008), zmien vo vyuZivani krajiny vroznych ¢asovych horizontoch
(Pucherova, 2004; Petrovi¢, 2005; Bugar a kol., 2008), Struktary a dynamiky kontaktného
Uzemia (MiSovicova, 2008) a vplyvu mesta na vyuZivanie okolitej krajiny (Jancovié, 2008),
ako aj pri tvorbe roznych krajinnoekologickych planov (HreSko a kol., 2003; Hresko a kol.,
2008).
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Zaujmové Uzemie a jeho su¢asna krajinna Struktura

Plocha zdujmového Uzemia je ohranicena katastralnymi hranicami obci Host'ova,
Kolitany, Nitrianske Hrngiarovce, Pohranice a Stitare. Obce spadaji administrativne do
Nitrianskeho kraja a okresu Nitra. lde o vidiecke sidla s celkovou plochou 4 779,51 ha
a rozpatim nadmorskej vysky od 154 m do 617 m. Pre ich polohu v predhori najjuznejSej casti
pohoria Tribe¢, na rozhrani Zobora a Zitavskej pahorkatiny sa &asto zarad’uji k obciam
~Predzoboria“. Z hradiska SKS sa v centre zaujmového Gzemia nachadza Kolinansky vrch
sintenzivnou taZzbou v kamenolomoch. Zo vSetkych stran ho ohrani¢uje homogénna
vel’koblokova orné pdda. Je prerusovana intravilanmi obci, cestnou sietou a vodnymi tokmi,
prip. plochami so sprievodnou nelesnou drevinovou vegetaciou. Mozaikové Struktary
v blizkosti intravilanov prispievaju k pestrosti krajiny. Severozapadn ¢ast’ Uzemia je tvorend
savislymi lesnymi porastmi. V predhori sa rozprestieraju velkoplo$né, intenzivne vinohrady.
SKS je do zna¢nej miery ovplyviiovana blizkostou krajského mesta Nitra, predovietkym
podielom technickych prvkov a individualnou bytovou vystavbou (Obr. 1; Tab. 1).

Obr. 1: Sucasna krajinna Struktura vybranych obci Predzoboria

51



Tab. 1: Zastupenie skupin krajinnych prvkov v sucasnej krajinnej Struktare obci zaujmového
Uzemia (v hektéroch)

.. SkE,IpIna Hostova | Kolinany Nitt!anske Pohranice | Stitare
krajinnych prvkov Hrnéiarovce

lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie 20,49 148,57 343,88 137,97 378,70
trvalych travnych porastov 49,45 48,11 20,56 69,52 50,64
po/nohospodarskych kultar 351,55 892,88 418,56 913,26 205,60
podlozia a substratu 0,00 2,21 2,27 19,80 0,00
vodnych tokov a ploch 1,63 16,87 5,15 6,56 1,45
sidelnych a rekreachych priestorov 38,66 82,23 107,34 71,34 53,28
technickych 3,92 20,16 4541 32,13 27,78
dopravy 12,74 39,03 51,40 56,44 31,97
Celkovéa vymera obce 478,44 1 250,06 994,57 1307,02 749,42

MozZnosti hodnotenia heterogenity siéasnej krajinnej Struktiry zaujmového tUzemia

SKS moZe mat’ heterogénne alebo homogénne usporiadanie krajinnych prvkov. Niektoré
z tychto prvkov mézu byt zoskupené na jednom mieste rozsiahleho Gzemia, iné sa mézu
nachadzat rovnomerne na ploche celého Uzemia. Pri hodnoteni heterogenity krajinnej
Struktury mdzeme podla Formana, Godrona (1993) vyuZzit’ mriezkovd metodu. PouZitim tejto
metody prekryvame mapu SKS (Obr. 1) zaujmového (zemia mriezkou, pricom velkost
strany Stvorca je Tubovolna. Na zistenie heterogenity krajinnej Struktary rieSeneho Uzemia
sme vyuzili 2 typy mriezok (Obr. 2). Kazdad ma in0 velkost’ strany a plochu jedného Stvorca
(500 m - 0,25 km?; 250 m - 0,0625 km?). Detailizaciou Mriezky 1 sa zmenil aj celkovy pocet
Stvorcov v Mriezke 2 (z 236 na 857). Nasledne po prekryti mapy SKS zaznamenavame
vyskyt ¢i absenciu skupin, resp. podskupin krajinnych prvkov v kazdom Stvorci mriezky. Pri
pouZiti tejto metddy sme vychadzali z8 zakladnych skupin krajinnych prvkov SKS
zaujmového Uzemia (Tab. 1).
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Obr. 2: Prekrytie zaujmového Uzemia mriezkami s po¢tom $tvorcov 236 a 857 (Mriezka 1, 2)

Po prekryti mapy SKS zaujmového Gzemia maju vo Stvorcoch oboch mrieZok najvécsie
zastupenie skupiny prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie, po'nohospodarskych kultdr
a dopravy. Tieto sU v zaujmovom Uzemi zastipené rovnomerne (takmer vo vSetkych
Stvorcoch mriezky), na rozdiel od ostatnych skupin krajinnych prvkov, ktoré sa vyznacuju
koncentrickym usporiadanim (najma v blizkosti intravilanov obci zaujmového Uzemia).
Pocetnost’ uvedenych 3 skupin vo Stvorcoch Mriezky 1 (236 Stvorcov) sa zmenila pri pouZiti
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detailnejSej Mriezky 2 (857 Stvorcov). Napr. skupina lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie sa
v Mriezke 1 vyskytovala v211 Stvorcoch, svySSim percentualnym podielom
89,41 % v porovnani s Mriezkou 2, ktorej vyskyt v 599 Stvorcoch sa prejavil nizsim
percentualnym podielom (69,90 %) (Tab. 2, 3). Podobné zmeny v pocéetnosti nastali aj
v skupine prvkov poI'nohospodarskych kultar a v skupine prvkov dopravy (Tab. 2, 3).

Tab. 2: Vyskyt a absencia skupin a podskupin krajinnych prvkov SKS vo $tvorcoch mriezky

Krajinné prvky Vyskyt skupin krajinnych prvkov v mriezke
So stranou Stvorca 500 m | so stranou Stvorca 250 m
Skupina Podskupina B ) i )
vyskyt absencia vyskyt absencia
lesnej a nelesnej svislé lesy 74 162 219 638
drevinovej vegetacie | nelesna drevinova 211 172 25 64 599 447 258 410
vegetacia
velkoploSné a maloplosné 182 54 582 275
polnohospodéarskych | polia
kultdr {atné polnon Tarek 202 34 677 180
ostatne po/nohospodarske 80 156 194 663
kultary
cesty 93 143 225 632
d - - —— 214 22 667 190
opravy Ucelové komunikacie 203 33 584 273

Tab. 3: Percentualny podiel vyskytu skupin a podskupin krajinnych prvkov sucasnej krajinnej
Struktury vo Stvorcoch mriezky

Krajinné prvky Percentualny podiel vyskytu skupin krajinnych prvkov v mriezke
. . so stranou Stvorca 500 m so stranou Stvorca 250 m
Skupina Podskupina _ - _ -
vyskyt absencia vyskyt absencia
lesnej stvislé lesy 31,36 68,64 25,55 74,45
a nelesnej .
. a : : 89,41 10,59 69,90 30,10
drevinovej ”e'estr?a.dre‘”“o"a 72,88 27,12 52,16 47,84
vegetacie Vegetacia

velkoplosné

"y . 77,12 22,88 67,91 32,09
pol’nohospo- | a maloplosné polia
darskych ostatné 85,59 14,41 79,00 21,00
kultar po/nohospodarske 33,90 66,10 22,64 77,36
kultiry
cesty 39,41 60,59 26,25 73,75
I 4 2 77 22,17
dopravy Ucelove 90.68 | g5 00 | 932 | 1308 | 8% | 6814 | 22 31,86
komunikacie

Zmeny Vv poctoch Stvorcov s vyskytom aabsenciou v oboch mriezkach nastali aj po
rozdeleni vietkych 3 zékladnych skupin SKS na podskupiny. Plodne najvyraznejsie sa tieto
zmeny prejavili v skupine prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie (Obr. 3, 4). Po jej
rozdeleni na podskupinu suvislych lesnych porastov a podskupinu nelesnej drevinovej
vegetéacie (maloplo3né porasty drevin, liniové porasty drevin a aleje, brehové porasty vodnych
tokov apléch) ma v oboch mriezkach percentudlne vysSie zastupenie a podiel nelesna
drevinova vegetécia (Tab. 2, 3). Pri hodnoteni heterogenity krajinnej Struktiry mriezkovou
metddou je potrebné zohl'adnit’ a vyhodnocovat’ jej vyskyt osobitne, nie ako stc¢ast” skupiny.
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Obr. 3: Vyskyt skupiny prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie v zaujmovom Uzemi
pri pouZiti mriezky s poctom Stvorcov 236 (Mriezka 1)

Bl

g
[iH
1E

Podskupina prvkov savislych Podskupina prvkov nelesnej drevinovej
lesnych porastov vegetacie

b
B!
B
=

7
Bl

Tt

[EEE EJE
[EFA
£z
[LAE]

H
H
N

[

Jeleel] ezl
Obr. 4: Vyskyt skupiny prvkov lesnej a nelesnej drevinovej vegetacie v zaujmovom Uzemi
pri pouZiti mriezky s po¢tom Stvorcov 857 (Mriezka 2)
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Podobne sme rozdelili skupinu prvkov polnohospodarskych kultir na podskupinu
velkoplodnych a maloploSnych poli a podskupinu ostatnych pol'nohospodarskych kultar
(ovocné sady, vinohrady, mozaikové Struktary). VAcsi pocet Stvorcov s vyskytom a tiez vyssi
percentualny podiel ma podskupina velkoplosnych a maloploSnych poli (Tab. 2, 3). Tieto
krajinné prvky majd v ramci SKS hodnotenych katastralnych Gzemi hlavné plo3né zasttpenie.

Zmeny v Mriezke 1 av Mriezke 2 nastali aj v poctoch Stvorcov v pripade rozdelenia
skupiny prvkov dopravy na podskupinu ciest a podskupinu G¢elovych komunikacii. Pocet
Stvorcov s vyskytom podskupiny ciest v oboch mriezkach je niZsi, v porovnani s vyskytom
podskupiny ucelovych komunikacii (poIné alesné cesty). Tieto sa takmer homogénne
vyskytujd na celej ploche zaujmového Uzemia, na rozdiel od ciest, ktoré spajaju intravilany
obci a prechéadzaju centralnou ¢ast'ou Uzemia.

Zaver

Ukazovatelom hodnotenia heterogenity SKS rieeného tzemia mriezkovym pristupom
moéZu byt zakladné skupiny alebo podskupiny krajinnych prvkov, prip. vyhodnejsie je vyuZit
konkrétne krajinné prvky. ZvySime tym presnost uréenia ich vyskytu v mriezke SKS
zaujmového Uzemia. Stanovenie strany Stvorca, a tym aj plochy Stvorca ma podstatny vyznam
pri vyhodnocovani heterogenity SKS. Ak je mriezZkovym pristupom zvolena strana 3tvorca
250 m (Mriezka 2), zvysi sa tak pocet Stvorcov v mriezke z 236 na 857, ale zistenie
percentualneho podielu Stvorcov s vyskytom alebo absenciou sledovaného ukazovatela
v porovnani s pévodnou mriezkou so stranou Stvorca 500 m (Mriezka 1), je presnejSie.
Detailizaciou mriezky mozno teda hodnotenie heterogenity realizovat’ podrobnejSie.

PouZzitie mriezkového pristupu zavisi nielen od pouZzitého kritéria, t.j. od ¢lenenia na
skupiny, resp. podskupiny alebo jednotlivé krajinné prvky v SKS zaujmového Uzemia, ale aj
od velkosti strany a plochy Stvorca, resp. poétu Stvorcov v mriezke. Pri pouZiti mriezky
s vacSou plochou Stvorcov, sa v niektorych Stvorcoch mriezky vyskytuju obidve podskupiny
(¢asto malou plochou) sa zapogitavaju sa do Stvorcov obidvoch podskupin. Jednou z moZnosti
odstranenia tohto problému je stanovenie viacerych intervalov pre plosné zastlpenie alebo
percentualny podiel podskupiny, prip. konkrétneho krajinného prvku vo Stvorci mriezky
(napr. 1. interval: od 0,01 % do 50,0 %, 2. interval: od 50,1 % do 100,0 %). PouZzitim
intervalovej mriezky je moZzné ziskat lepSiu predstavu o suvislom a spojitom vyskyte
jednotlivych skupin krajinnych prvkov SKS v hodnotenom Gzemi.

Prispevok bol vypracovany v rémci rieSenia projektov ¢. 3/5070/07 ,,Metddy a modely
identifikacie a klasifikacie diverzity a zmien krajiny** a ¢. 3/6469/08 ,,Metody Stadia krajinnej
Struktury a kataldg krajinnych prvkov* za podpory grantovej agentiry KEGA.
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Summary

The possibilities of heterogeneity evaluation of present landscape structure mapping in
the agricultural landscape

The paper reports about possibilities of heterogeneity evaluation of present landscape
structure mapping in the agricultural landscape. The landscape can be of different shapes, by
its structure, morphology and extent is in perpetual evolution, movement and change. The
result is the change in time and space. The different spatial structure is elementary
characteristic of the landscape. The present landscape structure is the result of progressive
changes in original natural landscape due to influence of human society. On the survey the
landscape structure attribute we applied the crisscross method. By a GIS technology we
evaluated of landscape elements heterogeneity in the research area. We employed two types
of crisscrosses with different attributes: side of square (500 m, 250 m), area of square
(0,25 km?; 0,0625 km?) and count of squares (236 pc., 857 pc.). We separated three main
groups of landscape structure elements on the subgroups for our evaluation. The evaluation of
the heterogeneity is possible to realize particularly by detailing of the crisscross method.
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Stanovenie potencialu vizualnej exponovanosti pre potreby
hodnotenia charakteristického vzhladu krajiny

Peter Petlus, RNDr., PhD., Viera Vankova, Ing., PhD.
ppetlus@ukf.sk, vwvankova@ukf.sk

Katedra ekoldgie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied,
Univerzita Konstantina Filozofa, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, Slovensko

Identifikacia ¢loveka s krajinou, krajinou s ktorou prichadza najcastejSie, do kontaktu,
a ktor( najlepSie pozna sa premieta v motivacii a zaujme o fiu. Zaujem o krajinu spociva v jej
vnimani, hlavne vo vnimani krajiny ako stuboru hodn6t. Tieto su pre kazdu krajinu jedinecné,
neopakovatelné amozno ich na zéklade urgitych kritérii kategorizovat. Kategorizécia
vhimanych hodnot krajiny vychadza hlavne z G¢elu hodnotenia krajiny. V naSom pripade sa
Ucelom stdva vizualne vnimanie krajiny, ako primarny zdroj identifikdcie sa ¢loveka
s krajinou a jeden z atribatov hodnotenia charakteristického vzhradu krajiny. Charakteristicky
vzhlad krajiny vyjadruje vizualne identifikovatel'né vlastnosti krajiny, ktoré sd
reprezentované suborom jej charakteristickych ¢t (Jancéura, 2004). Prostriedkom Ucelu sa
stdvaju kvantifikovatel'né parametre krajiny, hlavne zloZzky prvotnej krajinnej Struktdry
(PKS), prvky sucasnej krajinnej Struktiry (SKS) ovplyvnené socioekonomickymi javmi
terciarnej krajinnej struktary (TKS) v zmysle RuZicku (1982, 1990), Ruzicku, Midovicovej
(2006), Pucherovej a kol. (2007).

Zasahy Tludskej c¢innosti do krajiny tykajuce sa rozvoja socioekonomickej sféry pre
potreby ¢loveka, vyrazne menia krajinu, ¢asto na ukor jej vzhladu. Vzhrad krajiny mozno
chédpat ako jednu z hodnotovych kategorii. KaZzdé miesto v krajine ma svoj typicky
a charakteristicky vzhrad, jedinec¢nost’, ¢im spoluvytvara raz krajiny. Stav sucasnej krajiny je
vysledkom dlhodobého pdsobenia ¢loveka a jeho vztahu ku krajine. Uvedomujeme si, Ze
Krajina je suc¢astou narodneho bohatstva aod jej stavu zavisi aj stupen jej ekonomickej
a kultarnej kvality ateda aj kvality Zivota jej obyvatelov. Ochrana, tvorba a optiméalne
vyuzivanie krajiny su preto verejnym zaujmom a ochrana prirodnych a kulturnych hodnét by
mala byt samozrejmostou. Ak sa ma ¢lovek ku krajine spravat’ v zmysle jej optimalneho
a trvalo-udrzatel'ného vyuZzivania, musi si krajinu vazit, ¢o je podmienené jasnou
identifikaciou a stotoznenim sa ¢loveka s krajinou. Miera identifikovania a stotoZnenia sa
¢loveka s krajinou zavisi od miery schopnosti vnimania — percepcie krajiny jednotlivcom
a spolo¢nost’ou. Percepcia premieta objektivnu realitu vo vedomi ¢loveka. Zavisi od rozsahu
predchadzajuceho poznania Struktary krajiny a od skusenosti s realitou, v zmysle R6zova
(1999), Radvani (2001). Struktara krajiny, ktora je Iahko identifikovatelna je tiez Iahko
pochopitel'na a percepovatelna. Clovek nema problém sa stiou identifikovat’, nakolko jej
rozumie anaopak, voc¢i nerozpoznatelnej Struktare krajiny je Tahostajny, nepozna ju,
nerozumie jej a nema potrebu sa s nou identifikovat'. Od tychto faktov zavisi aj symbolicky
vyznam Krajiny (Jancura, Bohalova 2003). Jednou z ciest rieSenia tejto problematiky je
vyskum vnimania krajiny a hodnotenia jej vizualnej kvality (Stefunkova, 2004)
prostrednictvom stanovenia potencidlu vizualnej exponovanosti krajiny. Potencidlom
vizualnej exponovanosti (PVE) rozumieme potencial bodu povrchu terénu javit' sa vizualne
dominantne — exponovano, resp. vizualne dominantnejSie — exponovanejSie voci inym bodom
terénu.

Modelovym Uzemim bolo mesto Nitra. M& niZinny, pahorkatinovy aZz podhorsky

charakter, ktory sa pre potreby vytvorenia modelu hodnotenia javi zvlast vhodne. Rozloha
sicasnej Nitry je 106 km? PIni funkciu administrativno-spravneho, kultirneho
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a hospodarskeho centra Nitrianskeho kraja. Nadmorska vyska sa pohybuje od 138 m n. m.
(rieka Nitra) do 587 m n. m. (vrch Zobor). Reliéf mesta Nitra je rozdeleny na dve casti
morfostruktirou Tribeca a Podunajskej niziny. Vzh'adom na geograficki polohu sidla je
poI'nohospodarstvo najrozsiahlejSim typom vyrobného sektora.

SG¢asna krajinna Struktara (SKS) je reprezentovana prvkami ako objektivnymi
Kritériami v procese posudzovania vizualnej kvality krajiny o ktoru sa opiera celkovy esprit,
charakter alebo raz krajiny. Pri hodnoteni PVE sme ako podklad pouZili mapu SKS, ktora
reprezentuje typ vyuZitia Uzemia. Je charakterizovana priestorovym usporiadanim krajinnych
prvkov (KP), ktoré krajinu spoludeterminujd. Za zéaklad sme povazovali rozdelenie skupin
krajinnych prvkov podl'a RuZicka, RuZickova (1973). Stanovili sme Sest’ skupin KP, ktoré
sme podrobnejSie roz¢lenili na 24 podskupin. Ako podkladovy material pre potreby analyzy
SKS boli vyuzité existujice digitalne vrstvy (shape files) prace Vere (2006), ktoré boli
Gcelovo upravené adoplnené na zéklade ortofotomap z roku 2003 (ortofotomapy Geodis
Slovakia, s.r.o, 2003) a na zaklade terénneho mapovania z rokov 2006 - 2008. Priestorové
usporiadanie prvkov SKS bolo vyhodnotené v prostredi GIS.

Cielom stanovenia potencialu vizualnej exponovanosti krajiny bolo vytypovat
a vybrat’ objektivne kritéria vyplyvajuce z vlastnosti krajiny, za i¢elom stanovenia potencialu
krajiny v procese jej vizualnej percepcie. Do Gvahy sme zobrali zakladné vlastnosti reliéfu —
absolutnu vysku a sklonitost’ terénu. AbsolUtna vySka terénu v m n. m. udava v kartézskych
suradniciach z-tovd hodnotu kazdého bodu na povrchu terénu, ktory do procesu stanovenia
potencidlu vizualnej exponovanosti vstupuje ako potencionalne vizudlne dominantny voci
inému bodu s niZzSou hodnotou relativnej vysky a naopak, ako potencionalne vizualne menej
dominantny voci bodu s vy3$Sou hodnotou relativnej vysky (obr. 1). Relativne vysky terénu sa
teda javia ako zakladny parameter vstupujuci do procesu stanovenia potencidlu vizualnej
exponovanosti krajiny. Udaje boli spracované na zaklade spracovania digitdlneho modelu
terénu. Sklonitost’ svahov reliéfu predstavuje druhy, nemenej vyznamny faktor v procese
stanovenia potencialu vizualnej exponovanosti krajiny. Vychéadzali sme zo vSeobecne
uznanych principov, pricom za relevantny ukazovatel’ sme vzali hodnotu uhla, ktory zviera
pozorovany bod v krajine a svah, na ktorom sa pozorovany bod nachadza. Vychadzali sme
z predpokladu horizontalneho pozorovania krajiny a vertikalneho postavenia pozorovatela.
Sklony reliéfu st izokliny rovnakych uhlov sklonov reprezentovanych polygonmi
s hodnotami sklonov (obr. 2). Vytvorili sme model potencialu vizualnej exponovanosti
krajiny na z&klade vyuzitia kritérii hypsometrickych stupiov a sklonitosti terénu. Ako néstroj
na vytvorenie modelu bolo pouZité prostredie geografickych informacénych systémov (GIS),
program Arc View 3.2. Prekryli sme mapu hypsometrickych stupniov s mapou sklonitosti
terénu (obr. 3), ¢im sme ziskali 37 ¢iselnych kombinéacii, ktoré sme reklasifikovali a vytvorili
7 kategorii potencialov vizualnej exponovanosti krajiny (tab. 1, obr. 4).

Tab. 1: Zostavenie kategorii potencialu vizualnej exponovanosti krajiny (Petlus, 2008)

1 Vyrazne nizky 11

2 Vel'mi nizky 121321

3 Nizky 14222331

4 Priemerny 24323341

5 Vysoky 34,42435152616271

6 Vel'mi vysoky 4 4,5354637273818291

7 Vyrazne vysoky 64,7 4,83,84,9293,94,101,10 2,10 3,10 4

Vysvetlivky: * - hodnota kategdrie hypsometrickych stupiiov, ** - hodnota kategorie sklonov terénu
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Obr. 1: Hypsometrické stupne modelového Uzemia: 1
— hranica katastralneho Gzemia, 2 — rieka Nitra, 3 -
93 - 150; 4 — 150 — 200; 5 — 200 - 250; 6 — 250 -
300; 7 — 300 - 350; 8 — 350 — 400; 9 — 400 — 450; 10
—450-500; 11 - 500 - 550; 12 - 550 - 613 m n. m.

Obr. 2: Sklonitost svahov terénu: 1 - hranica
katastralneho zemia mesta Nitra, 2 — rieka Nitra, 3 —
0-5°4-5-12°5-12-25°6-25°aviac.

Obr. 3: Vyrez z prekrytia map hypsometrickych
stupriov a sklonitosti svahov terénu: 1 - hranice
vzniknutych polygénov s ¢iselnymi kombinaciami
kategorii vySok a sklonov terénu.

Obr. 4: Potencial vizuéalnej exponovanosti krajiny
modelového Uzemia: 1 - hranica katastralneho
Uzemia, 2 — rieka Nitra, 3 — vyrazne nizky, 4 — vel'mi
nizky, 5 — nizky, 6 — priemerny, 7 — vysoky, 8 —
vel'mi vysoky, 9 — vyrazne vysoky.
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Navrhnuty model sa testoval s vyuZzitim vybraneho faktoru vizualnej dominancie KP.
Ako faktor vizuéalnej dominancie bola zvolena vnatorna Struktura KP. Vnatorna Struktdra je
zaloZena na materidlovom zlozZeni a funk¢nom usporiadani prvkov v krajinnom priestore a to
aj vramci jednej podskupiny. Prejavom vnuatornej Struktary je jej heterogenita, ktora sa
vizuélne uplatiuje ako dominujuci kontrast. Skupina alebo podskupina krajinnych prvkov
predstavuje funkéne relativne homogénnu kategériu. Homogenita sa zvySuje detailnost’'ou
spracovania sucasnej krajinnej Struktdry, svytvorenim, ¢o moZno najvacSieho poctu
podskupin krajinnych prvkov. Kazda podskupina ¢i konkrétny krajinny prvok (aj pri tom
najdetailnejSom spracovani) budd vykazovat znaky vlastnej wvnutornej Strukturalnej
roztrieStenosti — heterogenity. Je zaloZzend hlavne na materidlovom zlozZeni a funkénom
usporiadani prvkov v krajinnom priestore ato aj v rdmci jednej podskupiny. Prikladom je
IBV ktora je funkéne homogénna ale materidlovo a priestorovo vnatorne vyrazne
heterogénna. Vnutorna roztrieStenost’ sa vizualne uplatiuje ako vyrazny vizualny kontrast
svnatorne Strukturalne homogénnym usporiadanim prvkov. V ramci tohto faktora sme
vyclenili nasledovné kategorie vnatornej Struktiry krajinnych prvkov: homogénna, skor
homogénna, skor heterogénna, heterogénna. Kategorie boli vyhodnotené v zavislosti od PVE

avnutornej Struktary KP (Obr. 5). Kritérium
vnatornej Struktdry krajinnych prvkov sa
najvyraznejSie uplatnilo na individualnej
bytovej vystavbe so zadhradami, maloploSnych
a Uzkopasovych poliach. Prejav tohto kritéria
spo¢iva v kontraste medzi  jednotlivymi
podskupinami krajinnych prvkov. Kritérium je
viazané na lokality svySSim  stupnom
potencidlu vizuélnej exponovanosti, kde sa
kontrast najviac prejavuje. VVnatorna Struktdra
krajinnych prvkov je subjektivne uplatnenou
vlastnostou. Pri  jej vytypovani sme
predpokladali, ze proces percepcie
Strukturdlnych parametrov krajiny ovplyvnuje
usporiadanie jednotlivych krajinnych prvkov,
ktoré samotnu krajinu fragmentuju, a to nielen
Obr.5: Vyrez zmapy vizualnej exponovanosti v ramel Jedno'gllvyc,h POdSKUpm krajmn,yCh
v zavislosti od vnatornej  Struktlry  podskupin prvkov, ale aj vramci PrVkOV sarr_lotny(_:h.
krajinnych prvkov: 1 — vyrazne nizky, 2 — velmi Kaid)'/ prVOk étrUktl]ry krajlny VykaZUJe Urélty
nizky, 3 — nizky, 4 — priemerny, 5 — vysoky, 6 — stupen vnuatornej fragmentéacie, roztrieStenosti,
vermi vysoky, 7 —vyrazne vysoky, 8 —homogénna, 9 yn(tornej heterogenity. Tato sa  svojim
— skor ,homogenna, 10 — skoér heterogénna, 11 - charakterom podiela viac & menej na
heterogénna. .. ..
percepcii krajiny.

Snahou bolo vypracovat metodiku tvorby modelu potencialu vizualnej exponovanosti
krajiny ako jeden z krokov v procese hodnotenia krajinného razu. Otestovat’ ju na zéklade
vnutornej Struktary krajinného prvku ako jedného z faktorov vizualnej dominancie krajinnych
prvkov. Pri dalsom hodnoteni charakteristického vzhladu krajiny je potrebné zvazit
vhodnost’ vybranych vlastnosti kritérii krajinnych prvkov. Posudit moZnost syntézy
uvedenych kritérii, ako aj navrhnut’ a vyuZzit' d’alSie kritéria objektivneho hodnotenia krajiny.
Potrebné je tiez dopracovat’ a doplnit’ metodiku stanovenia PVE. Metodiku modelu potencialu
vizualnej exponovanosti je mozné vyuZzit' pri planovani ¢innosti v krajine ako podklad pri
vypracovani uzemného systému ekologickej stability, Uzemného a krajinno-ekologického
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hodnotenia krajiny podl'a metodiky LANDEP, pri ndvrhoch opatreni v ramci posudzovania
vplyvov na Zivotne prostredie, pri ndvrhoch pozemkovych Uprav a pod.

Praca bola vypracovana s podporou grantového projektu VEGA 1/0059/08 Vlastnosti
vybranych prvkov krajinnej Struktdry pre hodnotenie krajinného razu, CGA VI/7/2007
Hodnotenie zmien krajinného razu urbanizovanej krajiny a GAM VI1/2008/FPV Hodnotenie
vizuélnej kvality krajiny s vyuZitim GIS
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Summary

The potential of landscape visual exposure assessment for using of character landscape
image evaluation

This contribution presents the process and methods of creating model, exploitable in
landscape visual characteristics evaluation process linked to principals of landscape scenery
evaluation as one of the new trends of complex perception of landscape. We’ve focused on
those landscape components and theirs characteristics in urban landscape, which can be easily
indentified. The model of settling and evaluation of visual parameters of landscape scenery
was created. All theoretical assumption, methods and techniques have been examined and
verified in Nitra town. According to analysis and synthesis the basic model, setting the
potential of landscape visual exposure, have been created followed by combination of
secondary landscape components to create a model of real landscape with its visual structure
appearance. Testing of proposed model usage has been realised according to the dominant
factor of visual domination — the inner structure of landscape components.
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Kontaktné Gzemie je Uzko napojené na sidelné prostredie. PovaZuje sa za priestor, kde sa
doésledky st¢asného urbanizacného procesu prejavuju najvyraznejSie. Je to Uzemie s velkou
dynamikou premien a s konfliktami, ktoré z toho vyplyvaju. Neustaly urbanizacny tlak, ktory
je spojeny s rozvojom sidiel, je potrebné sledovat’ aj z hl'adiska vplyvu mestského prostredia
na jeho zazemie. Charakterizovat’ kontaktné uzemie ako prechodny krajinny typ nie je mozné
bez poznania jeho sidelnej Struktary.

Nitra patri medzi mesta s dynamickym rozvojom, ktory je zamerany na zabezpecenie
byvania, sluzieb a pracovnych prileZitosti. Tieto rozvojové aktivity sa realizuju vo vnutri sidla
na vornych plochach alebo vyvijaju tlak von z mesta do jeho zdzemia, bezprostredne do
kontaktného Uzemia.

Skumanym tUzemim je mesto Nitra a jeho kontaktné Uzemie s rozlohou 3 201,05 ha. Celé
katastralne (izemie mesta Nitra tvori 13 mestskych &asti (MC) s rozlohou 10 979 ha a 87 533
obyvatel'mi. V stcasnosti je mesto spravnym centrom VUC Nitra, centrom hospodarstva,
kultary, cirkvi aSportu, avdaka vystavisku Agrokomplex aj medzinarodnym vystavnym
centrom. LeZi na Uzemi rozprestierajucom sa medzi masivom Zobora (587 m n.m.) a vrchmi
Kalvéria (215 m n. m.) a Sibeni¢ny vrch (218 m n. m.), ktoré sa povazujl za ¢ast pohoria
Tribe¢. Rozprestiera sa na rozhrani dvoch typov prirodnych komplexov — nizinnou krajinou
Pandnskej panvy a kotlinovou krajinou Karpat (Gajdos et al., 1990).

Kontaktné tzemie mesta Nitra je vyélenené v dvoch smeroch — v smere od sidla hranicou
mestskych &asti, ktoré patria do sidelnej ¢asti zaujmového uzemia (MC Staré Mesto, Kalvaria,
Chrenova, Zobor, Cerman, Klokogina a Diely) a v smere od okolitej krajiny je kontaktné
Uzemie ohranicené pozemkami na polnohospodarskom a lesnom pédnom fonde. Kontaktné
Uzemie s rozlohou 1 500,54 ha ma tvar 600 metrov Sirokého pasu, ktory sa tiahne po obvode
hranice MC patriacich do sidelnej asti zaujmového tzemia.

Analyza prvkov krajinnej Struktiry mesta terénnym prieskumom v roku 2005 potvrdila,
Ze zaujmové Uzemie a jeho kontaktné Gzemie je Specifické tym, Ze na jeho charaktere
a povahe sa podiel’aju nasledovné faktory, ktoré je zaroven mozné pouZit' ako Kritéria na
vyclenenie typov kontaktnych Gzemi:

e Priebeh regulovaného koryta rieky Nitry, ktory p6sobi ako prirodzena bariéra rozvoju
sidla do okolitej pornohospodarskej krajiny. Tento faktor sa smerom ku kontaktnému
Uzemiu najvyraznejSie prejavuje v severozapadnej ¢asti zaujmového Uzemia.

e Typ reliéfu nachéddzajuci sa v zaujmovom Uzemi. Podl'a nadmorskej vysky, ktora je
dosahovana v jednotlivych ¢astiach zaujmového Uzemia, je mozné rozdelit' zaujmové
Uzemie na rovinu az zvinenu rovinu, pahorkatinu a vrchovinu.

o Vyskyt satelitnych sidiel v katastralnom Gzemi mesta Nitry, ktoré nie st su¢ast'ou sidelnej
casti zaujmového Uzemia, ale patria do zaujmového Uzemia prave Vv kontaktnych
polohach.

Podr'a spominanych faktorov je mozné kritéria zaradit’ do dvoch skupin, ktoré indikuju
v zaujmovom uzemi Styri typy kontaktnych Uzemi:

— charakter reliéfu v zaujmovom Gzemi vyclenuje 3 typy kontaktnych tzemi:

a) kontaktné Uzemie spadajuce do predhoria zoborskej skupiny; vrch Zobor nad mestom
Nitra okrem toho, Ze tvori jednu z jeho dominant, predstavuje odlisny typ reliefu — cela
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b)
c)

d)

skupina Zobora méa charakter vrchoviny na rozdiel od okolitej krajiny nachadzajucej sa
prevazne na rovinnom type reliéfu

kontaktné Uzemie nachadzajuce sa na rovine s vyskytom poli v kontaktnom Gzemi
kontaktné Uzemie nachadzajlce sa na zvinenej rovine prechadzajlcej do pahorkatinného
reliéfu s vyskytom trvalych kultar (sady, vinice) a lesnych porastov

nadvaznost’ mestskych ¢asti zaujmového Gzemia na byvalé satelitné obce vidieckeho typu
spadajlce do katastralneho Uzemia Nitry:

typ kontaktného Gzemia, ktory tvori plynuly prechod MC z funkéného hradiska do
kontaktného Uzemia, ktorymi su byvalé satelitné sidla vidieckeho typu. SU to mestske
¢asti Janikovce na juhovychode, Mlynarce na zapade a Horné Krskany v juznej casti
zaujmoveho Uzemia.

Pri vyc¢lenovani hranic typov kontaktnych GUzemi sa reSpektoval bud’ priebeh hranic

regionov, ktoré boli vyclenené v ramci Struktdry sidelnej casti zaujmového uzemia alebo
hranice mestskych casti, ktoré patria do prislusného kontaktného Uzemia. Tento spdsob
vyclenovania hranic typov bol pouZity v tom pripade, ak zvolené kritérium pre uréenie typu
kontaktného Uzemia ho vy¢lenilo mimo prirodzenych hranic alebo hranic regionov.

Kontaktné Uzemie je prechodny krajinny typ Uzko spaty so sidelnou krajinou a

nadvazujdcou volnou krajinou. Struktira kontaktného Uzemia nadvézuje na regiony
vyclenene v rdmci charakteristiky sidelnej Struktiry mesta Nitra. Podla zvolenych kritérii,
ako aj na zaklade analyzy funkénych prvkov Struktary sidelnej ¢asti mesta, boli vyclenené
Styri typy kontaktnych Gzemi mesta Nitra s celkovou rozlohou 1 500,54 ha (Obr. 1):

Typy kontaktného Gzemia:

I- podhorsky lesny (typ A) - pahorkatinné s trvalymi kultdrami (typ C)

- rovinny pol’ny (typ B) zvlneny rovinny s osidlenim (typ D)

Obr. 1: Typizéacia kontaktného Uzemia mesta Nitra (MiSovi¢ova, 2008)
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Kontaktné Gzemie podhorské lesné (typ A) ma v Struktdre zaujmového Uzemia jedinecné
zastupenie v jeho severnej casti. Nachadza sa v predhori Zobora na vrchovinnom reliéfe a je
oddeleny od ostatnych casti zaujmového Uzemia korytom rieky Nitry. V tomto type
prevladaju dva funkené prvky — listnaty les a IBV s Uzitkovymi zahradami. Celkova rozloha
tohto typu v kontaktnom Uzemi je 365,99 ha (24 % kontaktneho Uzemia). Kontaktné Gzemie
rovinné pol’né (typ B) sa nach&dza v troch castiach — severozapade, juhovychode a vychode.
Spoloénym znakom pre vyclenenie tohto typu bol rovinny reliéf s ploSnou prevahou
velkoblokovych poli. Celkovéa rozloha tohto typu kontaktného Uzemia je 521,37 ha a patri
medzi ploSne prevladajuce kontakiné Gzemie spodielom 35%. Kontaktné uUzemie
pahorkatinné s trvalymi kultGrami (typ C) je charakteristické pozvolnym prechodom
reliéfu od zvinenej roviny do pahorkatiny. Z funkénych prvkov prevladaja lesy a vinice alebo
vinice s ovocnymi sadmi. Nachadza sa na juhozapade a severovychode kontaktného Gzemia
na celkovej ploche 310,17 ha (21 % kontaktného Uzemia). Kontaktné Uzemie zvinené
rovinné osidlené (typ D) je Specifické nadvdznostou na byvalé satelitné sidla — dnes MC
patriace do sidelneho Gtvaru mesta — Horné Krdkany, Janikovce a Mlynérce. V kontaktnom
Uzemi nadvazujicom na MC Janikovce v jeho vychodnej &asti sa vyskytuju velkoblokové
polia a hospodarske dvory, nastupujuci trend zaznamendva IBV arekrea¢né priestory. Na
zapade je kontaktné Gzemie prepojené s MC Mlynarce s prevladajicimi vinicami, zahradami a
velkoblokovymi poliami, ktorych vymera klesa zaberom vystavby IBV a podnikatel'skych
objektov. Kontaktné uzemie nadvézujiuce na MC Horné Krskany v juznej ¢asti méa charakter
priemyselnej zastavby, ktor4 je obklopena poliami aIBV. Celkova rozloha tohto typu
kontaktného Uzemia je 303,01 ha (20% kontaktného Uzemia).

Struktra mesta Nitra vyjadrena regionmi s prislusnou funkciou uréuje funkéné
zameranie sidelnej ¢asti zaujmového Uzemia a zaroven ovplyviuje a formuje nan nadvazujuce
kontaktné Gzemie (Obr. 2). Region 1 (Staré Mesto) v centre s historickymi, kultdrnymi
a rekreacnymi prvkami plni funkciu zakladnej ob¢ianskej vybavenosti. Jeho vplyv na susedné
regiony sa v st¢asnosti neprejavuje, na svoj rozvoj vyuziva volné plochy vo svojom vnatri.
Vplyv ostanych regionov sa uz prejavuje aj smerom na okolita krajinu. Region 2 (Zoborsky)
na severe Uzemia s prevladajucou obytnou funkciou ovplyviuje svojim rozvojom plochy vo
vnutri regionu ako aj kontaktné tzemie. Dochadza k zniZzovaniu ploch vinic a ovocnych sadov
vplyvom vystavby objektov byvania a vybavenosti vo vnutri regionu, vystavba tiez priamo
ovplyviuje podhorsky lesny typ (typ A) kontaktného Uzemia, v ktorom dochadza k Ubytku
ploch listnatého lesa. V SV ¢asti region nadvézuje na pahorkatinny typ kontaktného Gzemia
s trvalymi kultarami (typ C), ktory si v su¢asnosti ponechava svoju produkénu funkciu. Tento
typ zasahuje do obce Nitrianske Hrnciarovce, s ktorou zaujmové Uzemie susedi. Funkcia
Regionu 3 (Chrenovského) je obytnad s prisluSnou ob¢ianskou vybavenostou. Na region
nadvézujd dva typy kontaktného Uzemia — rovinny s poliami (typ B) azvineny rovinny
s osidlenim (typ D). Rozvoj regionu sa realizuje najma v oboch typoch kontaktného Gzemia,
predpoklada sa vystavba objektov byvania a rekreacie priamo v kontaktnom Gzemi zdberom
podneho fondu. Region 4 (Cermansky) na tzemi MC Kalvéria a Cerman plni vyrobno-obytni
funkciu. Region plynule nadvéizuje na MC Horné Krskany, ktoré patria do typu D
kontaktného Uzemia (zvinena rovina s osidlenim). Tlak regionu na kontaktné Uzemie je
znacny, vtejto casti sa realizuje vystavba vyrobnych objektov a objektov obcianskej
vybavenosti zaberom ploch trvalych travnatych porastov alebo poli. Dochadza tak
k rozSireniu vyrobnej zény mesta smerom do okolitej krajiny. Regién 5 (Klokoginsky) s
obytno-vyrobnou funkciu sa nachadza na tzemi MC Klokogina a Diely. Na region plynule
nadvazuju dva typy kontaktného Uzemia — pahorkatinny s trvalymi kultdrami (typ C) a
zvinena rovina s osidlenim (typ D). Tlak regiénu sa prejavuje v oboch typoch kontaktného
Uzemia, v ktorych ubidaju funkené prvky ako polia, vinice a zahrady, a menia sa na stavebné
pozemky a objekty rodinnej zéastavby. Region 6 (Parovsky) na tzemi MC Zobor s plodnou
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prevahou velkoblokovych poli, pIni vyrobnu funkciu. Jeho rozvoj sa v st¢asnosti realizuje vo
vnutri regidnu, tlak na susedné regiony alebo kontaktné Uzemie sa neprejavuje. V budicnosti
(do roku 2020) je jeho uzemie s typom B kontaktného tuzemia (rovinné s poliami) planované
ako Uzemna rezerva mesta Nitra.
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Obr. 2: Schematické znazornenie funkénych zon v regionoch sidelnej Struktdry mesta Nitra
s kontaktnym Gzemim (MiSovicova, 2008)

Vysvetlivky:  Regiony 1 - 6, typy kontaktného Uzemia: Typ A — podhorsky lesny,
Typ B —rovinny por'ny, Typ C — zvinend rovina s trvalymi kultirami,
Typ D - zvinena rovina s osidlenim

Pri hodnoteni kontaktného Gzemia sa okrem funkcie posudzoval aj jeho potencial,
ktorého vyuZivanie sa konfrontovalo srozvojovymi aktivitami mesta schvalenymi
v Uzemnom plane (Kolektiv, 2003). V kontaktnom Uzemi mesta bol stanoveny potencial pre
rekredciu a pol'nohospodarsku ¢innost. Tento potencial bol rozsireny o pldnované druhy
vystavby rodinnych domov, ob¢ianskej vybavenosti, podnikatel'skych objektov sikromného
a druzstevného sektoru, ktoré sa planujd uskuto¢nit’ v dvoch etapach v stlade so schvélenymi
rozvojovymi tendenciami sidelného Gtvaru mesta Nitra. Prva etapa vystavby je naplanovana
do roku 2020, druhd etapa je tzv. ponavrhova, a znamena vytvorenie Uzemnych rezerv pre
potreby demografického rastu sidla. Plany na vyuZivanie poédnych zdrojov st rozdelené na
dve casti podl'a umiestnenia do zastavanej a nezastavanej ¢asti. Vymedzené kontaktné tzemie
zasahuje do zastavanych aj nezastavanych c¢asti sidelného Gtvaru mesta. Rekrea¢ny potencial
maja Styri lokality v kontaktnom Gzemi. NajvagSou z nich je severna ¢ast v MC Zobor.
Rekreacny potencial ma listnaty les, zmieSany les na Lupke, IG¢ne spolocenstva, zahrady
avinice v severozapadnej a zapadnej casti Zobora, a lanova drdha vedica na Pyramidu.
V sulade s planmi rozvoja mesta tento potencial nebude vyuZivany a akceptovany z dévodu
planovanej vystavby v zastavanom Uzemi aj mimo neho. Rekreacny potencial bol
stanoveny aj v JV casti kontaktného Gzemia s aredlom vystaviska Agrokomplex a DD ran¢om
s jazdiarnou koni. Aj podl'a Gzemného planu sa tato ¢ast” kontaktného Uzemia bude rozvijat’
avyuzivat ako rekrea¢na, pretoze je za areadlom Agrokomplex v MC Chrenova a Janikovce
planované vystavba rekreacnej vybavenosti zaberom ornej pody a zahrad. Na Cabajskej ceste
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sa za MC Cerman na hranici kontaktného tzemia v jeho juZnej Gasti nachadza listnaty les
Cerméan, ktorému bolo pri hodnoteni kontaktného Uzemia priradené potencialne rekrea¢né
vyuzivanie. Do tejto casti kontaktneho Gzemia je naplanovana vystavba rodinnych domov,
takZe poZiadavka vytvorenia primestského lesa pre potreby kratkodobej rekreécie sa zda byt
opodstatnena, a preto bolo navrhnuté potencialne rekreacné vyuzivanie tejto lokality. Vytvoril
by sa daldi rekreacny priestor celomestského vyznamu. DalSou takouto lokalitou
s rekrea¢nym potencialom je listnaty les Hrabina v Sudolskej doline v JZ &asti kontaktného
izemia za MC Klokogina. Na lokalite od Stidola smerom na Lukov Dvor je podla tzemného
planu naplanovana vystavba byvania (IBV aj HBV). V zapadnej casti kontaktného uzemia je
mozné za lokalitu s rekreaénym potencidlom oznacit’ okolie vodného toku rieky Nitry. Do
tejto casti kontaktného Uzemia sa planuje vystavba byvania a obcianskej vybavenosti na
lokalitach Horné a Parovské luky za riekou Nitra a v MC Mlynarce. Koryto rieky Nitry a jeho
brehova vegetéacia by oddel'ovala z6nu byvania a vyroby, ktora je sustredena prave do tejto
Casti kontaktného Gzemia. V ostatnych castiach kontaktného Gzemia bol na zéklade zvolenych
Kritérii pre stanovenie vyuZivania stanoveny potencial pre polnohospodarstvo. Z hradiska
Struktary kontaktného Uzemia maju plosnud prevahu verkoblokoveé polia, farmy a hospodarske
dvory. Kontaktné Uzemie obklopuje polnohospodarska krajina s vynimkou severnej casti,
ktora je tvorena lesnou krajinou a juznej ¢asti, v ktorom kontaktné Gizemie nadvazuje na MC
Horné Krdkany s koncentraciou priemyselnej zéstavby. Porovnanim s planovanym
vyuzivanim kontaktného GUzemia podl'a Uzemného planu bolo zistené, Ze kontaktné Gzemie sa
nebude pornohospodarsky vyuzivat' z dévodu schvaleného zaberu pddneho fondu po celom
obvode kontaktného Gzemia. Vystavba byvania a ob¢ianskej vybavenosti sa planuje nad MC
Klokogina v zapadnej &asti kontaktného Gzemia na lokalitach Sadol aZz po Lukov Dvor. Na
Cabajskej ceste nad Cermanom (JZ &ast’ kontaktného Gzemia) sa planuje zaber ornej pody
a zahrad pre potreby byvania, zvy3enia obc¢ianskej vybavenosti (rozsirenie plochy mestského
cintorina) a vyroby. V zapadnej aZz vychodnej ¢asti MC Mlynarce je planovana vystavba
rodinnych domov a obc¢ianskej vybavenosti so zdberom ornej pddy, vinic a zahrad. V juznej
Zasti kontaktného Gzemia v MC Horné Krikany je planovana vystavba v oblasti vyroby na
lokalite pod Katruou a pre byvanie je planovany zaber ornej pody za riekou Nitra. Dal3ou
vyznamnou oblastou je vychodna ¢ast’ kontaktného Gzemia s planovanou vystavbou na Uzemi
MC Chrenova. Na vacsej ¢asti sa planuje vystavba rodinnych domov a vybavenosti, vyroba je
naplanovana v JV ¢asti Chrenovej mimo zastavaného Uzemia.

Rozvoj mesta Nitra v sG¢asnosti smeruje k aktivitam, ktoré plnia a uspokojuju zakladné
potreby obyvatel'ov. Pre svoje rozvojové aktivity vyuZiva volny priestor vo vnutri sidla, alebo
vyuZiva priestor SirSieho zdzemia mesta. Vystavba vo vnutri sidla sa uskutoénuje
obsadzovanim vornych nevyuzivanych ploch, rekonStrukciou existujucich starych ploch alebo
zaberom verejnych ploch vegetéacie. Takychto pléch vo vnatri sidla je vSak mélo, preto sa
vystavba realizuje v zazemi mesta na ukor poInohospodarskeho p6dneho fondu. Vymera
poklesne nielen u pdd so znizenou produkénou funkciou, ktoré sa nachadzajd v katastralnom
Uzemi mesta Nitry na ploche 1 810 ha (16,8 %) (Kolektiv, 2003), teda na 1/6 katastra Nitry,
ale u vetkych pdd ro6znych bonitnych tried. ZniZovanie ploch ornej pédy ma v sdcasnosti
celoslovensky charakter. Z ekologického hradiska je dolezité, aby rozvojové aktivity boli
v stlade s funkénym a potencidlnym vyuZivanim kontaktného U(zemia, aby sa Uzemie
kontaktu sidla s vornou krajinou nestalo miestom nekoordinovaného stretu réznych aktivit,
vysledkom ktorych je najma ich devastacia a nevhodny spsob vyuZivania. Kontaktné uzemie
tak nadobulda charakter bariéry medzi sidlom a okolitou krajinou (GaZova, 1984, Gal, 1991).
K tomu je potrebné poznat’ a hodnotit’ krajinn Struktdru, v tomto pripade sidelnd Struktaru.
Krajinna Struktdra tvori zdkladny analyticky podklad pre hodnotenie krajiny rézneho typu.
Tejto problematike sa venuji mnohi autori, napr. Pucherova (2004) vo svojej préaci hodnoti
zmeny druhotnej krajinnej Struktary vo vybranych obciach v réznych ¢asovych obdobiach,
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Bugar (Halada, Bugar, 2006) hodnoti krajinna Strukturu vo forme land cover, Petrovic
(Petrovi¢ et al., 2008) sa venuje zmenam krajinnej Struktury a Stadlovému osidleniu, BoltiZiar
(2007) aHresko (Hresko et al., 2008) sa venuju vysokohorskej krajine, Petlus (Petlus,
Vankov4, 2008) hodnoti na zaklade krajinnej Struktdry vizuélnu kvalitu krajiny.

Prispevok je podporeny grantovou agentdrou MS SR KEGA (projekt 3/6469/08 Metddy stddia
krajinnej Struktdry a katalog krajinnych prvkov).
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Summary

Town Nitra influence on its hinterland

Nitra town development tendency is tented on its hinterland at present. The research area
consists of two parts. The first is the settlement part formed by city parts Zobor, Chrenova,
Klokogina, Diely, Cerman and Staré Mesto and hinterland part with villages neighbouring
with town Nitra. The contact area is determined as 600 meters wide strip extending along the
borderline between settlement part and its enclosed hinterland. The secondary landscape
structure and selected criteria are the bases for contact area classification. We distinguish 4
types of contact area: submontane forest (type A), plane field (type B), upland with arable
crops (type C) and waved plain with settlement (type D).
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Biogeograficky vyznam starobylych lest
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Prastarou formou vyuZivani lesa v biogeografické provincii stredoevropskych listnatych a
smiSenych lesi a v provincii panonské jsou vymladkové lesy. Lesy vymladkového ptvodu
neboli pafeziny jsou v hospodaiskeé Upravé lesa oznacovany jako les nizky (jsou-li vSechny
stromy vymladkového pavodu) nebo les stiedni (jsou-li v lesnim porostu stromy
vymladkového i vystavky generativniho pavodu). Existence vymladkovych lest je zaloZena
na schopnosti dievin obnovit se ze spicich nebo adventivnich pupent na parezech nebo na
kotenech. Schopnost tvorit paiezové nebo kotenové vymladky je u jednotlivych druhti dievin
velmi odlisna. Z naSich stromovitych dievin maji velmi dobrou paiezovou vymladnost habr
obecny (Carpinus betulus), jilm habrolisty (Ulmus minor), lipa srd¢ita (Tilia cordata) i lipa
velkolista (T. plytyphyllos), olSe lepkava (Alnus glutinosa) a vSechny druhy vrb (Salix spp.).
Dobrou paiezovou vymladnosti se vyznacuji vSechny druhy dubu (Quercus spp.), javor
babyka (Acer campestre), jilm drsny (Ulmus glabra), olSe Seda (Alnus incana), jerdb ptaci
(Sorbus aucuparia), topol ¢erny (Populus nigra) a topol bily (P. alba). K druhtim s malou
paiezovou vymladnosti jsou fazeny jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor klen (Acer
pseudoplatanus) a javor mlé¢ (A. platanoides) a topol osika (Populus tremula). Nepatrnou
paiezovou vymladnost maji buk lesni (Fagus sylvatica) a biiza bélokord (Betula pendula).
Velmi dobrou kofenovou vymladnosti se vyznacuji piedevsim topol osika a topol bily.
Schopnost tvorit parezové vymladky ubyva s vékem, nejbohatsi a nejsilngjsi vymladky se
tvofi u mladych stromd, vymladnost ubyva po zpomaleni vySkového rastu, zhruba ve 40
letech, zavisi také na vymladnosti parezt. Velmi dlouhé trvani vymladnosti maji duby, dlouhé
trvani vymladnosti maji habr, jilm habrolisty a jilm drsny, lipy a vrby, stiedni trvani javor
babyka, olSe lepkava, jerab ptaci a topoly. Velmi kratkym trvanim vymladnosti se vyznacuji
buk lesni, jasan ztepily, javor mlé¢, javor klen, olSe Seda a biiza (Svoboda, 1952). Paiezové
vymladky rostou zpo¢atku mnohem rychleji nez generativné vzniklé semenacky dievin, nebot’
mohou vyuZit existujici kofenovy systém a odebirat tak z parezu znacné mnozstvi latek. Tento
naskok se vyrovnava az po nékolika desetiletich.

Vymladkovym zpisobem, zaméfenym piredevsim na produkci palivového dieva byla
v minulosti obhospodarovana vétSina lesnich porosti nizin, teplych pahorkatin a vrchovin
v oblasti 1. dubového, 2. bukodubového a 3. dubobukového vegetacniho stupné (Bucek,
Lacina, 2007). Bylo to hospodaisky vyhodné v dobé, kdy dievo bylo hlavnim zdrojem
energie. V oblasti pravéké ekumeny byly takto lesy ovliviiovany jiz od neolitu, v ostatnich
oblastech po cely stiedovék. K nejstarsim historickym dokladim o vymladkovych lesich na
naSem Uzemi patti soupis lest na Mikulovsku a Lednicku z roku 1384 (NoZi¢ka, 1956).
Z udaju vtomto soupisu, obsahujicich kromé& nazva lesu i jejich stéafi, vyplyva, Ze pro
lichtenstejnské vymladkové lesy bylo tehdy stanoveno 7 leté obmyti. Tak kratka produkéni
doba byla vyvolana potiebou co nejrychleji vypéstovat palivové dievo. Pareziny po cely
stiedovek slouzily predevsim produkci palivoveho dieva, ale byly vyuZivany i pro produkci
tenkych uzitkovych sortimenta, dievéného uhli, téislové kuary a pro pastvu dobytka.

V nizkych lesich, obhospodarovanych vymladkovym zpasobem, se obmyti obvykle
pohybovalo od 20 do 40 let. Krom¢ nizkého lesa byl vymladkovym zpusobem péstovan i les
stiedni, ve kterém byly v patrezinich ponechavany generativné obnovené vystavky nékterych
drevin, piedevsim dubu, do véku 100-150 i vice let. Vystavky byly potiebné pro produkci
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stavebniho dieva, pro vyrobu nabytku a sudu. Rozdilnd vymladnost jednotlivych druht dievin
zpusobila, Ze se postupné meénila dievinnd skladba parezin. Ve vymladkovych lesich
pahorkatin a vrchovin 2. bukodubového a 3. dubobukového stupné doslo k vyznamnému
Gstupu buku lesniho ve prospéch dubu a habru, postupné vznikly soucasné dubohabiiny,
fazené ve fytocenologické klasifikaci vegetace zejména do svazu Carpinion (Issler, 1931).

V 19. stoleti zacalo diky niZsi potiebé palivoveho dieva postupné dochazet k pieméné
nizkych a stiednich lesi vymladkového pavodu na les vysoky s podstatné delSim obmytim.
Pareziny byly na les vysokokmenny pieménovany bud’ ptimym pievodem, kdy po vytéZeni
vymladkového lesa byl novy porost zaloZen z jedinct generativniho pavodu, obvykle umélou
obnovou, nebo nepiimym prevodem, kdy byly postupné probirany paiezové vymladky tak, Ze
na paiezu zastal jen jeden kmen. Vznikly tak nepravé kmenoviny, které u nés v soucasné dob¢
na ploSe lesa vymladkového ptvodu prevaZzuji. Tyto porosty jsou pak v lesnické evidenci
tazeny do lest vysokych. Zatimco jesté v 60. letech 20. stoleti bylo v CR evidovano zhruba
80 000 ha vymladkovych lesu, v roce 1986 bylo do kategorie nizkych lest zafazeno jiZ jen
11 264 ha (Bucek, Lacina, 1990). V roce 2006 bylo do nizkého lesa zaclenéno 7 tisic ha
lesnich porosti a plocha lesa stiedniho nepiesahla 1 tisic ha (Ministerstvo zemédélstvi 2007).

Pravidelnd zména stinnych fazi na plné oslunéné s periodou pouze 10 aZz 40 Ilet,
probihajici ve vymladkovych lesich, vyhovovala fad¢ termofilnich a heliofilnich druha rostlin
a Zivoc¢ichu. Z hlediska druhové rozmanitosti jsou v mnohych paiezinach podminky
oznacit jako c¢lovékem podminéné prirozené spolecenstvo (man-made natural ecosystem
sensu van den Maarel, 1975) s dlouhodobym specifickym vyvojem, vyznac¢ujici se mnohymi
znaky piirodnich ekosystémi, predevSim vysokou biodiverzitou. Patii k nim predevSim
teplomilné doubravy a dubohabiiny 1. a 2. vegetacniho stupné. Na prostiedi lesa
vymladkového puvodu je vazéna zhruba tretina lesnich a lesostepnich druht vzacnych a
ohrozenych druhu vysSich rostlin. Proto bylo pro zachovani genofondu lesnich biocenter,
tvorenych dubovymi a dubohabrovymi paiezinami s xerotermofyty navrhovano
obhospodaiovat je i nadale vymladkovym zpusobem (Bucek, Lacina 1992). Vymladkové lesy
jsou také vyznamnymi refugii mnoha vzéacnych a ohrozenych druht hmyzu (Konvicka, Cizek,
Benes, 2004).

Biogeografickym a geobiocenologickym ramcam vzniku, vyvoje, stavu a vyznamu lest
vymladkového pavodu na uzemi CR nebyla dosud vénovana téméf Zadna pozornost.
Vyjimkou je stat’ prof. A. Zlatnika z druhé poloviny 50. let 20. stoleti (Zlatnik, 1957), ktera se
obecn¢ zabyva vznikem parezin, jejich tvorbou, pasobenim ¢loveéka na slozky geobiocenoz
parezin a nasledky tohoto pasobeni na porostnim ovzdusi, na padé, na nedievinnem podrostu,
na dievinném podrostu a nasledky na stromové sloZce. V této stati je téZ srovnano uplatnéni
dievin v piirodnich geobiocendzach a v samovolné vzniklé pafezing a jsou zde prezentovany
skupiny lesnich typu, sdruzené podle sloZeni synusii dievin v paiezinach. Cela stat’ je ovsem
zaméiena na piemény a pievody vymladkovych lesd, neni zde ani zminka o jejich vyznamu
pro biodiverzitu.

Dlouhodobé je koncepce vyzkumu, ochrany a péce o biodiverzitu lesi vymladkového
puvodu rozpracovana ve Velké Britanii (Rush, 2008). Kontinualné se vyvijejici pareziny jsou
oznacovany jako ancient forest (woodland), tedy ,,starobylé lesy (haje)“ s velkym vyznamem
pro biodiverzitu soucasné krajiny a také s velkym vyznamem kulturné-historickym (viz napt.
Buckley, 1992; Marren, 1992; Peterken, 1993; Rackham, 2003; Read, Frater, Wright, 1999;
Starr, 2005; Watkins, 1990). Ke starobylym lesim jsou v Britanii obvykle tazeny lesni
porosty s plochou vétsi nez 2 ha, které jsou nepretrzité zalesnény od roku 1600. Mnohé
lokality starobylych lesa jsou ovSem zaznamenany jiZ v soupisu pozemku z konce 11. stoleti
(tzv. Domesday Book z roku 1086). Z lesu, které jsou v Domesday Book uvedeny, se do
soucasnosti  zachovala zhruba desetina. K vyznamnym znakiam starobylych lesa v Britanii
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patii vyskyt typickych indika¢nich druht rostlin a Zivog¢ichi a vyskyt mohutnych starych
vymladkovych paiezi nebo starych pamatnych stromu.

Jako starobylé lesy lIze v podminkach stiedni Evropy oznacovat lesy vymladkového
puvodu s dlouhodobym kontinualnim vyvojem a zachovanymi typickymi znaky starych
parezin, mezi které patii velké staré vymladkové paiezy s parezovymi vymladky, paiezové
hlavy, dendrotelmy, dutiny ve starych pafezovych vymladcich, hlavaté stromy a
charakteristicka biota, predevsim prave lesni druhy rostlin a Spatni ¢i pomali kolonizatofi.

Staré vymladkové paiezy a paiezové hlavy v lokalitach starobylého lesa jsou cennymi
doklady piavodniho genofondu listnatych dievin z obdobi pied vznikem racionalniho lesniho
hospodaistvi, spojeného ve stiedni Evropé s pienosem semen ¢asto na velké vzdalenosti. Vék
porosti  vymladkového puvodu byva v lesnickych pramenech urcovan na zaklade stéi
vymladkovych kmend. Mohutné vymladkoveé paiezy a z nich vzniklé parezové hlavy ve
starobylych lesich jsou ovSem mnohonéasobné starsi, jejich vék se miaZe pohybovat v fadu
mnoha staleti. V nepravych kmenovinach v pifrodni rezervaci Sestajovicka stras, kde byl vék
lesnich porosti udavan 55 a 66 let, bylo na zkusnych plochéach zjisténo stari paifeza az 158 let
(Sovak, 1996).

Jednim z vyznamnych znaku, dokl&dajicich kontinuitu vyvoje starobylych lest je vyskyt
pravych lesnich druht rostlin v synusii podrostu. Mezi pravé lesni druhy fadime druhy rostlin
s optimem v polozastinénych az zastinénych podminkéch lesnich porosta, tedy lesni
hemisciofyty a sciofyty (Zlatnik, 1970). Vyskyt pravych lesnich druht byl vyznamnym
ukazatelem pti posouzeni kontinuity lesniho prostiedi ve fragmentech lesa v Trnavské
pahorkatiné (Ruzickovd 2008) a na Uzemi Bratislavy (Rehackova, Ruzickova 2007). Pro
starobylé lesy je charakteristicky vyskyt druhu, néaleZejicich mezi Spatné a pomalé
kolonizatory (Kubikova, 1987), tedy druhd, které se do sekundarnich lesa nesiii, nebo se Siti
velmi pomalu.

Typickou ukazkou starobylého lesa je prirodni rezervace Bosonozsky hajek, vyhlasena
v roce 1985 na ploSe 46,8817 ha, zarazena mezi evropsky vyznamné lokality soustavy Natura
2000 (kod lokality CZ062494). Druhovou pestrost vegetace podporuje biogeograficka poloha
v Sirsi  hrani¢ni zoné tri biogeografickych podprovincii. Bosonozsky hajek nalezi do
Brnénského biogeografického regionu, leziciho na vychodnim okraji  hercynské
biogeografické podprovincie (Culek, 1996). V Brnénském bioregionu se projevuje blizkost
vyskytu v Karpatech (karpatské migranty), v BosonoZzském hajku napt. osttice chlupata
(Carex pilosa), prySec mandlonovity (Euphorbia amygdaloides) a svizel Schultésav (Galium
schultesii) a také celd rada subxerotermofyta, jejichz vyskyt souvisi s blizkosti panonské
biogeografické provincie, v Bosonozském hajku napi. osttice Micheliova (Carex michelii),
ozanka kalamandra (Teucrium chamaedrys), ochmet evropsky (Loranthus europaeus) a ruze
galska (Rosa galica).

Uzemi Bosonozského hajku nalezi do kontrastng-similarniho typu biochory 2 BE
Roziezané ploSiny na spraSich 2.v.s. (Culek, 2005). Pro tento typ biochory je charakteristicka
dominance skupiny typu geobiocéni 2 BD 3: Fagi-querceta tiliae (lipové bukové doubravy),
kontrastni ptidruZzenou skupinou jsou typické bukové doubravy (2 B 3: Fagi-querceta typica).
Takovato kombinace skupin typu geobiocénu tvoii zéklad struktury geobiocendz i
v Bosonozském hajku. Typ biochory 2 BE je sice plo$né velmi rozlehly, zaujima v Ceské
republice 843 km?, ale krajina je velmi silng antropogenn& ovlivnéna, prevazuji zemedglsky
vyuzZivané pozemky, predevSim pole. Vyznam Bosonozského hajku zietelné¢ vynikne pfi
srovnani s charakteristikou soucasného stavu krajiny v tomto typu biochory. Lesy v typu
biochory 2 BE zaujimaji pouha 4 procenta Uzemi, piitom pievazuji malé lesiky, kde hlavnimi
dievinami jsou akat a borovice. Rozlehlejsi prirodé blizké lesy s piirozenou dievinou
skladbou se vyskytuji velmi ztidka, segmenty ptirodnich geobiocen6z pralesovitého
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charakteru se diky dlouhodobym vlivam lidské ¢innosti v tomto typu biochory nezachovaly.
Bosonozsky hajek, kontinualné se vyvijejici starobyly les sdruhové bohatymi lesnimi
biocendzami, predstavuje dnes unikatni piiklad ptirozené biodiverzity lesnich spolecenstev
stiedoevropskych sprasovych piekryvi.

Bosonozsky hajek leZi na okraji jihomoravské pravéké ekumeny, oblasti souvisle
osidlené jiz neolitickymi zemédélci. Vyznamnym dokladem pravékého osidleni je dodnes
zretelny zbytek opevnéni dosti rozlehlého hradisté (1,4 ha) na vrchu Hradisko (kéta 333,3),
ktery leZi pouze 300 m vychodné od okraje Bosonozského hajku. Byla zde nalezena keramika
a medeéné piedmeéty z obdobi kultury jeviSovické (pozdni doba kamennd, 2600-2400 pt. n. 1.).
Archeologické doklady kultury horakovské prokazuji osidleni i v dobé halStatské (750—
400 pt. n. 1.) (Cizmat, 2004). Kontinuitu osidleni okolni krajiny dale doklada nalez laténského
sidlidté (400-0 pi. n. I.) v trase tzv. némecké dalnice na katastru Zebétina. P¥i prazkumu byly
odkryty polozahloubené chaty 3x4 m, jedna znich byla oznacena za kovarskou dilnu
(Cizmarova, 2004). V celém starovékém a stiedovékém obdobi i na pogatku novoveku bylo
Uzemi Bosonozského hajku ovliviiovano predevsim toulavou téZbou dieva a pastvou dobytka.
Rozhodn¢ neni pravdépodobné, Ze by celé Gzemi Bosonozského hajku bylo zcela odlesnéno a
poté druhotné zalesnéno. Zbytky agrarnich teras v jizni, stfedni a severni ¢asti Uzemi sice
dokladaji, Zze zde byla po urcitou dobu obdélavanad pole, ale jedna se o okrajové casti
s pomérné malou rozlohou. Lze piedpokladat, Zze i pii ptipadné velmi intenzivni pastvé
dobytka, probihajici od starovéku az po novoveék, zustaly zachovany alespon fragmenty
lesnich biocendz, ptinejmensim v hlubokych strzich, jejichZ strmé svahy s malou pokryvnosti
synusie podrostu jsou pro pastvu dobytka nevhodné. Na katastralnich mapach z roku 1825 a
1870 je Uzemi Bosonozského hajku vedeno jako les. Hranice Gzemi se menily, piedevsim jeho
okraje ve vychodni ¢asti. Na topograficke mapé z roku 1922 je jiz Bosonozsky hajek v
podstaté v soucasnych hranicich, krom¢ jizniho vybéZku, ktery je mensi neZz dnes. Zajimavé
je, Ze na mapé z roku 1870 je doloZen mistni nazev Zadni bofi, coZ vypovida o vyznamneém
podilu, ba pievaze uméle vysazené borovice v této ¢asti Uzemi v prvni polovingé 19.stoleti.
Stare borovice lesni (Pinus sylvestris) jako pfipomenuti minulych porostta se zde dodnes
vyskytuji. DalSim vysazovanym jehlicnanem byl v minulosti smrk ztepily (Picea excelsa).
Jednotlivé chiadnouci smrky ve véku vice nez 150 let dodnes preZivaji v poddrovni, v severni
¢asti Uzemi i v hlavni Grovni soucasnych nepravych dubovych kmenovin. V sou¢asné dobé
tvori Bosonozsky héajek izolovany lesni ostrov v pruhu postupné urbanizované zemédélsko-
lesni krajiny v z&zemi brnénské sidelni aglomerace.

Lesni biocen6zy v Bosonozském hajku vykazuji mnohé znaky dlouhodobé plynulého
kontinudlniho vyvoje lesniho prostiedi. Synusie dievin i synusie podrostu jsou druhové
bohaté, celkem bylo zjisténo 285 druhu vyssich rostlin, z toho 41 nalezi mezi druhy ohrozené
(Buckova, Bucek, 2008). K nejvzacnéjSim patii streviénik pantoflicek (Cypripedium
calceolus) a dalSich 7 druha celedi Orchidaceaae. V synusii podrostu pievazuji prave lesni
druhy, vyznamny podil maji druhy, fazené mezi Spatné kolonizatory, napt. Actaea spicata,
Carex digitata, Corydalis cava, Hepatica nobilis,, Melittis melissophylum, Lathyrus niger, L.
vernus, Neottia nidus-avis, Symphytum tuberosum, Vincetoxicum hirundinaria nebo druhy,
nalezejici mezi pomalé kolonizatory, napi. Asarum europaeum, Astragalus glycyphyllos,
Calamagrostis arundinacea, Campanula persicifolia, Carex montana, Convalaria majalis,
Dactylis polygama, Daphne mezereum, Galium odoratum, Melica nutans, Polygonatum
multiflorum. Stav stromového patra lesnich biocen6z je vyrazné ovlivnén vymladkovym
hospodaienim v minulosti. V soucasné dobé v Bosonozském hajku pievazuji nepravé
kmenoviny dubu zimniho (Quercus petraea agg.), vzniklé neptimym pievodem parezin, ktery
probihal od 50. let 20. stoleti po zestatnéni lesu. VEk lesnich porosta se pohybuje pievazné
mezi 80-100 lety. V nékterych ¢astech uzemi (piedevSim na lesnich okrajich a ve strZzovych
komplexech se zachovaly podstatné star§i mohutné patrezové hlavy dubu zimniho a lip (Tilia
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cordata i T. platyphyllos), jejichz stari Ize odhadnout na vice neZ 400 let. Patii spolecné
s cetnymi dendrotelmami a doupnymi stromy k vyznamnym fenoménam tohoto starobylého
lesa.

Bosonozsky hajek lze oznacit za vhodnou modelovou lokalitu pro studium zakonitosti
formovéani biodiverzity vymladkovych lesi. V BosonoZském hajku lze tyto zéakonitosti
studovat v geobiocen6zach na kontaktu 1. a 2. vegetacniho stupné, mezotrofni fady B a
mezotrofné-bazicke mezitady BD, naleZejicich do normélni hydrické tady, které se
dlouhodobé formovaly pod vlivem vymladkového hospodéaistvi. Pro trvalé zachovani
biodiverzity a geodiverzity ma v Bosonozském hajku zasadni vyznam zajisténi plynulosti
vyvoje lesnich biocenéz. Dlouhodobym cilem by mél byt bohaté strukturovany les
s ptirozenou dievinnou skladbou. V péci o lesni porosty lze vyuZit i nékteré postupy
vymladkového hospodaieni. Zasady cilového managementu Uzemi, zaméieného na udrzeni
piirozené biodiverzity a geodiverzity je tieba dlouhodobé diferencované uptesiiovat na
zaklade vysledka soustavného monitoringu.

Starobylé lesy sdlouhodobym kontinudlnim vyvojem jsou vyznamnym prvkem
archetypu krajiny pravékych zemédélcu (Gojda, 2000). Vyznam zbytka starobylych lesu,
tvorenych prastarymi paiezinami, je v oblasti pravéké ekumeny a subekumeny (tedy v 1.- 3.
vegetacnim stupni) srovnatelny s vyznamem zbytka prirozenych lesu (pralesi) ve vysSich
vegetac¢nich stupnich. Rozpracovani koncepce starobylych lest a definovani jejich znakt na
tzemi Ceské republiky je velkou vyzvou pro dlouhodoby biogeograficky a
geobiocenologicky vyzkum. Pro zajisténi dalSi existence starobylych lesu jako vyznamného
fenoménu kulturni krajiny je tieba v prvni etapé charakterizovat zakladni biogeografické a
geobiocenologické rdmce, navrhnout metodicky postup hodnoceni ekologicky vyznamnych
segmenta krajiny s lesy vymladkového piavodu a zahgjit soustavny komplexni prazkum
vyznamnych lokalit.

Pozn. Prispévek byl zpracovan v radmci 7eSeni projektu TARMAG (VaV — SP/2d4/59/07) a
v ramci eSeni vyzkumného zameru LDF MZLU v Brné (MSM 6215648902-04-01)
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Summary

Biogeographical significance of the ancient forest

Ancient forests (woodland) are coppice forest stands with long-term continuous development.
To the typical indicators of ancient forest belongs old/large coppice stools, veteran trees and
presence of right forest species of undergrowth plants, mainly poor and slow colonizer.
Biogeographical and geobiocoenological significance of the ancient forests remnants is in the
part of Central-european cultural landscape colonised from neolithic times (1.-3. vegetation
tiers) comparable with significance of virgin forests remnants in the higher vegetation tiers.
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Vyvoj krajiny jizniho okraje Drahanské vrchoviny
(na mapach lll. vojenského mapovani)
Jan Travniéek, Mgr.
jan.travnicek@mail.muni.cz
Geograficky Ustav, Prirodovédeckéa fakulta MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno

Dnesni krajina odradZi hospodaieni a chovéni ¢lovéka, jehoz vliv se nejintenzivngji
projevuje od pocatka pramyslové revoluce (Kender ed., 2000). Prave Siroce interdisciplinarni
studium zmeén vyuzivani krajiny nabizi metody a pristupy pro analyzu soucasné situace
v krajin¢ a poskytuje informace a podklady pro zmirnéni ¢i napravu negativnich dasledka
vlivu ¢lovéka.

Studium zmén vyuzivani krajiny zpravidla vychazi z analyz a porovnavani historickych
¢asovych horizontt, pro které jsou k dispozici relevantni data. Jednak se jedna o statistické
Udaje vztazeneé k eviden¢nim jednotkam (pracovni skupina LUCC, napt. Bicik et al., 1996;
Bicik, Jelecek in Jelecek, 2003), dale jsou to podklady ziskané dalkovym priazkumem zemé
a historické mapy. K projektam pouzivajicim digitalizované a georeferencované (Veverka,
2004) mapy patii vyzkumny zamér MSM 6293359101 fesici vyvoj krajiny v CR v poslednich
250 letech (Skokanova et al., 2009). Z tohoto projektu ¢astecné vychazi i tento prispévek —
jednak po strdnce metodické, jednak ziskanim reSenych mapovych podkladi.

Cilem je testovani vypovidaci hodnoty map Ill. vojenského mapovani pro potieby
podrobného sledovani zmén v krajing v méfitku 1:5000 az 1:10 000 formou detailniho
srovnani dvou ¢asovych horizonta. Pro tento Ucel volime rastrovou zakladni mapu 1:10 000
(2006, CUZK) a mapu 3. vojenského mapovani v métitku 1:25 000 z roku 1876 (déle jen
3VM) ziskanou v analogové podob¢ z fady instituci (Skokanova et al., 2008) s naslednou
digitalizaci a georeferenci na pracovistich AOPK a VUKOZ, v.v.i. a na Fakulté aplikovanych
veéd Zapadoceské univerzity v Plzni.

Duvody vybéru mapovych sad:

— Pouziti mapovych podkladt se srovnatelnou podrobnosti a obsahem je vyhodnéjsi
nezZ napt. srovnavani mapoveé sady a ortofotosnimki.

— Uzemi je soub&zné zpracovavano pracovistém VUKOZ, v.v.i., pficemz metodika po¢ita
seliminaci polygona mensich nez 0,8ha (0,5ha u vodnich ploch) vzhledem
k vystupnimu meéfitku projektu (1:200 000). Zde feSena metodika sleduje vice kategorii
land use pifi znacné podrobnosti vektorizace (métitko interpretace je 1:5 000), kterou
obé mapové sady umoziuji.

— Pouzitim map 2. vojenského mapovani (dale 2VM) je mozné ziskat dalSich 40 let
do minulosti. Liniova vegetace je vSak haie rozpoznatelna. Vzhledem k nedostupnym
podkladim pro polovinu zajmového Gzemi by bylo navic nutné pouZzit i Mapu okoli
Brna (Umgebung von Brinn, méfitko 1:14 400, rok 1839, mapova shirka GU)
s odliSnou vypovidaci schopnosti a jinym obdobim vzniku. Mapy 3VM jsou
pro zajmové Uzemi dostupné bez omezeni.

— Mapam stabilniho katastru a 2VM se vénuje fada autora véetné interpretaci ve velkém
métitku (napf. Brana, Krovakova, 2006). Mapy 3VM jsou po této strance meéné
vytéZzované. Jednim z cila ptrispévku je testovani moznosti detailniho sledovani
drobnych prvka (jako napt. jednotlivé vini¢ni traté ¢i liniova vegetace) na mapach 3VM.
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Volba z&jmového Uzemi zohlednuje vyznamny vliv georeliéfu na vyuzivani krajiny
(Mackov¢in et al., 2007). ,Pateti* zgmového Uzemi je jizni zlomovy svah Drahanskeé
vrchoviny, vyznamna hranice geomorfologicka (oddélujici Ceskou vysodinu a Zapadni
Karpaty) igeologicka (celky Cesky masiv a Zapadni Karpaty). V métitku zajmového
prostoru oddéluje zalesnény okraj vrchoviny s ¢lenitym reliéfem na kulmskych drobach
a slepencich od intenzivné vyuZivané VySkovské brany s mélkym reliéfem na neogennich
a kvarternich sedimentech (Demek, Mackov¢in eds., 2006). Zde dlouhodobé graduje
zemedélsko-sidelni funkce posilend blizkosti brnénské aglomerace a koncentraci dopravy
(dnes predevsim dalnice D1). Zlomovy svah predstavuje rozhrani s vyraznym gradientem
fyzickogeografickych i socioekonomickych charakteristik, kde oba popsané extrémy
vyznivaji, komunikuji a prolinaji se s raznou intenzitou v prostoru a ¢ase.

Obr. 1: Lokalizace zajmového Uzemi v rdmci Jihomoravského kraje

V zajmovém prostoru je mésto Rousinov, mestys Pozotice a osm obci charakteristickych
nepiiznivou veékovou strukturou, dominanci stredoSkolského vzdélani bez maturity a vysoce
nadpramérnou vyjizdkou za praci mimo obec (Kolektiv, 2003). Z pohledu historického
vyvoje je Uzemi netypické zanikem stredovékych vesnic a opusténim zdzemi hradu
Vildenberk na Drahanské vrchoving (Cerny, 1992), dale pak vyznamnym némeckym
jazykovym ostrovem v okoli Rousinova, kde zaroven pusobila pocetna Zidovska komunita.
Likvidace obou minorit po 2. svétové valce piinesla kulturni ochuzeni i depopulacni efekt
dodnes v nékterych z obci nezaceleny. Podrobnéji k zajmovému uzemi Travnicek (20086,
2008).

Obr. 2:  Absolutni a relativni vyjadieni zmén kategorii land use vyskytujicich se v obou
¢asovych horizontech
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Analyza zmen ve velkém rozliseni klade vysoké naroky na precizaci georeference map
3VM obsahujici zavazné chyby (Skokanova et al., 2008). Zakladem klasifikacniho klice
pro interpretaci je feSeni pracovist¢ VUKOZ v.v.i. (Skokanova et al. 2009) rozpracované
do vétSich podrobnosti. Ptivodni zachované kategorie land use jsou orna puda, travni porosty,
vinice, (sidelni) zastavba, zménou je zahrnuti hodnoceni zmén rozsahu liniové vegetace,
sledovani vyvoje sadii (a zahrad) v intravilanu a extravilanu obce a zafazeni ,,novodobych*
kategorii: lomy, ostatni plochy, zemédelské areély a prizmyslove areély. PredloZené srovnani
krajnich stava oddélenych vice neZ stoletim stira oscilace ¢i obraty ve vyvoji kategorii,
podrobné mapy vSak dovoluji ziskat detailni informace o celkovém vyvoji a trendech.

Z celkové plochy uzemi (73 ha) doslo na jedné ¢tvrting (25,9 %) ke zméné kategorii land
use (Obr. 3). Stabilni je piedevSim lesni komplex Drahanské vrchoviny a izolovana
historicka jadra sidel. Stabilni plochy orné pudy jsou fragmentovany vzhledem ke sledovani
nestabilnich liniovych prvka. Zmény se koncentruji do bezprostredniho okoli obci
(suburbanizace), na zlomovy svah Drahanské vrchoviny ado udoli menSich toki
v zemedelské jizni ¢asti Gzemi (rozorédni niv). Pavodni vyuZiti na zménénych plochéch
piedstavovala ze tii ¢tvrtin ornd puda, liniova vegetace a travni porosty, piicemZ podily
soucasnych kategorii na zmeénénych plochach jsou vyrovnangjsi (pestiejSi vyuZivani).
Muzeme konstatovat, Ze oblasti s historicky stejnorodym vyuZivanim se smérem
do souc¢asnosti jesté¢ vice homogenizuji (predevSim severni zalesnéna oblast Drahanské
vrchoviny a rozsahlé nepierusované plochy orné pudy ve Vyskovské brang), zatim co plochy
s pestrym vyuZzitim jsou dale fragmentovany a rozraziovany (okoli sidel, zlomovy svah).

Tab. 1: Varianty zmén kategorii land use s plochou piekracujici 1 % zajmového Gzemi

pofadi podil na Celkovéa N )
varianty 3VM 2006 celkgve roz'loha Clsglny Kategorie land use
Zmény ploSe varianty kod
[%6] [ha]

1 HIENE 3,06 223,33 1 orna puda

2 1 2,06 150,75 2 Travni porosty

3 T ¢ BT 136,53 [[[THI[]]]] iniova vegetace

4 1 | | | | H | | | | 1,71 124,76 sady mimo intravilan

5 2 1 1,45 105,66 5 ‘ sady v intravilanu

6 1 1,25 91,48 I 2:stavba

V rdmci jednotlivych kategorii (Obr. 2) je markantni sniZeni rozlohy travnich porostd,
liniové vegetace a vinic. Souc¢asné vinice udrzuji kontinuitu jen u 2 % z pavodni rozlohy
(historické vini¢ni traté se témét nezachovaly). Jako nosné se jevi rozliSeni sada na ty mimo
intravilan (pokles rozlohy) a v intravilanu, kde sledujeme vyrazny narast. Novodobé
kategorie (piedevsim pramyslové a zemédélské aredly) nachdzime v tésném kontaktu
se sidelni zastavbou, ¢asto na ukor orné puady vysoké bonity.

Orna puada zcela dominuje vyjadieni podilu jednotlivych variant zmén na ploSe
zajmoveho uUzemi (Tab.1). Pro rok 1876 je vymezeno 9 kategorii a pro rok 2006 13
kategorii, potencialni matice zmén mé tedy 117 variant. V zajmoveém Gzemi se jich vyskytlo
89, coZ dokazuje zna¢nou variabilitu zmén v Gzemi podporenou detailnim métitkem
vyzkumu. Tab. 1 naznacuje vliv liniovych prvki a jejich piekvapivé nizkou stabilitu (vysoké
ztraty izisky ve vztahu k orné pudé dokazuji velkou vnitini variabilitu vyvoje). V druhé
a treti varianté se projevuje vliv suburbanizace v zdzemi Brna, kde ornd puda ztraci pies
450 ha ve prospéch intravilanu obci (zéstavba + sady v intravilanu).
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Obr. 3: Kategorie land use na stabilné vyuzivanych plochach
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Obr. 4: Vyvoj pramérné nadmoiske vysky u vybranych kategorii land use; svétlejSi odstiny
reprezentuji pokles; intenzita zmény se sniZuje od pIné ¢ary k carkované

Vyvoj pramérné nadmoiské vysky kategorii land use (Obr. 4) dokumentuje vyrazné
zmeény vinic (pokles) a travnich porosta (narast). Jsou opoustény Klimaticky ptizniva
ale nepristupnd stanovisté historickych trati. Souc¢asné vinice se koncentruji do dostupnych
kompaktnich celki blizko obci umoZznujicich pouZziti mechanizace. Travni porosty mizi z niv
(pteména v ornou puadu) a piesouvaji se na opoustény zlomovy svah. Pramérna nadmoiska
vySka sadu v intravilanech (nizsi) a v extravilanech obci se diky diferenciovanému vyvoji
postupné priblizuje. Velkou roli hraje dostupnost zvyhodnujici sady v intravilanu (Obr. 2).
Zastavba pii expanzi obsazuje i vysSi lokality, liniova vegetace se koncentruje v zaniklych
nivach jako doprovod mensich vodnich toka (pokles nadmoiské vysky).

Predlozene srovnani dvou c¢asovych horizonta v prostiedi geoinformacnich systemu
potvrdilo velky potencial map 3VM pro provedeni detailnich analyz kategorii land use.
V zajmovém Uzemi se vyrazné projevuje suburbanizace (zvétSenim plochy intravilanta obci)
a opousténi téZzko dostupnych lokalit intenzivné vyuZivanych v minulosti. Dynamickym
vzhledem k vlivu rozmanitych ptirodnich podminek i historicko-spolecenskych souvislosti.
Detailni méfitko umoznuje pii piesné georeferenci map 3VM posuzovat kontinuitu u velmi
malych ploch (liniova vegetace, jednotlivé vinice). Zavislost vyuzivani na vzdalenosti
od sidel je vyznamnym faktorem, ktery je v ramci vyzkumu potvrzen pti sledovani odlisSného
vyvoje sadu (a zahrad) v intravilanech a extravildnech obci. RozliSeni dalSich kategorii podle
vzdalenosti a vazeb na jiné prvky (napt. obce), hlubsi provazani s historicko-spole¢enskym
vyvojem, proménou vlastnickych vztaht a zahrnuti dalSich ¢asovych horizontt piedstavuji
perspektivni moznosti pro budouci vyzkum.
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Digitalizovana mapa I1l. vojenského mapovani, 1:25 000, rok 1876. Poskytl VUKOZ, v.v.i.,
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Summary

The Evolution of the Landscape of the Southern border of Drahanska Highlands

(on 3" Austrian military survey)

The paper deals with the changes in land use which are studied in detail in two time horizons.
The main aim is the interpretation of the historical and contemporary maps which provides
the basis for the evaluation of the changes of land use by means of GIS tools. We focus on 3"
Austrian military survey and its analyses in large/detailed scale. The outcomes are linked with
natural conditions, the historical development of society and the degree of anthropogenic
influences.
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Michal Friedl, Ing.; Otakar HoluSa, Doc., Ing., Ph.D.
michal.friedl@email.cz, Holusa.Otakar@uhul.cz

Ustav lesnické botaniky, dendrologie a geobiocenologie, Fakulta lesnicka a dievaiska,
Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita v Brn¢, Zemedélska 3, Brno, 61300

Termin trvale udrZitelny rozvoj zacal byt ¢astéji pouzivan po ,,Summitu Zeme*, ktery se
konal vroce 1992 v Riu de Janeiru, a rozumi se jim takovy rozvoj spolecnosti, ktery
zachovava moznost uspokojovani potieb spole¢nosti pti zajisténi trvalé existence a funkénosti
vSech ekosystéma a rozmanitosti prirody. V modernim lesnim hospodaistvi, které je
nepochybné vyznamnou lidskou ¢innosti podilejici se na stavu krajiny, se tento termin
pouZiva hlavné ve smyslu trvale udrzitelného lesniho hospodareni. Z logiky véci vyplyva, ze
se tim rozumi vyuZivani viech produkti lesa ¢lovékem (a to jak produkta materidlni povahy —
drevo, lesni plodiny apod., tak také produktt nematerialnich — vliv lesa na klima, kvalitu vody
apod.) pii zajisteni trvalé existence lesniho ekosystému. Je ziejmé, Ze jde o takovy typ lesniho
managementu, jehoZ vystupy odpovidaji moznostem daného ekosystému, tedy jeho ptirodnim
podminkam.

V Ceské republice maji principy trvale udrZitelného obhospodarovani lesi velmi dlouhou
tradici a mtzeme se s nimi setkavat prakticky od pocatku lesnictvi jako oboru. V sou¢asnosti
jsou samoziejmé mnohé zasady trvale udrZitelného hospodaieni zakotveny legislativné, piesto
v8ak lze kvelmi podstatnym dokumentim s jasnym praktickym dopadem fadit také tzv.
oblastni plany rozvoje lest. Oblastni plany rozvoje lestu jsou dokumenty definované zakonem
289/1995 Sh. (Z&kon o lesich) a také provadéci vyhlaSkou k tomuto zédkonu ¢. 83/1996 Sbh.
(Vyhlaska o zpracovani oblastnich plant rozvoje lesi a 0 vymezeni hospodaiskych soubort).
Tyto plany doporucuji zdsady hospodaieni v lesich, které vychazeji z ekologickych podminek
lest konkrétniho Uzemi a také verejnych zajmu kladenych na tyto lesy. Oblastni plany rozvoje
lesu slouzi jako podklad pi#i zpracovani lesnich hospodaiskych plana a osnov, které se
zpracovavaji pro kazdy lesni majetek a slouzi vlastnikovi jako nastroj lesnickeho hospodateni.
Diky tomu Ize oblastni plany rozvoje lesu povaZovat také za nastroj lesnické politiky, kterym
je mozné nekteré zasady trvale udrZitelného lesnického hospodaieni prosazovat. V Ceské
republice se oblastni plany zpracovavaji pro tzv. ptirodni lesni oblasti a subjektem, ktery je
k tomuto U¢elu ziizen je Ustav pro hospodaiskou Gpravu lesi Brandys nad Labem.

Ztejmé také diky témto zkuenostem byla Ceské republika oslovena Ukrajinou s Zadosti
0 zpracovani ,,Regionalniho planu rozvoje lesa®, ktery by stejné jako oblastni plany rozvoje
lesi doporucoval zasady trvale udrZitelného hospodaieni v lesich. Této ¢innosti se zhostil
pravé Ustav pro hospodaiskou Upravu lesi Brandys nad Labem, piesngji pobocka Frydek-
Mistek, a tak byl v letech 2005-2007 v ramci projektu zahrani¢ni rozvojové spoluprace
»Nastroje regionalniho a hospodaiského lesnického planovani pro Ukrajinu* (Cislo projektu:
134/05-07/MZE/) zpracovan v zajmovém Uzemi vySe zminény ,,Regiondlni plan rozvoje
lesa.”

Cilem ,,Regionéalniho planu rozvoje lesa“ byl pokus o pieneseni nastroju c¢eského
regionalniho a hospodéaiského lesnického planovani do prostredi lesniho hospodaistvi
na Ukrajin¢, pokus o vybudovani informaéniho systému lesa UkKrajiny s vyuzitim
nejnovéjSich produkta informatiky, monitoringu a pocitacovych technologii a zajisténi
zacviku managementu. Tento plan byl zpracovan pro zajmové Gzemi o rozloze cca 10 000 ha,
které se nachazi v oblast Vychodnich Karpat (geologicka oblast pasma karpatského flySe) a
které zaujima lisnicestva Byxtusenkoe, Xpunenésckoe u I'opHoe lisnictva v Nadvirnijanském
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leschozu v Ivano-Frankivské oblasti. Uzemi zaujima polohy v nadmoiské vysce 550-
1547 m n. m. v okoli vesnice Zelena.

Struktura Regionalniho planu rozvoje lesu je relativné komplikovana a sklada se z mnoha
dil¢ich Seteni, ¢i prizkumt a z nich vychazejicich navrha opatieni. Ve struénosti lze
konstatovat, Ze zakladni nedilnou soucéasti regionalnich pland, stejn¢ jako oblastnich plana
rozvoje lesa, jsou informace o prirodnich podminkach lesnich ekosystému. Aby bylo mozné
v navazujicich krocich planovat a navrhovat hospodaiskd opatieni v souladu s témito
piirodnimi podminkami, je nezbytné nutné tyto podminky typizovat a lokalizovat, je tedy
nutné vytvorit mapu. Dale je duleZité charakterizovat hlavni funkce, které maji byt lesnimi
spolecenstvy v daném segmentu krajiny plnény. Tato ¢innost je nazyvana jako kategorizace
lesu a jejim cilem je diferencovat management lest v oblasti podle funkci lesu, jinak feceno
diferencovat management podle hlavniho cile, ktery maji lesni spolec¢enstva plnit. Je
napiiklad ziejmé, Ze jiné zasady hospodaieni budou platit pro lesy hospodaiské slouzici
zejména k produkci dieva, ¢i jinych produkta, nez pro lesy slouZici vyzkumu, ochrané
biodiverzity, ochrané pud, vodnich zdroju atd. Je v3ak také ziejmé, Ze jiné zasady budou platit
pro hospodaieni ve ctvrtém, tedy bukovém vegetaénim stupni a jiné pro hospodaieni
napiiklad v sedmém, tedy smrkovém vegetacnim stupni. Kategorizace lesu tak vychazi a
navazuje na mapovani piirodnich podminek. Vzhledem k tomu, co bylo uvedeno vyse, je
tieba syntetizovat vysledky mapovani piirodnich podminek a kategorizace lesa tak, aby
mohlo byt lesnické hospodaieni diferencovano. K tomu slouZi takzvané hospodaiské soubory,
které diferencuji management lesi podle piirodnich podminek (potenciél, tedy jakeési
moznosti lesniho ekosystému) s ohledem na Kkategorizaci lest (hlavni cil, které maji
spolecenstva plnit).

Bylo zminéno, Ze struktura regionalnich planta rozvoje lesa je pomérné komplikovana a
Ze se sklada z mnoha dil¢ich Setieni. Kromé zjiStovani piirodnich podminek a kategorizace
lesa se provadeéji dalSi prazkumy zaméiené napiiklad na problematiku ochrany lest (Skodlivi
¢initelé biotické i abiotické povahy a ochrana proti nim), zptistupnéni lesa apod. Vysledky
véech téchto prizkumt a z nich vychazejici zasady jsou opét odlisné podle jednotlivych
hospodaiskych soubora. Tak vznikaji tzv. ramcové smérnice hospodaieni, coz neni nic jiného,
nez souhrn vSech doporuc¢eni vztazenych k hospodaiskému souboru. Z toho tedy vyplyva, Ze
odlisné piirodni podminky a odliSné kategorie lest determinuji tzv. hospodaiské soubory,
tedy ramce diferenciace hospodaieni; hlavni zasady managementu pro jednotlivé hospodaiské
soubory jsou potom uvedeny v ramcovych smérnicich.

Zcela evidentni je tedy skute¢nost, Ze pro zpracovani regionalnich plana rozvoje lesi
hraje klicovou roli charakterizace ptirodnich podminek. Bez této charakteristiky je totiZ téZzko
myslitelné, aby plan hospodaieni v lesich odpovidal moZnostem konkrétniho lesniho
ekosystému. V tomto prispévku je cilem piedstavit uplatnéni geobiocenologického
klasifika¢niho systému jako jednoho z hlavnich systému, ktery se v Ceské republice pouziva.

Rozhodovani, ktery z klasifika¢nich systéma pouzivanych v Ceské republice pro
charakteristiku rostlinnych spolecenstev pouzit, bylo pomérné komplikované, nebot” se pro
razné Ucely pouzivaji ruzné klasifikace. V z&sad¢ Ize konstatovat, Ze se nejcastéji uplatnuji
¢tyfi hlavni systémy. Prvnim z nich je systém geobotanicky, neboli curySsko-montpelliérsky
(Moravec, 1995), a z n¢j odvozeny systém pouZzivajici typy biotopt (Chytry, Kucera, Koci,
2001). Oba tyto systémy jsou postaveny zejména na floristickém sloZeni bioceno6z, jsou
obecné znamé a rozSirené, a maji relativné jasné definované jednotky. K jejich nevyhodam
vSak patii dosti obtizna aplikovatelnost v lesnictvi, a to zejména diky nedostate¢né informaci
0 ekotopu, mizivé vazbé na lesnicko-hospodarské postupy a skute¢nosti, Ze mnoho jednotek
popisujicich lesni spolecenstva je dosti Siroce pojatych. V takto Siroce pojatych jednotkach je
pak casté to, Ze se mohou vyskytnout rtzné varianty hospodarskych zésahu, technologii
apod., ¢imzZ je potom znesnadnéno samotné hospodaiské planovani. Tyto nevyhody odstranuji
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tzv. ekosystémové klasifikace, znichz je v lesnim hospodaistvi Ceské republiky
nejpouzivangjsi systém lesnické typologie UHUL (Pliva, 1995). Tento systém jiz ptinasi
dostatecné informace o lesnim stanovisti, ma velmi Gzkou vazbu na planovani hospodaiskych
opatteni, pouziti technologii apod. a v neposledni fadé maji s jeho pouZitim teSitelé projektu
z deské strany (Ustav pro hospodaiskou dpravu lesi) nejvétsi zkusenosti. K nevyhodam
systému patii to, Ze mnoho jednotek timto systémem pouZivanych neni jasné definovano a Ze
systém je diky tomu pomérné komplikovany. Toto byla pomérné zna¢na nevyhoda, protoze
jednim z predpokladi projektu bylo pouZivani uplatnénych metodik partnerskou stranou.
Nakonec tedy byl zvolen systém geobiocenologicky (Bucéek, Lacina, 1999), ktery mnohé ze
zminénych nevyhod odstranuje (jedna se o ekosystémovy piistup, systém je relativné
jednoduchy, jednotky jsou precizné definovany apod.). Piesto i zde bylo tieba vyiesit nékolik
nedostatki. Chybgjici zkuSenost mapovatelt se vlastnim terénnim Setrenim pomérné rychle
odstranila, nehled¢ ke skutecnosti, Ze systém vychazi ze stejnych teoretickych zakladu jako
systém lesnické typologie UHUL. Nejvétsim problémem se ukazala nejasna vazba na lesnické
hospodateni, protoze v Ceské republice je systém pouZzivan zejména v krajinné ekologii a
nikoliv v lesnictvi. Systém je naopak vyuZivany pii lesnickém planovani na Slovensku, a
proto bylo ¢asteéné mozné vyuzit taméjSich zkuSenosti.

Geobiocenologicka typologie krajiny je zaloZena na teorii typu geobiocénu, coZ je soubor
geobiocendzy piirodni a vSech od ni vyvojové pochazejicich a do rizného stupné zménénych
geobiocendz aZ geobiocenoidn veetné vyvojovych stadii, kterd se mohou vystridat v segmentu
ur¢itych trvalych ekologickych podminek (Bucek, Lacina, 1999). Teorie typu geobiocénu
umoznuje vytvoreni modelu prirodniho stavu geobiocendz v krajing, coZ je stav, jaky by
nastal v soucasnych ekologickych podminkéch pti vylouceni vlivu ¢lovéka (Bucek, Lacina,
1999). To je pro planovani hospodaiskych zasahi nesmirné dualeZité, nebot’ je tak urcen
piirodni potencidl, tedy jakysi optimalni ekosystém existujici v dokonalé rovnovaze se svymi
piirodnimi podminkami. Cilem hospodaieni potom je tohoto potencialu maximalné vyuzit.
Geobiocenologicky klasifika¢ni systém méa nadstavbové a zakladni jednotky. Nadstavbovymi
jednotkami jsou vegetacni stupné vyjadiujici souvislost sledu rozdila prirodni vegetace se
sledem rozdila vySkového a expozi¢niho klimatu, dale trofické rady vyjadiujici podminky
bioty dané obsahem puadnich Zivin a pudni reakci a nakonec fady hydrické, které vyjadiuji
rozdily ve vlhkostnim rezimu pud. K zakladnim jednotkam systému fadime skupiny typu
geobiocenu, které jsou oznacovany tzv. geobiocenologickou formuli. Geobiocenologicka
formule se na prvnim misté sklada z ¢iselného oznaceni vegetac¢niho stupné, na druhém misté
je pismenem uvedena troficka rada a na misté¢ poslednim opét cislo hydrické fady (Bucek,
Lacina, 1999).

PrestoZe nadstavbové jednotky charakterizuji stanovisté velmi podrobné, pro lesnické
hospodateni jsou rozhodujici dali informace o stanovisti, zejména pak ty, které n&jakym
zpusobem podminuji, ¢i ovlivauji volbu lesnickych hospodaiskych opatieni, pouzitych
technologii, naznacuji potencialni moznost ohroZeni Skodlivymi ¢initeli apod. Z tohoto
diavodu bylo nezbytné rozsitit geobiocenologickou formuli o dalSi doplikove charakteristiky,
které jsou uvedeny v kddu geobiocenologické formule na ¢tvrtém misté a jsou oznaceny
malym pismenem abecedy (viz Tab. 1). V zajmovém Gzemi byly napi. velmi ¢asto mapovany
jednotky na svazich o sklonu nad 25°, coZ je hrani¢ni sklon umoZnujici bezpe¢ny pohyb
kolové techniky, a jednotky kamenité aZ skalnaté, kde napiiklad nad produkéni funkcei lesa
zac¢ina vyrazné pievladat funkce padoochranna.
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Tab. 1: Doplnkové kategorie geobiocenologickeho klasifikacniho systemu
(Mikeska, Rizman 2004)

Symbol | Latinsky nazev Charakteristika
a arenosa na piskach
- vrcholovy fenomén — hiebenova zakrslost (na jinak normalni
z cacuminalis o 1y
pudge)
vV humida okysli¢ena proudici voda
g paludosa neokyslicena voda stagnujici
n lapidosa kamenitost nad 50 %, sklon do 25°
e fastigiosa sklon nad 25°
f 1I‘ast.|glosa- kamenitost nad 50 %, sklon nad 25°
apidosa
y saxatilis skeletovitost a skaly nad 90 %
. mladé, vyrazné druhotné antropogenni ¢i kultizemni
k antropica v
stanoviste
i illimerosa typicka luvizem, ¢i luvické subtypy

V celém zajmovém Uzemi (viz vyse) tedy bylo provedeno geobiocenologické mapovani,
a to tak, Ze byl do mapy vzdy zakreslovan krajinny segment nalezejici konkrétni skupiné typa

geobiocénd,

presngji

feceno geobiocendze definované geobiocenologickou formuli

(v zajmovem Uzemi se totiz vyskytovaly i takové jednotky, které cesky geobiocenologicky
systém nezna, a to proto, Ze se podobné geobiocendzy v Ceské republice nevyskytuji, nap.
jednotka 6CD3-4 aj.), a to vcetn¢ doplikovych charakteristik (viz Tab. 1). Prehled
vegetacnich stupnt, které se v zajmovém Uzemi vyskytuji, jsou uvedeny v Tab. 2 véetné
plochy vymapovaneho uzemi. Piehled trofickych fad a mezirad vyskytujicich se v zajmové
oblasti je uveden v Tab. 3, prehled hydrickych fad je obsazen v Tab. 4.

Tab. 2: Vegeta¢ni stupné v zajmovém Uzemi

Vegetaéni stupen Nazev Plocha v pll(lr?ltznlm uzemi
4. Bukovy (Fageta s.lat.) 188,77
5. Jedlo-bukovy (Abieti-fageta s.lat.) 6288,08
6. Smrko-bukovy (Picei-fageta s.lat.) 2612,83
7. Buko-smrkovy (Fageti-piceeta s.lat.) 308,70
8. Smrkovy (Piceeta s.lat.) 66,43

Tab. 3: Trofické fady a mezirady v zajmovém uzemi

Trofickd Fada Nazev Plocha v pll(lr?ltznlm uzemi
A Oligotrofni 443,07

AB Oligotrofné-mezotrofni 2916,12

B Mezotrofni 3491,36

BC Mezotrofné-nitrofilni 2058,38

C Nitrofilni 230,88

BD Mezotrofné-bazicka 0,76

CD Nitrofilné-bazicka 1,60
bezlesi -
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Tab. 4: Hydrickeé fady v zajmovém uzemi

Hydrické Fada Nazev Plocha v ﬁ'('r‘:]tzn'm tzemi
1 Zakrsla (suchd) 1,49
2 Omezena 105,61
3 Normalni 8568,30
3-4 Normalni — zamokiena 113,46
3-5 Normalni — mokra 104,79
4 Zamokiena 137,39
4-5 Zamokiena — mokra 53,59
5 Mokra 46,04
6 Raselinna 0

V duchu metodiky oblastnich plana rozvoje lest i regionalniho planu navazovala
na geobiocenologicky prizkum dalsi Setreni. Byla tedy provedena kategorizace lesu podle
funkci lesu, byly vymezeny hospodaiske soubory, provedena dalSi dil¢i Setieni (prazkum
ochrany lesa, priazkum lesni dopravni sit¢ atd.) a na jejich zakladé¢ zpracovany ramcoveé
smérnice hospodaieni, které lze povazovat za jeden z hlavnich vystupa zajiStujicich trvale
udrZitelné hospodaieni. Popis téchto prazkuma jde ovSem daleko za mozZnosti tohoto
piispévku.

V ramci zpracovaného ,,Regionalniho planu rozvoje lesa“ bylo provedeno pomérné
rozsahlé geobiocenologické mapovani. Jeho vysledky prokazaly skutecnost, Ze pouziti
geobiocenologickeé typologie je mozné i pro potieby lesniho hospodaieni za predpokladu jeho
doplnéni o dulezité charakteristiky. To bylo znamo jiZz ze Slovenska, kde se oviem pouZiva
ponékud jinad varianta geobiocenologického systému. Z tohoto pohledu je mozné povaZzovat
provedené mapovani za prakopnicky ¢in a uplatnéni geobiocenologickeho systému
za plnohodnotnou alternativu lesnicko-typologického systému UHUL, ktery ma v lesim
hospodarstvi Ceské republiky dlouhodobou tradici. Zcela klicovou roli sehravaji vystupy
geobiocenologického prazkumu pifi  planovani zéasad trvale udrzitelného lesnického
managementu, a to hlavné diky tomu, Ze pro konkrétni trvalé ekologické podminky definuji
piirodni ekosystém, ktery by meél byt objektivnim vychodiskem pro vSechna lesnicka
opatieni.
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Summary

The application of the landscape geobiocenological classification system for the plan of
the sustainable forest management in the Ukraine.

This article compiles the results of international project between the Czech Republic and the
Ukraine called ,, The tools of regional forest management planning in Ukraine“. As a result of
this international project, ,, The regional forest development plan* was compiled and
elaborated by using the Czech methodology of creation of ,Regional Plans of Forest
Development®. These plans guarantee sustainable forest management, and so they were used
as a proposal of sustainable forest management in Ukraine.

The characteristic of natural conditions is the basis of ,, The regional forest development plan®,
in order to guarantee an optimal use of forest ecosystem. Although a landscape
geobiocenological typology has not been applied in the Czech Republic for proposal of forest
management yet, it was used for description of the conditions. So, it was necessary to
supplement this system with some information about forest site that is important for planning
of forest management technologies etc. The modified landscape geobiocenological system
was successfully used for the planning and gives comparable results with the other systems
that are used in the Czech Republic.

85



Ostravky diverzity v kulturni krajiné na pfikladu Brtnicka
LibuSe Vodova, Mgr.
libavodova@centrum.cz
Geograficky Ustav, Piirodovédecka fakulta MU, Kotlarska 2, 611 37, Brno

,.Ruznorodost krajiny sniZuje cetnost vzacnych druhz vnitku, zvySuje cetnost druhi okraji a
Zivocichu vyZzadujicich dve nebo vice krajinnych slozek a zlepSuje potencialni celkovou
koexistenci druhii organismii.““ (FORMAN A GODRON 1993)

1. Uvod

Krajina, v niz Zijeme, je pasobenim ¢lovéka ovlivnéna jiz od samotného poc¢atku lidského
spolec¢nosti. Pozistatky nejstarSiho antropického ovlivnéni krajiny nachazime piedevSim
v Uzemich s ptihodnymi fyzickogeografickymi podminkami — v rovindch a pahorkatinich
starych sidelni oblasti. Piestoze vy3Si polohy osidlovany byly pozdgji, je jejich krajina
vyrazné pozménéna intenzivnimi zsahy.

Cilem tohoto piispévku bylo poukazat na vyskyt, vyznam a nutnost ochrany drobnych
ploSek - ,ostravka diverzity” v kulturni krajiné. Nékteré z téchto ostravka, které je mozno
oznacit také za ekologicky vyznamné segmenty krajiny a zahrnout je do kostry ekologické
stability, jsou vtomto ¢lanku bliZze charakterizovany. Jedna se predevsim o ty ostrivky,
s nimz je pocitano do navrhu optimalizované ekologické sité¢ zkoumaného Gzemi.

2. Modeloveé uzemi
Uzemi zvolené jako modelové lezi v centru Ceskomoravské vrchoviny asi 10 km
jihovychodné od Jihlavy - na ,,Brtnicku®, tedy mimo starou sidelni oblast. AZ do stiedovéku
se zde — na pomezi Cech a Moravy - rozkladal hrani¢ni hvozd protéeny nekolika stezkami.
NejznaméjSi z nich - Haberskd cesta - propojovala Viden, Znojemsko, Moravsko —
budgjovicko s Polabim. Zajmovym Gzemim ziejmé prochézela stari vétev této severojizni
spojnice smétujici od Brtnice pies Komarovice
k brodu pies feku Jihlavu u Luk nad Jihlavou
a dale na Polnou (Mgfinsky in Janak, 1988).
Trvalé osidleni Uzemi a zaloZeni vétSiny sidel
spada az do 13.stoleti. Poloha modelového
uzemi, jeho fyzickogeografické charakteristiky a
nasledn¢ také wvyuziti krajiny jsou spolu
s aktualnim stavem vegetace hlavnimi duavody
pro oznaceni této kulturni krajiny za ,,béZnou
ceskomoravskou krajinu* (viz Obr. 1).

Obr. 1: Kulturni krajina modelového Uzemi (Vodova, 2007)

Predmétem zkoumani byla pouze severni ¢ast ,,Brtnicka® v jeho administrativnim pojeti,
tj. spravniho obvodu obce s povéienym obecnim Gradem Brtnice (katastralni Gzemi StiiZov,
P¥imélkov, Panskd Lhota, Malé ) s piesahem do severngji leziciho mikroregionu Loucko
(¢asti katastralnich Gzemi Svatoslavi, Luk nad Jihlavou, Bitov¢ic a VrZzanova) a do vychodngji

leZiciho katastru obce Horni Smr¢né, ktera jiz nélezi k obci s povéienym obecnim Uradem
Tiebic.
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2.1 Fyzickogeograficka charakteristika

Geologicky podklad zajmového Gzemi tvoii horniny Ceského masivu (Chlupég, Storch,
1992). Jednd se o prekambrické silné pteménéné horniny pestré skupiny moldanubika
biotiticky a silimanit-biotiticky migmatit a biotitickou a silimanit-biotitickou pararulu, které
jsou zde prostoupeny mladSimi horninami paleozoického stari. Zapadni ¢ast zajmového uzemi
buduji plutonické horniny jednoho z vystupujicich plutonickych téles - jihlavského masivu
(viz Obr. 3) - pyroxen-biotiticka melanokratni Zula aZ pyroxen-biotiticky kiemenny monzonit.
Kvartérni pokryv tvori sedimenty fluvialniho, deluvifluvialniho a deluvialniho ptivodu vazané
piedevsim na pramenné oblasti a na okoli vodnich toku, naptiklad v nivé feky Brtnice — viz
Obr. 2 (ZGM 1:25 000 23-421 BRTNICE).

Podle geomorfologické regionalizace (Czudek, 1987) je modelové UGzemi soucasti
geomorfologického celku Krizanovska vrchovina a podcelku Brtnicka vrchovina. Typickym
rysem této ploché vrchoviny jsou dlouhé vyrazné asymetrické hibety tdhnouci se ve sméru
sever-jih. Nejvy3sim vrcholem je Spi¢ak (733 m n. m.).

Obr. 2: Neckovité udoli teky Brtnice Obr. 3: Vychozy hornin jihlavského
(Vodova, 2008) masivu (Vodova, 2008)

Podle Quittovy klasifikace (Quitt, 1971) nalezi Gzemi k mirn¢ teplé klimatické oblasti a
jejim dvéma podoblastem MT 3 a MT 5. Pramérna roc¢ni teplota je 7 °C. Nejchladngjsim
mésicem je leden s pramérnou teplotou —2,9 °C nejteplejSim mésicem ¢ervenec s 16,9 °C
(Udaje z meteorologickeé stanice v Jihlavé). Pramérny ro¢ni hrn sraZek ¢ini 655 mm (méteno
na srazkomeérneé stanici v Brtnici). Nejvyssi srazkové uhrny byvaji naméieny v ¢ervenci.

Studovane Uzemi je soucésti hercynske biogeografickeé podprovincie, konkrétng
biogeografického regionu 1.50 Velkomeziti¢sky bioregion (Culek, 1996). Pro tento region
je charakteristickd ochuzena hercynskad biota 4.bukového vegetacéniho stupné s piechody
do 5. jedlobukového vegetacniho stupné. Pii vychodnim okraji bioregionu se projevuje vliv
suchych teplejSich oblasti jizni Moravy (Culek, 1996).

3. Ostrivky diverzity

Za ,ostravky diverzity* maZzeme v kulturni krajin¢ ,,Brtnicka“ povaZovat pozistatky
piirodnich a ptirodné blizkych geobiocen6z s vyskytem vzacngjSich a ochranaisky
vyznamnych taxonu rostlin a Zivocicht. Jsou to napriklad o drobngjsi zbytky piirodé blizkych
lesnich porostu, lesni pramenisté, mokiady, louky, pobiezni vegetaci podél potoka a vegetaci
skalnich vychoza. Nejhodnotngjsi ,,ostrivky” jsou zastieSeny jako maloplosna zvlasté
chranéna Uzemi: P¥irodni rezervace Udoli Brtnice, P¥irodni pamatka Prosenka,
Prirodni pamatka Pahorek u Vrzanova a P¥irodni pamatka Habii (viz podkapitola 3.1)
S Klesajici ¢etnosti a rozlohou ,,ostravka* mimo chranéna uzemi vsak roste jejich vyznamnost
jako potencialni soucasti ekologické sité.
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3.1 Charakteristika zvlasté chranénych Gzemi

Nejvétsi rozlohu - téméi 69 ha — zaujima P¥irodni rezervace Udoli Brtnice (viz Obr. 2)
rozkladajici se po obou biezich teky Brtnice. Plan péce definuje predmét ochrany jako
»Zachovani a udrzeni vysokych piirodnich a krajinarskych hodnot udoli feky Brtnice jako
ojedinélého geomorfologického fenoménu s velkou druhovou diverzitou. Poslanim prirodni
rezervace je rovnéz zabezpecéeni podminek pro trvalou existenci populaci ohrozenych taxond,
zejména kriticky ohroZenych, xerotermnich druhtt hmyzu a zamezeni v3ech vliva negativné
zasahujicich do ekologické stability a druhové diverzity zvlasté chranéného tzemi* (PLAN
PECE UDOLI BRTNICE). V ramci Ptirodni rezervace muzeme najit nekolik ,ostravka
reprezentujicich fragmenty rozlicnych biotopa jako jsou: M5 Devétsilové lemy horskych
potok®, S 1.2 Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin, T1.4 Aluvialni psarkové louky
(viz Obr. 4), T1.6 Vlhka tuzebnikova lada, T 5.5 Acidofilni travniky mélkych pad, L 1
Mokiadni ol3iny a L2.2 Udolni jasanovo — ol3ové luhy (viz Obr. 5 - typologie podle Chytry,
Kucera, Koc¢i 2001) . Vyskyt ochranaisky vyznamnych taxonua rostlin a Zivocichd je vazan
pravé na tyto lokality — ,,ostravky diverzity“.

Obr. 4: Biotop T1.4 Aluvialni psarkové Obr. 5: Biotop L 2.2 Udolni jasanovo -
louky (Vodov4, 2007) olSové luhy (Vodov4, 2007)

Typickym jevem zafiznutych udoli je klimatickd a od ni se odvijejici také vegetacni
inverze. Proto muaZzeme na slunnych jiZznich svazich uvazovat o ostravkovitém vyskytu
3. dubo-bukového vegeta¢niho stupné. Ochranéisky vyznamnymi taxony téchto lokalit
(biotopa S 1.2 Stérbinova vegetace skal a drolin, T3.5 Acidofilni suché travniky
a T 5.5 Acidofilni travniky) jsou: smil pise¢ny (Helichrysum arenarium), uzovka hladka
(Coronella austriaca) a jeStérka Zivoroda (Lacerta vivipara). Oproti tomu nejchladng;si
polohy udolniho dna s pérovnikem pstrosim (Matteuccis struthiopteris), oméjem pestrym
(Aconitum variegatum), oméj vI¢im morem (Aconitum lycoctonum) a dripatkou horskou
(Soldanella montana). piedstavuji prechod mezi 4. bukovym a 5. jedlo-bukovym vegeta¢nim
stupném. Kromé jiz zminéného pérovniku se v pobieznich oldinach (biotop L2.2 Udolni
jasanovo — olSové luhy) také Uspésné rozSituje bledule jarni (Leucojum vernum). Drobné
terénni snizeniny v aluviu Gdolni nivy, které jsou po jarnim tani vyplnéné vodou, predstavuji
idedlnim mista pro rozmnoZovani obojzivelniki. Kromé béZznych druha zde Ziji také ocasati
obojzivelnici - ¢olek obecny (Triturus vulgaris) ¢olek horsky (Triturus alpestris),
nejvyznamngjSim zéstupcem tadu Zaby je silné ohroZend rosnicka zelend (Hyla arborea).
Na louce pod mlynem Doubkovem Zije kriticky ohroZzeny modrasek ¢ernoskvrnny (Maculinea
arion). Pro piirodni rezervaci Udoli Brtnice jsou vyznamné také silné ohrozené Zivogisné
taxony. Z ryb je to ouklejka pruhovana (Alburnoides bipunctatus), z ptaka krutihlav obecny
(Jynx torquilla) a lednacek ficni (Alcedo atthis) a ze savct vydra fi¢ni (Lutra lutra) (PLAN
PECE UDOLI BRTNICE).
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V katastru VrZanova se nachézeji dvé ptirodni pamatky — PP Prosenka a PP Pahorek u
Vrzanova.

Prirodni paméatku Prosenka tvofi jihozapadné orientovany svah o nadmoiské vysce
534-570 mn. m. Predmétem ochrany jsou semixerotermni travnaté porosty biotopu
T 5.5 Acidofilni travniky mélkych pad. Nejvyznamngjsi bylinou lokality je silné ohroZeny
vstavacem obecnym (Orchis morio). Jeho zdejSi vyskyt byl diky ustavsi pastvé znaéné
ohroZen, po zavedeni koseni a obnov¢ pastvy se situace zlepsila. Diive zcela béZnou, nyni jiz
vzacnéjsi dievinou je jalovec obecny (Juniperus communis). Cenny vegetacni kryt svah je
ohroZovan rozsitujicim se poroste titiny kroviStni (Calamagrostis epigejos). Vyslunné
polohy svahu, na kterém se prirodni pamatka rozklada jsou vyhledavany teplomilnymi plazy
jestérkou obecnou (Lacerta agilis) a uzovkou hladkou (Coronella austriaca) (Sumpich,
2002).

PFirodni pamatka — Pahorek u VrZanova (viz Obr. 6) se rozklada na severozapadnim
balvanitém svahu biotopu T 5.5 Acidofilni travniky mélkych pad (typizace podle Chytry,
Kucera, Ko¢i 2001). Vegetacni kryt je tvoren typickymi druhy chudych kyselych pastvin.

Z dievin je zde roste biiza bélokora (Betula
pendula), hloh (Crataegus sp.) a severozapadni ¢asti
také jalovec obecny (Juniperus communis). V
bylinném patie prevazuji oligotrofni acidofyty nebo
druhy s acidofilni tendenci: kostfava ov¢i (Festuca
ovina agg.), hvozik kropenaty (Dianthus deltoides),
Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus), jestiabnik
chlupacek (Hieracium pilosela), pupava bezlodyzna
(Carlina acaulis), devaternik velkokvéty tmavy

Obr. 6: PP Pahorek u VVr¥anova (Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum).

(Vodova, 2007)

K okresu Tiebi¢c a Kkatastralnimu Gzemi
Horniho Smréného nélezi P¥irodni pamétka
Hab¥i (viz Obr. 7). ZdejSi habrovy porost je
velmi peknou a kontextu okolnich porosta také
ponékud exotickou ukazkou biotopu
L 3.1 Hercynské dubohabtiny (typizace podle
Chytry, Kucera, Koc¢i 2001). Habrovy porost je
zajimavy, nejen svoji nadmoiskou vyskou (460 —

470 m n. m. - jeden z nejvySe poloZenych porosta

habru na Ceskomoravské vrchoving), ale také

vymladkovym zptsobem hospodaieni, ktery byl  Obr. 7: PP Habti (Vodova, 2007)

na této lokalit¢ v minulosti uplatiovan. Kromé

dominujiciho habru obecného (Carpinus betulus) jsou zde roste takeé biiza bélokora (Betula
pendula), smrk ztepily (Picea abies) a buk lesni (Fagus sylvatica). K typickému obrazu této
piirodni pamatky patii také balvany cordieritického migmatitu vzniklé erozi zdejSiho
geologického podlozi.

Na jare dominuji bylinnému patru typické druhy dubohabtin: sasanka hajni (Anemone
nemorosa), jaternik podléSka (Hepatica nobilis), matrinka vonna (Galium odoratum), pstrocek
dvoulisty (Maianthemum bifolium), bazanka vytrvala (Mercurialis perennis), plicnik Iékaisky
(Pulmonaria officinalis) nebo kopytnik evropsky (Asarum europaeum). Piirodni pamétka je
také vyznamna z hlediska fytogeografickeho — jednd se o nejseverozapadnéjsi lokalitu
vyskytu brambotiku evropského (Cyclamen purpurascens).
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3.2 Priklady ,,ostriavki diverzity*
Stiizov, Vegetace skalnich vychoza v PR Udoli Brtnice a v jejim ochranném pasmu

K ,ostravkam diverzity” nélezi skalni vychozy nad tekami Jihlavou, Brtnici ¢i jejich
piitoky. Druhova garnitura jejich vegetace je promeénliva a zavisi na fyzickogeografickych
podminkdch  konkrétni  lokality (zejména  geologickém  podlozi,  klimatickych
a hydrologickych charakteristikach) (viz Obr. 3).

Na skalnich vychozech zajmového Gzemi je nejhojngji zastoupen biotop S 1.2 Stérbinova
vegetace skal a drolin stypickym slezinikem severnim (Aspelenium septentionale) a na
stinngjSich lesnich vychozech také s osladicem obecnym (Polypodium vulgare). Na
vyslunnych svazich je lemovan biotopy T3.5 Acidofilni suché travniky a T 5.5 Acidofilni
travniky meélkych pad. Prdvé na né je soustiedén vyskyt subxerotermnich taxont —
ohroZeného netiesku vybézkatého (Jovibarba globifera) a vzacnégjSich taxond hvozdic¢ku
prorostlého (Petrorhagia prolifera), psine¢ku tuhého (Agrostis vinealis) a rmenu barviiského
(Anthemis tinctoria) (Vodova, 2004).

Svatoslav, VIhka louka podél pi#itoku ieky Jihlavy, cca 750 m V od obce
Na lokalité se setkdvdme se dvéma biotopy - T 1.5 VIhké pchacové louky, 1.6 VIhka
tuzebnikova lada. Dominantnim taxonem je skiipina lesni (Scirpus sylvaticus) (Viz Obr. 8).
Kromé béZznych vihkomilngjSich druhu jako jsou:
mata rolni (Mentha arvensis), vrbina penizkovita
(Lysimachia nummularia), blatouch bahenni (Caltha
palustris), sitina rozkladita (Juncus effusus),
pomnénka bahenni (Myosotis nemorosa agg.),
pieslicka bahenni (Egiusetum palustre), ostiice
obecnd (Carex nigra), ostrice  Sedava (Carex
canescens) a psarka lu¢ni (Alopecurus pratensis), zde
rostou takeé vzéacngjSi taxony - suchopyr UGzkolisty
(Eriophorum angustifolium) a patii staréek potoc¢ni

Obr. 8: Skiipinova louka (Tephroseris crispa) (Vodova, 2004).

(Vodov4, 2003)

Malé, Jasanina na balvanité suti na pravém biehu ¥. Brtnice, cca 1km SZ od Malého

Svah orientovany k z&padu a pokryty balvany z hornin jihlavského masivu (pyroxen-
biotitickd melanokratni Zula) je cenny vyskytem vzacngjSich dievin a bohatym bylinnym
podrostem. Ve stromovem patie tohoto fragmentu
biotopu L 4 Sutové lesy dominuje jasan ztepily
(Fraxinus excelsior) s vtrouSenou jedli bélokorou
(Abies alba) a jilmem horskym (Ulmus glabra).

V kefovém patie se pomérné hojné vyskytuji
vzacnéjSi a mén¢ casté taxony: lykovec jedovaty
(Daphne mezereum), zimolez cerny (Lonicera
nigra), zimolez pyiity (Lonicera xylosteum), ruzZe
pievisld (Rosa pendulina — Viz Obr. 9) a srstka
angrest (Ribes uva-crispa). Bohaté bylinné patro
Obr. 9: RiiZe previsl4 (Rosa tvovf_i mezotrofni az me_zotrofné — nitrofilni taxon}/:

. ) mafinka vonnd (Galium odoratum), kopytnik

pendulina) (Vodova, 2007) . L .

evropsky (Asarum europaeum), plicnik tmavy

(Pulmonaria obscura), samorostlik klasnaty (Actaea spicata), devétsil bily (Petasites albus).

Vyznamnymi rostlinnymi taxony lokality jsou: om¢j pestry (Aconitum variegatum) a
ohrozena (C3) preslicka lu¢ni (Equisetum pratense).
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VrZanov, Zbytky paiezenych buéin s p¥imési dubu, cca 500 m a 600m V od VrzZanova
Zbytky patrezenych porosta se ve 4. bukovém vegetacnim stupni vyskytuji spiSe
ojedinéle. Urceni biotopu neni zcela jednoznacéné, pravdépodobné se jedna o fragment biotopu
L 5.1 kvétnaté buciny. Hojn¢ zastoupen je buk lesni (Fagus sylvatica) a dub letni (Quercus
robur) (Viz Obr. 10), p¥imés tvori osika (Populus
tremula), biiza bélokora (Betula pendula), ale také
naro¢néjsi listnace javor mle¢ (Acer platanoides) a
lipa srdcita (Tilia cordata). Kefové patro neni piilis
pokryvné, ale je tvoii jej vice druhu: ostruzinik
(Rubus sp.), bez ¢erny (Sambucus nigra), zimolez
pyfity (Lonicera xylosetum) a ruZe Sipkova (Rosa
canina). Roste zde: lipnice hajni (Poa nemoralis),
tiezalka teckovana (Hypericum  perforatum),
jahodnik obecny (Fragaria vesca), hrachor jarni

Obr. 10: Pafezena bucina (Lathyrus vernus), rozrazil rezekvitek (Veronica
(Vodova, 2007) chamaedrys) a krticnik hliznaty (Scrophularia
nodosa).
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Summary

Islands of diversity in the cultural landscape set an example of region of Brtnice

The aim of this paper was to point out presence, importance and conservation of patches -
islands of diversity - in the cultural landscape. There are some ,,islands of diversity*, which
can be called ,,ecological imporant segments of landscape” too. They can be included in
ecological network of the studied area.
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Dopady transformaci zahradek na urbanni krajinu
Sandra Keyzlarova, Mgr.
keyzlar@sci.muni.cz
Geograficky Ustav, Piirodovédecka fakulta MU, Kotlarska 2, 611 37, Brno

Urbanni krajina se ndm meéni pied o¢ima. Mnohy starousedlik ve svém rodném meésté
obcas i bloudi, turista vracejici se po letech na stejné misto jej jen stéZi poznava. Mésta se

vvvvv

seskupenim budov. Clovék ve mésté pracuje, bydli, rekreuje se. Nové piichozi sily
(obyvatelé, investofi, apod.) do mést se sebou prinasi fadu novych trenda. Méni jejich podobu
a mésta tak ziskavaji jinou povahu. Divokou konzumaci okolni krajiny dostavaji novy raz.

Moderni spole¢nost vytvaii nové prostory tak, aby do sebe lidé nenarézeli. Novodoba
sidlist¢ se stavaji nocleharnami, ze kterych se jejich obyvatelé dopravuji prostredky vyhradné
individualné na sva pracovisté. Po praci, po rychlém obgerstveni rychle nakoupi a vraci se
v dopravni Spi¢ce domu.

Nejvétsi zasahy v posledni dob¢ zaZily priméstské oblasti. Preménily se na vilové ¢tvrti,
business, office ¢i shopping parky a dalsi Ucelové objemné budovy (velkosklady, logisticka
centra, atd.), na které jsou vazany slozité sit¢ komunikaci a rozsahla parkovisté (Outednicek a
kol., 2008). Pod jejich tlakem ustupuji mimo jiné i rekreacni plochy (zahradky a chaty). Podle
nového Uzemniho planu mésta Brna se fada ploch ma pieménit na trvale zastavéné plochy
nebo verejnou zele.

V zézemi mést i v bezprostiedni blizkosti jejich jadrovych oblasti miZeme najit lokality
vyuzivané k zahradkaieni a chatareni. Tyto dvé cinnosti je mnohdy velmi obtizné
jednoznaéné rozlisit. Zahradkari ¢asto prestavaji péstovat, chatafi naopak mnohdy zacinaji.
Zahradni domky i chaty mivaji totoZznou podobu. Zahradkairské kolonie (dale jen ZK) jsou
v8ak specifi¢téji vyuzivany a na Gzemi mést svym pocétem a rozlohou vyrazné prevysuji
oblasti chatové. Proto je ZK v nasledujicim textu vénovana vétsi pozornost.

Zahradkaiskymi koloniemi, jejich vzhledem a funkcemi se zabyvala fada architekti
(Aubock, 1972, Vanicek, Tuzinskd, 1979), geografu (Vagner, 2004), environmentalisti
(HoSkova a kol., 2008) a sociologu (Boudna, 1974). Dale existuje mnoho publikaci, ve
kterych se autoti 0 ZK spiSe jen okrajové zminuji. Jedna se o prace s tématikou sidelni zeleng,
méstské a piiméestske rekreace, apod. ZK hraji svou roli i pfi tvorbé Gzemniho planu. Z toho
davodu byly napiiklad pro mésto Brno vypracovany mimo jiné Generel zahradek (1982) a
Vyhodnoceni zahradkaiskych lokalit na Uzemi mésta Brna (2006).

Pro¢ vlastn¢ predevsim zahradkarské oblasti vznikaly tak blizko méstskych center?
Souvisi to s ptichodem venkovského obyvatelstva do mést. V dobé pramyslovée revoluce a
nasledného pfilivu novych obyvatel do mést hledala spolec¢nost nova utocisté. Rodinné
zahradky, vznikajici nejdiive ve Velké Britanii, Francii a Némecku, nabidly pomoc
nezaméstnanym a tém, ktefi hledali socialni prostor (k vytvaieni novych kontaktu). Slouzily
celym rodinam k efektivnimu traveni spole¢ného ¢asu, a to v méstském prostiredi, které
zaroven piipomina venkovsky zpusob Zivota v piirodnim okoli. Béhem véalecného obdobi
vzrostla potieba vlastni samozasobitelské produkce. PiiSla potravinova krize a pozemky se
délily a intenzivné se podle moznosti zemedélsky vyuzivaly.

Zcela jiného vyznamu nabyvaji tyto plochy za komunistické éry. Méni se na rekrea¢ni
plochy se zemédélskou funkci. Politicka situace nedovolovala voln¢ cestovat za hranice
(omezeny cestovni ruch), trh nejen s potravinami byl nedostate¢né zasobovan (omezena
nabidka). Vystavba se soustiedila na panelové domy a tento specificky zpusob bydleni vyhnal
jejich uZivatele do objektd individudlni rekreace. Déale ZK souZily jako prostor pro vlastni
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kreativitu, uték ze vSedniho, Sedého a betonového mésta a alespon na chvili dopialy pocit
svobody.

Hnaci sily, lidské potieby plynouci z politicko-socialnich zmén, které vedly k zakladani,
rozSirovani a obhospodarovani ZK, zasadné utlumila sametova revoluce. Dosavadni poptavka
po prirodnim a socialnim prostiedi byla uspokojena vyssi standardem bydleni (rodinné domky
se zahraddkou) a moZnost setkdvat se s ostatnimi lidmi mame ve velkych zabavnich a
nakupnich strediscich. Volny c¢as travime ve fitness a wellness centrech, cestovani se stalo
mnohem jednodu$$im a pohodIngjSim. Produkce vlastnich potravin se finan¢né nevyplati.
Hypermarkety a supermarkety nas denn¢ ohromuji Sirokym druhovym spektrem exotickych
plodin. Uvédomme si navic, Ze pozadavkem méstského ¢lovéka je ,,hotovy produkt, ziskany
bez prace”, jak uvadi Té&Sitel a kol. (2001). Pozemky ZK se tak staly méné vyuzZivanymi.
Rozvoj mésta na né netprosné tlaci. Urbanizace se stala jednou z hlavnich hnacich sil vzniku
zahradkarskych a chatovych osad. Suburbanizace je naopak jednou z hnacich sil vedoucim
k jejich zaniku.

ZK s jejich pavodnimi primarnimi funkcemi jiz nepotiebujeme. Av3ak premeénit tyto
plochy na stavebni parcely a budovat dalSi business nebo shopping parky, je pro méstskou
krajinu nebezpec¢né, nebot’ tak jako tak se timto pristupem zbavujeme zelenych ploch a
zvySujeme tak environmentalni riziko pro Zivotni prostiedi velkomésta (Keyzlarova, 2008).

Plochy nachazejici se v blizkosti centra velkomésta, s nizkym podilem zastavby a
vysokym podilem sidelni zelen¢ vzbuzuji zajem u mnoha investorua, jejichz zaméry jsou
znacné odlisné od pavodni podoby danych ploch. Mésto pro své kvalitni Zivotni prostiedi
v8ak nutné potirebuje dostatek zelenych ploch. Trvala zéstavba s sebou pochopitelné piinasi
mnoho negativnich dusledkt pro své okoli. Peceténi pudy (,soil sealing®) patii mezi
nejvyraznéjsi hrozby pro puadu.

V literatue se objevuji razné definice peceténi pud. Podstatné je z nich vSak to, Ze
dochazi k separaci pedosféry od atmosféry a povrchové biosféry (Berlekamp, Pranzas, 1992,
in Burghardt, 2006). Pada je pokryvana vrstvami nepropustného materialu nebo je preménén
piirozeny charakter puady tak, Ze se sama stane nepropustnou a jiz neni schopna vykonavat
fadu svych funkci. Na negativni G¢inky peceténi pad se zaméiuje mnoho vyzkumia. Ma
pochopitelné dopad na urbanni klima, vlastnosti pad, pohyby vody, atd. Dochazi ke ztratam
pudy vytéZzenim, ztraté drodnosti, flory a fauny. Lokalita je poSkozena tzv. roziezdvanim
krajiny. ZvySuje se povrchovy odtok, naklady na zlepSeni Zivotniho prostredi vlivem
rozSifovani tepelného ostrova, vyskytu jemného prachu, apod. Vzniké tak Zivotni prostor
s nizkou kvalitou Zivotniho prostiedi. Na druhou stranu ze zastavby vSak plynou i vyhody,
které se dotykaji vSech sfér lidskych aktivit (Burghardt, 2006).

ZK patii stale k plocham s nizkym stupném zéstavby. Tento fakt dokazuje i nasledujici
tabulka (Tab. 1). ZK se svym zhruba tietinovym podilem zéstavby fadi mezi plochy, které
jsou Klasifikovany nizkym stupném pecetni pad.

Témto Udajam odpovidaji i vysledky terénniho prazkumu z Vidng, uskute¢nénému
v polovin¢é roku 2008 (Tab. 2). Bylo hodnoceno 11 nahodné vybranych ZK, ktere se nachazi
na Uzemi mésta Viden. Z kazdé ZK bylo vybrano neékolik typickych zéastupct, ve kterych byly
provedeny vypocty na zakladé vyse popsané metody. Jednotlivé objekty v ZK jsou minimalné
z 15 % celkové plochy zastavény. Ani jedna z vybranych ZK nepiesahla tietinou zastavénost.

Pady jsou omezenym prirodnim zdrojem, ktery neni v casovem méfitku Zivota ¢lovéka
obnovitelny (Burghardt, 2006). Kazdy volny kus pudy by se mél chranit a vyuZivat uvazlivym
zpusobem. At uzZ se ZK uZzivaji pro ucely péstitelstvi, rekreaci ¢i bydleni, pedstavuji plochy
s velmi nizkym a nizkym podilem zéastavby.

Pripadova studie z Brna, z méstské casti Novy Liskovec, ukazuje transformace ploch ZK
od 50. let 20. stoleti do souc¢asnosti (Obr. 1-4). Zhruba v 60. a 70. letech doSlo k rozmachu
ZK. Postupna zastavba panelovych domu vSak vyrazné zdecimovala tyto plochy.
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V soucasnosti je planovanad dalSi zastavba, pravdépodobné vystavba luxusnich rodinnych
domu, avSak na mistech kde zahradky fadu let nefunguji. Pozemky v této lokalité byly urceny
k z&stavbé uz pied nekolika desitkami let.

Tab. 1: Typy vyuzivani pad v méstském prostiedi a stupen peceténi pidy na piikladu mésta
Witten, Némecko a klasifikace jejich stupni.

Typ vyuZiti Zapeceténé uzemi (%) Stupen
Verejna zelen, verejné zahrady 0-20 velmi nizky
Vilové ctvrté 20-40 nizky
Zahradkaiskeé kolonie 20-40
Samostatné domy 40-60 stiedni
Sidliste 50-70
Terasové domy 60-80
Pramyslové a komeréni arealy 70-100 vysoky
Oteviena blokova vystavba 70-90
Uzaviena blokové vystavba 80-100
Ulice, parkovite a prilehla zeleri 80-100 velmi vysoky
Sportovni hiiste 80-100

Upraveno podle: Clever, Korndérfer (1991), Burghardt (1993); Bockner (1985), in Burghardt
(2006)

Tab. 2: Podil zastavénych ploch ve vybranych ZK ve Vidni v roce 2008.

Zahradkaiska kolonie Zastavba [%]
Gross Jedlersdorf 13,47
Zukunft auf der Schmelz 15,19
Obstfreunde 15,45
Ob der Als 17,87
Gartenfreunde Ottakring 20,79
Simmeringer Haide 23,59
Wasserwiese 25,78
Hackenberg 217,67
Gartenfreunde XII 30,18
Am Ameisbach 32,71
Garten- und Tierfreunde am Laaerberg 32,82
Pramer 23,23

Zdroj: Terénni Setreni

Pripomenme si, pro¢ jsou vlastné ZK duleZité z hlediska Zivotniho prostiedi velkomésta.
Podle Buc¢ka (2007) vyplyva vyznam zahrad a sada v urbanizované krajiné meésta Brna jiz
z toho, Ze tvori étvrtinu plochy trvalych vegeta¢nich formaci. Prevazuji ZK s druhové pestrym
sortimentem ovocnych dievin, ¢asto s vyznamnym podilem teplomilnych druht (merurika,
broskvon, vzacné¢ i mandlon), s jednotlivymi okrasnymi stromy a kefi, obvykle
introdukovanych druht.

Zahradky maji velmi dulezity vyznam z hlediska genofondu ovocnych stromd, piedevsim
ty, které maji charakter vysokokmennych sadu a kde jsou péstovany tradi¢ni odrady ovocnych
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dievin, které v soucasném velkovyrobnim sadarstvi ustupuji. V ZK nachazi atocisté rada
volné Zijicich Zivocicht, napi. ptaci, nékteré druhy plaza (jeStérka obecnd) a obojzivelnika
(ropucha obecnd). Existence zahradek je také pravdépodobné podminkou udrZeni i relativné
bohaté meéstské populace jezka vychodniho a také mnoha druha bezobratlych, piedevsim
hmyzu (Bucek, 2007).

Pro Zivotni prostredi velkomésta maji vSechny druhy sidelni zelen¢ nepostradatelny
environmentalni vyznam. Mezi funkce sidelni zelen¢ patii: bioklimaticka funkce zelen¢ (vliv
na teplotu a vlhkost prostredi, na usmérnovani pohybu vzduchu, atd.), ochrana pady
(snizovani eroznich pochodu a splacht) a hygienické funkce zelené (napt. snizovani hlu¢nosti
a prasnosti, zabrana Sieni pacha, ochrana pied osInénim).

Obr. 1: Novy Liskovec — 1950. Obr. 2: Novy Liskovec — 1980.

Obr. 3: Novy Liskovec — 1990. Obr. 4: Novy Liskovec — 2000.

Zahradkaiské kolonie zabiraji nezanedbatelné plochy v centru i zazemi mésta. Casto
nejsou vyuzivany v takove miie jako pied 30 lety, kdy zaZivaly svij boom. SlouZi
Kk nejraznéjSim ucelam, ale péstitelska (produkéni) funkce ustupuje do pozadi. Nekteré
objekty jsou v rdmci kolonie opusténé, zchatralé a lakaji tak zlodéje i bezdomovce. MnozZstvi
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ZK se svou neprostupnosti stdva bariérou v krajingé. Ani tak ale nelze brat tyto rekreacni
plochy se sidelni zeleni automaticky jako rezervy pro rozvoj mésta.

Kazda Uprava ¢i pieména ZK by méla byt provadéna sitadnou rozvahou, aby meésto
zbyte¢n¢ neprichazelo o zelené plochy, které jsou pro nasSe Zivotni prostiedi velmi dulezité.
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Summary

Impacts of Allotment garden colonies transformation on urban landscape

Allotment garden colonies represent a type of urban green areas. Garden colonies subserve a
lot of environmental functions. Replacing them by built-up areas means dangerous threat for
big cities environment.
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Uvod

Dlouhodobé zmeény v krajiné jsou zpasobovany piirodnimi i antropogennimi procesy.
Intenzita antropogennich procesu se stale stupnuje a jejich dopad na krajinu se projevuje na
jeji funkénosti a stabilité. Primarni struktura krajiny predstavuje jeji ptirodni zaklad nezavisly
na ¢loveku, tvoii ji geologické a geomorfologické struktury, vodni sit, pudy, piirodni
vegetacni pokryv. Sekundarni struktura krajiny je vyjadiena zpasobem vyuZivani krajiny
¢lovekem (Lipsky, 2000). Sekundarni struktura krajiny je sice piedurcena primarni strukturou
krajiny (napt. reliéfem, ptidami), ovSem lidskou cinnosti je ¢asto vazba na pavodni ptirodni
podminky potlacena. Paméti krajiny mohou byt jeji neménné struktury, které maji slozku
piirodni a kulturni. Prirodni slozka paméti krajiny je zavisla na reliéfu, klimatu, substratu,
pudg, siti vodnich toka a ploch. Kulturni sloZzka paméti krajiny je zavisla na piitomnosti a
zachovalosti historickych krajinnych struktur vytvorenych ¢innosti ¢lovéka. Cim vice bude
dochazet ke zménadm ve struktuie krajiny a nezachovani alespon téch nejvyznamnéjSich a
nejhodnotngjSich struktur, bude naSe krajina ochuzena o kulturni i ptirodni dédictvi minulosti
(Némec, Pojer et. al., 2007).

Material a metody

Pti studiu dlouhodobych zmén v krajiné jsou vyuZivany statistické Gdaje a prehledy, staré
mapové podklady, letecké a druZicové snimky. Statistické metody jsou zaloZeny na porovnani
Gdaju o vyuziti krajiny, které jsou historicky zaznamenavany zejména v evidencich pudy,
majetki panstvi, hospodarskych spisech a jinych historickych dokumentech. V soucasnosti
Ize vyuZit vradé zemi dostupné elektronické databéze, v kterych jsou evidovany druhy
pozemkii ¢i jejich zpasob vyuZiti. Statistické metody vyuZiva v CR piedevsim pracovni
skupina Ivana Bic¢ika z Karlovy univerzity, vlastnici rozsdhlou historickou databazi s vyuZzitim
pudy v katastralnich Gzemich CR v letech 1845, 1948 a 1990 (Bi¢ik et al., 2001).

Pro studium dlouhodobych zmén ve vyuZiti krajiny jsou ¢asto vyuZivany piedevsim
dostupné staré topografické mapy. V ramci stiedoevropského prostoru jsou hojné pouzivana
rakouskd a uherska vojenskd mapovani. Originaly téchto map jsou uloZeny ve Vidni a
Budapesti a jsou predmétem zajmu odbornikia ze vSech nastupnickych zemi byvalého
Rakouska-Uherska. Pro studium zmén v krajing v Ceské republice bylo vyznamnym poginem
zveiejnéni map 1. a 2. rakouského vojenského mapovani Laboratoti geoinformatiky UJEP
v Mosté vedené Vladimirem Branou a zptistupnéni map 3. rakouského vojenského mapovani
ve spolupréaci s AOPK CR v Brné (Brina et. al., 2002).

Topografické mapy umoZznuji podrobné a polohové presné sledovani zmeén v krajiné od
poloviny 19. stoleti. Oproti tomu metody zaloZené na dalkovém prazkumu zemé a leteckych
snimcich maji omezeni vyuZzitelnosti jen od 30. let 20. stoleti, piipadné 50. let 20. stoleti.
Vyhodou je ovSem vyuZitelnost téchto metod v souc¢asném obdobi, protoZze obnova leteckych
snimku a druzicovych snimku je vyrazné rychlejsi a snaz8i neZ obnova statniho mapového
dila strednich métitek. Jednotnym zptasobem se postupuje v Evropé pii tvorbé map krajinného
pokryvu Corine Land Cover, které vyuZivaji druzicové snimky (Feranec, Otahel, 2001).
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Studiem zmén v krajiné se v CR dlouhodobé zabyvaji Zdenék Lipsky (Lipsky, 2000)
Jaromir Kolejka (Kolejka, Trnka, 2008), Jaromir Demek (Demek et. al., 2008), Leo$ Jelecek,
Pavel Chromy (Jele¢ek, Chromy et. al., 2008) a dalSi. Na Slovensku se zménadm v krajiné
vénuji napt. Florian Zigrai (Zigrai, 2001), Jan Feranec, Jan Otahel (Feranec, Otahel, 2001),
Branislav Olah (Olah, 2003) a Martin BoltiZziar (Olah, BoltiZiar et. al., 2006). Diky
zpiistupnéni mapovych podkladi a rozvoji GIS se na toto téma dnes zaméifuje fada
pracovnich kolektivii z vysokych kol a vyzkumnych instituci v CR.

Ve svych vyzkumnych ¢innostech se oddéleni aplikaci GIS a odd¢leni ekologie krajiny
brnénského pracovisté Vyzkumného Gstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,
Vv.V.i. zabyvaji studiem zmén krajiny na zaklad¢ starych topografickych map (Demek et al.,
2008; Havlicek, 2008; Mackovcin et.al., 2006, Skokanova et. al., 2008). V tomto piispévku je
sledovana zména krajiny v okrese Hodonin. Hodnoceni zmén v krajiné bylo provedeno na
zaklade¢ dostupnych starych a sou¢asnych topografickych map v méfitku 1:28 800, 1:25 000 a
1:10 000. Byly vytvoreny mapy vyuZziti ploch v péti mapovych obdobich z let 1836-1841,
1876, 1953-1955, 1991, 2002-2006. Sledovano bylo celkem 9 zékladnich kategorii vyuZiti
ploch: 1 — orna puda, 2 — trvaly travni porost, 3 — zahrada a sad, 4 — vinice a chmelnice, 5 -
les, 6 — vodni plocha, 7 — zastavéna plocha, 8 — rekreacni plocha, 0 — ostatni plocha. Za
pomoci geografickych informacnich systému byly kvantifikovany podily jednotlivych ploch
vyuziti krajiny, vymezena stabilné a nestabiln¢ vyuzivand Uzemi, popsany procesy zmén
v krajin¢ a zhodnocena intenzita zmén v krajing.

Vymezeni Uzemi

Okres Hodonin je soucasti Jihomoravského kraje, sklada se ze tii obci s rozsifenou
pusobnosti - ORP Hodonin, ORP Kyjov a ORP Veseli nad Moravou. LeZi zde celkem 82
obci, z toho 8 mé statut mésta: Hodonin (27 361 obyv.), Veseli nad Moravou (12 526 obyv.),
Kyjov (12 413 obyv.), Dubnany (6 661 obyv.), Straznice (5 983 obyv.), Vracov (4 531 obyv.),
Bzenec (4 200 obyv.) a Zdanice (2 742 obyv.). Pievlada zde nizinny a pahorkatinny reliéf,
pouze jihovychodni ¢asti a severni ¢asti okresu maji charakter vrchovin, ptipadné hornatin.
Nachazi se zde celkem 7 geomorfologickych celkt, prevazna cast Gzemi patii do
geomorfologickych celkt Dolnomoravsky uval a Kyjovska pahorkatina, v jihovychodni ¢asti
okresu na nizinny reliéf Uvalu navazuji Vizovicka vrchovina a Bilé Karpaty, severni ¢ast
okresu Hodonin tvoii geomorfologické celky Zdanicky les, Chtiby a Litencicka pahorkatina.
Nejvyssi bod okresu se nachazi v Bilych Karpatech v blizkosti koty Durda (842 m n. m.),
toky okresu patii feka Morava s levostrannym ptitokem Velicka, déle pak Kyjovka a
Trkmanka, které jsou soucasti povodi Dyje. Okres Hodonin se fadi mezi nejteplejsi a nejsussi
okresy v CR, piiblizné polovina Gzemi patii do nejteplejsi klimatické oblasti, v pahorkatinach
a vrchovinach jsou zastoupeny i mirn¢ teplé oblasti a ve vrcholovych ¢astech Bilych Karpat
oblast chladna. V pudnim pokryvu Hodoninska pievaZuje Siroké spektrum zemedélskych pud
nad padami lesnimi. Nejéastéji jsou zde zastoupeny ¢ernozeme a cernice. V tomto regionu se
nachazi jedno velkoplo$né chranéné Uzemi — Chranénd krajinnd oblast Bilé Karpaty, tii
pifrodni parky — Zdanicky les, Straznické Pomoravi, Mikulgicky luh a celkem 37
maloplodnych zvlasté chranénych Gzemi. V rdmci mezinarodni ochrany piirody je chranéna
evropska biosféricka rezervace UNESCO Bilé Karpaty. Nejnovéji vymezené lokality
s mezindrodni ochranou jsou soucésti soustavy NATURA 2000. V regionu leZi tii ptaci
oblasti (Bzenecka doubrava — Straznické Pomoravi, Hovoransko — Cejkovicko, Soutok —
Tvrdonicko) a 31 evropsky vyznamnych lokalit.
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Vysledky a diskuze

Prvni mapa vyuZiti ploch byly vytvoiena na zakladé 2. rakouského vojenského mapovani
v méfitku 1:28 800, v této oblasti bylo mapovani provedeno v letech 1836-1841. Orna pada
zabirala 45,3 % Uzemi, je to nejméné za celé sledované obdobi. Trvalé travni porosty byly na
svém maximu — zabiraly Uzemi 26,5 %, nejcastéji se vyskytovaly v okoli vodnich toku. Lesy
se nachazely na 20,9 %, nejvétsi souvislé plochy lesa byly severné od Hodonina, ve
Zdanickém lese, Chtibach a Bilych Karpatech. Podil vinic &inil 3,6 %, jejich nejvétsi plochy
byly v okoli Muténic, Cejkovic, Dolnich Bojanovic, Starého Poddvorova, Petrova, Bzence a
Blatnice. Vodni plochy zabiraly pouze 0,7 %, byly zastoupeny rybni¢ni soustavou na
Kyjovce, Prusance, Trkmance a pomérné velkym Cejskym jezerem. Zastavéné plochy
zabiraly 2,2 % (Tab. 1).

Druhda mapa vyuZziti ploch byla vytvoiena na podkladé 3. rakouského vojenského
mapovani z roku 1876 v metitku 1:25 000. Byl zaznamenan vyrazny narast ploch orné puady
(54,2 % uzemi). U trvalych travnich porostu nastal vyrazny pokles podilu ploch na 16,8 %. K
vyznamnému poklesu zastoupeni doslo také u vodnich ploch - pouze 0,06 % (Tab. 1). Zanikla
tak pomérné velka rybniéni soustava na fece Kyjovka, Cejéské jezero a rybniéni soustava na
potoce Prusanka. U 20,2 % ploch doslo ke zméné ve vyuZiti, 79,8 % ploch zustalo stabilné
vyuzivano. Nej¢astéjsim typem zmeény byl prechod z trvalych travnich porosta do orné pudy
(8,2 % z celého uzemi), dale piechod z TTP do lesa (3,4 %), tedy procesy zemédélské
intenzifikace a zalesnovani. Za hlavni pficinu téchto vyraznych zmén mazeme oznacit zasadni
zmény ve zpuasobu zemédélského hospodaieni, vysokou poptavku po cukrové fepé v tomto
regionu a Uspé&Snou metodu zalesnovani tzv. Moravské Sahary.

Nésledujici mapa vyuZziti ploch z roku 1953-1954 vznikla na zékladé ceskoslovenské
vojenské topografické mapy v métitku 1:25 000. Podil orné pudy nadale stoupal a dosahl
sveho maxima (57,35 %). U trvalych travnich porosti pokracoval vyrazny pokles podilu
ploch (8,8 %), louky se zachovaly pouze v nivé feky Moravy a v Bilych Karpatech (Tab. 1).
Doslo k ¢astecnému obnoveni vodnich ploch, piedevsim na fece Kyjovce. U 20,1 % ploch
doslo ke zmeéne ve vyuZiti, 79,9 % ploch zustalo stabilné vyuZivano. NejcastéjSim typem
zmeny byl prechod z trvalych travnich porostt do orné pady (7,2 % z celého Gzemi), dale
piechod z TTP do lesa (1,7 %) a piechod z orné pudy do zastavénych ploch (1,7 %).
K procesim zemédelské intenzifikace a zalesnovani tak pristupuje v tomto obdobi i proces
urbanizace.

Ctvrtou mapovou sadou, kterd poslouZila pro vymezeni ploch vyuZiti krajiny, byla
ceskoslovenska vojenska topograficka mapa z roku 1991. Podil orné pudy se sniZil asi 0 6 % a
doséahl hodnoty 51,1 % (Tab. 1). U trvalych travnich porosta nadale pokrac¢oval pokles podilu
ploch a doséhl minima (6,6 %). Vyrazn¢ se zvysil podil ploch vinic (5,2 %) a sada (2,2 %).
Postupné narustal i podil zastavénych ploch (7,5 %). U 19,1 % ploch doSlo ke zmén¢ ve
vyuziti, 80,9 % ploch zustalo stabilné vyuzivano. NejcastéjSim typem zmeény byl piechod z
orné pudy do vinic (3,4 % z celého Uzemi), piechod z trvalych travnich porosta do orné pady
(3,3 %) a prechod z orné pady do zastavénych ploch (2,8 %). V zemédélské krajiné okresu
scelovanim pozemku a koncentraci zemédélské velkovyroby v zemédélskych druzstvech a
statnich statcich. V okrese Hodonin probihala i urbanizace a industrializace, predevSim pak
v jeho nejvétSich sidlech a tésnem zazemi.

Pro tvorbu posledni paté mapy vyuZiti ploch v ORP Hodonin poslouZila Z&kladni mapa
CR v méfitku 1:10 000 z let 2002—-2006 (na vétsing Gzemi z roku 2003). Podil orné pady
zastal zachovan na stejné Urovni, dosahl hodnoty 50,6 % (Tab. 1). U trvalych travnich porosta
doslo poprvé k narastu podilu ploch (7,0 %), zejmeéna diky obnové luk v oblasti Bilych
Karpat. Podil ploch vinic ¢inil 4,0 %, u sadu byl podil 2,4 %. Mirn¢ narastal podil
zastaveénych ploch (7,7 %). U 12,7 % ploch doSlo ke zmén¢ ve vyuZiti, 87,3 % ploch zustalo
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stabilné vyuzivano. Po roce 1989 se v krajing Ceské republiky projevuji ¢astéji diive malo
béZné procesy - suburbanizace, kterd je vazana piedevSim na vétSi mésta a jejich okoli, a
proces zemédélske extenzifikace, jako duasledek obnovy a rekultivace krajiny, piipadné
hospodaieni v ekonomicky malo prosperujicich zemedélskych oblastech. NejcastéjSim typem
zmény byl ptechod z vinic do orné pady. V tomto obdobi jesté nebyl zaznamenan trend
narastu ploch vinic souvisejici s legislativnimi podminkami pii vstupu do Evropské unie. Tato
mapova sada spiSe zachycuje puavodni trend poklesu ploch vinic souvisejici s transformaci
zemedélskych podniku a jejich ¢asto téZkou ekonomickou situaci. V roce 2003 ¢inila vymeéra
véech vinic v Ceské republice 11 825 ha, v nésledujicich letech stoupala a v roce 2006 ¢inila
15519 ha.

Tab. 1: Vyvoj vyuZiti ploch v okrese Hodonin v letech 1836—-2006 (v %)

Kategorie vyuZiti ploch | 1836-1841 1876 | 1953-1955 1991 | 2002-2006
orna puda 45,30 54,16 57,35 51,07 50,62
trvaly travni porost 26,51 16,80 8,76 6,55 6,98
zahrada a sad 0,88 0,43 1,53 2,21 2,44
vinice a chmelnice 3,55 3,08 2,24 5,21 3,95
les 20,87 22,99 24,97 26,38 27,19
vodni plocha 0,67 0,06 0,46 0,58 0,67
zastavéna plocha 2,21 2,46 4,53 7,52 7,66
rekreaéni plocha 0,00 0,00 0,02 0,30 0,35
ostatni 0,00 0,02 0,13 0,19 0,14
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

U 46,6 % Uzemi okresu Hodonin doSlo na zékladé studia péti mapovych sad z let 1836 aZ
2006 ke zmeéné ve vyuZzivani krajiny. 27,5 % Uzemi prodélalo jednu zménu ve vyuZiti ploch,
13,5 % uzemi dvé zmény, 4,9 % uzemi téi zmeény a 0,8 % UGzemi ¢tyti zmeény. Nejvice zmén
probéhlo v tésné blizkosti ek Morava a Kyjovka, v Sir§im zazemi mésta Hodonin, v okoli
Rohatce a Dubiian, ale také na okrajovych svazich Zdanického lesa a Bilych Karpat. 53,4 %
Gzemi okresu Hodonin zistalo stabilné vyuZivano, $lo zejména o rozsahlé plochy orné pady
(33 901 ha, 30,86 % z celého Uzemi) zastoupené predevsim v niZinach a pahorkatinach
(Dolnomoravsky Gval, Kyjovska pahorkatina, Vizovicka vrchovina). Stabiln¢ byly vyuZivany
také lesni komplexy ve vrchovinach v severni ¢ésti okresu (Zdanicky les, Chtiby, Litengickéa
pahorkatina), n¢které lesy v Bilych Karpatech, doubravy v okoli Hodonina a Bzence, a také
nekteré ¢asti luzniho lesa v okoli Mikulcic a Petrova (19 400 ha, 17,66 % z celého Gzemi).
Trvalé travni porosty byly na vSech péti mapovych sadach zaznamenany na 2738 ha, tedy
2,49 % z celého Uzemi. Jejich nejvétsi zastoupeni je v oblasti Bilych Karpat, zbytek téchto
ploch pak lze nalézt v blizkosti feky Moravy. Stabilné zistala vyuZivana také historicka jadra
mést a obci zahrnutd v kategorii zastavéne plochy (1937 ha, 1,76 %), plochy vinic ve
vyznamnych vinarskych obcich okresu Hodonin (657 ha, 0,60 %). Zajimavosti tohoto regionu
je, Ze zastalo po celé sledované obdobi stabilné vyuZivano jen 6 ha vodnich ploch a 3 ha sadu.

Tab. 2: Podil poctu zmeén ve vyuZziti krajiny v letech 1836-2006 (v %) v geomorfologickych
celcich okresu Hodonin

Pocet zmén 0 1 2 3 4 | Celkem | Plocha (ha)
Bilé Karpaty 53,75|27,30| 13,47| 4,67| 0,81] 100,00 18336
Dolnomoravsky Gval 43,22| 35,87| 14,76 | 5,45| 0,70| 100,00 33973
Chriby 78,14| 951| 6,61| 4,46| 1,28| 100,00 2211
Kyjovska pahorkatina 56,80| 23,83| 13,92| 4,67| 0,77| 100,00 35458
Litencick4a pahorkatina | 71,74| 16,55| 9,06| 2,26| 0,39| 100,00 417
Vizovicka vrchovina 57,59|28,78| 10,29| 2,89| 0,46| 100,00 11696
Zdanicky les 66,81] 11,82| 12,74| 6,82| 1,80| 100,00 7781
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Okres Hodonin ov8em neni z hlediska zmén v krajiné homogennim Uzemim, jsou vyrazné
rozdily mezi jednotlivymi geomorfologickymi celky okresu (Tab. 2). Nejvice zmén ve vyuZiti
krajiny bylo zaznamenano v zemédglsky intenzivné vyuzivaném Dolnomoravském Gvalu
(56,8 %), u 35,9 % ploch doSlo k jedné zmené ve vyuziti krajiny, u 14,8 % ke dvéma
zménam. Pomeérn¢ piekvapivé je zjisteéni, Ze v podilu zménénych ploch jsou na druhém misté
Bilé Karpaty (zména na 46,2% Uzemi). Zde vétSina zmén souvisi s kategorii trvalych travnich
porosti. Priblizné stejny podil zménénych ploch vykazuje Kyjovska pahorkatina a Litencicka
pahorkatina (43,2 % a 42,4 %), ovsem u Kyjovské pahorkatiny je vy3si podil vicenasobnych
zmén v krajing, coZ je zpasobeno také vy3Sim podilem vinic a sadu, které jsou v ramci
katastru bézné piemistovany. Vyrazné mén¢ zmén ve vyuZiti ploch je zaznamenano v severni
casti okresu Hodonin — Zdanicky les (33,2 %), Litengicka pahorkatina (28,3 %) a Chiiby
(21,9 %). Podil stabilné vyuZivanych ploch v jednotlivych geomorfologickych celcich se
zna¢né odlisuje. Zatimco u Zdanického lesa a Chiibt je vétSina stabilng vyuzZivanych ploch
v kategorii les, u Kyjovské pahorkatiny a Vizovické pahorkatiny vétSinu tvori orna puda.
V Dolnomoravském Gvalu je podil stabilné vyuZivanych ploch lesa a orné pudy vyvazeny.
V Bilych Karpatech se k stabiln¢ vyuZivanym plocham lesa a orné pudy radi také rozsahlé
arealy zdejSich typickych luk.

Podobnym zptsobem Ize srovnat i jednotlivé obce s rozSirenou pisobnosti (Tab. 3)

Tab. 3:Pocet zmén ve vyuZiti ploch a stabilné vyuzivané plochy v obcich s rozsifenou
pusobnosti v okrese Hodonin za obdobi 1836—-2006

ORP Hodonin Kyjov | Veseli nad Moravou
Poc¢et zmén

0 47,80% 57,20% 52,80%
1 29,80% 24,60% 29,60%
2 17,00% 12,40% 12,00%
3 4,70% 4,90% 5,00%
4 0,70% 0,90% 0,80%
Stabilni plochy

Orna puda 59,70% 62,20% 49,90%
Trvaly travni porost 1,50% 0,40% 13,50%
Zahrada a sad 0,00% 0,00% 0,10%
Vinice 1,80% 0,60% 1,50%
Les 33,60% 33,90% 31,50%
Vodni plocha 0,00% 0,10% 0,00%
Zastavéna plocha 3,60% 3,00% 3,60%
Zavér

Z hlediska vyuzivani krajiny lze okres Hodonin povaZzovat za krajinu s pomérné velkym
zastoupenim zménénych ploch (46,6 % Uzemi). Od roku 1836 do roku 2006 je alarmujici
piedevsim Ubytek trvalych travnich porostd, které mély pied 170 lety své nejvétsSi zastoupeni
v nivach ek a potoka. V rdmci okresu Hodonin existuji regionalni diferenciace zmeén
v Krajing, jejich nejveétsi rozsah byl zaznamenan v Dolnomoravském Gvalu, Bilych Karpatech,
Kyjovské pahorkatin¢ a Vizovické vrchoving a souvisi s procesy intenzifikace zemédélstvi,
urbanizace a obecné s intenzivni antropogenni ¢innosti v krajing. Za stabiln¢ vyuZivana uzemi
Ize povaZovat Zdanicky les, Chiiby a Litengickou pahorkatinu.

Vyzkum sledovani zmeén vyuziti krajiny v okrese Hodonin byl podporen vyzkumnym zamerem
MSM 6293359101 Vyzkum zdroju a indikatorz biodiverzity v kulturni krajiné v kontextu
dynamiky jeji fragmentace.
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Long-term land use changes of the Hodonin district

In this paper land use changes of the Hodonin district are researched on the basis of old
topographical maps from 1836-1841, 1876, 1953-1955, 1991 and 2002—-2006. The proportion
of individual land use categories were quantified with the help of GIS, main trends in land use
changes were identified, stable and unstable areas from the point of land use were allocated.
The biggest land use changes include a significant decrease in permanent grassland, an
increase in arable land, vineyard and orchard and a gradual increase in the proportion of built—
up area. 46,6 % of the total area remained stable from the point of land use. The stable areas
concerned mainly arable land and forest. Also some vineyards and very few areas of
permanent grassland remained stable.
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Socialné-environmentalni témata dyjské éasti Znojemska
Karvankova Petra, Mgr.
karvanko@pf.jcu.cz
KGE PF JCU v Ceskych Budgjovicich, Jeronymova 10 , 371 15 Ceské Budgjovice

Prispévek si neklade za cil vytvorit komplexni socioekonomickou charakteristiku
studovaného Uzemi. Jedna se o podrobnéjSi nastin vybranych tzv. socialné-environmentalnich
témat. Tedy problematik, které maji socialné-geograficky podtext a jsou ve vétsi miie feSeny
v rdmci socialni, resp. humanni geografie, ale jejich projevy negativné ovliviuji ptirodni
prostiedi a krajinu zajmoveho Gzemi, tedy objekt zajmu fyzické geografie.

Zajmové Uzemi, dyjska cast Znojemska (dale jen DZ) se nachazi v ¢esko-rakouském
pohrani¢i. Zahrnuje ¢eskou (1/5 tzemi ORP Znojmo, 21 ze 111 obci ORP) i rakouskou ¢ast
(Uzemi Retzerlandu) véetné soucasné spolec¢né statni hranice. Zkoumané Uzemi nazyvame
souhrnné dyjska ¢ast Znojemska podle reky Dyje, ktera jej prostorové sjednocuje. Jedna se o
Uzemi ohrani¢ené dvémi dominantnimi urbannimi krajinami — mésty Znojmo (CR) a Retz
(Rakousko). Mésto Znojmo je situovano v jihozapadni ¢asti Jihomoravského kraje v ramci
ORP Znojmo. M¢sto Retz je lokalizovano na severovychodnim okraji Dolniho Rakouska
(Niederosterreich) a v rdmci ¢tvrti Weinviertel, spadd administrativné do politického okresu
(bezirke) Hollabrunn. Celkové rozloha zajmového Gzemi je 405 km?. Piedkladany prispévek
se vénuje hodnoceni vybranych socialné-environmentalni témat na piikladu ¢eské casti DZ,
v Gzemi tzv. Znojemského regionu, ktery zabira plochu 212 km?® (1/5 Gzemi ORP Znojmo)
s 51 234 obyvateli (CSU, k 1. 1. 2008), jenz Ziji ve 21 obcich tohoto zajmového regionu.

Kompletni statistické analyzy socioekonomickych charakteristik (hospodéaistvi, dopravni
a technicka infrastruktura, cestovni ruch aj.) vztahujici se v rizné mire k zgjmovému Uzemi
DZ jsou zpracovany v ramci fady dokumenta (dale jen Strategie a Plany rozvoje) tykajicich
se rozvoje jednotlivych Gzemi: Plan péce o NP Podyji a jeho ochranné pasmo (Kol. autort,
1993); Strategie rozvoje Brnénského kraje 1999™M: Strategicky plan rozvoje mésta Znojma
(Capka, Kugera, 2005); Strategie rozvoje Jihomoravského kraje (SR JmK) (Galvasova et al.,
2006) a Program rozvoje Jihomoravského kraje (PR JmK) — aktualizovana verze (Kol. autord,
2006); Strategie rozvoje cestovniho ruchu Jihomoravského kraje pro roky 2007 - 2013,
Predchézejici analyza, vramci Strategii a Pani rozvoje, soucasného stavu a vyvoje
vybranych socialné-geografickych charakteristik, které maji negativni dopady na piirodni
prostiedi a krajinu DZ, predstavuje vychozi materidl pro SWOT analyzu. Vyslednym
elementem SWOT analyzy jednotlivych socialné-environmentélnich témat je stanoveni
strategickych cila a problémovych okruhti a nésledné navrzeni moznych vizi rozvoje a ieSeni
vybranych problému.

Zékladni piiciny zmén Zivotniho prostiedi (dale jen ZP) a hlavni faktory, které jej
ovliviiuji jsou, dle Statistické rocenky ZP CR 2007%], vymezeny takto: osidleni a pohyb
obyvatelstva, vyroba a spotieba, odpady, staré ekologické zatéZze a zmény klimatu. Nejvetsi
dopady na ZP jsou v DZ zapti¢iiovany zejména zemédélskou a pramyslovou &innosti a
v neposledni fad¢ neustale narastajici intenzitou a objemem dopravy. Nezanedbatelny vliv na
Krajinu v zajmovém, turisticky pomérné atraktivnim uzemi DZ, ma rovnéz cestovni ruch a
rekreace. Dochazi tak k vyskytu, dle Hrng¢iarové (Hrnciarova et al., 2006) tzv. stresovych
faktoru: znecistovani vodnich zdroju a ovzdusi, degradaci a ke zrychlené erozi pad, imisnimu
poSkozeni vegetace a hlukovému zatiZzeni krajiny. Puasobenim téchto stresovych faktora
dochazi ke vzniku environmentalnich probléma vedoucich k naslednému poskozovani ¢i
zaniku samotnych krajinnych ekosystémi a narusovani ZP a krajiny jako celku.
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Hodnoceni environmentalnich dopadua jednotlivych cila a opatieni vychazejicich ze
Strategii a Plani rozvoje je zaloZzeno na Metodice pro posuzovani vlivi regionélnich
rozvojovych koncepci na Zivotni prostredi (Strategic Environmental Assessment, SEA)
(Rosecky et al., 2001). Metodika umoZiuje posuzovani pinéni strategickych cila ochrany ZP
a jeho moznych interakci dle zakona ¢. 244/1992 Sb., resp. zakona ¢. 100/2001 Sbh., zdkon o
posuzovani vlivii na ZP, s navrZzenim eliminagnich a kompenzac¢nich opatieni.

Za strategické cile ochrany ZP v ¢eské ¢asti DZ byly vybrany v prvé fadé cile a opatieni
ZP Jihomoravského kraje (JmK) a rovnéz kritéria stanovena Evropskou komisi.

Cil a opatieni ZP a ptirodnich zdroji JmK dle aktualizované verze PR JmK (Kol. autord,
2006) jsou:

1. zlepSeni kvality ZP a piistoupeni k rozvoji Gzemi a tizeni lidskych aktivit z hlediska
udrzitelného rozvoje
zlepSovani kvality vod a ptirozeného stavu vodnich tokua a ploch
posilovani ekologické stability Uzemi a ochrany ptirody
zmiriovani dopadi lidské ¢innosti na ZP
podpora energetickych Uspor a zvySeni podilu obnovitelnych zdroju energie

agblrwmn

Kritéria stanovena Evropskou komisi (EC/DGXI, 1998):

1. minimalni spotieba neobnovitelnych zdroji

2. spotieba obnovitelnych zdroji v mezich jejich regenera¢ni kapacity

3. environmentaln¢ piiznivé vyuZiti a hospodateni s nebezpe¢nymi a zneciStujicimi

latkami a odpady
4. ochrana a podpora stavu fauny, flory, stanovist’ a krajiny

5. zachovani a zlepSovani kvality pady a vodnich zdroja

6. zachovani a zlepSovani kvality historickych a kulturnich zdroju

7. zachovani a zlepSovani kvality mistniho prostredi

8. ochrana atmosféry

9. rozvoj environmentalniho podvédomi, vzdélavani a kulturnich zdroju

10. podpora Ucasti veiejnosti pti rozhodnutich zahrnujicich trvale udrZitelny rozvoj

Nekteré cile a opateni se shoduji s kritérii, napt. opatieni ¢. 1 se vice men¢ shoduje
s kritériem ¢. 7, opatieni ¢. 2 z ¢asti odpovida kritériu ¢. 5. opatieni ¢. 5 odpovida kritériim ¢.
1. a 2. N¢které cile a opatieni vSak nelze zahrnout do kritérii stanovenych Evropskou komisi a
naopak, nékterd Kkritéria se nevyskytuji v cilech a opatenich stanovenych Strategii rozvoje
JmK. Ztoho duavodu bylo pro hodnoceni opatieni a cili navrZzenych ve vybranych
dokumentech pouzito vSech 15 cilt a opatieni, resp. kritérii.

Rozbor cila a opatieni je vytvoren dle Strategii a Plani rozvoje pro jednotlive
problémové oblasti: lidské zdroje; pramysl; zemedélstvi, lesnictvi, myslivost, rybarstvi; vodni
hospodaistvi; doprava; Zivotni prostiedi, ochrana pfirody a kvalita Zivota; cestovni ruch.
V nésledujici ¢asti prispévku je vypracovan rozbor cilt a opatieni, vybranych ze zminénych
Strategii a Planu rozvoje, a jejich zhodnoceni na ptikladu oblasti cestovniho ruchu (dale jen
CR) v DZ. Uzemi je dnes, dle PR CR v JmK 2007-2013, soudasti turistického regionu Jizni
Morava, ktery je rozdélen do péti turistickych oblasti, z nichz zajmové Uzemi spada do
turistické oblasti Znojemsko a Podyji, resp. do diive vymezované turistické podoblasti Podyji
a Lednicko-Valticky aredl (SR Brnenskeho kraje). Cestovni ruch je povazovan za klicove
odvétvi rozvoje Znojemska a Podyji. Hodnoceni vyznamu turistické atraktivity oblasti
Znojemsko a Podyji, dle PR CR v JmK, dokumentuje zietelné rozvojové Sance Uzemi ve dvou
dominujicich formach CR: kulturn¢ a piirodné poznévaci turistika a vinarska turistika spjaté
s péstovanim vinné révy a vyrobou vina.
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Zakladni profil silnych/slabych stranek a prilezitosti/hrozeb CR v zajmovém Uzemi,
vychazejici ze Strategii a planz rozvoje, ukazuje SWOT analyza (Tab. 1), ktera predstavuje
zakladni pilit pro stanoveni cili a navrha opatieni v jednotlivych Strategiich a planech
rozvoje (Tab. 2). Z nichZz vychazi néasledujici ukdzka hodnoceni environmentélnich dopadu
vybranych cilt a opatieni z oblasti CR na Zivotni prostiedi v DZ:

e Podpora vinaiskeé turistiky

Opatieni piimo napliuje cil ¢. 1, a velkou mérou splnuje strategicky cil ¢. 3. Dale
nepiimo souvisi s kritérii ¢. 4 a ¢. 6, naopak piimy vztah mé s kritériem ¢. 7.

Rozvoj vinarské turistiky podpoii vzajemnou interakci mistnich obyvatel a navstévnika
DZ, coz povede k posileni socialnich vazeb a podpore uchovani a rozvoji mistnich tradic.
Zvyseni piijmi z CR bude mit kladny vliv na zlepSeni Zivotniho stylu mistnich obyvatel,
vystavbu noveé infrastruktury podporujici dalSi rozvoj a zkvalitnéni sluzeb CR (ubytovaci,
stravovaci zafizeni). PFijmy z vinaiské turistiky se odrazi ve zdokonalovani a vylepSovani
vzhledu vinnych sklepi, ubytovacich zatizeni atd., coZ povede ke zvy3eni esteticke kvality
obci. Z hlediska ekologické Unosnosti krajiny lze fici, Ze opatieni je vhodné lokalizovane,
nebot’ Uzemi DZ je typické vinicemi a vinnymi sklepy a vinaistvi zde mé jiz dlouholetou
tradici. Proto rozvoj vinaiske turistiky nepovede k naruseni ekologické unosnosti krajiny.

e Piiprava produkti cestovniho ruchu

Opatieni spliuje pouze kritéria ¢. 6 a 7, castecné se priblizuje kcili ¢. 1. K ostatnim
Kritériim EU a strategickym cilam JmK nema relevantni vztah.

Priprava produkti CR podpofi jeho samotny rozvoj a tim i zvySeni piijma z tohoto
odvétvi. Umozni rovnéZz rozvijeni mistnich tradic a folkloru jako moZnych atraktivit pro
turisty. Navrhované opatieni maze mit rovnéz kladny vliv na architektonickeé, archeologické a
jiné pamatky, pokud budou zahrnuty do nabizenych produkta CR a opravovany z finanénich
prostredkt ziskanych tak jejich zptistupnénim. Je piedpoklad zvySeni environmentalniho
podvédomi obyvatelstva i navstévnika zpiistupnénim naucnych stezek a ekologickych
programua v ramci produkta CR. ZvySeny zajem turista ptinese vice pracovnich prilezitosti
v CR a snizeni nezaméstnanosti. Na druhé strané mize mit v8ak zvySeni poctu turista
negativni vliv na Krajinu, prinést zvySeni ekologické zat¢ze na Uzemi, piedevsim v podobé
neukéznénych navstévnikia, nerespektujicich a poruSujicich navstévni t&d v chranénych
Uzemich. Jednim z moznych zmiriujicich opatieni, umoznujicich zaroven turistické vyuZziti
vybranych chranénych lokalit, je regulovani po¢tu navstévnika v nejcenngjSich lokalitach ¢i
vytvoieni strdzné sluzby dohliZzejici na dodrzovani navstévniho fadu. Negativnim
doprovodnym vlivem opatieni maze byt zvySend intenzita, piedevsim individualni, dopravy,
ktera predstavuje jeden z nejvétSich soucasnych tzv. stresovych faktort v krajing. Je nutné
vytvoreni odstavnych parkovacich ploch mimo chranénd ¢i jinak atraktivni Gzemi a podpora
ekologickych a finan¢n¢ vyhodnych zpasobu dopravy.

e Podpora golfové turistiky

Mezi opattenim a strategickymi cili a kritérii EU neni zadny ptimy. Nepiimy vztah je,
avsak také pouze jen ¢aste¢né, naplnén v interakci se strategickym cilem ¢. 1.

Pozitivni vliv opatteni se maze projevit pouze v piipadé vybudovani golfovych hiist v
narusenych (po tézbé, vystavbé apod.) ¢i jinak disturbovanych krajinach napf. v rdmci
rekultivace krajiny. Zavedeni opatieni predstavuje rozSifeni nabidky CR, nasledné zvyseni
piijmi z CR v Uzemi a narast atraktivnosti Uzemi pro specifickou naro¢néjsi zahranicni i
domaci klientelu. Vyrazné jsou vSak negativni Ucinky opatieni na krajinu, predevsim
vytvoreni umélého krajinneho razu na velké ploSe Gzemi. Vystavba htist’ ve velké mite
v nenaruSenych, diive parkovych ¢i lesoparkovych krajinach. Déle z opatieni vyplyvajici
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omezeni volneho vstupu mistniho obyvatelstva i navstévnika do krajiny a pristup na golfova
prostranstvi a jejich okoli pouze pro vybranou klientelu golfového klubu.

e Rozvoj vodni turistiky (vodactvi) na Dyji

Opatieni spliuje kritéria ¢. 1 a ¢. 7 a je v piimé interakci se strategickym cilem ¢. 1.

Splavnost ieky Dyje je vsoucasné dobé omezena dle zakona ¢. 114/92 Sh., ktery
zakazuje plavbu v useku od Vranovské piehradni nddrZze po vodni nadrz Znojmo (cca 42 km
toku). V tomto Useku Dyje protéka I. a 1l. zonou NP Podyji se zdkazem vstupu a jiné ¢innosti.
MoZnosti splavnéni toku vtomto Gseku brani i nedostate¢nd doprovodna infrastruktura.
Hrozbou tohoto opatieni je vysoké riziko posSkozeni nejvzacngjSich partii a ekosystému v NP
Podyji/Thayatal. Jednou z vhodnych mozZnosti zmirnéni tohoto rizika maZe byt regulace poétu
navstévnika-vodaka na tomto Useku a kontrola dodrzovani piedpist a navstévniho fadu parka.
Technickym problémem pro zavedeni opatieni je malé mnozZstvi vody v koryté toku béhem
dne, zptsobené vlivem rezimu Vranovské elektrarny, které je nedostacujici pro feku
nezatéZujici plavbu. Pro vodackou turistiku je dale také nevhodné 5 km vzduti vodni néadrze
Znojmo, které je navic se svym okolim zahrnuto do pasma hygienické ochrany I. st. s piisnou
kontrolou a omezenimi pro pohyb a ¢innost lidi. | ptesto je toto opatieni vhodnym, Setrnym
zpusobem umoznujicim zptistupnéni vzacnych ekosystému a zachovalé ptirody v doposud
nezpristupnéném zakazaném jadru NP Podyji/Thayatal. Zptistupnéni téchto vzacnych biotopu
turistam i mistnim obyvatelam povede ke zvyseni jejich environmentalniho citéni a kladnému
pistup k ZP.

e Podpora cykloturistiky

Opatieni napliuje strategické cile ¢. 1 a ¢. 4. Z kritérii stanovenych EU je ptimo spInéno
Kritérium ¢. 7 a v nepiimé interakci kritérium ¢. 4.

Geografickd poloha Gzemi na hranici s Rakouskem, v blizkosti NP Podyji a vini¢nich
ploch dava dobré moznosti pro rozvoj cykloturistiky. Jiz v soucasné dob¢ je v Uzemi
vybudovana mistnich cyklostezek s napojenim na regionalni cyklistickou sit’ s navaznosti na
rakouské trasy. Nedostacujici je infrastruktura pro cyklodopravu: nekvalitni cyklisticke trasy
nezajistujici bezpe¢ny pohyb cyklisti a nevyhovujici znaceni cyklotras. Naruseni krajiny je
zpusobovano rovnéz neukaznénosti cyklista, ktefi se pohybuji v chranénych zoénach NP
Podyji mimo vyznacené trasy.

Rozvoj a podpora cestovniho ruchu jsou dulezité pro budouci rozvoj Znojemska. Celé
uzemi DZ ma potencial pro prichod vétSiho poctu navstévniki, neZ je tomu v soucasnosti.
Zejména piirodni lokality podél vodnich tokt Thaya/Dyje a Grénice, které protékaji skrze
region a jsou zcasti chranény v rdmci ochrannych zon narodnich parkd, nabizeji vyznamny
potencial pro rozvoj turismu a CR. Region muZe téZit predevsim ze své geografické polohy,
historickych pamatek, okolni ptirodni krajiny a tradice vinarstvi. Rozvinuti a zkvalitnéni
sluzeb CR by mohlo piispét k reSeni nekterych soucasnych velkych problémia Znojemského
regionu - vytvorit nové pracovni prilezitosti, zvySit piijmy v CR, piilakat nové investory
apod. VSechna opatieni a aktivity smétujici k rozvoji turismu a CR vSak vyZaduji jednak
zvyseni kvalifikace a odbornosti lidi, tak i realizaci investic, a to nejen do ubytovacich
kapacit, ale i infrastruktury, zptistupnéni atraktivnich lokalit a v neposledni fad¢ do kvalitni
marketingové propagace celého Uzemi.
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Summary

The entry deals with the evaluation of environmental falls of choice aims and precautions
outgoing from Strategies and Plans of Development in the field of tourism in Dyje river part
of the region Znojmo. Evaluation is based on the methodology of Strategic Environmental
Assessment, SEA) (Rosecky et al., 2001).
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Koncepce nové prehledné obecné geomorfologické mapy
Ceské republiky

Jaromir Demek , Prof., RNDr., DrSc.?, Karel Kirchner, RNDr.CSc.?,
Peter Mackovéin, Mgr., Ph.D.", Petr Slavik, Mgr.?

demekj@seznam.cz , kirchner@geonika.cz,
peter.mackovcin@vukoz.cz, petr.slavik@vukoz.cz

2 Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,v.v.i., Prihonice,
2) Ustav geoniky Akademie véd Ceské republiky, v.v.i., Ostrava, pobocka Brno

Obecné geomorfologicka mapa je druh tematické mapy, kterd zndzornuje vzhled, genezi
a stafi georeliéfu a jeho ¢asti. Vyznam geomorfologické mapy spociva v tom, Ze umoziuje
vyjadiit prostorové rozmisténi jednotlivych tvari georeliéfu a jejich ¢asti, zjistit jejich ¢aso-
prostorové vazby a provést regionalizaci. Geomorfologickd mapa je tak nejen zobrazenim
georeliéfu, ale soucasné i vhodnym nastrojem pro dalsi vyzkum.

Naposled vysla piehledna obecnd geomorfologickd mapa naSeho Uzemi v méritku
1:500 000 v roce 1965 jako ptiloha k publikaci kolektivu pracovniki byvalého Geografického
ustavu CSAV ,,Geomorfologie Ceskych zemi* v nakladatelstvi CSAV Praha (O. Stehlik ed.
Prehledna geomorfologickd mapa zapadni ¢asti CSSR 1:500 000). Podle tehdy platnych
standardt a stavu geomorfologického vyzkumu Gzemi byly zékladem obsahu mapy typy
reliéfu dopInéné vybranymi tvary. Za uplynulych 44 let geomorfologicky vyzkum na3eho
Gzemi i celé Evropy podstatné pokrocil. Vznikly i nové teorie a pristupy a byly aplikovany i
na Gzemi Ceska (nap. teorie deskové tektoniky, vyuziti dalkového prazkumu, GIS).

V souvislosti s ptipravou Atlasu krajin Ceské republiky byla v letech 2007-2009
zpracovana nova piehledna obecna geomorfologickd mapa Ceské republiky v méfitku
1:500 000. Na zpracovani nové piehledné obecné geomorfologické mapy CR se podileli
pracovnici Karlovy univerzity v Praze (dr. B. Balatka, CSc.) , Ostravské univerzity v Ostravé
(doc. Dr. T. Péanek, PhD.), Ustavu geoniky AV CR v Ostravé, v.v.i. pobo¢ka Brno (RNDr.
K. Kirchner, CSc.) a Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi
v.v.i v Prihonicich (Prof. RNDr. J. Demek, DrSc., Mgr. Peter Mackov¢in, Ph.D. a Mgr. Petr
Slavik). V souladu suréenim mapy (atlasovda mapa), soucasnymi trendy geomorfologie
a meritkem mapy byly zakladnim prvkem mapovani tvary georeliéfu klasifikované podle
jejich vzhledu (hlavné sklonu terénu, nadmoiské vysky), geneze a staii (Demek, Embleton.
Kugler, eds., 1982). Geomorfologickd mapa navazuje a je obsahové v souladu s dalSimi
mapami republiky v atlasu, zejména geologickou mapou 1:500 000 (J. Chéb, Z. Stranik a M.
Elias), kvartérniho pokryvu 1:500 000 (P. Havlicek, O. Holasek, M. RiZicka, J. Tyracek),
digitalni mapou sklonitosti georeliéfu 1:1 mil. (J. Kolejka, V. Pl3ek), mapou morfostruktur
1:1 mil. (J. Demek, P. Slavik), antropogenniho ovlivnéni reliéfu tézbou 1:1 mil. (P.
Rambousek, V. Strumpl, J. Godany, P. Lhotsky) a mapou dynamické hazardy — sesuvy (1:2
mil.).

Jako topograficky podklad geomorfologické mapy byla pouZita upravend digitalni
vektorova mapa méiitka 1:500 000 ArcCR 500 firmy Arcdata Praha s.r.o. Upravu provedl
ESPRIT s.r.0. Banska Stiavnica (Slovenska republika). Problém piedstavoval soulad vrstevnic
s fi¢ni siti. Autofi pracovali na zvétSenych kopich mapy v méritku 1:200 000.

V souladu se soucasnym pievladajicim paradigmatem v geomorfologické mapovéani byl
za zakladni mapovaci jednotku zvoleny tvary georeliéfu. Pro vyjadieni vzhledu a polohy
tvari byly pouZity vrstevnice a nadmoiské vysky (kéty). Pro rozliSeni sklonu terénu byla
pouZita stupnice skloni 0-2°, 2-5°, 5-15°a 15 a vice stupni. Pii klasifikaci sklonu svahu se
jako velmi uzitecnd ukazala vySe zminéna digitalni mapa sklonitosti georeliéfu autora
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J. Kolejky a V. PISka. Z hlediska geneze byly povrchové tvary podle doporuceni IGU
Komise pro geomorfologicky vyzkum a mapovani rozdélené do genetickych skupin, a to na
- neotektonické tvary

- neovulkanické tvary

- polygenetické erozné-denudacni tvary

- fluvialni denuda¢ni tvary

- krasoveé a pseudokrasové tvary

- gravita¢ni erozn¢ denudacni tvary

- glaciélni erozn¢ denudac¢ni tvary

- fluvialni akumula¢ni tvary

- gravitacni akumula¢ni tvary

glacialni a fluvioglacialni akumula¢ni tvary

eolickeé akumula¢ni tvary

organické tvary

antropogenni tvary.

Pro vyjadieni geneze georeliéfu byly v mapé pouzity barvy.

Datovani stari georeliéfu predstavovalo urcity problém, zejména u odnosovych tvari.
Proto u nékterych tvari bylo pro datovani zapotiebi pouZit del$i ¢asovy interval (napt.
tietihory-ctvrtohory).

Digitalni kartografické zpracovani v prostiedi GIS probihalo jednak v oddéleni aplikace
GIS vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v.v.i. v pobo¢ce
v Brné a jednak ve firm¢ ESPRIT s.r.o. v Banské Stiavnici ve Slovenské republice. Ze
softwaru byly vyuzity GIS produkty firmy ESRI ArcGIS 9.2.

Pti zpracovani mapy byly vyuzZity zndmé principy geomorfologického mapovani
doporucené IGU Komisi geomorfologického vyzkumu a mapovéani (Demek, ed., 1972).

Tvary jsou v mapé vyjadieny plosn¢, linearnimi prvky a bodovymi znaky. Jak jiz bylo
uvedeno vySe barva vyjadiuje zdkladni morfogeneticky proces (skupinu procest).  DalSi
zakladni princip kartografického zpracovani spociva vtom, Ze vice sklonéné tvary se
vyjadiuji tmavsim odstinem zakladni barvy.

Nova geomorfologickd mapa nazorné vyjadiuje, ze georeliéf Ceského masivu a
moravskoslezského teranu (bruno-silezického teranu - Chab, 2008) je vysledkem tii druhd
neotektonickych pochodi, a to vrasovych, vrasnozlomovych a kernych. Souc¢asné je z mapy
patrné, Ze platforma v zpadni ¢asti naSeho Gzemi v kolizni z6né¢ Gondwany a Laurussie
nereagovala na morfotektonické pochody jako celek, ale odezva v jejich jednotlivych ¢astech
byla riznd, takZe se vyvijely samostatné a diferencované. V nékterych ¢astech dochézelo ke
vzniku vrasovych (megavrasovych) morfostruktur, v jinych ¢astech kernych morfostruktur.
V mistech nejvétsiho napéti  vznikaly vrasnozlomové morfostruktury. Poprvé jsou
v geomorfologické mapé kartograficky znazornény megaantiklinaly a megasynklinaly a jejich
piedpokladané osy.

V mapé jsou rovnéz poprve v metitku 1:500 000 znazornéné jednotlive typy zarovnanych
povrchi. Zejména pedimenty a kryopedimenty dosud nebyly v celostatnim meéfitku
mapovany. Problémem je i vymezeni rozsahu holoroviny v daném meétitku. Presto praveé
v této problematice je mapa zakladem pro dalSi vyzkum. Autoti méli problémy s gravitacnimi
erozné denudacnimi tvary. Pies veSkerou snahu autord nebyl dostupny homogenni aktualni
kartograficky material o rozsiteni sesuvi v Cesku. Mapa rovnéZ ukazuje znagny rozsah
kryogenni modelace naSeho georeliéfu v chladnych obdobich pleistocénu, kdy na naSem
Uzemi byl vyvinuty permafrost. Fluvidlni tvary autofi vétSinou prevzali z nové mapy
kvartérniho pokryvu, ktera byla rovnéz zpracovana pro Atlas krajin CR.

Problémy byly rovnéz s mapovanim antropogenniho tlaku na georeliéf. Mapy loZisek
nerostnych surovin CR v métitku 1:50 000 jsou jiZ zastaralé, protoze po roce 1989 se situace
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v t&Zbé nerostnych surovin zna¢né zmeénila, doslo k opusténi mnoha loZisek, rekultivacim a
misty naopak ke vzniku novych antropogennich tvara (Smolova, 2008).

Digitalni zpracovani mapy umoziuje pomérné rychlou aktualizaci udaju. Pfi kone¢ném
zpracovani mapy z autorskych origindla v méfitku 1:200 000 bylo tieba provést urcitou
generalizaci. U objekta zndzornénych plodné byl zvolen minimalni plosny rozsah tvar 25 ha
(u vypreparovanych vulkanickych tvard 12 ha). Mensi tvary byly v mapé vyznaceny
linedrnimi a bodovymi znackami.

Prace vznikla v rdmci projektu SK VaV 600/01/03 Atlas krajiny CR, jehoZ hlavnim 7eSitelem
je Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v.i.v. v Prihonicich.
V ramci UGN AVCR, v.v.i. bylo 7e$eni podporovano vyzkumnym zamérem AVOZ30860518.
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Summary
Philosophy of a new general geomorphological map of the Czech Republic 1:500 000

The last general geomorphological map of the Czech republic in the scale 1:500 000 edited by
Otakar Stehlik was published in 1965 as an addition to the book of fellow workers of the
Institute of Geography, Czechoslovak Academy of Sciences in Brno “Geomorphology of
Czech Lands”. For the prepared Landscape Atlas of the Czech Republic, a group of
geomorphologists composed by B. Balatka (Charles University of Prague), T. Panek
(University of Ostrava), K. Kirchner (Institute of Geonics, Academy of Sciences of the Czech
Republic, v.v.i. Branch Brno) and J. Demek, P. Mackov¢in and P. Slavik (The Silva Tarouca
Research Institute for Landscape and Ornamental Gardening, v.v.i. Prihonice) prepared a new
general geomorphological map of the country. In agreement with recent trends in general
geomorphology and geomorphological mapping and in relation to the final map scale 1:
500 000, the basic mapped units are (meso) landforms classified along their appearance
(shape-mainly slope inclination and elevation), genesis and age. Authors had used as the
topographic base modified digital vectorized map in the scale 1:500 000 ArcCR 500 of the
firm Acdata Praha s.r.o. Author also had used contours and elevations for the visualization
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and location of landforms. Slopes in the map are divided according their inclination into
groups (0-2°, 2-5° 5-15° and 15 and more degrees). Authors had used for division of
landforms according their origin recommendations of IGU Commission for geomorphological
research and mapping and formed groups of tectonic landforms, Neovolcanic landforms,
polygenetic erosional landforms, fluvial erosional landforms, karst and pseudokarst
landforms, gravitational erosional landforms, glacial erosional landforms, fluvial
accumulation landforms, gravitation accumulation landforms, glacial and fluvioglacial
accumulation landforms, aeolian accumulation landforms, organic landforms and
anthropogenic landforms. Origin of landforms is in the map shown by colors. Digital
elaboration of the map in the GIS milieu using software of the firm ESRI ArcGIS 9.2 ran in
the Department of GIS application of VUKOZ in Brno and in the firm ESPRIT in Banska
Stiavnica (Slovakia). Landforms have been shown by color areas, linear and point signs. The
basic principle of the visualization is that more inclined landforms are shown by darker shade
of colors than less inclined landforms. The new geomorphological maps shows, that the relief
of the Bohemian massif and the Moravian-Silesian terrane is the result of three types of
Neotectonic processes - folding (mega folding), fault-folding and block movements. At the
same time it is clear, that the west-European platform in the collision zone of the Gondwana
and Laurussia does not reacted on neotectonic processes as the whole, but the response in
individual parts was individual and different. In the map are shown megaanticlinals and
megasynclinals. For the first time are shown various types of planation surfaces in the scale
1: 500 000. Especially pediments and cryopediments were not mapped on the whole territory
in this scale up to now. The map has also shown the large extent of cryogenic modelation in
the cold periods of Pleistocene in the conditions of permafrost. The authors used the map of
the Quaternary rocks (P. Havlicek, O. Holasek, M. RuZi¢cka, and J. Tyracek) from the
Landscape Atlas for the visualization of fluvial accumulation landforms
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Lavinova €éinnost’ podmienena expoziciou voé€i vplyvu vetra na
modelovom Uzemi v Malej Fatre

Miroslav Ziak, Mgr.
ziakm@fns.uniba.sk

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta
Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie, Mlynské dolina, 842 15, Bratislava, Slovensko

Z geomorfologického hradiska predstavuju laviny vyznamny recentny nivacny proces,
ktory formuje vysokohorské prostredie. Okrem toho spdsobuju v obyvanych oblastiach verke
Skody na stavbach aludskych Zivotoch. Z tohto hradiska ich zaradime aj medzi prirodné
rizika.

Orientacia svahu voci svetovym stranam je dolezitd najma pri vplyve vetra a slnecného
Ziarenia. Prudenie vetra je narGSané miestnou orografiou a spésobuje rozdielnu akumulaciu
snehu. PrenaSa sneh z naveternych stran na zaveterné. Slnec¢né Ziarenie spdsobuje na juzne
orientovanych svahoch pocas dna destabilizaciu snehovej pokryvky, ktord sa pocas noci
naopak stabilizuje.

Orientacie, ktoré sa vyskytuja v Studovanom UGzemi (Obr.1) maju nasledujice
percentualne zastupenie:

V SV S SZ Z JZ J JV
13,76 13,61 12,75 10,50 15,73 13,19 6,62 13,84

v v

z dévodu vedenia hranice Uzemia na juZnej strane stredom svahu v smere vrstevnice. Ostatné
svahy su zastlpené v celej dizke.

Po vyselektovani Gzemia ovplyviiovaného akumuléciou snehu vplyvom vetra (Obr. 3)
pozorujeme zmeny v percentualnom zastlpeni orientacii:

Vv SV S SZ Z JZ J JVv
28,32 14,51 2,84 0,24 2,61 8,54 10,69 32,25

Toto Uzemie je vo vysokej miere nachylné na vznik lavin vplyvom expozicie. Prejavuje sa tu
jednak zvySena akumulédcia pdsobenim vetra a vplyv insolacie na juZzne orientovanych
miestach, ktoré maju zastUpenie 51,5 %. VeI'mi nizke percentd dosahuju severné orientéacie,
ktoré mézu vytvarat' skryté nebezpecenstvo (konStruktivha premena), ale vzhladom na
pritomnost’ kosodreviny sa riziko minimalizuje.

Vietor je vektorova veli¢ina charakterizovana ¢iselnou hodnotou rychlosti a smeru. Pri
pohybe vzduchu nad zemskym povrchom p6sobi nan trecia sila o zemsky povrch, ktora
spdsobuje zmeny rychlosti a smeru vetra. NajvacSie zmeny vznikaju vo vrstve tesne pri zemi.
Vplyv trenia na rychlost’ vetra sa s vySkou zniZzuje. NajmenSia rychlost’ vetra je preto pri
zemskom povrchu a smerom do vysky narasta. Vo vysSke 300 m je priemerne Styrikrat vacSia
ako vo vyske 2 m (Petrik a kol. 1986). Sneh vplyvom vetra vykonéva rézne formy pohybu
(Obr. 2).

Vietor predstavuje velmi vyznamny faktor pri lavinovej cinnosti. Pésobi vo viacerych
aspektoch, ale najméa prenasa sneh a ovplyviuje jeho stabilitu. MnozZstvo previateho snehu
zavisi od dizky trvania a rychlosti vetra. Stdpa s tretou mocninou rychlosti vetra. V' priemere
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sa musi pri rychlosti vetra vy3$ej ako 5 m.s™* pogitat’ na zaveternych svahoch s prirastkom 10-
40 cm snehu za jeden den (Pet'o 1997).

Obr. 1: Expozicia georeliéfu voci svetovym stranam

Obr. 2: Pohyby snehu vplyvom vetra
Spracoval: Ziak podl'a M.Clung , Schaerer (1993) a Doorschot (2002)

Prevladajuce prudenie v sledovanom uUzemi je SZ, ale ¢asto bol pozorovany vyskyt
juzného smeru. Orografia vytvara miestne veterné pomery, ktoré sa prejavuju aj na rozlozeni
snehovej pokryvky. V hrebenovych polohach sa uskutoéiuje nahustenie pradnic a rychlosti
vetra m6zu znac¢ne prekrocit’ rychlosti nad rovinou v rovnakej hladine. Toto sa vztahuje na
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priesmyky a sedla, kde pri urc¢itych smeroch vetra mézu rychlosti dosahovat silu uraganu
(Zverev 1977).

Sedlové polohy vplyvom dyzového efektu vytvaraji moznost zvySeného transportu
snehu a na zaveternych strandch hrebena sneh vyraznejSie akumuluje.

Obr. 3: Prenasanie snehu vplyvom vetra a jeho akumulacia
Spracoval: Miroslav Ziak

Na Obr.3 s0 zobrazené miesta akumuldcie snehu vplyvom expozicie Vvogi
prevladajicemu pradeniu vetra (modra farba). Cervené 3ipky, nachadzajlce sa v hrebefnovej
¢asti, znazornuju prenaSanie snehu cez hreben. Tieto smery boli od¢itané z ty¢ového znacenia
priamo v teréne, ktoré je umiestnené priblizne kazdych dvadsat’ metrov. Na jednotlivych
tyc¢iach sa vyskytoval naflikany sneh, ktory tu primizal v podobe ndmrazy, orientovany na
naveternej strane. Okrem toho boli identifikatory preveje a tzv. strungy (jazvy na povrchu
snehu vznikajuce vplyvom vetra; ich ¢elo je na naveternej strane podomielané a na opacnej je
zUZena cast’ pripominajuca chvost). Takto sa dal urcit’ smer vetra a prenasanie snehu.

V pripade vzniku lavin v obdobi maximalnej vysky snehovej pokryvky vznikaju mohutné
odtrhy snehu (Obr. 4).
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Autori: Supica, Bardy, Ziak
Obr. 4: Miesta odtrhnutia lavin na zaveternej strane hrebena (zl'ava Stoh, J Steny, Hromové)

Fotografie vznikli pocas zimy (2004/2005), ktor4 bola vyznamna z hradiska vysky
snehovej pokryvky. Savisla pokryvka trvala od 17. 11. 2004 do konca aprila 2005, v Zl'aboch
a kotloch trvala do polovice méja. Vydatné sneZenie bolo v mesiacoch januar a februar,
teplotné minima sa vyskytovali koncom januara a na prelome februara a marca, kedy klesla
teplota pod -20°C. Vyska snehovej pokryvky kulminovala od 11. 3 do 14. 3. 2005, vo Vrétnej
doline na drovni 87 cm a na Chate pod Chlebom 200 cm (Stredisko lavinovej prevencie
Horskej zachrannej sluzby 2005). Porovnanim s priemernym néstupom maximalnej vysky,
pozorujeme jej oneskorenie o vySe mesiac, ¢o potvrdzuje jej atypicky priebeh. VSetky tri
laviny boli pozorované na zaveternych stranach.

Odtrh zo Stohu (Obr. 4a) sa nachadzal mimo vyhrani¢eného Uzemia, ale bol v jeho tesnej
blizkosti (pod vrcholom, na JV orientovanom svahu). Lavina vznikla samovolne v polovici
marca zo starého snehu. Nadmorska vyska odtrhu bola 1 450 m s ¢elom nanosu 850 m. Jej
diZzka bola 1 150 m. Hrubka zlomu sa pohybovala od 2 m po 8 m asirka bola 700 m, ¢o
predstavovalo najdihsi a najhrubsi odtrh v uvedenej zimnej sezéne na Slovensku! Akumulaciu
snehu v sedlovych polohach ilustruji fotografie Obr. 4b) ac). Odtrh vzniknuty v Sedle
v Stenach (Zadna Ubo¢ Obr. 4b) zasiahol najvrchnejsiu ast’ hrebena, z ktorej utrhol sneh az
z chodnika, v dbsledku jeho relativne malej Sirky. Lavina zo Sedla za Hromovym (Obr. 4c)
vznikla tesne pod najvrchnejSou ¢astou hrebena. Sposobil to miernejsi sklon na hrebeni a jeho
vacsia Sirka.

This work was supported by Slovak Research and Development Agency under the contracts
No. ESF-EC-0006-07.
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Summary
Avalanche activity conditioned by the wind aspect
(Example area in Mala Fatra Mountains)

Wind is a very significant factor in the avalanche activity. It operates in several respects, but
especially affects the snow and transmits its stability. Quantity of snow depends on the
duration and wind speed. On average, when the wind speed higher than 5 m.s™ count on the
leeward slopes with a gain 10-40 cm of snow for one day.

The predominant flow in the area is NW, but was frequently observed occurrence of the
southern direction. Orography creates local wind conditions, which is also reflected in the
distribution of snow cover. The ridge is made inflated positions streamlines and wind speed
can significantly exceed the speed of the plane at the same level. This applies to the passes
and seats, where in certain wind speed can achieve power of hurricane.

From a geomorphological point of view, the recent avalanches are important processes that
shape the mountain environment. In populated areas avalanches causing major damage to
buildings and human lives. In this regard, they also rank among the natural hazards.
Orientation slope towards cardinal is particularly important when the impact of wind and
solar radiation. Wind flow is determined by local orography and causes different
accumulation of snow. Transmits of snow is from windward to lee. Solar radiation leads to
the south-oriented slopes during the day to destabilize the snow cover, which is stabilized
during the night.
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Dynamika eolicko-nivaénych recentnych geomorfologickych
procesov v Jaloveckej doline

FrantiSek Kohut, RNDr.
frantisek.kohut@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV Bratislava, pobocka Nitra, Akademicka 2, Nitra, Slovensko

Geomorfologicky proces je podla Minara (1995) taky proces, ktory bezprostredne
sposobuje zmeny v priebehu georeliéfu. Tento pojem zahina v zmysle Urbanka (1974)
konkrétne toky latky a zmeny latkovo-energetickej bilancie na georeliéfe, ako aj v
syntetickom vyjadreni zmeny priebehu georeliéfu. Geomorfologicky proces ktorého priebeh
je v danom Uzemi zaznamenany alebo aspon pravdepodobny pocas recentného obdobia
nazyvame recentnym. Tieto procesy predstavujua prirodno-environmentalne ohrozenie
(Hrnciarova, 1996), ktoré vyrazne limituju rozvoj ¢innosti ¢loveka. V prispevku prezentujem
vysledky merani odnosu materidlu na eolicko-nivacnych plochach na dvoch vybranych
lokalitach nachadzajucich sa v alpinskom stupni Z&padnych Tatier za ostatné 3 roky.

Nivacia patri medzi vyznamné geomorfologické procesy glacialneho systému (Wilson,
1973 in Midriak, 1983). Sneh pritom moéze vystupovat ako priamy aj nepriamy
geomorfologicky ¢initel. Priamo sa sneh na deStrukcii podiela prostrednictvom tlaku
snehovych mas pri pohybe — snehové laviny. Tieto nie s predmetom prispevku. Sneh moze
povrch aj priamo obrusovat’ vlo¢kami, hlavne ak su trochu zl'adovateng, pri presune vetrom
(puranivalne procesy). Nepriamo cez vodu, ktora z neho vznika pri topeni (Rybar, 1999).
Hlavnéa uloha takejto vody je pri regela¢nych procesoch v zéne niekol’ko decimetrov Sirokého
pruhu, v tzv. ¢ierno-bielej linii (Lukni§, 1973). Tato voda hra Glohu aj v mikrosoliflukénych
procesoch a pri erozii tecucej vody. (Rybar, 1999). Midriak (1983) poukazuje na to, Ze sneh
hra vyznamn( Ulohu v obmedzovani vegetacie, ked’Zze svojim dlhym pretrvavanim na tych
istych miestach kazdy rok nedovoli uchytit’ sa vegetacii a tym povrch ostava holy, a preto sa
na nom viac uplatni akékol'vek erodzia.

Pri eolickych procesoch ide o p6sobenie vetra, ¢o sa prejavuje odnosom alebo presunom
rézne velkych ¢astic. Cinnostou vetra vo vysokych pohoriach Slovenska sa zaoberal Midriak
(1983). Zhriwuje poznatky viacerych autorov azaroven prezentuje niektoré vlastné
pozorovania. Brzdiaci G¢inok na silu vetra maja rozli¢né prekazky, medzi ktoré patria najma
vyvySene formy reliéfu alesnd vegetacia. Pricom uvadza, Ze vécSia rychlost’ vo vysSich
oblastiach sa da vysvetlit men§im trenim pri povrchu a vzrastajucou Sirkou udoli, kde masy
nadobudaju vacsiu rychlost. Podl'a merani v Alpach tvrdi, Ze rychlost’ vetra nad hornou
hranicou lesa vzrasta 3-7 nasobne oproti rychlosti v riedkom vysokom lese.

NajtypickejSia je deflacia, ktord spdsobuje odnos, presun rézne verkych castic. Pésobi
hlavne pri povrchu terénu. Okrem toho, Ze stencuje pédny povrch vytvara formy zo skeletu,
medzi ktorym bola vyviata jemnejSia frakcia. Korazia sa v tychto podmienkach prejavuje
vytvaranim macinovych zavesov, hrancov, taffonizaciou atd’. Midriak (1983) d’alej uvaZzuje
nad tym, Ze je tiez dolezita expozicia, kde sa najviac uplatiiuje expozicia proti prevladajucim
smerom vetra. Intenzita deStrukcie sa zvySuje, ak su zaroven aj oslnenymi expoziciami. Tvary
podmienené eolickou ¢innostou ¢asto nie s velmi vyrazné, lebo pésobia v kombinacii
s dalSimi faktormi, ako sU napr. kryogénne, gravitacné a nivac¢né procesy. Tam kde povrch
nie je chraneny vegetaciou sa viac prejavuje tato ¢innost’.

Nepriama cinnost’ vetra sa prejavuje napr. pri premiestiovani snehu z naveternych
svahov na zaveterné, pripadne do terénnych depresii, resp. akumul&cii snehu.

Sledované eolicko-niva¢né plochy sa nachadzaju v Zapadnych Tatrach, konkrétne
v Jaloveckej doline na zapadnom ramene Salatina v nadmorskej vy3ke slabo nad
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1900 m n. m.. Ide o dve lokality ktoré st od seba vzdialené cca 200 m. Na kazdej lokalite su
situované 3 pary farebnych Stvorcov. Lokality st morfometricky podobné, lokalita 1. sklon 3—
5°, lokalita 2. sklon 5-7° , ¢o sa tyka orientacie voci svetovym stranam tak plocha ¢. 1. ma
juznu orientaciu a plocha ¢. 2. severnu. Obe plochy su lokalizované v hrebenovych partiach,
¢ize ide o vetrom velmi exponované lokality. Na lokalite 2. bola pozorovana vécSia snehova
akumulacia (snehové polia tu pretrvavaju obycajne az do polovice jula) ako na lokalite 1., ¢o
je spdsobené morfologiou okolia plosky.

Obr.1: Lokality merani v skimanom uzemi (Kohut, 2009)

Na tychto dvoch lokalitaich som sledoval metédou farebnych Stvorcov, celkovy odnos
materialu z povrchu. Merania som zalozil v oktébri, roku 2005, iSlo o 2 farebné Stvorce na
kaZzdej ploche. VZdy jeden Stvorec na hrubSej frakcii — velkost’ ¢astic 1-cm, ojedinele aj
menSie a jeden Stvorec na jemnejSej frakcii — velkost” ¢astic do 2cm. Velkost” Stvorcov som
stanovil 0,4m x 0,4m a boli farebne odlisené pre kazdu frakciu. Nasledujuce roky (20086,
2007) boli na kazdu plochu pridané dalSie 2 pary farebnych Stvorcov. Merania boli
vyhodnocované v roénych intervaloch (september 2006, 2007, 2008), pricom kazdy rok som
pridal dalSie 2 nové Stvorce na kazdu plochu na jemnejSiu a hrubsiu frakciu.

Vyhodnocovanie som robil analyzou fotiek farebnych Stvorcov. Fotky boli najprv
upravené v programe Adobe Photoshop 7.0.1. — zmenSenie poctu farieb z 256 na 15, kvoli
spravnej identifikacii farby, ktorou bol Stvorec vyfarbeny, volba vhodného Sumového filtra,
aby sa fotka jemne rozptylila a nevznikali medzi farbami prili§ ostré hranice. Takto upravenu
fotografiu som v programe ArcView 3.2 previedol do formatu grid, nésledne som
identifikoval farbu, farby, ktorou bol Stvorec zafarbeny, a vyhodnotil percentuélne povrchovu
stratu materialu z pdvodne vyfarbeného Stvorca 0,4 x 0,4m.
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Na lokalite ¢. 1 bola celkova strata povrchového materialu na 3 ro¢nych Stvorcoch na
jemnejSej frakcii az priblizne 75 % plochy, pri hrubSej frakcii 7 % plochy Stvorca. Na
overenie tendencie straty materialu boli v d’alSich rokoch zakladané nove Stvorce, aj na nich
bola sledovana povrchova strata materialu, konkrétne na 2 rocnych priblizne 69 % na
jemnejSej frakcii a 4 % na hrubSej frakcii a na rocnych 54 % na jemnejSej a5 % na hrubSej
frakcii.

Tab. 1: Strata povrchového materialu s farebnych Stvorcov na lokalite ¢. 1 (Kohat, 2009)

2005 2006 | 2007 2008
hrubsia frakcia 0 2,1% 5%| 7,30%
jemnejSia frakcia 0 48,1%| 69,2%| 74,9%

hrubSia frakcia 0 2,5%| 4,3%
jemnejSia frakcia 0 49,2%| 68,7%
hrubsSia frakcia 0 4,7%)
jemnejSia frakcia 0 54,4%

Strata povrchového materidlu na lokalite ¢. 2 za 3 roky sledovania bola pri jemnejSej
frakcii az takmer 94 % a pri hrubSej frakcii 72 %. Na 2 ro¢nych Stvorcoch bola zaznamenana
strata materialu 90% na jemnejSej frakcii a 64% na hrub3ej frakcii a na ro¢nych Stvorcoch
strata 75 % na jemnej3ej frakcii a 37 % na hrubsej frakcii.

Tab. 2: Strata povrchového materialu s farebnych Stvorcov na lokalite ¢. 2 (Kohut, 2009)

2005 | 2006 2007 2008
hrubsSia frakcia 0 49,1%| 51,5%| 71,7%
jemnejSia frakcia 0 89,5% 91%| 93,5%

hrubSia frakcia 0 49,7%| 63,8%
jemnejSia frakcia 0 78,5%| 90,3%
hrubsSia frakcia 0 36,5%
jemnejSia frakcia 0 74,8%

Rozdielne vysledky merani medzi tymito dvoma lokalitami mozno vysvetlit’ rozdielnym,
resp. vacs$im sklonom (o cca 2°) a vacSou snehovou akumulaciou na lokalite 2. Z toho
mdZeme usudzovat’, Ze uz mala zmena sklonu a vac¢Sia snehova akumulacia moéze zapricinit
zvysenie straty povrchového materialu. Predpokladam Ze hlavne druhd menovana pric¢ina ma
vyznamny podiel na aZ prili§ rozdielnych hodnotach straty hrub3ej frakcie. Na oboch
lokalitach bol najvacsi ubytok pozorovany v prvom roku, ¢o je dané tym Ze najjemnejSie
castice materidlu si premiestnené najskor a presun d’aldich vécSich ¢astic uz nie je taky rychli.

V tomto type terénu je tazké vybrat’ plochy ktoré by boli Uplne porovnatel'né vo vsetkych
parametroch (napr. rozdielna Struktdra materialu v ramci skupin frakcii, malé rozdiely
sklonu), preto sa treba pozerat’ na takto kvantifikované vysledky s istou rezervou. Avsak za
sledované obdobie moZno konstatovat, Ze eolicko-nivacneé procesy vo vysokohorskom
prostredi Tatier zohravaju velky vyznam, vzhl'adom na ich vysokd dynamiku zmeny, resp.
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straty povrchu. Sucasny silnejuci priamy aj nepriamy antropogénny vplyv na tento typ krajiny
sa mbze prejavit v eSte vacSej dynamike geomorfologickych procesov a nasledne
katastrofickymi G¢inkami a naruSenou rovnovahou krajiny. Geomorfologické procesy tu vzdy
boli, s abudd, ale hlavne v poslednych storociach ¢lovek svojou mierou prispel Kkich
castejSiemu vzniku a k zvéac¢seniu ich vplyvov na prostredie, ¢i uz zasahmi do atmosfery, ¢o sa
premieta hlavne vo velkych wvykyvoch pocasia, alebo zmenou krajinnej Struktury
(vegetacného krytu).

Obr. 2: Priklad straty povrchového materialu z farebnych Stvorcov
sledovanych 3 roky na lokalite ¢. 1

Sledovanie geomorfologickych procesov si vyzZaduje ovela dlhSie obdobie aby sme mohli
pochopit’ tendencie ich zmien. Ziskané data, ktoré budi aj nad’alej dopinané je mozné vyuzit
v rbéznych krajinnoekologickych Studiach, planoch a navrhoch, resp. pri starostlivosti
amenezmente chraneného Uzemia pre praktické, ale aj poznavacie ciele v oblasti
environmentalnej vychovy a vzdeldvania ako aj pri hodnoteni Gcelovych vlastnosti krajiny
akymi su zranitel'nost’ a inosnost’.

Podakovanie: Prispevok bol vypracovany v ramci projektu: VEGA 2/7027/7 (Hodnotenie
zmien diverzity krajiny)
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Summary
Dynamic of eolian-nivational recent geomorfhic processes in Jalovec valley

The high mountain regions in our conditions represent a specific landscape phenomenon with
significant island effect. Regardless they encroach just 2,5 % of total area of Slovakia, they
remarkably influence the other, adjacent, intensively cultivated landscape as a result of their
high diversity. High mountain landscape of Tatras opens up suitable conditions for
developing of recent geomorphic processes. In this paper I present results of measurements of
deflation from 2 eolian-nivational sites. The measurments has started in 2005 and were
evaluated each following year. There was evaluated the percentage of surface material loss
from experimental coloured squares (0,4 x 0,4m) at different fractions (<2 and 1-5 cm). As for
this period | can state, that processes are active and there represent great value because of
their great dynamic. From the long-term measurements (including future ones) it will be
possible corectly to determine the tendencies of geomorphic processes changes. Data from
such research could be used in landscape ecological studies, plans and projects like
management and the care of protected natural areas, for practical and also observational aims,
as well as the assessment of the purpose landscape characteristics like vulnerability and
tolerability.
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Krajina Jihlavskych vrchi a jeji geomorfologické podminky
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Centralni ¢ast Jihlavskych vrcha s nejvy3sim bodem Ceskomoravské vrchoviny Javofici
je velice zajimavou ukazkou kulturni krajiny s hodnotnym krajinnym razem. Nachazi se zde
mnozstvi geomorfologicky hodnotnych lokalit s vyraznymi tvary polygenetického reliéfu,
kterée se na Zulovém podlozi Jihlavskych vrchi vyvinuly piedevsim v obdobi pleistocénu.
Nékteré z téchto unikatnich tvara georeliéfu jsou soucastmi maloplodnych zvlasté chranénych
Uzemi. Ve zdejSi krajiné se vyrazné projevil take vliv lidské spole¢nosti, ktera svou ¢innosti
ovlivnila prabéh piirodnich geomorfologickych pochodi a navic vytvorila fadu umélych
antropogennich tvara. Cinnost ¢lovéka vsak podle nazoru autorky tuto krajinu neznigila,
nybrZz obohatila jeji krajinny raz o dalsi zajimave prvky.

Studované Uzemi Jihlavskych vrchi se nachazi v jihozapadni &asti Ceskomoravské
vrchoviny priblizn¢ 6 km severozapadné od Tel¢e. Zahrnuje celé povodi Javorického potoka a
horni ¢ast povodi Mysluvky - po jeji soutok se Svételskym potokem. Javoricky potok je
soucasti povodi feky Jihlavy, Myslivka je piitokem Moravské Dyje. Cést hranice
studovaného uzemi kolem vrcholu Javofice je tvoiena hlavni evropskou rozvodnici mezi
Severnim a Cernym motem, celé Gzemi v3ak patii k amoi#i Cerného moie. Zkoumana oblast
se nachazi na Gzemi kraje Vysogina, v katastrech obci Ridelov, Rasna, Lhotka a Mrakotin.

Geomorfologické podminky Uzemi jsou popsany na zakladé studia odborné literatury,
map oblasti a terénniho vyzkumu autorky, ktery probéhl v letech 2001-2007.

Georeliéf modelového Gzemi byl béhem svého vyvoje vyznamné ovliviiovan jak pohyby
zemské kary, tak i zménami podnebi. Hlavni rysy polygenetického reliéfu byly vytvoieny
tektonickymi silami, jeho soucasny vzhled je vSak do zna¢né miry vysledkem silnych erozné
— denudacnich procest, které v nejmladSim vyvojovém obdobi nebyly prilis oZiveny.

Zkoumané Gzemi lezi v epiplatformni morfostruktuie Ceské vysociny, kterd je sougasti
zapadoevropské platformy vzniklé prvohornim variskym vrasnénim. Variské pohoii bylo uz
koncem permu denudac¢nimi pochody preménéno v zarovnany povrch. Zajmové Uzemi nebylo
béhem svého vyvoje nikdy zaplaveno moiem — ani béhem nejvétsi moiskeé transgrese v kiideé.

Alpinské vrasnéni podminilo vznik fady poruchovych linii zemské kary, které ve
zkoumaném Uzemi maji piedevSim SZ-JV a SV-JZ smér (Tauber, 1987). Pohyby zemské
kury, které vedly k regresi kiidového moie, zpuasobily vyklenovani a vyzdvihovani vrchoviny
(nejvice prave v oblasti Javotrické vrchoviny), oZivily staré poruchy a nové vytvorily zlomy
v dané oblasti, pokracovaly i na rozhrani paleogénu a neogénu. V této dobé ziskala
Ceskomoravska vrchovina na nékterych mistech dnesni hréastovity charakter (Demek, 1965),
kdy reliéf Uzemi je tvoren ploSinami oddélenymi rizné vysokymi zlomovymi svahy (pf.
skupina Javotice v Jihlavskych vrsich).

Zajmova oblast je soucasti moravského moldanubika Ceského masivu, které je tvoreno
pievazné krystalickymi bfidlicemi (Dudek, 1962). Studované uzemi je vétSinou tvoieno
jemnozrnnou aZ stredné zrnitou biotiticko — muskovitickou Zulou, pouze v jeho jizni casti
pievladaji cordierit — biotitické migmatity. V zajmovém UGzemi se nachézeji hospodaisky
vyznamna loZiska nerostnych surovin. Jedna se o kamenické suroviny — vlastni vyvielé
horniny centralniho moldanubického masivu, které jsou v oblasti Mrakotina téZzeny od roku
1898 (Jelik, 1936).
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Charakterické pasivni morfostruktury vznikly v granitoidech centralniho moldanubického
plutonu v duasledku odlehceni hornin denudaci nadlozi. Reliéf rozvodnich hibeta Jihlavskych
vrcha se vyznacuje velkym pocétem razné velkych a pomeérné nizkych elevaci skalniho
podlozZi typu ruwart, které jsou oddéleny vanovitymi sniZzeninami a Gvalovitymi Gdolimi
(Demek, Novak, 1992). Kupovité elevace ovalného padorysu maji vétSinou mirné konvexné
prohnuté svahy, piechody mezi sniZzeninami a vyvyseninami terénu jsou plynulé.

Studované oblast patii k hornojihlavské megaantiklindle S — J sméru, jejimZ nejvysSim
bodem je Javorice (836,5mn. m.) (Demek, Novéak, 1992). Vznik této vrasové struktury
provazel vyvoj kerné morfostruktury — prohyby o velkém poloméru ozZivily staré zlomy a
navic vytvorily zlomy nové. Ze zlomovych svahu jsou ve zkoumaném Uzemi nejzietelngjsi
jizni svahy Mrhatiny a Stamberku, které jsou podminény ovérenym zlomem sméru zapad —
vychod probihajicim pii jejich Upati.

Z exogennich pochodu utvarejicich reliéf Jihlavskych vrcha byly nejvyznamngjsi
fluvidlni a periglacialni erozné denudacni procesy. Fluvidlnimi pochody vznikly ve
studovaném Gzemi napiiklad udoli vodnich toka. Periglacialni pochody probihaly
v pleistocénu, kdy doSlo kvyrazné destrukci vrcholovych partii reliéfu mrazovym
zvétrdvanim a ke vzniku tvara typickych pro tyto geomorfologické déje. Modela¢ni ¢innosti
vétra doSlo ke sniZeni povrchu a k ukladani eolickych sedimentd. Ve vysSich polohéach jsou
nejrozsitengjSimi sedimenty deluvia a deluviofluvidlni sedimenty (Pfichystal, Obstov4, Suk,
1993). Z holocénnich sedimentu jsou zajimavé raseliny a sedimenty umélych vodnich nadrzi.

Z&kladnimi fluvialnimi tvary jsou udoli vodnich toka vytvaiejici charakteristickou sit,
ktera se ve zkoumaném UGzemi vyvinula pievazné pod vlivem pasivni morfostruktury.
Dokléadaji to sméry Udolnich Gseku, které z vetsi ¢asti odpovidaji hranicim hornin (Balatka,
Pribyl, Vilimek, 2000). Udoli Javotického potoka i Myslavky Ize charakterizovat jako vyzralé
udoli s malym spadem v pramenné oblasti, kde mirné svahy plynule piechézeji do plochého
udolniho dna. Sklonové poméry udolnich den jsou v souladu s morfografickym typem adoli —
tvalovitym UGsekiim odpovidaji malé sklony (v rozmezi 5-15°), ostte zahloubenym sevienym
udolnim usekam pak sklony vétsi — v udoli Myslavky jizné od Dolniho Mrzatce piesahuji
25°. Zejména v prechodnych obdobich mezi glacialy a interglacialy pleistocénu dochazelo na
udolnich svazich k procesum soliflukce (kongeliflukce) a dalSim svahovym pochodam, které
do vodnich toka dodavaly velkd mnoZstvi materialu. Pozdgji byl jemnozrnny materiél
odnesen eroznimi procesy — a na Udolnich dnech misty zastaly nahromadéné kupy balvant.
Mimo zminované delSi toky se ve studovaném Gzemi vyskytuji pouze kratké potacky, které si
vytvorily jenom ploché rozeviené zaiezy mélce ryhujici svahy.

Po lijakovych destich nebo pii tani snéhu mohou na polich vznikat erozni struzky, které
v nezpevnénych sedimentech mohou vést az ke vzniku strzi. Strze jsou vSak v zajmové oblasti
tvarem ojedinglym.

Kryogenni morfoskulptura, vytvaiejici nejcharakteristi¢téjsi tvary georeliéfu Jihlavskych
vrchu, vznikala pievazné v chladnych obdobich pleistocénu, kdy zajmové Gzemi leZelo
v periglacialni klimatomorfogenetické oblasti. Doslo k piemodelovani temennich elevaci a
vytvoreni fady skalnich Gtvart na vrcholech i na svazich hibett. Cast destrukénich procest
typickych pro periglacialni klima probiha i v sou¢asnosti, jejich intenzita je ale vyrazné niZsi.

NejvyraznéjSim geomorfologickym pochodem pleistocénu bylo mrazové zvétravani.
Procesy mrazového pukani a tristéni rozrusily skalni horniny Jihlavskych vrcha na
ostrohranné Glomky raznych rozméra, tzv. hrandce. Nejrozsahlejsi balvanovy proud, ktery
plynule piechazi v kamenné moie (o rozmérech 300 x 200 m) na kryoplanac¢ni terase, je ve
studované oblasti vyvinut na svazich vrchu Stamberk, kde je souc¢asti PR Stamberk a
kamenné more. V pleistocénu dochazelo i k posunu jednotlivych uvolnénych balvant — ty
jsou dnes roztrouSeny po vétSing svahu v zgjmovém Uzemi. Akumulace balvant na svazich
jsou v soucasnosti vétSinou porostlé stromy a pokryté silnou mechovou pokryvkou. Porost
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svédci o tom, zda se svah stale pohybuje — na takovych mistech se vyvijeji formy stroma
oznacované souhrnné jako ,opily les”; dochdzi ktomu naptiklad v horni ¢asti svaha
Stamberka.

Mrazovym zvétravanim doslo ke vzniku mrazovych srubt, mrazovych srazut, izolovanych
skalisek (toru), skalnich hradeb a dalSich tvari mezoreliéfu. Mrazové sruby maji zpravidla
tvar svislych skalnich stén riznych vysek (vyska skalnich stén PP Michova skéla je az 13 m,
v PR Mrhatina dosahuje mrazovy srub vysky 25 m). Na sténach skalisek vznikaji vertikalni i
horizontalni pukliny. Podél téchto prasklin v horniné¢ dochazi k oddélovani balvanu
svahovymi pochody (napf. ticenim) a vznikaji previsy. Pievisy jsou nejcastéjsi v PR
Mrhatina. Mrazové srazy se nejcastéji vyskytuji v sousedstvi mrazovych srubd, jsou vlastné
jejich pokrac¢ovanim — lisi se Uplnym rozpadem skalni stény (Tauber, 1987). Zvétravanim
mrazovych srubt dochazelo k vzniku nejprve skalnich hradeb, u kterych horizontalni rozmér
zna¢né prevySuje rozmer vertikalni, a pozdgji ke vzniku izolovanych skal. Izolovana skalni
véZ na Mrhatiné je vysoka 12 m.

Na svazich se ve skalnich horninach Jihlavskych vrcha vytvorily terénni stupné
kryoplanac¢nich teras. Vznikly kombinaci vlivu nivace a soliflukce (kongeliflukce) na
zmrzlém podlozi (Hornik, 1978). Puasobenim téchto geomorfologickych pochoda doSlo
k rovnobéznému Gstupu mrazovych sruba pii jejich zvétravani. Na vzniklych terénnich
stupnich mirného sklonu se nachazeji mocneé sutové pokryvy a mrazem tridéné, tzv.
polygonalni, pudy, balvanova motre a kamenné proudy. Kryoplanac¢ni terasy jsou nejlépe
vyvinuty v PR Mrhatina, kde dosahuji 20-30 m Sitky.

Na mrazovych srubech a dalSich typech skalniho povrchu pleistocénniho stari se
vytvorila fada tvara mikroreliéfu. VétSina téchto mikrotvara je az holocénniho staii a jejich
vyvoj stale pokracuje (Brzék, 1993). Z téchto tvaru jsou ve zkoumaném Uzemi vyvinuty
skalni misy s odtokovymi jarky, vostiny, Zlabkove Skrapy, skalni vyklenky a skalni dutiny.
NejzachovalejsSi skalni misa celé oblasti se nachazi na vrcholu zapadni skalni véZze Michovy
skaly. Skalni vyklenky a skalni dutiny jsou nejbéznéjSimi mikrotvary sledovaného Gzemi.
V jihozapadni ¢asti zapadni skalni véZze Michovy skaly se dokonce vytvorila mala puklinova
jeskyiika. V lokalité Stamberk a kamenné mote, na Mrhating a také na Michové skéle, se
misty vytvorily na sténach balvana jihozapadni expozice plochy stzv. ,hieroglyfickymi
vostinami“. Jednd se o Zl&bky hlubokeé 2-5 cm, které nebyly naruseny mechanickymi formami
zvétravani v pleistocénu — jsou tedy ¢isté holocénniho stari (Tauber, 1987). Zlabkové 3krapy,
které se na rozdil od ostatnich mikroforem reliéfu v sou¢asném mirném humidnim klimatu jiz
nevyvijeji, nejsou ve studovaném uzemi ¢asté. Nachazeji se napiiklad na Michové skale.

Mezi geomorfologické tvary kryogenni morfoskulptury patti dale upady (dellen). Tento
povrchovy kryogenni tvar vazany na dlouhodobé zmrzlou pudu se vytvoiil ve skalnich
horninach procesy soliflukce a koraze pohybovanych svahovych sedimenti s Ulomky skalnich
hornin. V terénu vytvéaii mala sucha Gdoli mélce ryhujici svahy. Upady svahové i Gdolni,
pievazné silné protdhlého puadorysu, ¢asto vétvené, s hloubkami od 3 do 10-15m, jsou v
oblasti Javorické vrchoviny velmi cetné a jsou pomérné rovnomérné rozmistény (Balatka,
Pribyl, Vilimek, 1999). Ve studovaném Uzemi tvoii piedevSim pramenné Useky suchych
udoli, které se plynule spojuji s ddolimi vy3Siho fadu. SniZeniny typu dellen jsou cetné
napiiklad na jihovychodnim svahu masivu Javotice. V periglacidlnich podminkach byly
Upady hlavnimi liniemi odnosu a tuto funkci si do ur¢ité miry zachovaly dodnes.

NejvyznamngjSimi biogennimi tvary zajmoveého Uzemi jsou raSelinisté vrchovistniho
typu, ktera se vyskytuji na trech lokalitdich. NejhlubSim raSelinistém Jihlavskych vrcha, s
mocnosti raseliny aZ 4,5 m, je jihozapadni ¢ast PR Velky Patezity rybnik. V téchto mistech se
na hluboké raSeliné vyvinulo spolecenstvo raSelinné bieziny s biizou pyfitou, btizou
bélokorou, vtrousenym smrkem ztepilym, titinou chloupkatou a nékolika druhy osttic. Druhé
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vrchoviste se naléza na toku Javorického potoka, jizné od rybniku Pilny. Posledni lokalitou
raSelinidt ve studovaném Uzemi je Gpati vrchu Stamberk, zapadné od obce Lhotka.

NejvyraznéjSimi ¢lovékem vytvorenymi tvary mezoreliéfu zkoumaného Uzemi jsou
teéZebni tvary - lomy. Jedné se o zemni jamové kamenolomy na Zulu, které jsou soustiedény
na svazich kopce Vrch (726 mn. m.). Lom na jihozapad od kéty Vrch je jediny dosud
Vv provozu, vyska jeho téZebni stény se pohybuje kolem 20 m. Lom na jiznim svahu Vrchu je
opustény a jiz zcela vélenény do krajiny; je zarostly lesem a kolem malé vodni plochy na jeho
dné¢ je vytvoreno mokiadni spolecenstvo se zaznamenanym vyskytem chrénénych
obojzivelnikd, piedevSim raznych druht Zab. Posledni velky kamenolom oblasti je plosné
nejrozsahlejsi. Jeho dno méa rozméry priblizné 120 x 160 m a je vyuzivano jako skladovaci
prostor vytézenych bloka Zuly z lomu v provozu; téZebni sténa tohoto lomu je zasypavana
odpadni kamennou drti.

Za antropogenni tvary vzniklé téZbou se daji oznacit i lesnické odvodiovaci kanaly
obnovené podle historickych zaznami v lesnim komplexu Javotice. Obnova lesni meliorace
zacala vroce 2001, ale misty nebyla provedena dostatecné citlivé. Naptiklad u Usti
Javorického potoka do Velkého Patezitého rybniku byly na silné podmacené lesni pude tyto
kanaly bagrovany. Zvlasté chranéné uzemi bylo vyhlaSeno pro ochranu vzacné zachovalého
oligotrofniho rybnika s typickou ukazkou bazinnych lesnich spolecenstev vysSich poloh
Ceskomoravské vrchoviny ptipominajici svym razem horskou tajgu a zminéné zasahy do
krajiny pritom negativné ovlivnily trofii rybnika pies silné zvySené mnozZstvi vnasenych
sedimenti. Se zmeénou lesniho sprdvce v Lesni spravé a. s. v Tel¢i vroce 2004 byl
piehodnocen i do té doby jednozna¢né kladny postoj k lesnim melioracim. Ukazalo se, Ze
husté sit” budovanych kanalu ptindsi spiSe problémy. NeZ doSlo ke zpevnéni svahi meliorace
vegetaci, dochazelo k silnému odnosu lesni pudy a undSené sedimenty ucpavaly propustky
kanala vedené pod cestami. ZadrZzovana voda tak zptisobuje podmaceni nevhodnych oblasti.

Mezi dopravni antropogenni tvary fadime (vozy, zaiezy cest a naspy. Uvozd, které
vznikly kolem nékterych polnich nebo lesnich cest, je v zajmovém Gzemi vice. Nékdy jsou
vedeny témér kolmo na vrstevnice, a proto dochazi k jejich prohlubovani erozni ¢innosti
povrchové vody, kterd jimi ob¢asné protékd. ProtoZe tyto antropogenni tvary nejsou piilis
dopravné vyuZzivany a c¢asto jsou i zarostlé, maji také funkci biokoridord pro volné Zijici
druhy Zivocichu. V krajiné nejvyrazngji pasobi Uvozy kolem polni cesty vedouci z obce
Résna zapadnim smérem — k ¢ésti zvané Pis¢ité kopce. Jsou hluboké do 1,8 m, jejich Sitka
(méfeno v urovni okolniho terénu) se pohybuje mezi 4-7 m. Naspy a zarezy cest, at’ uz
jednostranné nebo oboustranné, jsou diky velké ¢lenitosti reliéfu bézné v celém studovaném
Uzemi.

Z ostatnich antropogennich tvari je tireba zminit plochy sidel a povrchy silné
piemodelované ¢lovékem. NaleZi sem i patrné nejstarSi antropogenni tvar oblasti — ziicenina
hradu Stamberk.

Z antropogennich tvart vodohospodéaiského vyznamu jsou to piedevsim rybniky a hraze
téchto umeélych vodnich ploch, které jsou vybudované na tocich zajmového Uzemi. Na
Javorickém potoku je nejvétsi rybnik oblasti — Velky Paiezity rybnik — jehoZ rozloha je pfi
hlading normalniho nadrZeni 17,66 ha. Objem vody pti normalni hlading je 383 600 m®, pfi
maximalni hlading 430 000 m®. Tato pratoéna vodni nadrz byla zaloZena roku 1565
ZachariaSem z Hradce (David, Soukup, 1997). Hraz tohoto rybnika lezi v nadmoiskée vysce
677 m, je 378 m dlouhd, v koruné pak 5-7 m Siroka. Jedna se o zemni homogenni hraz bez
tésniciho jadra z mistnich materiala. Tato vodni plocha plni vice funkci; piedevsim funkci
retenéni nadrze, zdroje pozarni vody pro obec Rasna a zalozniho zdroje pitné vody pro
vodovod Résna - Tel¢. Pavodné rybnik slouZil i k rekreaci a k chovu ryb, z davodu ochrany
vodohospodaiského zdroje a také zvlasté chranéneho Gzemi, ve kterém rybnik lezi, viak tyto
funkce byly vyrazné omezeny. DalSi umélou vodni nadrZi na Javorickém potoku je rybnik
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Plodovy. Jeho rozloha je pti normalni hlading 7,62 ha, objem vody 63 000 m®. Zemni hraz
rybniku je dlouh& 65 m, hloubka vody u ni dosahuje 2,5 m. Hlavni funkce je rybochovnd, ale
tato lokalita je i ekologicky duleZitd - na zarastajicich biezich Plodoveho rybnika se vyviji
pestra mokiadni spolecenstva mnoha druht rostlin i Zivo¢ichu. Na toku Myslavky jsou
vybudovany dva vétsi rybniky - Horni a Dolni Mrzatec. Na misté dneSnich rybnika pavodné
stdvaly dv¢ vesnice, jejichZz obyvatelé vymieli na mor (David, Soukup, 1997). Hladina
Horniho Mrzatce leZi v nadmoiské vySce 607 m, jeho rozloha je pti norméalni hladin¢ 6,21 ha,
objem vody 53 500 m®. Kéta hladiny Dolniho Mrzatce je 596 m n. m., rozloha tohoto rybniku
je pri normalnim nadrZeni 11,07 ha a objem vody 157 400 m*. Oba rybniky jsou vyuZivany
k chovu ryb a k rekreaci. Lokalita Horniho Mrzatce je navic cennd z hlediska ochrany ptirody,
protoZe v litoralu rybnika a na periodicky obnaZenych piscitych biezich se vyvinula vzacné a
ohroZena spolecenstva rostlin.

Velice zajimavym antropogennim tvarem vodohospodairského vyznamu je dale soustava
rozdélovacich zatizeni a umely kanal propojujici od 17. stoleti povodi Jihlavy a Moravské
Dyje. Tento umély vodni tok, tzv. Rasensky potok, vede vodu z Velkého Paiezitého rybnika
pies obec Réasnou do Teleského potoka, piitoku Moravské Dyje. Jeho hlavni funkci je
podpora napéjeni tel¢skych rybnika.

Na mnoha mistech studovaného Uzemi jsou vybudovany agrarni terasy — nejvétsi
souvislou plochu zabiraji severovychodné od Mrakotina. Kolem cest, piedevSim v okoli obce
Lhotka, jsou ¢asto vytvoieny kamenné zidky az 1 m vysoké. Za materidl k jejich vystavbé
poslouzily jednak kameny vysbirané z poli, ale hlavné donesené z nedalekych lomu.

Hlavni rysy polygenetického reliéfu Jihlavskych vrcha v povodi Javorického potoka a
Myslivky byly vytvoreny tektonickymi silami. Charakterické pasivni morfostruktury vznikly
v granitoidech centralniho moldanubického plutonu v dasledku odleh¢eni hornin denudaci
jejich nadloZi. Reliéf Jihlavskych vrcha je typicky velkym poctem razné velkych a pomérné
nizkych elevaci skalniho podloZi typu ruwart, které jsou odd¢leny vanovitymi sniZzeninami a
Uvalovitymi dolimi. Z exogennich pochodu utvarejicich reliéf Jihlavskych vrcha byly
nejvyznamnéjSi fluvialni a periglacidlni erozn¢ denudac¢ni procesy. Fluvialnimi pochody
vznikly ve studovaném Uzemi naptiklad Gdoli vodnich tokua. Periglacialni pochody probihaly
v pleistocénu, kdy doSlo kvyrazné destrukci vrcholovych partii reliéfu mrazovym
zvétrdvanim a ke vzniku skalnich hradeb, kryoplanacnich teras, kamennych moti a dalSich
kryogennich tvara mezoreliéfu. Modela¢ni ¢innosti vétra doSlo ke sniZeni povrchu a
k ukladani eolickych sedimentd. Z mikrotvart, pievazné holocénniho staii, jsou ve
zkoumaném uzemi vyvinuty skalni misy s odtokovymi jarky, vostiny, Zlabkové Skrapy, skalni
vyklenky a skalni dutiny. ,,Hieroglyfické vostiny“, vzacné se vyskytujici mikrotvary, jsou
nejlépe vyvinuty na skalnich hradbach Stamberku. SniZeniny typu dellen tvoii ve studovaném
Uzemi piedevsim pramenné Useky suchych adoli, které se plynule spojuji s ddolimi vy3ssiho
fadu - jsou ¢etné napiiklad na jihovychodnim svahu Javorice. Na krajinném razu Jihlavskych
vrchu se vyrazné podilely také antropogenni pochody. Nejvyraznéji do krajiny zasahly, kromé
osidleni, tvary téZzebni (kamenolomy) a tvary vzniklé vodohospodarskymi Upravami terénu
(rybniky). Tyto uméle vytvorené tvary reliéfu obsahuji nové ekologické niky a rozsituji tak
pestrost krajinného razu této &asti Ceskomoravské vrchoviny. Celkové je centralni &ast
Jihlavskych vrchu velice cennou kulturni krajinou, a to nejen z geomorfologického hlediska,
ale také z hlediska biogeografického a krajinné ekologického. Kromé unikatnich tvara
georeliéfu jsou zde zachovany ukazky pavodnich lesnich porosta nejvysSich poloh
Jihlavskych vrcha a nachazi se zde fada vzacnych druhu rostlin a Zivoc¢icha. Tato krajina by
rozhodné méla byt vice chrdnéna, napiiklad prosazenim vyhl&3eni ptirodniho parku.
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Summary

Landscape of the Jihlavské Hills and its geomorphological conditions

The researched area of the Jihlavské Hills represents a relief in the south-western part of the
Bohemian — Moravian Uplands. A geomorphological analysis of the area is based on the
research of relevant bibliography, maps of the area, and of course, an author’s field research
(2001-2007). There are passive and active morphostructures analysed in the area of the
investigation. There are the fluvial, cryogenic, biogenic and anthropogenic elements of the
georelief analysed in the morphosculptural analysis. The major part of the area under
investigation is geologically formed by the fine-grained muscovite — biotite granite of the
Central Moldanubic Plutonian, and in the south part of the area, by the cordierit — muscovite
migmatites. There are many interesting geomorphological localities with the expressive forms
of the polygenetic georelief in the area. The development of the relief was conditioned by the
granit bedrock and climatic conditions especially in the glacial periods of the Pleistocene. The
influence of human society to the landscape of the Jihlavské Hills has been very big. From the
anthropogenic elements of these area, ponds and granite quarries are most interesting. The
landscape of the Jihlavské Hills is a unique example of a cultural landscape with a very
interesting landscape character, and so this landscape should be much more protected.
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Transformacia koryta Vahu na Gzemi Trenéina
Jan HanusSin, RNDr., CSc.
hanusin@savba.sk
Geograficky ustav SAV, Stefanikova 49, 814 73 Bratislava, Slovensko

Hodnotenie a poznanie vyvoja tokov ma popri poznavacom rozmere vyznam aj pre
historickd topografiu, vyvoj osidlenia a vyuZivania Uzemia. Bezprostredne prakticky vyznam
ma pre problematiku revitalizacie tokov ariec¢nej krajiny aako podklad pre aplikaciu
inZinierskych zasahov do tokov. Spomedzi geografov sa problematike hodnotenia zmien
tokov venovali napr. Pisut (1992, 1995), Pisat, Tomcikova (2008). Terminologickym,
teoretickym a niektorym aplikaénym problémom hodnotenia tokov ariec¢nej krajiny sa
v poslednych rokoch venovali najmé Lehotsky a GreSkova (2005, 2007).

Hradné navrsie, dominantna poloha Trencina na vapencovom vybeZzku StraZzovskych
vrchov, vytvara s protilahlym masivom Skalky kratky prielomovy Usek, niekedy nazyvany aj
Trencianska brana alebo Trenciansky prielom, ktorym si Vah prerdza cestu z llavskej do
Trencianskej kotliny. Prielomové Useky su pre tok Vahu typické, najdeme ich nad Pachovom,
pri Strecne amedzi Kralovanmi a RuzZzomberkom. Oddeluju jednotlivé kotliny, pri¢om
Trencianska brana je z nich najkratSi a najmenej vyvinuty. Prave prielomovy Usek Vahu cez
Trenciansku branu bol jednym z hlavnych determinantov vyvoja koryta Vahu na Gzemi
mesta. V naSom prispevku hodnotime zmeny po6dorysnych charakteristik Vahu v obdobi
piatich casovych horizontov, pre ktoré sme mali k dispozicii pouZzitelné mapové alebo
fotografické podklady, sdbrazom na zakladné charakteristiky pédorysu toku a posun
inflexnych bodov hlavnych oblukov (merané pre strednice hlavného koryta). Vzhradom na
absenciu ¢asovo a priestorovo dostatocne vypovednych historickych podkladov nie sme
schopni vyhodnotit’ charakteristiky priecneho profilu. Charakteristiky pozdiZneho profilu sme
vzhl'adom na neudplnost a nepresnost podkladov vyhodnocovali len okrajovo. Takto
ponimanu charakteristiku toku by sme mohli zaradit’ niekde medzi Urovne | a Il v zmysle
Rosgenovej stupnice miery charakteristiky toku (Rosgen, 1994).

Studované Uzemie je vyélenené nivou Vahu priblizne od profilu severne od tzv. Malej
Skalky na severe v Ilavskej kotline po profil mestska ¢ast’ Nozdrkovce na juhu v Trenc¢ianskej
kotline s rozlohou 21,8 km?. V stigasnosti je tento Gsek rieky vymedzeny riecnymi km (rkm)
m n.m. Priemerny prirodzeny prietok v profile Trencin za obdobie 1921-1950 bol 142 m*s™,
hodnota Qg0 bola stanovena na 2500 m®.s™, najvys$si namerany prietok v tomto obdobi bol
2510 m*.s™ (august 1925). Prislusna plocha povodia po vodoget Tren&in bola 9267 km?. Po r.
1950 bol vodocet v Trencine zruSeny. V sucasnosti je Vah v Studovanom Uzemi vyrazne
odprirodneny a umely systém, na ktorom su dve priecne stavby. V severovychodnej ¢asti je to
hydrouzol Skalka s privodnym a odpadovym usekom Nosického kandla, ktory sa v rkm 165,7
spaja s tzv. starym Vahom, odkial’ pokracuje zdrz nad hatou Trenc¢ianske Biskupice (v rkm
163, celkovy objem 3,2 mil. m®). Hat' rozdel'uje vody Véhu do Biskupického kanéla a do tzv.
starého Vahu.

Na spatost’ Studovaného Gzemia s rie¢nou krajinou poukazuju aj viaceré chotarne nazvy —
Na toni, Mociare v severovychodnej ¢asti Studovaného Uzemia, ¢i existujuce alebo ¢iasto¢ne
zaniknuté sidelné néazvy Zéablatie, Rybare, Zabinec v strednej a juhozapadnej ¢&asti
Studovaného Uzemia. BeZznym n&zvom, znamym aj z inych lokalit na Slovensku je termin
sihot’, ¢o znamena opusteny rie¢ny ostrov, relativne stabilizovany, porasteny zvycéajne
vibovym luZznym lesom. V Studovanom Gzemi sa tento termin zachoval v ndzve mestskej casti
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v severovychodnej casti Tren¢ina Horna Sihot. V minulosti sa rozliSovala Mala (Hornd)
Sihot’ a Velka (Dolnd) Sihot v juZnej ¢asti mesta.

Vah sa v obdobi tretohdr na svojom strednom toku medzi Zilinou a Novym Mestom nad
Vahom vyvijal postupnym predlZovanim toku, ktory sledoval Ustup zéalivov miocénneho mora
resp. brakickych a sladkovodnych pliocénnych jazier zasahujucich do strednopovazskych
kotlin. Zdvih StraZzovskych vrchov a Bielych Karpéat a pokles povaZzskych kotlin podmienili
antecedentny charakter prielomu Vahu v Trencianskej brane. Prielomova sila rieky tu bola
zvyraznend vyraznou poklesovou tendenciou tektonického bloku v severnej casti
Trencianskej kotliny (Maglay et al. 2002). Studované tzemie je tvorené plochou, vy3kovo
minimalne diferencovanou rie¢nou nivou anizkymi terasami Vahu. Jediné vyraznejSie,
v teréne vSak prakticky nepostihnutelné denivelacie vytvaraju néplavové kuZele kratkych
tokov pritekajlcich z Bielych Karpat a zo StrdZzovskych vrchov. Pévodny charakter reliéfu je
silne pozmeneny z dévodu existencie mestskej a primestskej krajiny. Mocnost’ navazok
(antropogénna agradécia) v historickej casti Trenc¢ina dosahuje az 4 m (Janecka, 1974),
v okrajovych castiach klesa na Uroven 1-2 m, v primestskej nezastavanej krajine sa navazky
vyskytuja len nahodne, ojedinele. Popri navazkach sa na formovani mikrotvarov reliéfu
podielali aj d’alsie, ¢lovekom priamo alebo nepriamo vyvolané procesy (transport, hibenie,
sadanie, zarovnavanie, zhutiovanie a pod.). Z tohto dévodu je analyza prirodzenej nivelity
nivy aterds Vahu a pripadné mapovanie tvarov reliéfu velmi obtiaZzne a na mnohych
miestach az nemozné.

Charakter kvartérnej fluvialnej vyplne bol determinovany lokéalnymi, regionalnymi a
nadregionalnymi okrajovymi podmienkami. Pri rekonStrukcii podmienok charakteru
a priebehu vypinania nivy nemdZeme zohladiovat' si¢asny stav a vlastnosti toku, ktoré su
vysledkom extrémnej zmeny pdvodnej rie¢nej Kkrajiny pocas vystavby Vazskej kaskady.
Z lokélnych okrajovych podmienok ma najvéacsi vyznam komplikovany tvar Trencianskej
brany, v ktorej sa os doliny Vahu na Gseku dlhom necelych 3000 m dvakrat otaca o temer 90°.
Takyto tvar prielomového Useku ma zasadny vyznam na rozdelenie rychlosti toku a tym aj na
charakter er6znych a agrada¢nych procesov na nive. Dal3ou potencialnou lokalnou okrajovou
podmienkou je vplyv pritokov. Vzhradom na ich mald dizku a nizku vodnost’ neprenasaju
vyznamnejSie objemy plavenin asplavenin, ich néplavové kuZzele su malo zretel'né a
vyznievaju kratko po prechode na nivu Véhu, preto predpokladame, Ze ich vplyv na
formovanie charakteru vyplne nivy Vahu je zanedbatelny. Nizke riec¢ne terasy, ktoré
vymedzuju recentnu nivu, st v Studovanom Gzemi vizuélne malo ndpadné, ale ich existencia
je nepriamo doloZitel'na avymedzitel'na, prinajmensom na pravej strane Vahu medzi
Zamarovcami a Zablatim, kde ich hranu moZno stotozZnit' s historicky podloZenym
a stabilnym priebehom hlavnej cesty sledujucej okraje sidiel v smere ku Vahu. Lukni$ (1972)
vySkovymi pomermi v Studovanom Uzemi na pravej strane Vahu. Pévodné nizke terasy tu
zrejme boli opakovanymi povodiami znacne rozplavené a zotreté. Analyzy hodnotenych
starych méap ukazujd, Ze ramenna sustava Vahu v Studovanom obdobi nikdy nepresiahla liniu
vymedzend spominanou cestou. KomplikovanejSia situacia je na lavej strane Vahu medzi
juznou c¢astou intravilanu Trenc¢ina abyvalou samostatnou obcou Biskupice, kde je
vymedzenie priebehu hrany terasy nejednoznac¢né. Napriek tomu sme sa pokusili vymedzit
plochu meandrového pasu pre obdobie 1899, kedy dosahoval rozlohu 5,8 km?, teda asi 27 %
rozlohy Studovaného Uzemia. Z regionalnych okrajovych podmienok maju vplyv procesy na
ostatnych Usekoch toku, najma vyvoj er6znych baz a tektonické pohyby. Priemerny sklon
koryta V&hu v Studovanom Gzemi je v sucasnosti priblizne 1,7 %o. Podl'a podkladov z r. 1930
sa da vypocitat’, Ze sklon Vahu v Studovanom Gzemi pred zasadnymi Upravami koryta bol
1,29 %o. Treba vSak poznamenat, Ze dno koryta Vahu v juznej ¢asti Studovaného Gzemia sa
po vystavbe Vazskej kaskady intenzivne zahlbuje z dévodu zniZzeného objemu prenasanych
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plavenin a splavenin, preto nivelita dna v tejto casti je vyrazne niZSia ako bola v 1. polovici
20. storocia pred vystavbou vodnych diel, ¢o celkové porovnanie sklonov relativizuje.
Priemerny sklon vo vysSom useku toku v llavskej kotline je o nie¢o mensi (1,5 %o), na nizSom
Useku toku v Trencianskej kotline je priemerny sklon uz vyrazne nizsi (1,05 %o). Uvedené
hodnoty priemernych sklonov potvrdzuju prielomovy charakter rieky v Studovanom Uzemi
a naznacuju, Ze v useku pod Tren¢ianskou branou doch&dza k pomerne vyraznému zniZovaniu
pozdizneho sklonu toku. Uvedené hodnoty sklonu st vypoéitané pre si¢asné tzv. staré koryto
Véahu. Z lokalnych tektonickych pohybov ma zrejme vyznam intenzivny pokles severnej ¢asti
Trencianskej kotliny v tektonickom bloku, ktorého severna hranica sa bezprostredne dotyka
Studovaného Uzemia. Z nadregionalnych okrajovych podmienok ma rozhodujuci vyznam
rezim vodnosti Vahu, ktory v minulosti urcovali jednak klimatické vykyvy v pleistocéne
a holocéne (striedanie 'adovych a medziladovych obdobi) a povodnovy rezim. Predpoklada
sa, Zze v chladnom obdobi rieky spotrebovali energiu na odnos velkych objemov uvolneného
materialu, pricom prevladala bo¢na erdzia. V teplom obdobi kedy sa objem uvolneného
materidlu zmenSil, prebyto¢ni energiu spotrebovali toky na zahlbovanie (Lukni§, 1972).
Povodne predstavuja v naSich podmienkach najefektivnejSi proces prestavby riecnej nivy
v redlnom case. Pre vyvoj aformovanie nivy Vahu v Trencine mali vyznam povodne
priblizne do polovice 20. storocia, neskér sa uplatnil reten¢ny efekt vodnych nadrzi
a usmernenie prietoku do medzihradzoveho priestoru, povodnovy prietok bol koncentrovany
do uzkeho medzihradzového priestoru, prirodzena reten¢na kapacita nivy bola vyznamne
znizena. Na Vahu v Trencine boli od 19. storo¢ia zdokumentované viaceré extrémne povodne,
pri najvacsej z nich v auguste 1813 (pravdepodobne najvacsej znamej povodni na Slovensku
vobec) dosiahol prietok 3800 m®.s™, o zodpovedalo hodnote prietoku Qsgo. K hodnotam Qi
sa bliZili povodne v juni 1894 (2355 m*s™), jali 1903 (2385 m®s™), & auguste 1925
(2510 m*.s™) (Horvathova, 2003).

Analyza prie¢neho profilu nivy na zaciatku prielomového Gseku (Hornak, 1985) ukéazala,
domnienka viackrat preberana v literatare (napr. Luka$, 1993), Ze v prielomovom Useku tecie
(tiekol) Véah po skalnom, mezozoickom podloZzi.

Na zaklade analyzy dostupnych mapovych podkladov pribliZzne v obdobi od 18. storocia
po fixaciu koryta Vahu v polovici 20. storo¢ia sme sa pokdusili stanovit' trendy v zmene
podorysu koryta Vahu v Studovanom uzemi. Presné porovnanie zmien v prostredi GIS je
mozné len v pripade mép resp. leteckych snimok, ktoré po georeferencovani nevytvaraju
vyznamné chyby, ¢o umoznuje len odvodena vojenskd mapa zr. 1938 (stav asi k r. 1899)
amladsie podklady. Ostatné mapy sme hodnotili len vizualne, dizky sme merali priamo
z map. Pri hodnoteni sme pouzili mapy I. a lll. vojenského mapovania, odvodenu vojensku
mapu 1:25000 zr. 1938 (stav kr.1899), a letecke ortofoto snimky zr. 1949 a 2000. Ako
giastkové podklady sluZili mapy ¢asti studovaného Gzemia zo Statneho archivu v Bratislave,
pobocka Tren¢in. Hodnoty zakladnych hydrografickych charakteristik, zmien diZok tokov
a miery sinusoity hlavného toku udava tabul’ka 1. Celkova sinusoita toku (v zmysle Richards,
1982) je podiel dizky toku danej strednicou hlavného toku, resp. najvyznamnejsieho ramena
a vzdusnej vzdialenosti koncovych bodov meraného Useku.

Zé&sadnym zésahom do pédorysu Vahu, ako naznacujeme aj vySSie, bola vystavba
VéazZskej kaskady. Pripravné préce, t.j. vystavba ochrannych hradzi verkého rozsahu, prebehli
uz v prvej polovici 30. rokov minulého storocia, a priblizne od zaciatku 50. rokov tec¢ie Vah
v umelom upravenom koryte, ktoré len na niektorych dsekoch kopiruje pédvodny smer.
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Tab. 1: Zakladné pédorysne charakteristiky riecnej siete na Studovanom Gzemi.

1782 1882
(1. voj. (3.v0). 1899 1949 2000
. . (sUcasny stav)
mapovanie) mapovanie)
Celkova dizka 25 280 33 100 37 000 19 440 23 290
riec. siete (m)
Z toho Véh (m) 18 040 23300 25550 12 400 13 470*
Strednica hlav.
koryta Vahu 8 080 7 800 9140 7 855 7 945
(m)
Pritoky (m) 7 240 9 800 11 450 7 040 9 820
Celkova
sinusoita 1,24 1,10 1,30 1,10 111
hlavného
koryta Vahu

* z toho 5520 m (41%) subeZné derivacné (odpadove) kanaly Vazskej kaskady

Pri interpretacii pddorysnych tvarov rie¢nej siete na starych mapach je potrebné
postupovat’ s istou opatrnostou a kritickym odstupom voci znazornenym redliam na mapéach.
Odhliadnuc od kartografickych nepresnosti, ktoré mozno povaZovat’ za objektivne a vyplyvali
z obmedzeni dobovych mozZnosti mapovacich prac, treba mat’ na pamati aj subjektivne
vhimanie reality zloZitého a c¢asto sa meniaceho systému rie¢nej krajiny, v ktorom bolo
velakrat naro¢né rozlisit’ hierarchiu a vyznam jednotlivych rie¢nych ramien, ktora sa mohla
menit’ po kazdej aj mensej povodni.

Na vyhodnotenie zmien hlavného koryta Vahu v Studovanych obdobiach sme pouzili
analyzu strednic hlavného koryta resp. najvacSieho ramena. Je potrebné upozornit’ na
rozliSenie takto definovanych strednic a existujucich boénych ramien, ktoré existovali
priebezne, apre ktoré by vypocitané hodnoty presunu mali odliSni hodnotu. Pddorysna
charakteristika toku vo vSetkych hodnotenych obdobiach vykazuje niekorko spolo¢nych
charakteristik. Su nimi temer 90-stupniové obluky v priestore SSZ od Kubrej (v okoli rkm
168) a juzne resp. JZ od Zamaroviec (v okoli rkm 167) a relativne stabilny Usek toku priblizne
od byvalych jatiek po Zelezni¢ny most (medzi rkm. 164-165,5). Uvedené miesta mozno
povazovat' za stabilizujuce, kI'dcove prvky vyvoja koryta Vahu v Trencine. Aj ked’ sa polohy
inflexnych bodov rozhodujucich oblukov v ¢ase presavali, ich presun prinajmensom
v 20. storo¢i nebol aZz na jednu vynimku zasadny (toto tvrdenie neplati pre hodnotenie
obdobia v r. 1782-1899). Velkost” a smer posunov inflexnych bodov v obdobi 20. storocia
ukazuje Tab. 2. Z nej je zrejmé, Ze k najvacSiemu presunu doSlo pri Uprave Véahu v polovici
20. storocia na obluku pri Zamarovciach, ktorého inflexny bod sa presunul o viac nez pol km.
Tzv. stary Vah tu dostal po Uprave vyrazne konkéavny tvar, ktory do verkej miery kopiruje
priebeh koryta v obdobi 1899. Jeho tvar vSak bol podmieneny aj potrebou ziskania priestoru
na vystavbu hydrouzla Skalka s privodnym a odpadovym kanalom, ktoré tu tecd po vnuatornej,
menej vystrednej konkave. Fiktivna draha presunov inflexnych bodov v obidvoch oblikoch
(suma presunov) ukazuje, Ze obluk pri Zamarovciach bol relativne menej stabilny. Pocas
20. storocia to moZe byt podmienené aj umelou Upravou toku, ale analyza starSich map
vojenského mapovania potvrdzuje, Ze oblik pri Zamarovciach sa presuval vyraznejSie ako
oblik pri Kubre. Proces zvyraznovania konkavy pri Zamarovciach mozno na mapéach
pozorovat’ uz od r. 1782 (1. vojenské mapovanie), kedy bol inflexny bod obluku az temer 400
m od cesty (ktort povaZzujeme za stabilny, referencny objekt). Neskér tu Vah ¢i uz ako hlavny
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tok alebo rameno tiekli podstatne blizSie ku ceste, v sUc¢asnosti, pri upravenom toku, je
vzdialenost’ cesta - inflexny bod strednice asi 140 m, ¢o priblizne zodpoveda stavu z r. 1899,
kedy priblizne v tej istej vzdialenosti tieklo bo¢né rameno. Mozno teda predpokladat, Ze
v obdobi 1780 - 1950 teda priblizne za viac ako poldruha storocia, dosiahol boc¢ny presun
Vahu v obluku pri Zamarovciach asi 250 metrov, pricom rozhodujlca faza presunu prebehla
pred r. 1890.

Tab. 2: Presuny inflexnych bodov hlavnych oblikov Vahu v Tren¢ine (*referen¢na poloha
zodpoveda polohe z r. 1899, ** referencna poloha zodpoveda polohe z r.1949). Vypocitané
pre strednice hlavného toku resp. najvacsieho ramena.

Obluk SSZ od Kubrej Obluk JZ od Zamaroviec
Rok
Presun (m) Smer presunu Presun (m) Smer presunu
1949 235* 2)Z* 380* JVv*
2000 330* SZ* 273* JZ*
2000 182** SZ** 575** SZ**

Pbdorys Véahu v Studovanom Gzemi, pre ktory su typické spominané dva obluky v jeho
severnej casti mozno pozorovat' zrejme len od konca 18. storo¢ia. Mapa Johanna Fabricia
zr. 1730 ukazuje, Ze hlavné vazske ramend tiekli v tesnej blizkosti pod hradnym bralom,
dokonca ho obmyvali, ¢o predpoklada, Ze spominané obluky v tomto obdobi neexistovali,
resp. mali margindlny vyznam ako pddorysné prvky menej vyznamnych bocnych ramien
(rozsah predmetnej mapy nepokryval priestor oblukov). Co bolo pri¢inou fixacie tychto
oblukov o pér desiatok rokov neskdr nam zatial’ nie je zndme. PAdorysny charakter Vahu
v Useku od vstupu na Studované uzemie v profile Skalka po dnesny Zelezni¢ny most (zaciatik
niz8ieho, priameho Useku) by sme mohli, vychadzajlc z klasifikacie Nanson, Knighton 1996
(in Lehotsky, GreSkova, 2005) charakterizovat’ ako ¢iastocne zaklesnuty meander s lateralnou
aktivitou.

Stabilizovany Usek, prakticky bez vyznamnejSej ramennej sUstavy medzi rkm. 164-165,5
mozZno identifikovat’ prakticky vo vetkych podkladoch od r. 1782. Hodnotiac pozdizny profil
historického toku v zaujimavom projekte na Upravu Vahu (Generalny projekt..., 1930) mal
tento Usek skor charakter priehlbiny (pool). Kvartérna akumulacia v pririe¢nej zone dosahuje
hodnoty obvyklé v prevaznej ¢asti Studovaného uzemia (8-10 m). Vyskytovali sa tu pocetné
riecne lavice. Jedna z najstarSich vedut Trenc¢ina z r. 1580 zretel'ne ukazuje, Ze v dolnej ¢asti
tohto Useku vybocovali na Tavu stranu v priestore tzv. Novej ulice bo¢né ramena, ktoré vSak
v neskorsich vedutach ani mapach nenachadzame. Detaily mapy 3. vojenského mapovania
ukazuju v tomto Useku na avom brehu lodné mlyny a Srafaz brehovej ciary, ktord mézeme
interpretovat’ ako isty druh umelej stabilizacie brehovej ciary. Nakolko tento usek bol
v najblizSom dosahu mesta, sustred’ovali sa tu aktivity jeho obyvatel'ov spojené s riekou
(lodné mlyny, pristaviskd, byval tu most) snajva¢Sou pravdepodobnostou tento Usek
vzhl'adom na svoj Zivotny vyznam pre fungovanie a ochranu mesta pred povodiami a bo¢nou
eroziou rieky bol nejakym spbsobom stabilizovany a chraneny pravdepodobne od
17. storocia, ¢co mdze vysvetlovat’ lateralnu stabilitu koryta Vahu v tomto Useku. Tento Usek
moéZeme v zmysle Nanson, Knighton 1996 (in Lehotsky, GreSkova, 2005) charakterizovat’
ako priamy, lateralne neaktivny (aj ked’ zrejme len vd’aka Upravam) s lavicovymi formami.

Dalsimi spolodnymi charakteristikami v obdobi samovolného vyvoja rie¢neho podorysu
Vahu bolo stabilizacia az atlm rozvoja lavostrannej ramennej sustavy v oblasti dneSnej
Hornej Sihote v severovychodnej casti mesta a naopak, pomerne intenzivny a premenlivy
VyVoj ramennej sUstavy na obidvoch strandch rieky v juznej ¢asti mesta (dneSné mestské casti
Noviny na T'avej strane, Za mostami a Nové Zlatovce na pravej strane). Oblastou Hornej
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Sihote v sledovanom obdobi pretekalo len jedno vyznamnejSie rameno, v smere od
severovychodu na juhozapad, ktoré sa v priestore dneSnej Zelezni¢nej stanice spéajalo
s Kubranskym potokom. Ako ukazuje plan rozdelenia honov na Hornej Sihoti z r. 1911 uZ na
zaciatku 20. storocia existovala na Tavom, eréznom, narazovom brehu juhozépadnej casti
obluku pri Kubre ochranné hradza, ktora mala stabilizovat’ lateralny pohyb koryta a si¢asne
ochrénit" vznikajuce polia na Hornej Sihoti. Stala sa zdkladom neskorSieho systému
ravostrannych ochrannych hradzi postavenych zaciatkom 30. rokov 20. storocia, ktoré
zabezpecili stanovend protipovodiovu ochranu tejto ¢asti mesta a umoznili jej stavebny
rozvoj. Komplikovanejsi bol vyvoj pddorysu Vahu v juznej a juhozapadnej ¢asti Studovaného
Uzemia. Tu bola intenzivna najméa pravostranna lateralna aktivita. Charakter VVahu na tomto
useku vychadzajuc z klasifikacie Nanson, Knighton 1996 (in Lehotsky, GreSkova, 2005)
mdzZeme oznacit’ ako asymetricky, lateralne aktivny, divociaci.

Nacrtnuta charakteristika vyvoja pddorysnej charakteristiky Vahu v Trenc¢ine ukazuje, Ze
vyznamné zmeny prebiehali v Gseku oblukov v severnej ¢asti mesta a v juznej a juhozapadnej
Casti mesta, a Ze Usek obtekajuci historické centrum mesta resp. najstarSie ¢asti bol zrejme aj
v dbsledku upravnych zasahov relativne stabilny.
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Summary

Transformation of the Vah River channel in the area of Trencin

Changes in ground plan characteristics of the VVah River along five periods for which usable
data were available are assessed. The study area is defined by the floodplain of the VVah River
in the territory of the town Trencin in the Trencianska and llavska Basins with an area of
21.8 km? At present, it is the river stretch between 170-163 river kilometres where the
floodplain level descends from 210 to 201 m. a.s.l. The ground plan of the Vah River has
been mainly impacted by the complicated shape of the Trencianska Gate, a narrow-like
stretch between the Trencianska and llavska Basins where the valley axis bends twice in
almost 90° angle on some 3,000 m long track. Until the mid-20th century, floods affected the
development and formation the Vah River floodplain. Later it was further modified under the
effect of dams and the subsequent flow concentration within the dykes. In order to assess the
changes of the river ground plan, the data concerning length of the river network and that of
the central stream line, as well as the channel sinuosity from five periods were compared. For
the assessment of changes concerning the main river bends, analysis of inflex points shift was
used. The Zamarovce bend in the northern part of the study area has been laterally shifted
some 250 m over 150 years. Considerable changes were found in the southern and south-
western parts of the study area as well. The river stretch by-passing the historical and older
parts of the town proved to be more stable probably due to the control measures performed on
the left river bank.
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Revitalizacia mrtvych ramien Rhony (Francuzsko) —
principy a navrh metodiky monitoringu

Monika Michalkova, Mgr.
monika.michalkova@fns.uniba.sk

Univerzita Komenského, Prirodovedecka fakulta, Katedra fyzickej geografie a geoekoldgie,
Mlynska dolina, 842 15 Bratislava 1V, Slovensko

Uprava toku bola v minulosti chapana ako prostriedok na zvy3enie protipovodiovej
ochrany, pricom navrhy a realizacie Uprav tokov nezohladnovali v dostato¢nej miere
ekologické kritéria. Revitalizacie sa v zahranic¢i rozvijaju od 70. rokov dvadsiateho storocia.
Ich ciefom je obnovenie ¢lenitosti koryta a zvySenie reten¢nej schopnosti korytovo-nivnej
zbény. Podl'a Macuru, lzakovic¢ovej et al. (2000) nesmieme pripustit’ realizaciu jednosmerne
orientovanych pristupov. Potrebné je vyuZit vysledky zo zahrani¢nych revitalizacii a vytvorit’
metodiku, ktoréd objektivne dokumentuje stav toku pred a po revitalizacii. Z uvedeného
vyplyva nutnost’ navrhnat’ a otestovat’ komplexny subor metéd monitoringu humidnych
perifluvialnych  zon  z hradiska fluvidlno-morfologického skimania  prirodzenych
a revitalizovanych Usekov a definovat’” metodiku monitoringu humidnych perifluvialnych
z6n — perifluvials humide zones monitoring (PHZM). Metodiku PHZM determinujeme
ako systétm prepojenych analytickych procedur opisujacich (v sOc¢asnosti)
a predpokladajucich stav (v minulosti a buddcnosti), spravanie sa a vyvoj korytovo-nivnej
jednotky PHZM. Metodika PHZM opisuje priestorové (morfologické) a casové
charakteristiky humidnych perifluvidlnych z6n. Zahfia vyskum terénny, analyticky
a experimentalny. Méze byt doplnena o rovinu modelovania. Metodika je variabilna v tom,
Ze jednotlivé komponenty su vzdjomne kombinovatelné v zavislosti od konkrétnych
poZiadaviek a Specifickych podmienok. PHZM zdruZuje a vyuZiva st¢asné dostupné meracie
techniky a zariadenia. Monitoring musi byt komplexny a prispésobeny poZiadavkam praxe na
skiimanie rézne verkych Gzemi. Zahtiia metody $tadia v malych (Usek: 102 km, Sacramento),
strednych (Usek: 10 km, Rhéna) a velkych mierkach (Usek: 1 km, Morava). Zmene mierky sa
prispésobuje aj vyber vhodnych metdd a miera podrobnosti merani.

Revitaliz&cie sa v zahrani¢i rozvijaju od 70. rokov dvadsiateho storocia. Ich cielom je
obnovenie ¢lenitosti koryta a zvySenie retenénej schopnosti korytovo-nivnej zony. Prikladmi
revitalizacie je tvorba mokradi v delte rieky Mississippi, obnova mokradi Everglades na
Floride, revitalizacia rieky Kissimee v USA a mnoho dalSich. V krajinach Eurdpskej Unie su
revitalizaéné opatrenia podporené aj rdmcovou smernicou Eurdpskeho parlamentu
2000/60/ES z 23. oktobra 2000. Tato si kladie za ciel’ uviest’ vSetky vodné toky do dobrého
stavu po ekologickej stranke aj z hlradiska kvality vody. Zndmkou dobrého ekologického
stavu su priaznivé podmienky pre prirodzené formy oZivenia, ktorého vzorom sU
antropogénnou ¢innost'ou nenaru$ené vodné toky. Smernica d’alej uvadza nenahraditel'né
postavenie vodohospodarskych revitalizacii ako technoldgii, ktoré v oblasti morfologie tokov
vedu k obnove priaznivého stavu vodnych Gtvarov a tvoria vyznamnud sucast komplexnych
protipovodinovych opatreni. Predstavuju tiez kompenzéaciu nevyhnutnych technickych
zasahov a sl extenzivnymi opatreniami veddcimi k zlepSeniu kvality vody. Revitalizované
boli napr. rieky Cole, Ogwen a Skerne vo Velkej Britanii, rieky Brede a Skjern v Dansku,
Isara, Wertach alInde v Nemecku, Rhéna vo Franclizsku. Koryto rieky Brede bolo
v minulosti, podobne ako Morava, upravené do formy priameho kandla. Revitalizaciou boli
obnovené niektoré meandrové Useky. Na nive rieky Skjern bolo revitalizaciou obnovenych
2200 hektarov mokradi a vihkych lak. Verkorysy projekt obnovy je navrhnuty pre povodie
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Dunaja a Mohanu. Ten predpoklada do roku 2020 revitalizovat' 1 300 km tokov a 5 200 ha
prilahlych niv Just et al. (2005).

Podrla naSich doterajSich poznatkov a skisenosti sa stotoZziujeme s vystiznou definiciou
Macuru, lzakovic¢ovej et al., (2000): revitalizacia je skvalitnenie toku pri zachovani jeho
doterajSich funkcii. Revitalizacné opatrenia v eur6pskom kontexte nemozno realizovat’ na
principe navratu toku do pdvodného stavu. Korytovo-nivné systémy boli natrvalo poznacené
silnou antropogénnou c¢innostou. Pri revitalizacii preto Macura, Izakovi¢ova et al., (2000)
odporuc¢a vychadzat zodbornej analyzy jestvujuceho stavu, ktora ale nevylucuje
akceptovanie historického vyvoja toku.

Pozitivne vplyvy revitalizaénych opatreni sa prejavuju v obnoveni prirode blizkej
korytovo-nivnej zony, zlepSeni jej retencnej funkcie avyrovnani odtokovych pomerov.
Nasledne dochadza k spomaleniu postupu povodiovych vin. Nemenej déleZita je celkova
obnova biodiverzity, oZivenie systémov mritvych ramien, podpora samogistiacej schopnosti
vody ako aj celkové percepcné zlepSenie obrazu krajiny. Rozlievanie vody koryta v nive
pocas povodni patri k prirodzenému fungovaniu korytovo-nivného systému. Je to faktor,
ktory napomaha udrZiavaniu mitvych ramien a nivnych biotopov. Vytvaraju sa stanoviska,
ktoré umoznuju vznik prechodnych spolocenstiev.

Just et al. (2005) uvadzaju opatrenia piatich typov, ktoré je mozné podl'a potreby kombinovat’:

- obnovenie aktivneho prietoku v ramene — Obnovenie moéze nastat’ priamym

prepojenim s hlavnym tokom prostrednictvom otvoreného priekopu, priesakom cez

zamerne vytvorené litoralne pasmo alebo nepriamo potrubim. Spdsob prepojenia sa

voli sohl'adom na miestne podmienky a Specifické poZiadavky spravcov toku,

rybarskych spolkov a ochranarov. Napojené rameno prispieva k zlepSeniu celkového

stavu fluvidlneho systému aje pre mnohé Zivocichy vyhladavanym Gkrytom

a Utogiskom v obdobi rozmnoZovania apoc¢as povodni. Uspe$nym prikladom
obnovenia aktivneho prietoku st ramena Anse de Yenne a Lucey na nive Rhony.

- obnovenie povodiovych prietokov v ramene — Mritve ramend, ktoré sa vplyvom
regulacnych opatreni nachadzaju v oblasti nezasiahnutej ro¢nou vodou, vo vacSine
pripadov rychlo zanikaju. Systémovym rieSenim situacie by bolo odstranenie
ochrannych protipovodiovych hradzi.

- odbahnenie ramena — je jednym z moznych parcialnych revitaliza¢nych rieSeni, ¢asto
kombinovany s d’aldimi technickymi opatreniami, akymi st prediZenie a prehibenie
koryta v zazemnenej oblasti. Pokial’ nie je mozné rameno pred zdsahom vysusit,
pracuje sa prostrednictvom sacich bagrov. Uvedena technoldgia bola aplikovana aj na
ramene Moiroud (Rhéna).

- zvySenie hladiny vody v ramene — Nastavenim vys3ej prepadovej Urovne v odtoku
z ramena mozno zvysit’ hladinu vody a tym prediZit vek ramena.

- vyhibenie nového ramena - V prvom rade mu musi predchadzat podrobny
komplexny vyskum a uréenie vhodnej polohy na zaklade historickej polohy starych
zazemnenych ramien. Novovytvorené ramena vtomto pripade predstavuju typ
vodohospodarskeho diela.

Na udrzanie vysledkov revitalizacnych opatreni je najefektivnejSi system cyklickej
obnovy, pri ktorom sa technickymi z&sahmi periodicky obnovuje vzdy vopred definovany
Usek ramena a ostatné sa ponechavaju na prirodzeny vyvoj. Definovanie ¢asoveho kroku
cyklickej obnovy, jej kvantitativneho objemu (mnoZstva vytaz. sed.) a plosného rozsahu je
¢astym cielom monitoringu.

Rieka Rhona prameni pod vrcholom Gletsch v masive Svatého Gotharda vo Svajéiarsku
v nadmorskej vyske 1380 m a jej zdroj je tvoreny vodami topiaceho sa 'adovca vypinajlceho
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Gdolie pod priesmykmi Furka a Grimsel. Povodie Rhony mé celkovt rozlohu 64 500 km?.
Priemerny prietok méa hodnotu Q, = 1760 m*.s™ a tym radi Rhonu na 48 miesto na svete.

Tab. 1: N-ro¢né prietoky pre Usek hornej Rhony (Bravard, 1982; 1987)

RHONA Qmax N-years (m3.s'1)

profil 1 5 10 100 1000
Seyssel 820 1510 1700 2250 2800
Chateaufort 920 2050 2350 3250 4150
La Balme 1000 1630 1800 2300 2800
Pont de Cordon 2000 2700 3400
Lyon, pont Morand 1490 2900 3240 4420 5550

Prielom medzi Zenevou a Parcom je charakteristicky premenlivymi sklonmi a rieka
Rhona v uvedenom uUseku dosahuje znacné rychlosti prudenia. Priemerny sklon toku je viac
ako 1,5 promile, lokalne viac ako 3,0 promile. Vdaka premenlivej hranici medzi
Franctzskom a Savojskom je morfologia koryta Rhény v Useku mociarov Chautagne a
Lavours kartograficky vel'mi dobre zdokumentovana, Usek v minulosti vytvaralo divogiace
vrkocové koryto. Podla Katastralnej mapy z roku 1760 bolo na Gseku s dizkou 2,5 km
zaznamenanych 125 lavicovych ostrovov. V lethom obdobi, ked’ boli vodné stavy o 2 metre
vysSie ako priemerne, bolo celé inunda¢né uzemie zatopené. Podl'a historickych zaznamov
pol'nohospodarska poda v oblasti podliehala silnej erozii a polia boli po Gstupe vody pokryté
pieskom. V perifluvidlnych zénach, ktoré boli zaplavené niekolko tyZdnov v roku, dochadza
k agradécii raSeliny. Zdrojom zadrziavajucim vodu su aj vapencove vrchy lemujlce korytovo-
nivna zénu. V korytovo-nivnej zéne na nizindch Dauphiné sa vytvéralo viacero fluvidlnych
Stylov a typov koryt. Primarne divociace a stabilne vetvené (anastomézové) koryto sa
vyvinulo na zaSkrtenom Useku so sklonom 0,7 promile. Agradacné procesy v uvedenom
Gseku prebiehali vermi rychlo (0,01 m.rok™) a prispeli k vyvoju kvazi stabilne vetveného
(anastomdzového) koryta. Nasledne dochadza v Sirokej doline so sklonom 0,2-0,3 promile k
meandrovaniu. Zazemnené meandre, ktorych vek je urceny na koniec rimskej epochy, mozno
stéle identifikovat’. V sledovanych Gsekoch sa vyvinulo vrkocovité koryto (Bravard, 1987).

Rieka Rhéna bola, pred regulacnymi upravami, podhorskym tokom s vysokym
$pecifickym prietokom (30 I.s*.km™?). Ladovcovy rezim Rhony vo Svajciarsku je
zmieriiovany Zenevskym jazerom, ktoré tieZ zastavuje povodiiové viny. Pritoky Rhony, po jej
vytoku zo Zenevského jazera, ovplyviuji tok dazd’ovo-snehovym rezimom. Rhdna odvadza
povodinové viny, pochadzajice z rieky Ain, predovietkym v jarnych mesiacoch. Pred
regulacnymi Upravami boli povodinové viny zmierinované rozlivom na Sirokych nivach nad
Lyonom.

V ramci desatro¢ného programu revitalizacie Rhony spolo¢nostou CNR zabezpecujucou
vedenie projektu globalnej revitalizacie starého koryta Rhony v troch Usekoch: Chautagne,
Belley aBrégnier Cordon bolo predpokladané zvySenie minimalnych prietokov.
Vypracovanie projektu v tzv. predpripravnej faze sa zaklada na smerovaniach odporucenych
Syndikatom na ochranu brehov Rhény v Savojsku (SIPBBRS).
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hranica povodia
vysociny
vodné toky

Studované Gseky

Obr. 1: Studované tseky (Chautagne, Belley, Brégnier-Cordon) a ich poloha v rdmci povodia
Rhony vo Franclzsku

V zmysle pocetnych prac Lehotského (Lehotsky, GreSkova, 2003, 2004a, 2004c;
Lehotsky 2006) mo6zZe byt vyskum korytovo-nivného systému realizovany v troch/*Styroch
(*doplnili sme rovinu terénneho vyskumu) rovinach, ato v analyticko-popisnej, v rovine
terénneho vyskumu, v rovine modelovania a v experimentalnej rovine (v teréne aj
laboratdriach). Experimenty, ako aj modelovanie sU znac¢ne financ¢ne, ¢asovo a databazovo
naro¢né a predstavuju prirodzeny prechod od zakladného analytického pric¢inno-G¢inkového
poznania kpoznaniu vo formalizovanej rovine. Zvycajne sa nimi zaoberaju
vysokoSpecializované hydrologické a hydrologicko-inZinierske pracoviska.

A/ Analyticko-popisna rovina

Analyzou topografickych, geologickych a pddnych map, hydrologicko-klimatickych Gdajov,
podkladov o vyuZivani povodia a krajinnej pokryvke, analyzou leteckych, resp. satelitnych
snimok sa ziskava charakteristika podmienok produkcie sedimentov, hydrologického rezimu
toku, konfliktov vyplyvajlcich zo Struktdr krajinnej pokryvky a vyuZitia zeme. Urcuju sa
zakladné geomorfologické vztahy medzi korytovo-nivnym systémom a svahovymi
systémami doliny, t. j. pricinné vztahy medzi regiondlnym charakterom fluvialnych procesov
aich lokalny dopadom. Sucasne sa identifikuje pddorysny typ vodného toku, typ doliny,
stupen klukatosti, uréuju sa morfologické typy vodnych tokov a formuluju sa zakladné
problémy nestability fluvidlneho systému ako je napriklad degradécia koryta, er6zia brehov,
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stavebné zésahy apod. (Lehotsky, GreSkova, 2004b). Po vyskume v malych mierkach
nasleduju préace vo vel’kych mierkach.

B/ Rovina terénneho vyskumu

Dominantnym zdrojom pre ziskavanie informacii je terénny vyskum, pri¢om podl'a vSeobecne
platnych skdsenosti je efektivita ich ziskania tym uUspesnejSia, ¢im jasnejSie je definovany
zamer, ciel’ celého vyskumu ako aj plan prace v teréne. Na tejto drovni vyskumu sd
spracovavané bud’ vybraté profily, resp. kratsie rie¢ne Gseky o dizke rovnajlcej sa priblizne 5
az 10 nasobku Sirky vodného toku, resp. také dlhé aby vyhovovali postihnutiu jeho
Specifickych parametrov (Jancuska, 2006). V pripade Rhony boli Useky vopred definované
vybranymi humidnymi perifluvialnymi zénami. Ako kP'G¢ovy krok terénneho vyskumu
fluvialnych ~ systémov  uvadzaju  Lehotsky, GreSkova (2004b) identifikovanie
geomorfologickych jednotiek - foriem reliéfu koryta anivy, ako stavebnych kamenov
systému, reprezentujucich Specifické prejavy vazby medzi formami a procesmi. Velkost
jednotiek odpoveda velkosti toku. Ziskanie poznatkov o tychto parametroch je vel'mi
doélezité, pretoZze predstavuju bazu, na zéklade ktorej sa geosystém analyzuje a klasifikuje
v polohe pricinnych vztahov medzi fluvidlnymi a sedimentacnymi procesmi. Ich poznanie
poskytuje vyznamny KI'u¢ k detailnejSiemu odhaleniu pdvodu nestability koryta a indikovaniu
senzitivity koryta na destabilizaciu a vyvoj nivy, ako aj k identifikovaniu typov riecnych
Usekov. Okrem tychto parametrov sa opis koryta anivy sustreduje na charakteristiku
sedimentov v zmysle urdenia ich typu, stratigrafie a hibky; charakter eréznych procesov,
geotechnickych vlastnosti brehov, ich poruch, charakter vegetacie, bilanciu podbrehovych
sedimentov a pod.. Neodmyslitelnou sucastou terénneho prieskumu je popis hydraulickych
vlastnosti koryta vodného toku a sedimentacnych vlastnosti jeho dna. Okruh zahina
informéacie o Standardnych parametroch hydraulickej geometrie vodného toku, typu -
morfohydraulickych jednotiek. Takto ziskané komplexné a dokladné poznanie vlastnosti nivy
a koryta aich dynamiky predstavuje hlavnd bazu pre pochopenie ,,zZivota“ vodného toku
v zmysle vyvoja jeho poédorysu a mechaniky zahlbovania a presivania brehovej linie.
Informéacie sUc¢asne sliuzia ako podklad pre vyber aaplikovanie réznych modelovych
pristupov, klasifikacnych a hodnotiacich schém, monitorovacich stratégii, ako aj pre
rozhodovaci proces pri hlradani vhodnych stratégii manaZzmentu korytovo-nivnych
geosystémov ariecnej Krajiny. V sUcasnosti uz existuje vela publikécii prezentujlcich
postupy a nastroje vyskumu (Lehotsky, GreSkové, 2004b).

C/ Rovina modelovania

VyuZzivaju sa rozne typy numerickych topografickych a hydraulickych modelov. K nastrojom
umoznujucim tvorbu geomorfologickych 3D zobrazeni patri SURFER a ArcGIS. K modelom
simulujacim dynamiku pradenia: Hydrotchek a MIKE 21. Numericky dvojdimenzionalny
model MIKE 21 poskytuje podrobné informécie o hladinovom rezime, rychlosti pradenia
a jeho rozlozeni, ¢o je dolezité pre zhodnotenie er6znych a sedimenta¢nych procesov.

D/ Experimentalna rovina

Je aplikovana v Specidlnych laboratoridch iv teréne a uplatnitel'na takmer na kazdom type
modelu. Prikladom je aj fyzikdlny model VUVH, ktory umoZiuje vyvoj a riedenie
variantnych scenarov vyvoja a zazemmnovania mitvych ramien.

Po roku 2000 revitalizacie sa zacali byt’ Siroko aplikované a s tym savisi aj poZiadavka praxe
na vytvorenie komplexného monitoringu revitalizacnych opatreni. Navrhovana metodika
ponlUka moZnosti Uprav v zavislosti od velkosti Uzemia a definicie konkrétneho Studovaného
problému.
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Summary

Former Channel Monitoring on Rhéne River (France) —

Principles and Proposition for Monitoring Methodology

The ideal goal of revitalisation is a renewal of channel dynamic and retention of active
floodplain. The realisation of revitalisation monitoring from one, subjective standpoint, is not
a good issue. It is necessary to use the experiences from previous revitalisations, all around
the world, and create a proposal for complex monitoring methods of humid perifluvial zones.
The methodology of PHZM is defined like a complex system of analysis describing and
assuming (in past and in future), the comportment and evolution of former channel. The
PHZM methodology describe the morphological and temporal characteristics of research
zones and the methodologic steps can be variable depending on used scale.
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Hodnotenie stavu biotopu Jasenovo-jelSové podhorské luzné lesy
na altviu Rakovinského potoka (Povazsky Inovec) z hfadiska ich
ochrany pomocou metodiky Natura 2000

Daniela Babicova, Mgr., PhD.
daniela.babicova@savba.sk

Ustgv krajinnej ekologie, Slovenska akadémia vied,
Stefanikova 3, 814 99 Bratislava, Slovensko

V uvedenom prispevku sme sa pokusili zhodnotit’ stav biotopu Ls 1.3 Jasenovo-jelSove
podhorské luzné lesy na allviu Rakovinského potoka v Povazskom Inovci. Studovany typ
vegetacie spada podl'a smernice | o biotopoch pod biotop 91E0* LuZné vibovo-topolove
a jelSové lesy (Stanova, Valachovi¢, 2002). Na Uzemi Slovenska sa vyskytuje rovnomerne a
zabera plochu cca 4 200 ha. Zo 67 typov biotopov je jednym z 24 typov biotopov, ktoré sa
povazuju z hradiska Eurépskeho spolocenstva za prioritné (Vicenikova, Polak, 2003).

Povazsky Inovec sa vynara pri Hlohovci atiahne sa poludnikovym smerom po Tlavej
strane PovaZzského podolia aZz po Nové Mesto nad Véhom a Trencin. Zo zépadu, juhu
avychodu je obklopené Podunajskou pahorkatinou, zo severu Povazskym podolim
a Strazovskymi vrchmi. Jeho dizka dosahuje 48 km s premenlivou $irkou od 2 km na krajnom
juhu do 15 km na severe, kde dominuje najvyssi vrch Inovec (1041,6 m n. m.). Geologicky
podklad pohoria buduje kryStalinikum, prvohory adruhohory, na podloZzi povodia
Rakovinského potoka sa podielaju hlavne tmavé vapence a dolomity. Podl'a morfologicko-
morfometrickych typov reliéfu sa Uzemie dviha z mierne ¢lenitej pahorkatiny do stredne
¢lenitej vrchoviny (Trembos, Minar, 2002). Z geomorfologického hlradiska sa zaclenuje do
vrasovoblokovej fatransko-tatranskej morfostruktury, kde ako pozitivna morfostruktira
vytvara hraste a klinové hraste jadrovych pohori. Potoky vytvaraju hlboké doliny v tvare
V bez nivy alebo so slabo vyvinutou nivou (Mazur, 2002). Na altviu Rakovinského potoka
tvoria pédotvorny substrat spraSové hliny, splachové hliny, piescité a ilovité hliny (Ivanicka,
2007). NiZSie useky aluvia leZia v teplom, mierne vlhkom okrsku teplej klimatickej oblasti,
s miernou zimou. Vo vysSich nadmorskych vyskach prechadza aldvium do mierne teplého
a mierne vlhkého pahorkatinového okrsku mierne teplej klimatickej oblasti, s miernou zimou
a priemernymi januarovymi teplotami vyssimi ako -3 °C (Lapin, Fasko, 2002). Podrla typu
rezimu odtokov sa Gzemie radi do vrchovinno-niZinnej oblasti s dazd’ovo-snehovym typom
rezimu odtoku (Simo, Zatko, 2002).

Stav lesného biotopu 91EO0* Luzné vribovo-topolové ajelSové lesy na alGviu
Rakovinského potoka je hodnoteny na zaklade dokumentu ,,Definovanie a hodnotenie
priaznivého stavu zachovania eurdpsky vyznamnych Lesnych biotopov*“ (FCS) (Schwarz et
al., 2004). Podra tejto metodiky sa na zaklade stanovenych kritérii a indikatorov (Tab. 1)
zaradil kaZzdy z uvedenych znakov biotopu do jednej zo Styroch kategorii (A, B, C, D)
charakterizujlcich ,,priaznivy stav biotopu“ ako vyborny, dobry, naruseny a nevyhovujuci.
Kritérid a indikatory su pre potreby hodnotenia stavu biotopu v celku Povazsky Inovec
upravené vzhladom k prirodzenému rozSireniu a odpovedajucemu druhovému zloZeniu
spolo¢enstva. Bolo potrebné vylucit' druhy, ktoré netvoria prirodzenu sucast’ Studovanych
spolocenstiev v danom Gzemi (Alnus incana, Salix alba, S. pentadra, Picea abies, Populus
tremula, Staphylea pinata). Indikator ,,miera pribliZzenia k modelu na celej ploche polygonu®
sa vypocita pomocou miery priblizenia aktualneho drevinového zlozZenia k potencidlnemu
prirodzenému zloZeniu, ktoré je stanovené v modeloch prirodzeného drevinového zloZenia pre
jednotlivé typologické jednotky. Vyskyt najcastejSich invaznach drevin, pokryvnost
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expanzivnych a invaznych druhov su jasne a zrozumitel'ne definované (Cvachova, Gojdicova,
Karasovd, 2002) a nie je problém na ich zéklade zaradit’ dan vlastnost’ do odpovedajdceho
stavu A, B, C, D. ,,Vekova Struktdra“ drevin je vyjadrena zastupenim agregovanych rastovych
stupniov (ARS) rovnakovekého lesa apomocou vyvojovych Stadii dorastania, optima
arozpadu (Korpel, 1991). Spravne urcenie veku stromov vSak vyZaduje urcitu prax.
Rovnako, a v eSte vacSej miere to plati aj o indikatoroch ,,prirodzené zmladenie drevin®. Je
diskutabilne, ¢i sa da rovnakou metddou hodnotit’ zmladenie na kalamitnom Uzemi a ako
vhimat’ r6zne sukcesné Stadia alebo prirode blizke hospodarske spdsoby obnovy porastov.
»Priestorova Struktira“ je hodnotena na zaklade podielu jedno- az viacvrstvovych porastov.
Indikatory ,,hrubé stromy a zvIast’ cenné stromy* a ,,hrubé mitve drevo* su jasne definované
avteréne Tlahko rozpoznatelné. Ale nakolko su zvySky dreva déleZitou prirodzenou,
Strukturalnou i funkenou stcast'ou rie¢nych systémov (GreSkova, 2007), > 4 ks mitveho dreva
na ha pre najlepsi stav A je podl'a méjho ndzoru pomerne malo. Pri zatried’ovani znakov
biotopu do kategorii si cennou pomocou aj podklady z lesnych hospodarskych planov
a modelov hospodarenia. Zdravotny stav biotopu bolo mozné urcit’ aj na zaklade optického
pozorovania Skodlivych ¢initel'ov jelSe lepkavej (Stolina a kol., 1985), presnejSie posudenie si
v8ak vyZaduje spolupracu s odbornikmi v danej oblasti. Charakteristiku dalSich prvkov
druhotnej krajinnej Struktary (skupiny prvkov trvalych travnych porastov a skupiny prvkov
polnohospodarskych kultar) bolo mozné definovat’ podra prikladu legendy Metodickej
prirucky  k mapovaniu  sekundarnej krajinnej Struktdry (Pucherova, 2007). Udaje
o meliora¢nych opatreniach pochadzaju z podkladov Hydromelioracie, §. p.

Terénny prieskum zaujmového UGzemia zamerany na vyhotovenie fytocenologickych
snimok (Moravec, 1994) asledovanie Struktury lesného biotopu a negativnych vplyvov,
(Schwarz et al., 2004) sa uskuto¢nil 16. 10. 2007. Nazvy taxdnov sl uvedené podl'a zoznamu
niz8ich a vyssich rastlin Slovenska (Marhold, Hindak, 1998). Syntaxonomicka klasifikacia
spolocenstiev je podl'a Moravca (2000). Ohrozenost taxénov je uvedena podla Cerveného
zoznamu rastlin a Zivocichov Slovenska (Ferakova, Maglocky, Marhold, 2001), prilohy ¢. 5
vyhlasky ¢. 24/2003 Z. z. Zoznamu chranenych rastlin, prioritnych druhov rastlin aich
spolocenskej hodnoty. Invdzne aexpanzivne druhy su uréené podla prilohy k definicidam
indikatorov priaznivého stavu zachovania lesnych biotopov (Cvachova, Gojdi¢ova, Karasova,
2002). Na zéklade Udajov zaznamenanych v teréne bola vypracovana v programe ArcView
3.1 mapa suc¢asného a potencialneho rozsirenia sledovanej vegetacie.

Priemernd bodova hodnota (,,znamka*) stavu biotopu sa vypocita tak, Ze jednotlivym
kategoriam A,B,C,D sa prideli bodova hodnota (znamka Z) 1 — 2 — 3 — 4 a jednotlivym
kritériam a indikatorom a, b, c prislusné vahy. Z konkrétneho hodnotenia sa vypocita
vysledna priemerna znamka, a to ako aritmeticky priemer pridelenych bodov. Na definovanie
$kaly rozmedzia znamok st pouzité hrani¢né hodnoty syntetickych kategérii A, B, C, D. Cim
sa priemerna znamka svojou hodnotou viac bliZi k 1,0, tym je stav biotopu priaznivejsi (Tab.
2). Pri hodnoteni biotopu na zéklade uvedenej metodiky som sa stretavala s nasledujicimi
problémami. Typické druhy biotopu sa urcuju podla zakladnej schémy na zéklade piatich
indikéatorov/kritérii, ale vo vyslednej tabulke pre s¢itanie vah sa len dve okienka pre vahy
indikatorov. Bolo by prijatel'nejSie prirad’ovat’ osobitne vahy pre kazdy indikéator, a takto ich
aj hodnotit’ vo vyslednej tabulke. Najma pre nadvrh pre zaradenie biotopu do sUstavy
NATURA 2000, kde bolo zaradenych do priaznivého stavu A celkovo 6 z 15 hodnotenych
dolin PovaZzského Inovca. Biotop na aliviu Rakovinského potoka bol zaradeny do kategorie
B. AvSak pri porovnani s ostatnymi lokalitami v Povazskom Inovci, sa zdd stav o jeden
stupent horSi ako iné lokality, napr. aj Gzemie navrhnuté na zépis do siete NATURA 2000
Hradna dolina, malo vypovedny o skuto¢nom stave biotopu. Pre navrh na zapis do siete
NATURA 2000 by som preto privitala detailnejSie ¢lenenie stavu biotopu.
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Tab. I: Schéma kritérii a indikatorov pre zaradenie biotopu podr’a jeho stavu

(Schwarz et al.

, 2004)

Ls 1.3 Jasenovo-

PRIAZNIVY STAV

NEPRIAZNIVY STAV

jelSové podhorské

A

B

C

D

luzné lesy

vyborny

dobry

naruseny

nevyhovujuci

A - TYPICKE DRUHY BIOTOPU

Dreviny

Druhove zloZenie
stromovej vrstvy
(hlavné dreviny,
typické dreviny)

Alnus glutinosa Fraxinus excelsior, Acer campestre, Acer pseudoplatanus, Salix fragilis, Betula
pendula, Carpinus betulus, Frangula alnus

Miera pribliZzenia k

modelu na celej <85 ; 100> <70 85) <55 70) <40 ; 55)
ploche polygénu [%]

Bylinné druhy a kry
Expanzivne druhy <0; 25) <25 50) <50 ; 75) <75; 100>
pokryvnost’ [%]
Invazne druhy <0;5) <5; 25) <25;75) <75; 100>
pokryvnost’ [%]

B - STRUKTURA LESNEHO BIOTOPU

Vekova Struktura

V polygéne
prevazuju pralesy a
prirodné lesy

V polygéne prevazuju

5. ARS' a 4. ARS alebo

5. ARS tvori aspori 1/3 ak
sa jednd mozaiku aspon
dvoch ARS

V polygdne prevazuju 3. ARS,
2. ARS a 1. ARS, pricom

5. ARS nesmie presahovat’ 1/3.
V pripade, Ze prevaZuje 1.ARS,
musi byt pritomny eSte aspoii
jeden d’alsi ARS

Pritomnost’ len
1. ARS na celej
ploche polygénu

Podmienky pre

zodpovedaju Stadiu

nezodpovedaju Stadiu vyvoja

neexistuju (vysoka
burina, krovité etaz)
alebo existuju, ale

zmladenie vyvoja (predcasné preriedenie mladSich porastov)
Pokryvnost’

zmladenia z plochy,

na ktorej by sa podl'a (60 ; 100> (10; 60> <1;10>

podmienok malo

dreviny sa z nejakého
dbvodu nezmladzuju

vyskytovat’
Priestorova Struktira | >50 % lokality je >50 % lokality je > 50 % lokality je tvorenych
(vertikélna, tvorenych dvoj- a tvorenych mozaikou mozaikou jednovrstvovych

horizontalna,
Strukturalna
mozaikovitost)

viacvrstvovymi
porastmi

jednovrstvovych porastov,
v ktorej vymera jedného
Strukturalneho prvku je
prevazne do 5 ha

porastov, v ktorej vymera
Strukturalneho prvku a je
prevazne nad 5 ha

NeuvaZuje sa

Hrubé stromy (d; 3 >

> 5 ks/ha pravidelne

1 -4 ks / ha rovnomerne po

1 -9 ks /10 ha rovnomerne po

<1ks/10ha

40 cm) a zvI&st cenné rozmiestnenych celej ploche celej ploche rovnomerne po celej
stromy spolu ploche
Hrubé mitve drevo (d | >4 ks/ha 2 —3ks/harovnomerne po | 1Kks/harovnomerne po celej

» >30cm, 1>3m)

rovnomerne po celej
ploche, v roznom
stupni rozkladu

celej ploche, ploche,
v roznom stupni rozkladu

ploche, v réznom stupni
rozkladu

<1ks/ha

C - NEGATIVNE VPLYVY

Zdravotny stav

Priemerny stupen poSkodenia Priemerny stupeti

a/ alebo ©;2> (2;3> (3;4,5> poskodenia

a/ alebo
Podiel stupiia poSkodenia 4 prekragujuci jeho prirodzeny <0;5> (5;10> | (10; 100> bez obmedzenia
vyskyt [%]
Sirie priestorové savislosti

Suhrnna vymera skupiny lokalit vzdialenych
max. 0,5 km s menSou vymerou nez sa poZaduje
pre sGvisld lokalitu [ha] <7 ) <557) <2;9%) <1;2)

a/ alebo
Podiel hranice s nepriaznivo pésobiacimi plochami 0 (0; 30> (30 ; 60> (60 ; 100>
na celkovej diZke hranice lokality [%)]
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Tab. 2: Vysledné hodnotenie stavu biotopu metédou priemernej bodovej hodnoty

Dolina Rakovinského potoka

Vymera (plocha biotopu) Sdcasna 5,7
[ha] Potencialna 11,3
Kritéria Indikatory Stav biotopu
(vahy) A B C D
Z=1 Z=2 Z=3 Z=4
vyborny dobry | naruSeny | nevyhovujuci
Typické druhy dreviny (0,3) 0,3 0,6 0,9 1,2
(0,45) byliny a kry (0,15) 0,15 0,3 0,45 0,6
Struktara vekova Struktara (0,1) 0,1 0,2 0,3 0,4
biotopu (0,3) prirodzené zmladenie (0,05) 0,05 0,1 0,15 0,2
priestorova Struktara (0,05) 0,05 0,1 0,15 0,2
hrubé a zvI&St’ cenné stromy (0,05) 0,05 0,1 0,15 0,2
hrubé mitve drevo (0,05) 0,05 0,1 0,15 0,2
Negativne zdravotny stav (0,1) 0,1 0,2 0,3 0,4
vplyvy (0,25) SirSie priestorové stvislosti (0,15) 0,15 0,3 0,45 0,6
SUCET HODNOT KRITERII 1,75
Hrani¢né hodnoty syntetickych kategérii A, B, C, D A/B=175 BI/IC=250 C/D=325
STAV BIOTOPU Ls. 1.3-91E0* B

Tento prispevok bol vypracovany vd’aka finanénej podpore projektu VEGA 2/0027/08.
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Summary

Environmental evaluation of biotpe 91EO* Mixed ash-alder alluvial forests of temperate
and Boreal Europe along the Rakovinsky potok stream (Povazsky Inovec)

As for environmental evaluation, favorable status of biotope 91E0* Mixed ash-alder alluvial
forests of temperate and Boreal Europe along Rakovinsky potok stream was confirmed.
Research was based on 3 relevés which were sampled in year 2007. Studied vegetation is
classified within the association Stellario-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957. It would be
appropriate to make some steps of methodology in more detail.
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Diverzita krajiny vyplyva z priestorovej premenlivosti a rozmanitosti zlozZiek krajiny,
ktor& bezprostredne zavisi od prirodnych podmienok a intenzity a spésobu vyuZivania krajiny.
Fragmentéacia prirodnych celkov vplyvom intenzifikdcie vyroby vedie k zniZzovaniu
rozmanitosti podmienok a foriem Zivota a k tvorbe novych podmienok, ktoré mézu negativne
ovplyviovat' kvalitu prostredia. Zmeny diverzity krajiny sa prejavuju v zmene vlastnosti
primarnej, sekundarnej a terciarnej krajinnej Struktdry. Na diverzitu krajiny pdsobia javy
a procesy, ktoré zniZuju alebo podporuju priestorovu diverzitu, preto treba Studovat’ priaznivé
anepriaznivé zmeny v diverzite krajiny aformulovat ndvrhy na ekologické vyuZivanie
krajiny pri zachovani réznorodosti krajinnych foriem.

Zmena prirodnych podmienok podmienuje zniZovanie druhovej, ekosystémovej
i krajinnej diverzity. Vytvaranie velkych, jednotne obrdbanych celkov, prevaZzujuce
monokultdrne hospodarenie, zataZzovanie prostredia hlukom a znecistenim r6zneho druhu,
neustala fragmentéacia prirodnych celkov vedie k vyraznému zniZzovaniu réznorodosti
abiotickych podmienok, ktoré su dblezité pre existenciu a zachovanie rdznorodosti foriem
Zivota. Druhova a ekosystémova diverzita (biodiverzita/ekodiverzita) je pomerne dobre
rozpracovana, stav aich kvalita sa mapuje a zaznamenava do rdoznych databdz o biotopoch.
Nemenej dolezZita je diverzita krajiny (geoekodiverzita), ktord mozno pokladat’ za vlastnost’
systému prejavujica sa v pocte a v priestorovom rozmiestneni prvkov, z ktorych sa systém
skladd (Obr. 1) — ide o rozmanitost’ aj podmienok Zivota (zmena abiotickych podmienok
a zmena vyuZitia krajiny zakonite ovplyvnuje biodiverzitu).

prirodné prvky < vyuzitie krajiny «—> Pudské aktivity
KRAJINNA DIVERZITA
(GEO-EKO-DIVERZITA)
/ v \
geodiverzita — abioticka _ biodiverzita — kultarna diverzita
diverzita (rozmanitost’ biologicka diverzita (kultarno-historicka
prirodnych podmienok) (druhova diverzita) diverzita)

Obr. 1: Diverzita krajiny
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Ugelové vlastnosti pri hodnoteni diverzity krajiny

Krajinu tvori subor parametrov (stavovych veli¢in) — ukazovatelov, ktoré charakterizujd
jej stav, Struktdru, chovanie a deje, ktoré v nej prebiehaju — fungovanie, dynamiku a vyvoj
(Demek, 1999). Krajina je tvorend systémom prvkov, medzi ktorymi po6sobia vzajomné
vztahy atie ovplyviuju vlastnosti prvkov krajiny, ktoré podmienujd cely rad procesov
(Duvigneaud, 1988). Vlastnosti prvkov sa méZu v ¢ase a priestore menit’ v zavislosti od
intenzity a dizky trvania vplyvu. Sledovat’ zmeny prvkov krajiny mozno cez ich vlastnosti, st
charakterizované ukazovateI'mi vlastnosti krajiny. Ich vzajomnym prekryvom (syntézou)
moZno vytvorit homogénne arealy (priestorove subsystémy), na ktorych sa hodnota daného
prvku nemeni (Trembos, 1994). Mnohé ukazovatele vlastnosti krajiny mozno vyuZit' uz
z existujlcich udajov a vypracovat’ pomocou nastroja GIS (Feranec, Otahel’, 2001; Hofierka,
2008) alebo ich priamo mapovat’ v krajine. Ukazovatele vlastnosti krajiny tvoria zaklad pri
krajinnoekologickych interpretaciach a teda aj pri stanoveni diverzity krajiny.

Na vyskum ucelovych vlastnosti sa vyuziva cely rad metodickych postupov, napriklad
krajinna diagno6za, ktora podava obraz o G¢elovych vlastnostiach krajiny vyznamné z hradiska
potrieb ¢loveka (Mazur, Drdo$, Urbanek, 1980); metodika LANDEP vyuZiva ucelovy
komplex aplikovanych krajinnoekologickych metod a metodik, ktorého zakladnym ciel'om je
navrh ekologicky optimalnej priestorovej organizacie krajiny (RuZzicka, Miklds, 1982).
Krajinnoekologicky vyskum vyuZiva interpretaéné postupy pri stanoveni réznych problémov
krajiny (Bastian, Schreiber, eds., 1994; Turner et al., 2001; Haaren, eds., 2004 a i.).

Ucelovymi vlastnostami krajiny mozno stanovit' vlastnosti krajiny, ktoré st vyuzivané
pre potreby c¢loveka. Vlastnosti krajiny sa odvodzuju v procese krajinnoekologickej
interpretacie — je to proces identifikacie funkénych (GZitkovych) vlastnosti krajiny
prehodnotenim vzajomnych vztahov jej analytickych a syntetickych ukazovatelov (Miklos,
1996). V interpretacnom postupe mozno formulovat’ cely rad ucelovych vlastnosti, ktoré su
vyznamné z hradiska bezkonfliktného vyuZzivania krajiny ¢lovekom, a ktoré sa mdzu vyuzit
pri hodnoteni diverzity krajiny, napr.:

« Zatazenie krajiny vyjadruje stupen antropického tlaku na vyuZivanie krajiny pomocou
stresovych faktorov. Je to komplexna vlastnost’ daného Uzemia, ktorou charakterizujeme
zavazné ekologické problémy, vplyvy na Zivotné prostredie a pod. Plochy silne zatazené
indikujd netinosné vyuZivanie Uzemia, na ktorych dochadza k zmene diverzity krajiny.

 ZranitePnost’ krajiny vyjadruje predpokladanu reakciu krajiny na vonkajSie (rusivé,
stresové, antropické) faktory. Reakcia prvkov krajiny na novovytvorené podnety je rézna,
z ¢oho vyplyva, Ze niektoré prvky su zranitel'nejSie ako druhé, ¢o negativne zasahuje do
prirodnych procesov a vlastnosti ekosystémov. Konkrétnymi ukazovate'mi zranitel'nosti su
zmeny povodnych vlastnosti krajiny (napr. zmena hladiny podzemnej vody, druhové zmeny
vegetacie a Zivocichov a pod.).

« Krajinny potencial je schopnost krajiny poskytovat' ur¢ité mnozstvo moznosti
a predpokladov na rdzne vyuzivanie s cielom uspokojit' potreby l'udskej spoloc¢nosti; je
komplexnym predpokladom krajiny na vyuZivanie (Mazur, DrdoS, Urbanek, 1980). Ide o
vykonnost’ prirodného priestoru vo vztahu k poZiadavkam spolocnosti na prirodny priestor.

 Ekologicka unosnost’ krajiny vyjadruje mieru pripustného (vhodného) vyuZzivania krajiny
antropickymi aktivitami, pricom sa nenarusSia a/alebo neznicia prirodzené vlastnosti, procesy
a vztahy medzi krajinnymi prvkami (abiotickymi, biotickymi a socioekonomickymi) a ani
kvalita Zivotného prostredia (Hrn¢iarova, 1996).

 Ekologickd vyznamnost’ Krajiny vyjadruje stupen povodnosti ekosystémov a stupen
fungovania prirodnych procesov v ekosystéme na zachovanie a udrZanie podmienok na
regeneraciu a obnovu genofondu, prirodnych zdrojov, ekologickej stability Kkrajiny,
biodiverzity a plnenie d’alSich uZitkovych funkcii v krajine.
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« Charakteristické ¢&rty krajiny sa stanovia na zéaklade viacerych kritérii a vyjadruju
neopakovatelnost’, individualnost’, Specifickost hmotnych prejavov krajinnej Struktdry
(Wascher, ed., 2005; Hofierka, 2008; Otahel’, Hrnéiarova, Kozova, 2008).

« Medzi dalSie interpretované vlastnosti patri napr.: erodovatelnost’ krajiny, ekologicka
stabilita a kvalita, antropogénna premena krajiny a i., ktoré sa vyznamnou mierou podiel’aju
na znizovani diverzity krajiny.

Abiotické diverzita krajiny (geodiverzita) — pestrost’ prirodnych podmienok krajiny
Abiotickd diverzita vyplyva z pestrosti prirodnych (abiotickych) vlastnosti krajiny.
Mozno ju hodnotit’ na zaklade pestrosti prirodnych podmienok reprezentovanych reliefom,
kvartérnymi sedimentmi spolu s podotvornym substratom, pédou, klimou a podzemnou
vodou. Nakolko dochaddza k znecistovaniu prirodnych zdrojov, dochadza aj k zmene
prirodnych vlastnosti krajiny, ¢o sa negativne odréZza v zlozZeni a zastUpeni druhov rastlin
a Zivocichov, nastava zmena biodiverzity (zniZzovaniu poctu druhov, zmensovaniu ich arealov
vyskytu, k oslabeniu genofondu a pod.).
Abioticky komplex je tvoreny z fyzicko-geografického komplexu, ktory je zloZeny
z vybranych vlastnosti prirodnych prvkov krajiny, ktoré sa vyznacuju Specifickymi
zakonitostami stavby, vyvoja a fungovania na zéklade topickych (vertikalnych) vazieb. Sa
vyznamnou priestorovou databazou pre kazdého Uzemia. Napriklad na Uzemi mesta Bratislava
na zaklade 6 kategorii sklonu svahu, 14 kategorii pédnych typov a subtypov, 11 kategorii
typov klimy a 11 Kkategérii kvartérnych sedimentov vzniklo 483 typov abiotickych
komplexov, ktoré sa odliSuju od susednych homogénnych arealov reprezentovanych inou
kombin4ciou hodnét. Pri detailnejSom sledovani typov abiotickych komplexov (ABK) moZno
konstatovat’ (tab. 1):
« zmoznych kombinacii 10 164 typov ABK sa realne vyskytuje 483 typov ABK, je to
spdsobené tym, Ze mnohé kombinacie su nerealne;
- rozloha najvacsieho typu ABK je 39,44 km? (vyskyt a7 22x), rozloha typu nad 1 km® ma
zastpenie len 43x, ostatné typy (445 typov) maju rozlohu pod 1 km?;

Tab. 1: Priklad zapisu typov abiotickych komplexov (ABK) na Gzemi Bratislavy

Kod | Typ Kvantitativne Kod | Typ Kvantitativne
ABK vyhodnotenie typov ABK ABK vyhodnotenie typov ABK
plocha (km?) | po&etnost’ plocha (km?) | pogetnost’
1 1-A-02-J ]0,033158731 1 11  |1-C-03-F |0,397509485 1
2 1-A-03-H 0,016883389 1 12 |1-C-03-H |0,113538907 3
3 1-A-03-1 ]0,016514105 1 13 |1-C-03-K |0,047071410 1
4 1-A-03-J ]0,017114215 1 14 |1-C-05-E |0,365607674 1
5 1-A-05-1 |0,028644667 1 15 |1-D-02-B |0,049606182 1
6 1-A-10-J ]0,089558148 1 16 |1-D-03-A |1,764928708 2
7 1-C-02-E ]0,453904686 2 17 |1-D-03-B |30,998685300 19
8 1-C-03-A ]0,056954596 1 18 |1-D-03-C |11,506025795 7
9 1-C-03-B ]0,669544829 5 19 |1-D-03-F |9,468130092 12
1 1-C-03-E |0,441910200 1 20 |1-1-03-B |39,443264622 22

z hradiska pocetnosti (zastupenia) typov ABK prevaZzuju menej pocetné typy: pocéetnost’
typov ABK s vyskytom menej ako 10 je zastupend az 435x, s vyskytom od 10 do 30 je
35x a s vyskytom typov ABK viac ako 30 je zastupena iba 13x.
Zdanlivo vysoka pestrost’ typov ABK eSte nezabezpecuje aj pestrost’ vyuZivania krajiny,
ktord predovSetkym v okoli velkych aglomeracii sa vyuZiva monotonne s prevahou
stavebnych funkcii.
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Kultarna (kultdrno-historicka) diverzita krajiny

K zachovaniu rozmanitosti podmienok a foriem Zivota na Zemi vyznamnou mierou
prispieva aj kultrna diverzita krajiny (zachovanie tradicnych hmotnych aj nehmotnych
prejavov kultiry Tudu pocas dlhodobého vyvoja). Prednost’ tohto prepojenia medzi
kultdrnymi a prirodnymi fenomeénmi sd v tom, Ze sa z&roven zabezpecuje spatost’ historie s
ekologickymi, krajinarskymi a estetickymi hodnotami GUzemia, ktoré prispievajd
k rozmanitosti podmienok a foriem Zivota a zachrane prirodného a kultdrneho dedic¢stva.

Zachovanie diverzity krajiny sa do urc¢itej miery spaja aj so zachovanim kultdrnej krajiny
ako celku. Na uzemi Slovenska eSte aj dnes nachadzame hodnotné tradi¢né formy vyuZivania,
napr. tradi¢na vinohradnicka krajina, tradi¢na agrarna krajina ai. Zabezpecenie vSetkych
foriem diverzity na medzindrodnej drovni sa realizuje prostrednictvom dohovorov a stratégii,
napr. Dohovor o biologickej diverzite, Eurdpsky dohovor o krajine, Dohovor o ochrane
svetového kultirneho a prirodného dedicstva, Paneurdpska stratégia biologickej a krajinnej
diverzity ai., ktoré presadzuji integrovany pristup kochrane avyuZivaniu prirodnych
zdrojov, ochranu genofondu, biologickd a krajinnua diverzitu a ekologicku stabilitu krajiny.

Indikatory hodnotenia diverzity krajiny

Pri hodnoteni diverzity krajiny treba charakterizovat’ stav zloZiek krajiny, zaoberat’ sa
procesmi, ktoré negativne ovplyviujd zmenu stanovistnych podmienok, sledovat’ ich priebeh,
urcit’ SetrnejSi spésob hospodarenia, stanovit' pripustnd mieru pdsobenia Tudskej aktivity
v krajine. Prvy prejav zmien mozno pozorovat' cez zmenu sucasnej a historickej krajinnej
Struktary (zmeny vyuZitia krajiny v ¢asovom obdobi). Pri hodnoteni zmien diverzity krajiny
mozno vychadzat’ z nasledovného:
1. Analyza dynamiky zmien krajinnych Struktar, Stadium funkénych vztahov a procesov
v ekosystémoch, skimanie krajinného systému vo vztahu k vyuZivaniu ¢lovekom v ¢ase
a priestore (Studium diverzity krajiny na zaklade krajinnych Struktur).
2. Metody tvorby a charakteristiky krajinnoekologickych priestorovych jednotiek (vertikédlna
a horizontalna Struktdra komponentov krajiny) a vztah k diverzite krajiny.
3. Analyza negativnych (prirodnych, prirodno-environmentalnych a environmentalnych
javov aprocesov) a pozitivnych javov aprocesov, ktoré ovplyviuju krajinné Struktury
(zniZujuce alebo podporujuce diverzitu krajiny).

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu 2/7027/27 Hodnotenie zmien diverzity
krajiny GP 2/0152/08 Revitalizacia krajiny v novych socioekonomickych podmienkach
v rdmci Vedeckej grantovej agentiry MS SR a SAV.
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Summary

Cultural landscape diversity

Landscape diversity follows from spatial changeability and diversity of landscape components
depending directly on natural conditions and intensity as well as mood of land use.
Fragmentation of natural complexes by influence intensification of production leads to the
reduction of diversity of life conditions and forms and to creation of new conditions
negatively influenced the quality of the environment. Changes of natural conditions decrease
species, ecosystem and landscape diversity. Creation of large, uniformly cultivated
complexes, mostly monocultivated management, noise load and different kinds of pollutions
lead to significant decrease of diversity of abiotic conditions important for the existence and
conservation of diversity of life forms. Species and ecosystem diversity
(biodiversity/ecodiversity) is relative well elaborated, their state and quality is expressed by
maps and creation of biotope databases. Not less important is landscape diversity
(geoecodiversity), that can be considered as a feature of the system expressing in number and
spatial distribution of system elements — it is also the study of life conditions diversity
(biodiversity is regularly influenced by the change of abiotic conditions and land use).
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Zmény heterogenity krajiny Ceské republiky
Dusan Romportl, RNDr., Tomas Chuman, RNDr., Ph.D., Katefina Jackova
dusan@natur.cuni.cz
Katedra fyzické geografie a geoekologie PtF UK v Praze, Albertov 6, Praha 2

Hodnoceni zmén krajinného pokryvu patii k tradiénim a ¢asto reSenym tématam krajinné
— ekologickych i fyzickogeografickych disciplin. Jejich dopady na funkce a strukturu krajiny
jsou casto diskutovany, ovSem jejich exaktni hodnoceni bylo drive omezeno dostupnosti
vhodnych datovych podklada a naroénosti vypocetnich postupu. S rozvojem metod dalkového
prazkumu Zem¢, pomoci kterého je mozné porizovat rozsahlé datové soubory o krajinném
pokryvu za raznd casova obdobi, a diky Sirokému vyuZiti geografickych informacnich
systému se vyznamné rozsitily moznosti kvantifikace a interpretace téchto procesi na velkych
prostorovych i casovych $kalach. Hodnoceni zmén heterogenity a diverzity krajinného
pokryvu se tak stalo jednim z klicovych predméta komplexniho studia soucasné kulturni
krajiny.

Mnozstvi studii je vSak zaméieno spiSe na feSeni metodickych problémi v lokalnim
meétitku (Kilidnova et al., 2008; Pechanec, 2008; Jessel, 2006), proto Ize z podobnych vystupt
jen obtizn¢ vyvodit obecné zavéry, aplikovatelné v praktické ochran¢é piirody a krajiny.
NaSim cilem proto bylo navrhnout jednoduchou sadu indikatord, kterd by vSak poskytovala
exaktni a komplexni informaci o zménach krajinné struktury a byla snadno uchopitelna i
dotéenymi Ufedniky statni ochrany piirody.

Podle studii, které se zabyvaji vyuZzitim kvantitativnich ukazatela pti hodnoceni zmén
heterogenity krajiny (napi. Botequilha-Leitéo et al., 2006; Bailey et al., 2007; McGarigal,
2007), Ize krajinné indikatory zjednodusen¢ rozdelit do 5 zakladnich typu:

e ukazatele tvaru ploSek (shape metrics)
ukazatele hustoty ploSek (patch density metrics)
ukazatele jadrovych charakteristik (core area metrics)
ukazatele okraju (edge metrics)
ukazatele diverzity (diversity metrics)

Z téchto skupin indikétora byly vybrény ty ukazatele, které spliovali kritérium vysoké
vypovidaci schopnosti pfi zachovani dostatecné jednoduchosti vypoétu a interpretace zmeén
jejich hodnot. Soubor indexa obsahoval nasledujici ukazatele:

e Pocet trid krajinného pokryvu — jednoduchy ukazatel zmeny heterogenity vyuZivani

Krajiny

e Hustota okraju mezi ploSkami — vyjadiuje zmény délky rozhrani mezi jednotlivymi

ploSkami krajinného pokryvu

e Pramérna velikost plosky — vypovida o zmeéné zrna krajinného pokryvu

e Shannonuv index diverzity — komplexni méfitko relativni pestrosti ploSek a ttid

krajinného pokryvu

e Shannonuv index vyrovnanosti — ukazatel zmény pestrosti plo3ek a ttid krajinného

pokryvu ve vztahu k potencialni mozné diverzité

Zmeny struktury krajinného pokryvu byly hodnoceny na zéklad¢ analyzy vektorovych
vrstev  CORINE land cover, dostupné za roky 1990, 2000 a 2006. Tyto databaze byly
potizovany jednotnou metodikou za Uzemi celé Evropské unie, proto dovoluji standardni
srovnani vyvoje krajinného pokryvu v témér celé Evropé. Dalsi vyhodou je dostupnost téchto
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dat, vdechny vrstvy jsou zajemcam volné poskytovany. Uvedené krajinné metriky byly
stanoveny za viechna pole pravidelné sits hexagonii o rozloze 20 km? a nasledng byly
vzdjemné porovnavany. Pro vypocet indexu bylo vyuZito extenze Patch Analyst 4.0 pro
ArcGIS 9.2 (Rempel, 2008).

Analyza vybranych krajinnych metrik za roky 1990 a 2000 ukézala, Ze v krajing Ceské
republiky probihaji protichudné procesy zmén krajinné struktury. Na jedné strané krajina
podléhd homogenizaci a unifikaci, projevujici se snizovanim poctu trid krajinného pokrywvu i
zastoupenych plosek, zkracovanim delky okraja mezi jednotlivymi kategoriemi land cover a
celkovému sniZeni pestrosti krajinné kompozice. Tyto procesy se odehravaji piedevsim
vlivem zmén zeméde¢lskeho vyuZzivani krajiny, kdy se po roce 1990 vyznamné uplatnovalo
zalesnovani a zatraviovani nerentabilni orné piady v marginalnich oblastech.

Na druhé stran¢ se vSak v zazemi velkych sidel a v dopravné vyhodnych polohach
rozbéhly procesy sub/urbanizace, budovani skladovych a logistickych center a souvisejici
infrastruktury. Tento vyvoj obecné vede ke zvySovani heterogenity krajinného pokryvu, miry
jeji fragmentace a sniZeni konektivity vybranych biotopu, podstatnych napi. pro zachovani
biodiverzity. Soucasn¢ se v zemédelsky nejvynosnéjSich polohach opét zvySovala intenzita
rostlinné vyroby v podobé dalSich narasta ploch orné pudy, coZ vedlo k dalSimu zvyseni
velikosti zrna krajinné mozaiky.

Pti analyze zmén poctu tiid krajinného pokryvu vyplyva, Ze se na poklesu nejvice podilel
proces extenzifikace zemédélské vyroby, piedevsim zatravinovani resp. zalesnovani orné pady
v ekonomicky nerentabilnich podminkach podhaii a vrchovin. Celkovy Ubytek orné pudy
mezi lety 1990 a 2000 predstavoval 1 456,4 km?, pricemZ naprosta vétsina ploch byla prave
zalesnéna nebo zatravnéna, pripadné zastavéna. Plodné nejvyraznéji se tento proces projevil v
podhati Sumavy, Novohradskych hor, Jesenikt a Kralického Snézniku, a logicky také ve
vy3sich polohach Ceskomoravské vrchoviny. Roztroudeng se vdak trend sniZeni poétu tiid
krajinného pokryvu objevil po celé republice, misty je vazan na ti¢ni nivy stiednich toka, kde
rovnéz dosSlo k ubytku orné puady. Specifickym piipadem je pokles kategorii land cover
v lesnatych horéch, kde ve skutecnosti doSlo pouze k odlisné Klasifikaci lesnich pozemku
(napf. nizky porost v lese — jehli¢naty les). Takto se projevilo predevSim postupné zalesnovani
imisnich holin v Krusnych a Orlickych horach, k podobnym zménam kategorii lesa vSak
doSlo i v dalSich lesnatych oblastech.

Narast poctu tiid krajinného pokryvu byl naproti tomu zaznamenan zejména ve strednich
poloh&ch, zvlasté v zazemi velkych sidel, kde vlivem komer¢ni i rezidenéni sub/urbanizace,
vystavby dopravnich siti a dalSi infrastruktury doSlo ke zvySeni diverzity a fragmentace
krajinného pokryvu. Nejvyraznéji se tyto procesy uplatiuji v okoli Prahy, Ostravy a dalSich
mest, podobného charakteru je i diverzifikace krajinneho krytu postindustridlnich ploch
v severnich Cechéach. Jinou piicinou zvySeni poétu Kategorii krajinného pokryvu je
zatraviiovani diive zcela zornénych ploch, které se déje jak v nizinnych oblastech v Sirokych
nivach velkych ek (napi. Poodii), tak i v pahorkatinnych a vrchovinnych polohach.
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Obr. 1: Zmeny poctu trid krajinného pokryvu mezi roky 1990 a 2000.

Ukazatel pramérna velikost plosky vypovidd o charakteristice mozaiky krajinného
pokryvu. Zmény velikosti ploSek v ramci poli pravidelné sité odrazi podobné procesy uvedené
v ptipadé zmén poctu tiid a dopliuji naSe predstavy o jejich charakteru. Zatraviiovani a
zalesnovani novych parcel se ¢asto délo rozSitenim stavajicich ploch lesa ¢i poli, podobné
zastavovani novych ploch logicky sniZzovalo rozlohu stavajicich. ZvySeni pramérné velikosti
plosky koreluje s poklesem poctu tiid krajinného pokryvu, proto k nému doSlo nejéastéji
v oblastech rozsahlého zatraviiovani a zalesnovani, tedy v podhtii Sumavy a Novohradskych
hor, na Vysocing a Jesenicku. Vyssi fragmentace, tedy sniZeni velikosti ploSek naopak souvisi
s narastem poc¢tu kategorii land cover, proto byl zaznamenan predevsim v oblastech
s rozvojem sub/urbanizace nebo dopravnich staveb. Specifickou pficinou poklesu velikosti
ploSek je zména kategorii lesa na piechodna stadia, ktera s sebou spolu se zvySenim poctu tiid

nese i snizeni rozlohy pavodnich kategorii.

Obr. 2: Zmeény pramérné velikosti plosky krajinného pokryvu mezi roky 1990 a 2000.
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Na funkce krajiny mé zéasadni vliv také délka a charakter ekotona ¢i spiSe okraju
jednotlivych ttid krajinného pokryvu. Hodnoceni zmén jejich hustoty v polich pravidelné sité
tak vypovida o charakteru krajinotvornych procest. Ty vedou na jedné strané K vysSi
homogenizaci krajinného pokryvu, linearizaci okraju mezi tiidami land cover a sniZzovani
slozitosti tvara plodek, jiné procesy vsak naopak zvySuji miru fragmentace a vytvareji nové
hranice mezi kategoriemi krajinné pokryvky. Procesy extenzifikace zeméd¢lské vyroby
v marginalnich oblastech tak vedly v uplynulych 20 letech k poklesu hustoty ekotont. Znamé
jsou priklady zalestiovani enkladv orné pudy ¢i pastvin v jinak lesni krajing, podobné se
jinde z pavodni mozaiky lesnich a travnich ploch a orné puady vytvorila masivnim
zatraviiovanim Kkrajina lu¢né-lesni, resp. pastevni s naprostou pievahou travnich porost.
Tento proces homogenizace nelze apriori hodnotit negativng, v naprosté vétSing piipada
umoznilo zabranit neptiznivym dopadim vysokého stupné zornéni vrchovinnych a
podhorskych poloh. OvSem na druhou stranu dos$lo vlivem rozsahlého zalesiovani ke ztratam
cennych okrajovych biotopd, drobnych ploch mezofilnich luk a pastvin, které maji zasadni
vyznam pro biodiverzitu zejména vysSich rostlin, bezobratlych a drobnych savct. Dopady
zalesnovani a zatraviiovani na strukturu Kkrajiny byly ovSem vyrazné regionalné
diferencované, proto napf. v Posumavi a na Ceskomoravské vrchoving vedly k poklesu
hustoty délky ekotont, zatimco napf. v Oderskych vrSich, Drahanské vrchoving ¢i v
PodkrkonoSi zpusobily narust délky okraji mezi tridami krajinneho pokrywvu.

V piipadé procesu urbanizace, vystavby komunikaci a vyvoje umélych ploch vzniklych
t¢Zbou se delka okrajuo mezi kategoriemi land cover logicky zvySuje, at’ uz zavedenim
mnozstvi ploSek novych tiid nebo narostem podilu liniovych prvka. Ve vétsing pripada vedou
tyto procesy k narastu fragmentace krajiny, ktera je vSak opét prostorové odlisna. Zatimco
napt. na bezprostiednim okraji velkého sidla muZe znamenat suburbanni vystavba ztratu
nekolika jinych trid krajinného pokryvu a podstatné zkraceni délky ekotoni, stejny proces na
»Zelené louce” v SirSim zazemi téhoz meésta vede naopak k heterogenizaci land cover.
V piipadé¢ hledani zavéra pro krajinné planovani tak jde predevsim o stanoveni miry, kdy jeste
uvedené procesy vedou k akceptovatelnym zméndm heterogenity krajiny a kdy jiz mira
fragmentace piekracuje inosnou mez.

Obr. 3: Zmeny hustoty okraju plodek krajinného pokryvu mezi roky 1990 a 2000.
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Zmeny celkové pestrosti krajinného pokryvu nejlépe vyjadiuji komplexni indexy, z nichZ
zavér jako ve vyse uvedenych pifpadech. Na vétsing tizemi Ceské republiky do3lo k mirnému
narastu diverzity, ovSem soucasné doSlo v rozsdhlych oblastech k podstatnému sniZeni
heterogenity krajinného pokryvu. V nékterych oblastech podhaii a vrchovin byl zaznamenan
jak pokles tak i narast diverzity, podobné i v ostatnich typech krajin tyto jevy ptimo sousedi.
Protichidné tendence vyplyvaji z charakteru uréujicich procest, kdy napi. zalesnéni louky
muze znamenat jak sniZeni diverzity, jednalo-li se o posledni zbytek travnich porostu v lesni
krajing, stejn¢ jako jeji zvySeni, pokud se tak stalo pifirozenou sukcesi na jinak bezlesych
vysypkach.

Obr. 4: Zmeny diverzity krajinného pokryvu mezi roky 1990 a 2000, vyjadiené pomoci
Shannonova indexu diverzity

Zmeény heterogenity krajiny patii k zakladnim atributam vyvoje jejiho vyuZiti.
V uplynulych desetiletich proSla ¢eska krajina zdsadnimi zménami, které se musely projevit i
Vv jeji struktuie. Z provedenych analyz vyplyva, Ze na zménach krajinné heterogenity a
diverzity ma zasadni podil n¢kolik hlavnich procesu, kterymi jsou sub/urbanizace, vystavba
komercnich arealt a dopravni infrastruktury; dale zalesnovani a zatraviiovani jako procesy
extenzifikace hospodaiské cinnosti; a kone¢né intenzifikace zemédélské vyroby v podobé
narastu ploch orné pudy. Podobn¢ jako jsou kvalitativné odlisSné tyto ridici procesy jsou
protikladné i jejich dopady na diverzitu krajinného pokryvu. Nelze jednoznacné prokézat, Ze
zvySovani heterogenity krajiny je kladny nebo negativni jev, vidy je tieba hodnotit, jaky
kvalitativni proces k tomuto vysledku vedl. Proto dalSim krokem projektu hodnoceni zmén
diverzity krajinného pokryvu bude podrobna analyza fridicich procesu a posouzeni vyvoje
zmén v kontextu typologickych krajinnych jednotek.

Prispevek byl vypracovan diky podpose projektu Hodnoceni zmeny diverzity a heterogenity
krajiny podle systému krajinnych indikator:i (KJB601110701).
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Uvod

Moderni véda jiz témef stoleti analyzuje krajinu, charakterizuje a popisuje jeji slozky,
zkouma jeji vyvoj, odhaluje pasobeni jednotlivych krajinotvornych faktori, modeluje a
predikuje vztahy mezi jednotlivymi prvky. Teprve v posledni dob¢é vSak zacind vnimat
dulezity krajinny prvek — ekoton. Prostorove vlastnosti ekotond — delka a hustota - odrazeji
strukturu krajiny, ovliviwuji jeji funkci, stabilitu a dalSi ekologické vlastnosti. Vyzkum
ekotond a jeho roli ve struktuie a fungovani krajiny si proto zaslouZzi vétsi prostor.

Pro studium krajinné struktury a prostorovych vlastnosti ekotona se jevi jako vhodné
vyuZziti moznosti modernich technologii napt. prostiedi geografickych informac¢nich systému
(GIS). Mnohé vlastnosti a funkce ekotont lze pomoci geoinformacnich technologii
modelovat.

Struktura krajiny

Krajina je tvorena tiemi prostorovymi, funkéné odliSnymi, skladebnymi prvky, obecné
nazyvanymi krajinné slozky, a to krajinnou matrici, ploSkami a koridory (Forman, Godron,
1993). Krajinnou matrici se nazyva plosné prevladajici krajinna slozka, jez nejvice ovliviuje
funkci a dynamiku krajiny. Krajinna ploska je odliSnou plochou, ktera ma odlisny ptvod,
vyvoj a biotu. Koridorem je oznacovan prostorové protahly segment krajiny, jez umoziuje
pohyb, propojuje krajinné slozky, plni funkci filtru ¢i bariéry. Struktura a prostorové
vlastnosti koridoru ovliviuji rozmanitost, heterogenitu krajiny.

Krajinna struktura je vysledkem rozlicného pasobeni krajinnych procesu. Predstavuje
prostorové usporadani jednotlivych krajinnych slozek rizného poctu, velikosti, tvaru,
charakteru i vlastnosti, a vztahtt mezi nimi. Tento systéem zptasobem usporadani ovliviuje
rozloZeni a pohyb energie, latek a informaci.

Heterogenita krajiny, dana usporddanim krajinnych slozek, spole¢né s dalSimi
vlastnostmi jako je mozaikovitost, poréznost, kontrast, zrnitost, diverzita ¢i tvar hranic, je
vyuzivana pro hodnoceni krajinné struktury (Forman, 1995). Jiny zptasob hodnoceni krajinné
struktury pak predstavuje hodnoceni funkce krajinnych sloZek, pti niz jsou dualezité dveé
charakteristiky krajiny, a to heterogenita a ekotony.

Ekotony, definované jako piechodové zony mezi sousednimi spolecenstvy, nabyvaji
raznych podob podle faktori prostredi - od pozvolného prolindni k ostrému, takika
diskontinuitnimu gradientu. O existenci, pietrvavani a vnitini struktuie ekotont rozhoduje
mechanizmus ¢i faktor jejich vzniku.

Zajmové tuzemi

Vyzkum ekotona probihad na Gzemi povodi ficky Trkmanky. Povodi Trkmanky, leZici na
jihovychodni Moravé v okresech Bieclav, Hodonin a okrajové Vyskov, ma rozlohu 379 km?.
Hranici Gzemi tvoii hranice povodi Trkmanky, levostranného pritoku Dyje. Nejsevernéji
zasahuje Gzemi v bodé U slepice na hiebenu Zdéanického lesu, 4 km severovychodné od obce
Zdanice na hranici povodi, kde zaroven dosahuje Gzemi nejvyssi nadmoiské vysky
438 mn. m. Nejjizn¢j§im bodem je Usti Trkmanky do Dyje 1 km jihozépadné od obce
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Podivin. Zéaroven se jedna o nejnize poloZzeny bod Gzemi s nadmotskou vySkou 158 m n. m.
v mistech, kde se Trkmanka vléva do Dyje.

Uzemi je jiz dlouhodobé osidlené, piihodné klimatické podminky vyuzivali lidé
odedavna pro zemedglstvi. V soucasnosti zde Zije okolo 35 000 obyvatel, hustota zalidnéni je
piiblizng 94 osob na km?, coZ je niz$i nez pramér Ceské republiky. Je to zptsobeno absenci
vétSich sidel. Hlavnim vyrobnim zaméienim oblasti je zemédélstvi, které je specifické
péstovanim vinné révy a ovoce. Pramysl a sluzby jsou zastoupeny pouze okrajove.

PouZzity software

Pri feSeni prace byly vyuzivany GIS produkty ArcGIS 9.x s extenzi V-LATE a IDRISI
Andes. K sloZitgjsim krajinnym analyzam byly vyuzity zejména nastroje IDRISI LCM (The
Land Change Modeler for Ecological Sustainability), ktery je orientovan na problém rychlé
zmeény vyuZziti Gzemi a specifické analytické potieby spojené se zménou biodiverzity.

Prostorové rozlozeni ekotoni

V piispévku se vychazi z piedpokladu, Ze hrana mezi odlisné vyuZivanymi segmenty
krajiny je ekotonem v SirSim slova smyslu. Ke studiu vyvoje struktury krajiny a jejich
soucasti se zvlastnim zietelem na ekotony byly pouzity mapy historickych vojenskych
mapovani, resp. |. vojenského mapovani (1764-1768), Il. vojenského mapovéani (1836-1840)
a Ill. vojenského mapovani (1876-1879) a soucasny stav vyuZivani Gzemi (vlastni mapovani,
2007). Mapové listy historickych map byly k dispozici v naskenované podobé ve formatu tiff,
které bylo nutné georeferencovat a zdigitalizovat do podoby map land use/land cover. Po
vytvoreni map vyuZiti zemé v riznych ¢asovych horizontech byla zjisténa zakladni krajinna
struktura, z niZ jasné vystupuje zeméd¢lska orientace oblasti po sledovanou dobu.

Vyjédreni ekotoni v GIS

Prechodova pasma lze vyjadiit ve vektorovém i rastrovém formétu. V pripadé
vektorového pojeti mapy vyuZziti zem¢ je mozno prechod vyjadrit pomoci hrani¢ni line a
hrani¢niho polygonu. Hrani¢ni linie piedstavuje prechod mezi dvéma ploSkami. V takovém
piipadé jsou vlastnosti hranice shodné s vlastnostmi ploSky a nelze je individualné meénit.
Navic vytvari pouze ostry piechod — toho Ize vyuZit v piipadé velmi ostrych gradientt, pro
postupné piechody neni metoda piiliS vhodna. V ptipad¢é hrani¢niho polygonu je na styku
dvou ploSek pridana nova ploSka odpovidajiciho tvaru, pro niZz sice lze nastavovat
individualni vlastnosti (napi. klasifikace spolecenstva, Sitka...), ale v digitalni reprezentaci
vytvaii dalSi hranice v krajiné neexistujici. V pripadé¢ klasické rastrové reprezentace je situace
obdobna.

Reprezentace, kterd v nejvétSi mife se blizi realit¢ z pohledu biologického i
geoinfomatického je fuzzy mnozina Neostré ¢i fuzzy soubory jsou soubory, respektive tridy,
které nemaji ostré ohraniceni. U prostorovych dat to znamend, Ze na uvazovanych mistech
muze byt prechod mezi ¢lenstvim a neclenstvim v souboru postupny. Fuzzy soubor lIze tedy
charakterizovat fuzzy urovnémi ¢lenstvi v intervalu od 0,0 do 1,0, tzv. drovnémi moznosti,
které vyjadiuji postupny narust ¢lenstvi od ne-clenstvi az po Uplné ¢lenstvi. Lze je definovat
pomoci funkci prislusnosti. Z pohledu ekotont je moZno piechod mezi dvéma ploSkami
vyjadrit sérii pixela s raznym stupen piislusnosti k prvni ¢i druhé ploSce, pricemz kazda
Uroven prechodu muZe vykazovat odlisné vlastnosti (Pechanec, Kilianova, 2008).

Které vlastnosti a funkce ekotont Ize modelovat pomoci geoinformacnich technologii,
pokud umime tyto entity spravné¢ vyjadrit ?
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I. popisneé vlastnosti

Jednd se o vlastnosti majici vztah k zakladnimi popisu prvku, jeho prostorovym a
morfometrickym vlastnostem. Lokalizace — vyjadieni prostoru, kterou prvek zaujima v
prostoru, vyjadienou pomoci soutradnic x a y. Prifazeni z-soufadnice je moZno piidat
informaci pro tieti rozmér. Ziskani tohoto Udaje vyZaduje podrobné terénni méieni, nejlépe
pomoci laserového dalkomeéru.

Vypocet plochy entity v poZadovanych jednotkach a vypocet délky v nejdelSim sméru
entity a ve sméru ve sméru kolmém na nejdelSi smér. Tim se stanovi Sifka (mocnost) ekotonu.
Déle je moZno stanovit délku hranice, jeji ¢lenitost, tzn. skute¢nou délku obvodové linie jako
pomér K idealizovanému geometrickému télesu, a také délku hranice vaci jednotlivym typam
biotopa.

K interpretaci kvantitativnich (daji poméahaji indexy krajinné metriky, které kvantifikuji
strukturalni vlastnosti krajiny. Kvantifikace paternu krajiny predstavuje méieni diverzity,
homogenity ¢i heterogenity krajiny. Za Gcelem exaktné matematicky zachytit
kvantifikovatelné vlastnosti krajinné struktury mnozstvim ¢iselnych indikatora, které popisuji
charakter paternu, bylo vyvinuto nékolik softwart - v praci byl pouZit V-LATE pro ArcGIS
9.x.

U v3ech sledovanych indexu je ale tieba prihlédnout k mapovym podkladam, ze kterych
byl tvoien vysledny land use/land cover. U historickych obdobi to byly mapy vojenskych
mapovani piiblizné v meéfitku 1 : 25 000, dneSni LU/LC byl vytvoien na zakladé leteckych
snimka v métitku 1 : 5000. Tuto skute¢nost je nutno vZdy do interpretace zahrnout.

Zkoumané indexy krajinné metriky lze rozd¢lit do étyt kategorii: indexy velikosti ploSek
(NP - pocet plosek, MPS - pram. velikost plosky), indexy tvaru plosek (MSI - pram. tvar
plosky, MFRACT - frakt. dimenze plo3ky), indexy hran (TE - délka hran, délky hran mezi
vybranymi kategoriemi LU/LC) a indexy diverzity (SDI - Shannon Diversity Index, SEI -
Shannon's Evenness Index, D — dominance).

Tab. 1: Vybrané indexy krajinné metriky pro povodi Trkmanky (orig.)

1,39 1,349

014,23 km GATE 53 km 57T 62 km
14 1,44 1,22 1,37
067 0,65 053 0.6

Déle je mozno vyjadiit vlastnosti entity tzn. druhové sloZeni ekotonu a jeho homogenitu.

K pokrocilejSim charakteristikdm transparentné ukazujici roli ekotont z pohledu krajinne
struktury je analyza hustoty okraju, kterd vyjadiuje pomér hustoty ekotonid k ploSe
zkoumaného Uzemi. Analyza se provadi obvykle v pravidelnych rastrech. Na uzemi
Trkmanky se hustota okraji pohybuje od 0 km/km? ktera se nachazi na zem&dglskych
plochach, aZ po nejvyssi hodnotu 0,32 km/km?, jeZ se nachézi ve vice zalesnénych astech
Uzemi.

162



Obr. 1: Hustota okraju v povodi Trkmanky

I1. Vliv ekotonu na okoli

Analyza faktori, které jsou v bezprostiedni blizkosti ekotonu, ovlivnénych jeho
piitomnosti.

Zejména se jedna o propustnost svétla, teplo, vihko, smér a silu vétru, trofické a hydrické
zasobeni stanoviste, intenzitu oslunéni ¢i zastinéni.

Obecné lIze vyzkum rozdélit do posloupnosti 6 krokd:
lokalizace ekotonu
terénni sbér dat - opakovana méreni v ¢ase na definované jednotce (transektu)
zpracovani namerenych dat v GIS
tvorba kontinualnich povrchi daného faktoru
porovnani s vyskyty sledovanych jednotek a kontrolnim vzorkem
interpretace vysledku

Prakticky vyzkum je zacilen na mikroklimatické ukazatele - sledovani rychlosti a sméru
vétru, teploty vzduchu a propustnosti svétla v ekotonu a dale na zmény pH v jeho
bezprostiednim okoli. V modelové lokalit¢ je vymezeno 10 transektd, kde dochézi k
diskrétnimu monitoringu vysSe zminénych faktord. V pravidelném meésiénim cyklu je
provadéno méieni v ekotonu a v piedem definovanych rozestupech v jeho okoli. Sesbirana
data jsou zpracovavana v prostredi GIS.

111. Casoprostorova zména plochy (vyvoj a rist)

Predstavuje sledovani prirastku a Ubytku rozlohy dané kategorie a dynamiku zmeény
jednotlivych kategorii navzajem. Ke sledovani se da pouZit technika overlay s naslednou
kvantifikaci zmény.

Persistence ploch je jednou z moznosti vyjadieni ¢asoprostorové zmeny. Vztahuje se na
urcité ¢asové obdobi a udava procentudlni zastoupeni stabilnich ploch (tj. ploch, u kterych v
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daném obdobi nedoSlo ke zmén¢ vyuZiti) vztazenych k ploSe dané kategorie land use/land
cover v pocate¢nim stavu.

V povodi Trkmanky byla provedena analyza stabilnich ploch a persistence ploch LU/LC
s pocatecnim stadiem v obdobi 1I. vojenského mapovani (1836) a vztaZzena k létam 1876 -
1879 (111.VM) a k soucasnosti. I. vojenské mapovani nebylo zpracovano pro nepiesnosti v
geometrii.

Obr. 2: Uzemi beze zmény v povodi Trkmanky.

IV. Predikce vyskytu (Sifeni) do budoucnosti

Pro simulaci vyvoje do budoucna lze pouZzit algoritmus CA_MARKOV, ktery
piedstavuje kombinaci algoritmu cellular automata a Markovych fetézct uréenych pro
predikci zmén krajinneho pokryvu.

Markov analyzuje dvojici obrazi krajinného pokryvu a jeho vystupem je matice
pravdépodobnosti piechodu, matice prechodovych oblasti a sada obrazia podmingné
pravdépodobnosti. Matice pravdépodobnosti piechodu je textovy soubor, ktery zaznamenava
pravdépodobnost piechodu dané kategorie krajinného pokryvu do jiné kategorie. Matice
piechodovych oblasti je textovy soubor, ktery zaznamenava pocet pixeli u kterych se
ocekava, Ze se zmeéni z daneho typu krajinného pokryvu do jiného typu krajinného pokryvu
béhem specifikovaného poctu jednotek ¢asu. V obou téchto souborech symbolizuji rady
vstupni stav a sloupce predstavuji stav ocekavany.

Rastr podminéné pravdépodobnosti udava s jakou pravdépodobnosti bude kazdy typ
krajinného pokryvu nalezen v kazdém pixelu po uplynuti definovaného poctu ¢asovych
jednotek. Tyto rastry jsou vypocitavany jako projekce z druhého ze dvou vstupnich obrazi
krajinného pokryvu.

Cellular automata je vyuzivan v dynamickém modelovani, kde budouci stav pixelu zalezi
na jeho soucasném stavu a na stavu jeho sousedi. Pravidla pro zménu stavia jsou urc¢ovana
filtrovacim a reklasifikacnim souborem. UZivatel specifikuje pocet iteraci, které maji byt
vykonany a moznost zobrazit vysledek kazdé iterace nebo pouze iterace posledni. Pti kazde
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iteraci je na vstupni soubor aplikovan definovany filtr a vysledny obraz je reklasifikovan
podle reklasifikacniho souboru. Tento vystupni obraz je pak pouZit jako vstup do dalsi iterace.
Kombinovany ptistup svym pojetim obohacuje provadénou analyzu o prvek prostorové
spojitosti a znalostni bazi pravdépodobné prostorové distribuce krajinnych zmeén.

Zavér

Ekotony jsou vyraznym prvkem krajinné struktury, ktery vyznamné ovliviuje jeji
charakter a dynamiku. Pii vyzkumu krajinnych zmén by ekotony nemély byt opomijeny. Pro
svou specifickou povahu vyZaduji zvI&stni piistup pii zpracovani v prostiedi GIS. Vlastnosti,
které 1ze modelovat, Ize rozdélit do ne¢kolika zakladnich skupin. Pro kazdy okruh jiz dnes
existuji specifické metody vyzkumu, jeZ mohou pomoci pii jejich studiu.

Prispevek vznikl v ramci projektu Analyza a modelovani dynamiky prostorovych vazeb
ekoton: v prostredi GIS (GA CR 205/07/0821), podporovaného Grantovou agenturou CR.
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Summary

Ecotone — key elements of landscape structure

Which features can be modeled by using geographical information systems ?

Modeling landscape changes is the issue that accompanies geographical information systems
since their beginning. Subjects of modeling are phenomena and processes in the landscape,
which entail changes in the flow of energy, masses or information, mostly because disruption
of landscape changes. Landscape-ecological indices are used for localization, identification
and fitting quantification of these changes. Their interpretation is highly requested
information starting point for landscape planning and management in the frame of sustainable
development. Beside traditional tools for descriptive analysis the prediction modeling
techniques (e.g. cellular automata algorithms and advanced geostatistics) are today more
widely used. Development of tools for modeling landscape changes in GIS is constantly
evolving and their ultimate stage is the tool Land Change Modeller for Ecological
Sustainability (LCM). This unique component is available for ESRI and IDRISI platform and
provides wide set of tools modeling changes in the landscape. The concept of instruments and
approaches "vertical tools" are still incomparable. The area of interest (Trkmanka river
catchment, South-East Moravia) is analyzed trough index of landscape metrics and LCM
tools. This area is chosen because of the human influences since the Middle Ages. Changes
identified in historical documents are inputs for the prediction analysis of size and landscape
changes intensity for next twenty years.
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Souéasny stav dolu Frenstat a jeho zaélenéni do krajiny
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Beskydy - krajina horskych hiebent, hlubokych Gdoli, zurgicich potoki a fi¢ek, rozlehlych
lesu, rozkvetlych strani a starobylych dievénic. Krajina, ktera u nas nema obdoby. Avsak prece
jednu estetickou vadu v tomto Uzemi najdete. Jako ¢ernd ovce v bilém stadu vystupuje na Uzemi
Beskyd areal Dolu Frenstat. Hrozba otevieni frenstatského dolu a téZby uhli je vic nez aktualni,
proto je nutné se touto problematikou zabyvat.

Hlubinné dobyvani mé dlouhodobé dusledky, vyplyvajici ze specifické povahy probihajich
procesu. Rozsahly hornicky zasah do horninového prostiedi vede k vyvoji indukovanych poli,
ktera se i po ukonceni hornickych praci dotvareji a preskupuji. Lze tudiz ocekévat, Ze se nasledky
hornické cinnosti budou projevovat v ¢asovém horizontu desitek let (Macha¢, 2003). Poznani
zakonitosti, umozni nejen procesy v masivu piedvidat, ale téZ vhodn¢ zmiriiovat jejich negativni
dusledky jak v oblasti technicke, tak ve vztahu k tvorbé krajiny, Zivotnimu prostiedi a k Zivotnim
podminkdm obyvatelstva.

Obr. 1: Pohled na tézebni véZze od Roznova p./R. (Bordovské, 2008)
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VVymezeni Gzemi a historie prazkumu

Chrénéne loziskové uzemi Trojanovice je situovano v Moravskoslezském kraji, c¢astec¢né
v CHKO Beskydy. Rozkladd se na katastralnich Uzemich obci Trojanovice, Frenstat p. R.,
Roznov p. R., Kungice p. O., Celadna, Pstruzi, Kozlovice, Vefovice, Bordovice, Ticha a Lhotka.

Dobyvaci prostor Trojanovice (Obr. 2), leZici cca 30 km jizn¢ od Dolu Paskov, zdvodu Staiic
je kvalifikovéana jako geologicky nejperspektivnéjsi loZisko erného uhli v Ceské republice a to
zejména z diavodu vyskytu bazické ¢asti karvinského souvrstvi s relativné mocnymi uhelnymi
slojemi. Dobyvaci prostor Trojanovice byl stanoven na zéklad¢ rozhodnuti zn. 931/31
Ministerstva paliv a energetiky dne 30. 6. 1989 a zaregistrovan Ceskym banskym Giadem v Praze
dne 27.3.1990 pod ¢&.j. 5130/89. Hranice dobyvaciho prostoru jsou tvoieny na povrchu
nepravidelnym desetithelnikem a prostorové jej tvoti svislé roviny, které prochazeji
povrchovymi hranicemi. Plosny obsah dobyvaciho prostoru Trojanovice je 63,17 km?. Plo$ng je
tvoien dvéma dalnimi poli, ktera byla vymezena v rdmci geologicko-prizkumnych praci (vrtny
prazkum) a oznacena jako dulni pole Frenstat — zapad, s rozlohou v padorysném pramétu na
povrchu 33,97 km? a dilni pole Frenstat — vychod, s rozlohou v padorysném priimétu na povrchu
29,20 km? (Musil et al., 1975).

Vrtné prace v predmétné oblasti byly zahajeny vroce 1958 vramci vyhledavaci etapy
prazkumu, pii niZz byl objeven perspektivni denudac¢ni relikt karvinského souvrstvi s mocnymi
slojemi. V etapach vrtného prizkumu bylo provedeno cca 65 vrta z povrchu v zajmové oblasti
(Weiss,1969).

Obr. 2: Dobyvaci prostor dolu Frenstat (http://geoportal.cenia.cz) U_I_Udobyvaci prostor
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Fyzickogeografické poméry uzemi

Orograficky spada zkoumané Uzemi do pésma Radhost'ské skupiny Moravskoslezskych
Beskyd oddglenych Frenstatskou brazdou od P¥iborské a Stramberské vrchoviny. Frenstatska
brazda ma charakter vnitrohorské deprese a pomérné clenitym reliéfem, ve kterém jsou
zastoupeny tvary erozné denudacni i akumula¢ni, predevsim fluvialni. Udolni sit’ ve zkoumaném
Uzemi je pravdépodobné svrchnopliocénniho aZ starokvartérniho staii. Chladna obdobi
pleistocénu se zde vyrazné projevila mrazovou modelaci — vznik mrazovych srubu,
kryoplana¢nich plosin a velkych skalnich sesuvu (Koscelnikova in Buzek, 1975).

Celé zajmové Uzemi patii do hlavniho povodi ¢. 2-01-01 Odra po Opavu. Povodi ma
celkovou plochu 398 km?. Reky i potoky maji vesmas smér toku jihoseverni. Vody zapadni &ésti
dobyvaciho prostoru jsou odvadény tekou Lubinou, do niZ se vlévaji pritoky Rokytnd, Lansky
potok, Lomnd, Bystrd a Tichavka. Vody vychodni ¢asti dobyvaciho prostoru jsou odvadény
tickou Celadenkou s jejim piitokem Stolovce a Frydlantskou Ondiejnici.

Zajmova oblast se nachazi v oblasti mirng teplé s prameérnymi teplotami vzduchu od -2,9 °C
(minimum v lednu) do 17,3 °C (maximum v &ervenci). Pramérna relativni vihkost vzduchu je
vysokd od 69 % (minimum v dubnu) do 82% (maximum v prosinci). Délka slune¢niho svitu je
cca 31 % maximalniho mozného svitu, coz predstavuje pramérné 1 450 hodin ro¢né, s minimem
v prosinci a maximem v srpnu. Srazek spadne ve Frenstaté pod RadhoStém v praméru 946 mm za
rok. Podil mési¢nich pramérnych Uhrnt na celoro¢nim prameéru je od 4,97 % v tnoru do 13,53 %
v ¢ervenci.Snih vytvaii pii piiznivych teplotach souvislou snéhovou ptikryvku v praméru 63,5
dni v roce o vySce 1cm a vice. Vétrne proudeéni je nejcastéjsi v prabéhu roku severniho sméru
37,9 %, dale jihozapadniho sméru 15,9 % a zapadniho sméru jen 1,2 %. Klidové situace jsou
iidké -7,8 % (Zeleny, 1958).

Vegetacni pokryv je tvoien mnoha piirozenymi a polopiirozenymi stanovisti, vyskytuji se
zde lesni porosty, luhy, slatinné i udolni louky s pastvinami. Dosud pirevaZzuji lesy s pifirozenou
druhovou skladbou. Vegetaéni stupné se meéni od bukovych lest na Upati pies jedlo-bukovy les az
po smrkové porosty nejvysSich poloh. V té&sné blizkosti dobyvaciho prostoru se nachazi tfi
lokality narodnich ptirodnich rezervaci (Nofi¢i, Radhost’ 1 a 11), ve kterych se nachéazi hodnotné
pralesni porosty. Uzemi Radho3té piedstavuje tzv. nadregionalni biocentrum, na které navazuje
nadregiondlni biokoridor na Vetovickych vrsich (Novotny, 2005).

Produktivni karbon vystupuje v podlozi autochtonniho karpatu jako tektonicky
predisponovany relikt karvinského a ostravského souvrstvi, ktery unikl predtietihorni denudaci.
Karbon méa germanotypni stavbu s plochymi vrasovymi deformacemi a je postizen cetnymi
zlomy, které maji nejcastéji poklesovy charakter. Zjisténd mocnost je necelych 1000 m.
Stratigraficky je karbon tvoien shora spodni c¢éasti suSskych vrstev a sedlovymi vrstvami
karvinského souvrstvi a ostravskym souvrstvim s porubskymi, jakloveckymi, hruSovskymi a
petikovickymi vrstvami.

Ochrana loziska

Ochrana loziska proti ztizeni nebo znemoznéni jeho budouciho dobyvani se zajistuje
stanovenim chranéného loZiskového Gzemi, dale CHLU. To zahrnuje Gzemi, kde by stavby a
zafizeni, ktera nemaji souvislost s dolovanim vyhradniho loZiska, mohly ztiZit nebo zamezit jeho
dobyvani. Plati zde stavebni uzavéra. CHLU se zna¢i ndzvem Katastralniho Uzemi, v némz lezi
jeho nejveétsi ¢ast.

Opréavneéni téZebni organizace k dobyvani vyhradniho loZiska vznika stanovenim dobyvaciho
prostoru, dale DP. Pfi stanoveni DP se vychéazi ze stanoveného CHLU. DP se zna¢i nazvem
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katastralniho Uzemi, v némz je jeho nejvétsSi ¢ast. Prostorové hranice pod povrchem se stanovuji
svislymi rovinami, které prochazeji hranicemi na povrchu (Mikolas, 2005).

V dobyvacim prostoru se vyskytuje mnoho ohrozenych, statem chranénych druha Zivocicht
a rostlin. Zjistilo se zde ptiblizné 21 chranénych rostlinnych druhu, z toho je 7 silné ohroZenych.
Patii mezi né naptiklad krustik bahenni, mecik obecny nebo omgj tuhy. Velmi pocetné jsou zde
zastoupeni i chranéni Zivocichové. Zije zde asi 48 druhi chrangnych Zivocichi, zejména ptake.
Vyskytuji se zde i kriticky ohroZené druhy jako rak fi¢ni a zmije obecna. Siln¢ ohrozené
druhy,které se zde prirozené vyskytuji zastupuje ostiiz lesni a krahujec obecny. Pseudokrasové
puklinové jeskyné¢ Radhost'ského hibetu poskytuji zimovisté pro mnoho chranénych druht
netopyra (Novotny, 2005).

Konzervaéni program

V soucasné dobé¢ je Dul Frenstat vtzv. zajiStovacim neboli konzervacnim rezimu. To
znamena, Ze se neprovadi tézba, ale jen prace spojené se zajisténim provozuschopnosti dolu. Dne
13.12. 1994 rozhodnutim Obvodniho banskeho Uradu v Ostravé ¢.j. 6533/1994 — 511 — Ing.
Tf/MI povolil hornickou ¢innost — zajisténi dalnich dél Dolu Frenstat po dobu konzerva¢niho
rezimu Dolu Frenstat do 31.12.2003. Mimo ¢innost spojenou s udrzovanim dulnich dél se
provadi Udrzba, udrZovaci provoz a ostraha stavajicich objekti vystavénych v ramci pavodniho
zaméru vystavby Dolu Frenstat a pozemkt v majetku Dolu Frenstat. Pozemky, véetné piehradni
nadrze Lubina jako zdroj na pitnou vodu a odvali hluSin v lokalitach Frenstat-sever a PiSova
dolina, které jsou ve vlastnictvi Dolu Frenstat piedstavuji celkem 86,76 ha (Blumenthal et al.,
1994).

Potencialni rizika ohroZeni podzemnich vod

Frenstatsko je pramennou oblasti, mistni toky se vyznacuji velkou variabilitou pratoku.
Nejsou nejvhodnéjsi k odbéru vody pro potiebu dolu. Problémem by byla likvidace slanych
dualnich vod. Vypousténi slanych dilnich vod do mistnich toka by bylo ekologicky nepiipustné.
V obdobich nizkého pratoku by nebylo mozné zajistit nepiekroceni Unosné koncentrace soli
v toku. Zajimavy je vSak piepocet produkce soli v odsolovacim zaiizeni podle materiala OKD.
P#i predpokladaném piitoku slanych vod 13 litrti za sekundu a pramérné salinité 15 g/l (uvadéno
13-18 g/l) by produkce soli ¢inila 17 tun denné. Toto mnozstvi by bylo nutné likvidovat tak, aby
neohrozilo podpovrchové vody. Podle materidla predloZzenych téZati by mély poklesy dosahovat
v praméru 3,5 m s maximy ve stredech poklesovych kotlin do 5,8 m. Postup poklesti plosneho
charakteru ma byt plynuly v prabéhu desitek let. Rozdil mezi stavajicimi poklesy na Karvinsku
(aZz 32 m) a piedpokladanymi na Frenstatsku pii podobnych parametrech sloji vysvétluji rozdilem
v hloubce dobyvéni, ktera je ve Frenstaté okolo 1000 m pod povrchem, kdezto na Karvinsku uz
od hloubek nékolika malo set metra. Mistni lide a obecni zastupitelstva se rovnéz obavaji prilivu
novych lidi do klidného malomésta, zmény socialni struktury, zvySeni kriminality apod. Je
mozne, ze s postupem ¢asu (fadove desitky let) dojde k vytézeni celého loziska a ne jen 1/6 podle
soucasnych predpokladi. Zasazeni krajiny bude pravdépodobné mirnéno pokrokem ve vyvoji
Setrnych postupi a technologii, presto i pii aplikaci sou¢asnych postupt by zmeény byly znatelné
a citelné (Moldan et al., 1979).

Zaméry do budoucna a dopady tézby

V roce 1997 zverejnila spolecnost OKD zamér téZby ¢erného uhli v dobyvacim prostoru
Frenstat-zapad. Tento prostor o plode asi 37 km? leZi v katastru obce Trojanovice a &astecné i
meésta Frenstat p. R. Konzervacéni rezim dolu byl planovéan do konce roku 2003. Po této dobé se
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melo rozhodnout o ptipadné tézbé uhli nebo zahajeni likvidace. V roce 2004 se znovu vynorila
hrozba ukoncéeni konzervace a zahajeni tézby. Obvodnim banskym Uradem bylo vydano povoleni
pro prazkumnou cinnost z davodu planované tézby plynu. Tento fakt vyvolal fadu diskuzi,
pongvadz existuje obava, Ze prazkum zéasob plynu je jen zdminka k prazkumné ¢innosti uhelnych
sloji. V fijnu roku 1997 bylo zaloZeno obc¢anské sdruZzeni Koalice za pfirodu Beskyd. Tato
organizace v souc¢asné dobé zahrnuje 11 nevladnich, ekologicky zamétrenych organizaci a spolka.
Patii mezi né i Hnuti DUHA, které sidli v RoZnové pod Radhostém. V roce 2004 vzniklo
obc¢anské sdruzeni NaSe Beskydy. Tato organizace se snazi zviditelnit celou problematiku kolem
dolu a zvysit informovanost ob¢ani v naSem regionu.

Poklesy terénu jsou zcela urgité nejvaznéjSim problémem, ktery by se naskytl pii tézbé
v Dole Frenstat. Rychlost a rozsah poklesi je zavisly na geologickych a hydrologickych
podminkéch loZiska, metodé dobyvani, duleZita je i mocnost a hloubka loZiska.

Seismické otresy vzniklé uvolnénim energie z masivu horniny zcela ur¢ité patii k tézbé uhli.
V prabéhu dobyvani uhli se méni struktura horninového masivu a vznikaji prazdné podzemni
prostory. K otiesim a sesuvam vétSinou dochazi v sedlovych slojich, kde se nachazeji pevne
nadlozni horniny. Tyto otfesy jsou téZce predvidatelne. Pro sledovani otresu existuje specialni
meétici sit’.

Jeden z dalSich problému je vliv poddolovani na vodni rezim. Beskydska oblast byva ¢asto
postiZzena privalovymi desti, které by mohly vést k problémam s odtokem vod z poklesovych
kotlin. Vznikly by zatopy terénu a byly by niceny stavby. Déle by hrozily povodné poklesovych
Uzemich v jarnich a letnich mésicich, kdy na jatre taje snih a v 1ét¢ se vyskytuji letni lijakové
deste.

VysuSeni nebo zamokieni terénu by mohlo vést k poSkozeni nebo likvidaci pavodnich
biotopu oblasti. Mistni lesni porosty, luhy i louky vznikaly dlouhodobym vyvojem a jsou zavislé
na specifickych ekologickych podminkach stanovist. Zmény ekologickych podminek biotopa by
ohrozily existenci zde se vyskytujicich zivocicha.

Pti dostavbé a samotném provozu dolu by bylo patrné vétsi znecisténi ovzdusi v lokalité
Beskyd, kterd jiz vtéto chvili ¢astecné zachycuje Skodliviny, proudici sem z ostravske
pramyslové zoény. Patrné by se projevily i nové zdroje hluku jako nésledek zvySené dopravy,
vystavby objektd a novych komunikaci (Bordovské, 2008).

Zajmové Uzemi dolu zasahuje do CHKO Beskydy, samotné téZni objekty stoji na hranici

CHKO. Z posuzovanych materiala vyplyva, Ze zasahy do Zivotniho prostiedi, zpasobené hlavné
poklesy povrchu budou znatelné, lokalné s moznosti devastace.
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Summary

Present operation Frenstat Mine and Integration into the Landscape

For many decades the Beskydy Mountains have been admired because of their incommutable
scenic nature and charm. People admire magnificent countryside that offers a lot of chances for
an active relaxation and invites hundreds of visitors per year. However you can see one defect in
this area. It is the area of Frenstdt Mine which is a sort of a black sheep in white flock of the
Beskydy. The dampening and stopping of undergroung minig activities, has long-lasting effects
caused due to specific character of these processes. The massive minig-type intervention into the
rock mass leads to the development of induced stress-strain fields which form their final shape
also ofter stopping of mining operations. The knowledge of relevant natural lows allows us to
predict these processes in the rock mass but and to diminish, in a suitable manner, their adverse
effects not only in the field of technology but also in the fields joined with the landscape
reclamation, environmental control as will as living conditions of inhabitants.
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Environmentalna vychova v zmysle kurikularnej transforméacie v SR
Zita lzakovi€ova, RNDr., PhD.
Zita.lzakovicova@savba.sk
Ustav krajinnej ekoldgie SAV, Stefanikova 3, 814 99 Bratislava, Slovensko

Ciel'om environmentalnej vychovy Ziakov zédkladnych a strednych $kol je formovat' a
rozvijat’ ekologické a environmentélne vedomie a formovat’ také osobnostné kvality Ziakov,
ktoré ich pripravia na aktivnu ochranu a tvorbu Zivotného prostredia.

V SR na zékladnych Skoléch nie je samostatny predmet environmentalna ani ekologicka
vychova jednotlivé environmentalne témy su st¢astou vyuky v ramci ostatnych predmetov.
Environmentélna vychova sa tu chape ako organicka sucast’ celého komplexu vychovy
a vzdelavania. Za nosné predmety pre environmentalnu vychovu, najméa pre objasnenie pojmu
krajina, jej Struktdra, vyuZitie, ochrana apod, apochopenie vztahov a procesov
prebiehajucich v krajine moZno povaZzovat' prirodopis azemepis na zakladnych Skolach
a biol6giu a geografiu na strednych $kolach. Ciastoéne environmentalne a ekologické témy s
stcast'ou aj d’alSich predmetov ako je dejepis, kde si obsiahnuté najmé témy podavajuce
historicky pohl'ad na interakciu ¢loveka a krajiny, predovsetkym na formovanie sa vyuZzitia
krajiny v réznych c¢asovych horizontoch. Chemické aspekty ochrany atvorby Zivotného
prostredia su obsiahnuté v predmete chémia. Sociéalne aspekty trvalo udrZatel'ného rozvoja,
najma hodnotové orientacie, Zivotny Styl a pod. su sucastou Stddia etiky, obc¢ianskej vychovy
anaboZenstva. Na strednych 3kolach je situacia v oblasti environmentalnej vychovy
diferencovand, zavisi to od typu a zamerania $kol. Na obchodnej akadémii je samostatny
predmet bioldgia a ekoldgia, na gymnaziu je ekolégia a environmentalistika ako nepovinny,
dobrovolny predmet. U strednych odbornych $kdl je to r6znorodé podla typu a zamerania
Skoly. Vo vyucovani sa pouZivaju rozliéné formy a metddy prace — klasické seminérne,
cvicenia a exkurzie. Ich zastipenie by malo byt priblizne tretinové, to znamena, Zze 1/3
vyucovacich hodin by sa mala venovat’ teoretickému ucivu, 1/3 seminarnym formam préce a
1/3 praktickym cviceniam. Struktdra hibky tématického obsahu, ako i vyber foriem a metdd
zavisi od vyucujuceho. Na Il. stupni vzdelania skor prevazuje ekologicky pristup nad
environmentalnym. Z hladiska presadzovania koncepcie trvalo udrZzate'ného rozvoja je vsak
potrebné rozvijat rovnomerne vSetky tri piliere — ekologicko-environmentalny, socio-

Ministerstvo Skolstva Slovenskej republiky zadefinovalo v ramci ucebnych osnov
environmentalnej vychovy pre zékladné Skoly a stredné Skoly environmentalne minimum.
V ramci tohto minima je stanovena Uroven vedomosti, zru¢nosti a utvarania postojov.

1 Uroven vedomosti - Ziaci primerane k svojim vekovym osobitostiam poznaji a
chapu:

e prirodné javy a deje v Zivotnom prostredi;

e z4sahy T'udskej ¢innosti do Zivotného prostredia;

e rozdielne typy Zivotného prostredia;

e globalne problémy Tudstva - (sklenikovy efekt, kysly dazd’, znecistovanie ovzduSia
atd’.);

e zavislost’ Tudského Zivota a Zivobytia od Zivotného prostredia;

e dosledky rozhodnuti a ¢innosti 'udi v minulosti na suc¢asny stav Zivotného prostredia;

e konflikty, ktoré mdzu vzniknut' na zaklade environmentalnych problémov;

e vzajomnu zavislost’ jednotlivcov, skupin a narodov od Zivotného prostredia;
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e vyznam efektivnej ochrany a trvale udrZatel'ného stavu Zivotného prostredia;
e lokélne, narodné a medzindrodné opatrenia na ochranu a vyuZivanie Zivotného
prostredia.

2 Rozvoj zruénosti - Ziaci dokaZzu samostatne alebo s pomocou ugitel'a ziskavat,
hodnotit’ a vyuZivat’ informécie. Ulohy environmentalnej vychovy zacielené na rozvoj
zruénosti Ziakov sa tykaju tychto oblasti:

e komunikativne zru¢nosti; vyjadrit vlastny nazor na Zivotné prostredie Ustnou,
pisomnou a dramatickou formou, zrozumitel’ne a vystizne argumentovat’;

e numerické zru¢nosti; zhromazdovat, triedit, analyzovat' U(daje, interpretovat
Statistické udaje o Zivotnom prostredi;

e Studijné zrucnosti; ziskavat, analyzovat’, interpretovat a hodnotit’ informéacie o
Zivotnom prostredi z rozlicnych zdrojov, pldnovat a organizovat' aktivity alebo
projekty tykajuce sa Zivotneho prostredia;

e zruc¢nosti potrebné na rieSenie problémov; identifikovat priciny a nasledky
environmentalnych problémov, formovat' spravny nazor a Usudok na jednotlivé
environmentalne problémy a ich rieSenie.

e sociélne zru¢nosti; pracovat’ kooperativne, v skupinach, vypocut inych;

e technické zru¢nosti; zaznamenavat’ informéacie o Zivotnom prostredi do pocitacovej
databazy, nasledne tvorivo pracovat’ s databdzou a vybranymi programami.

3. Utvaranie postojov - ochrana a zlepSovanie Zivotného prostredia vyZaduje utvarat’,
formovat’ a pestovat’ v Ziakoch najma tieto postoje a kvality osobnosti:

vazit si zivotné prostredie;

starat’ sa 0 Zivé organizmy;

reSpektovat’ aj ndzory inych;

chapat’ vyznam racionalnych argumentov, dékazov;

toleranciu a otvorené zmyslanie;

otvorenost’ novym myslienkam.

Metodické pokyny stanovuju zékladné témy, ktoré by si mali Ziaci osvojit’ na jednotlivych
arovniach:

Zachovanie biodiverzity - rozmanitosti Zivota na nasej planéte
Odlesnovanie

Erbzia pbdy

Racionalne vyuZivanie prirodnych zdrojov

Znecistovanie ovzdusia, vody, pody

Ubytok ozénovej vrstvy

Kysly dazd’

Sklenikovy efekt

. Spotreba energie

10. Odpad

11. Urbanizécia

12. Populac¢na explozia

©COoN~ LN R

Obsah tém je vymedzeny osobitne pre I. (zakladné Skoly). a Il. stupen (stredné Skoly).
Témy minima sU orientované problémovo — sustred’uju sa na priblizovanie ekologickych
a environmentalnych problémov, nehl'adaju sa ich pri¢iny a zdroje. Pomerne zna¢na cast’ je
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venovana globalnym problémom - (bytok ozénovej vrstvy, kysly dazd’, sklenikovy efekt,
spotreba energie, populacna expldzia a pod.

V roku 2006 bola vypracovana nova koncepcia environmentalnej vychovy a vzdelavania
na vsetkych stupnoch $kdl v SR a v systéme celoZivotného vzdelavania, ktora bola schvalena
v juni 2006 ministrom Skolstva SR. Koncepcia za kI'a¢ovy faktor environmentélnej vychovy
a vzdeladvania povazuje vychovu avzdelavanie ktrvalo udrZatelnému rozvoju. Nova
koncepcia stanovuje Styri zakladné priority:

(1) prijatie filozofie, cielov a stratégii k implementécii vychovy ktrvalo udrZatelnému
rozvoju

(2) zvysenie kvality edukéacie v oblasti environmentalnej vychovy,

(3) inovéciu environmentalnej vychovy a

(4) rozSirenie Koncepcie environmentalnej vychovy a vzdelavania z r. 1997 o aspekt vychovy
k trvalo udrZzatel’nému rozvoju (Hilbert, 2007).

Nésledne bol vypracovany Akeny plan k vychove a vzdelavaniu k trvalo udrZzatel’nému
rozvoju. Jeho snahou je aj premietnutie vychovy a vzdelavania k trvalo udrzatel'nému rozvoju
do kurikularnej transformacie. V ramci nej sO navrhnuté nasledovné témy Zivotného
prostredia:

e Prirodné vedy okolo nas,

Energia a jej premeny,
Proces, zmena, pohyb,
Zem a vesmir,
ZloZenie latok,
Komunikacia.

Okruhy su zadefinované vel'mi vSeobecne, bliZSie budi rozpracované v rdmci uc¢ebnych
osnov aucéebnych planov. Za pozitivum kurikularnej transformacie mozno povazovat
aplikaciu novych nastrojov na efektivnu vychovu avzdelavanie — orientacia na Zivot,
aplikacia novych progresivnych didaktickych metdd, zvySenie kompetencii Skoldam a pod.
Kurikularna transformacia zavadza 70 % povinného uciva zavazného pre vsetky Skoly. 30 %
uciva v kazdom predmete zostava na zvazeni Skoly, resp. samotného ucitel'a. Na jednej strane
je tu moznost’ efektivneho zakomponovania environmentalnej vychovy a vzdelavania v ramci
jednotlivych Skdl v ramci slobodného rozhodovania o nepovinnej casti tvorby ucebnych
planov a osnov. Na druhej strane tto volnost méze sp6sobit’ vytlacenie environmentalnej
vychovy na okraj vychovy a vzdelavania v tej ktorej Skole. Bude to zavisiet' vo velkej miere
od environmentélnej vyspelosti pedagogov danej Skoly. Pri zndmej ,kreativite ucitela” sa
mdoZe T'ahko stat, Ze uc¢ivo sa mnohokrat obmedzi len na precvicovanie predpisaneho uciva.
V kone¢nom dbésledku zostane prave na pedagogickom majstrovstve ucitel'a nie ako naucit’
Ziaka, ale skor ako v kazdej vychove, akou formou presved¢it Ziaka, aby prijal tieto
environmentalne prvky atym postupne vypestovat’ u neho trvaly vztah k ochrane Zivotného
prostredia.

Z hodnotenia situacie v oblasti environmentalnej vychovy na Slovensku mozno
sformovat’ nasledovné zavery:

- Environmentalna vychova nie je postavend na systematickom zéaklade. Poznatky sa
ziskavaju v ramci viacerych predmetov, hoci takmer vsetky témy trvalo udrzatel'ného
rozvoja su obsiahnuté v sibore predmetov, problémom je avSak koordinacia medzi
jednotlivymi predmetmi. Kazdy predmet je vyucovany inym ucitelom ¢o stazZuje tato
koordinaciu a systematizaciu. Na jednej strane je tu riziko opakovania tém vo
viacerych predmetoch, napr. problematika globalnych problémov je zaradena
v prirodopise, zemepise, chémie apod. Na druhej strane je tu riziko, Ze témy
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v u¢ebnych osnovéch su zadefinovaneé velmi vSeobecne a méZe sa stat’, Ze budd
minimalizované, moZno aj vypustené.

Zadefinované environmentalne témy v rdmci environmentalneho minima, ako i témy
obsiahnuté v predmetoch zakladnych a strednych $kdl su zamerané predovsetkym na
skumanie ¢iastkovych téem trvalej udrzatelnosti, absentuje urcité prepojenie a celostny
pohl'ad na problematiku trvalej udrZatelnosti, slabSie su zastipené aj témy zamerané
na skimanie vztahov a procesov prebiehajucich v krajine (reliéf-klima-pdda-vegetécia
apod.), ako i socialne aekonomické témy, ako su hodnotové orientacie, Zivotné
hodnoty, environmentéalne vedomie, ekonomické a sociélne Gzitky ekosystémov a pod.
Hoci tieto témy su obsiahnuté v niektorych predmetoch, ¢asto st to nepovinné a
volitel'né predmety, takZe nie je istota, Ze tieto poznatky a zrucnosti si osvoja vsetci
Ziaci. Problémom je aj fakt, Ze témy su v predmetoch zadefinované, vel'mi vSeobecne
a pomerne Siroko, ale nie je im vyhradeny dostatocny casovy priestor (pocet hodin).
V environmentalnej vychove eSte neustale dominuje ekologicky pristup, zamerany na
poznévanie organizmov, vztahov k ich prostrediu, ako i vztahov medzi organizmami
navzajom.

Rozdielnost’ pouZivania environmentalnych pojmov a terminov v réznych premetoch.
Napr. pojem krajina ako zdroj trvalo udZatelného rozvoja je definovany len
v ucebniciach zemepisu, pripadne geografie. V ostatnych predmetoch sa pouziva skér
pojem Zivotné prostredie. Je jednoznacne potrebné pojem krajina zadefinovat
a dostat’ ho do povedomia ucitelov a Ziakov. Viaceré casti uciva su predimenzované
abstraktnymi a naro¢nymi pojmami, neprimeranymi veku dietat’a.

V ramci environmentalnej vychovy sa v osnovach jednotlivych predmetov venuje
pozornost’ skor ochrane prirody a globalnym problémom Zeme, menej poznaniu ich
pri¢in, pochopeniu moznosti ich rieenia a pod. Pre beZzného ¢loveka su globalne
environmentalne problémy ¢asto vel'mi vzdialené, abstraktné a ve’'mi nepochopitel’né.
Prezentacia nasledkov globalnych environmentélnych problémov v roznych médiach
u bezného c¢loveka skor vyvolava pocit bezmocnosti ovplyvnit moznost’ ich rieSenia,
&0 nasledne skizava do nezaujmu obyvatel'stva venovat’ sa problematike Zivotného
prostredia. Nezaujem a apatia u Ziakov m6ze byt umocinovana aj preferenciou metdd
podporujucich verbalne vzdelavanie: Tvorivé metody sa aplikuju pomerne zriedkavo.
Ucebné osnovy su postavené tak, Ze ide predovSetkym o ziskavanie teoretickych
poznatkov, c¢asto bez nadvaznosti na pochopenie redlnych problémov svojho
bezprostredného Zivotného prostredia. Ziaci sa o mnohych javoch a procesoch
prebiehajucich v krajine dozvedaju len z u¢ebnicového opisu, bez moznosti sledovania
tychto javov a procesov priamo v krajine. Témy zamerané na region, pozorovanie,
prace v teréne sU odporicané ako praktické prace. Praktické prace su vSak velmi
¢asovo naroc¢neé a v praxi sa pomerne malo aplikuja.

SGc¢asné ucebnice sU spracované velmi narocne, ¢asto aj na neaktudlnej urovni, bez
priamej vazby na narodnu, regionalnu a lokalnu krajinu a prirodu. V uéebniciach je
vela priestoru venovaného globalnym environmentalnym problémom, minimum
priestoru je venované probléemom Zivotného prostredia na narodnej, regionalnej
a lokalnej drovni. Tento stav bol podmieneny aj faktom, Ze v ¢ase tvorby ucebnic
nebol dostatok informéacii o kvalite Zivotného prostredia na regionalnej a lokalnej
arovni. Vzhradom na neustale a pomerne rychle zmeny v oblasti ochrany a tvorby
Zivotného prostredia, environmentalna vychova orientovana na poznavanie problémov
Zivotného prostredia na regionélnej a lokalnej drovni si vyZaduje dobrd odbornu
pripravenost pedagogov, ako ajich neustdle vzdeldvanie sa aprijem novych
aktualnych informécii. Pre ucitelov zabezpecujucich environmentalnu vychovu, ako
povinnu sucast’ ur¢itého pribuzného predmetu, je to Uloha vel'mi obtiaZzna a naro¢na.
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Podobne, problémom je aj =ziskat vhodnu literatiru ktakto koncipovanej
environmentalnej vychove.

Zaver

Na zéklade analyzy u¢ebnych osnov, ucebnic, environmentalneho minima a navrhovanej
kurikularnej prestavby mozno konStatovat, Ze takmer vSetky témy trvalej udrzatel'nosti su
v jednotlivych predmetoch obsiahnuté. Niektorym je venovand vacSia pozornost, inym
menSia. Mnohé témy su sucast'ou viacerych predmetov. Z hladiska zabezpecenia G¢innej
vychovy a vzdeldvania v zmysle koncepcie trvalo udrZatel'ného rozvoja je potrebné posilnenie
tém zameranych na sledovanie javov aprocesov v krajine, skumanie savislosti medzi
jednotlivymi zloZzkami a prvkami, ako i javmi a procesmi. Zaroven je potrebné aj vyraznejSie
obohatenie environmentalnej vychovy a vzdelavania o socialny a ekonomicky aspekt trvalej
udrZatelnosti. Vzhladom na vzajomnU prepojenost obsahu uciva medzi jednotlivymi
predmetmi — prirodopis, zemepis, ob¢ianska vychova, etika, naboZenstvo, dejepis, fyzika a
chémia je potrebné, aby ugitelia jednotlivych predmetov poznali v primeranej miere obsah a
orientaciu prislusnéeho uciva v uc¢ebnych osnovach uvedenych predmetov, s cielom efektivne
vyuZit’ poznatky Ziakov z tychto predmetov, aby sa predislo duplicite a zabezpecila sa plynula
medzi predmetova véazba a koordinacia. Z tohto aspektu je vhodné na kazdej Skole zriadit’
funkciu environmentalneho koordinatora, ktory by zabezpecil zosuladenie uciva do
jednotného systémového celku.

Prispevok je vysledkom rieSenia projektu APVV LPP-0346-06 Festival krajiny
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Sumary

Environmental education in Slovak republic in the context of curriculum
transformation

The paper is aimed at the evaluation of the environmental education in the Slovak republic.
Environmental education is evaluated from aspect of sustainable development. It presents
analyze of the curriculum, text book and didactical tools. It defines weak and strong points of
the environmental education and defines the basic measurements for bettering of the current
state.
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Vyuzitie modernych didaktickych pom&cok
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Milena Moyzeov4, RNDr., PhD.
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V suc¢asnosti na Slovensku prebiehaju vyznamné zmeny v oblasti vychovy a vzdelavania.
Nova Skolska reforma, prinaSa Statne a Skolské vzdeldvacie programy, nové ucebnice
a ucebné pomécky, pripravuje zmeny vo financovani, riadeni ale aj filozofii vychovy a
vzdelavania.

Prispevok je prikladom ako mozno prispiet’ ku skvalitneniu formalnej a neformalnej
environmentalnej vychovy. Je prikladom vyuzitia novych, netradi¢nych foriem vychovy ako
st vychova v prirode a vychova cez projekt, ako aj tvorby a vyuZitia novych didaktickych
pomébcok akymi su metodické usmernenia v oblasti trvalo udrZatel'ného rozvoja, Prirodné
environmentalne laboratorium, pracovné listy z manualu U¢ime sa navzajom, ale aj vyukovy
program na DVD, pri vyucbe krajiny a jej trvalo udrZate'ného rozvoja.

Ciel'om tvorby novych didaktickych pomécok je zabavnou formou aplikovat’ odborné
poznatky z vedecko-vyskumnej ¢innosti do vychovno-vzdelavacieho procesu, predovsetkym
do environmentalnej vychovy na zakladnych a strednych Skolach. Nakol’ko environmentélna
vychova nie je rozvijana systematicky a koordinovane a ¢asto prebieha na baze dobrovornosti
a ochoty pedagogickych pracovnikov. Napriek Skolskym vzdelavacim programom, vo
viacerych  3kolach chyba samostatny predmet environmentalna vychova. Ziaci
environmentalne poznatky ziskavaju z ostatnych, predovsetkym prirodovedne orientovanych
predmetov. Av3ak téma krajiny atrvalo udrZatelného rozvoja sa prebera iba okrajovo.
Problémom vo vyucbe ostava aj nad’alej nedostatok kvalitnych uéebnych pomdécok. Tento
stav dokumentuju aj vysledky rozhovorov realizovanych s pedagogickymi pracovnikmi vo
vybranych bratislavskych Skolach.

...ucitelia maju vo vseobecnosti malo ucebnych pomdcok, casto si pomébcky na vyucbu musime
zabezpecovar’ samy...
...pomocok nie je nikdy dost, potrebovali by sme viac obrazového materialu, aby Ziaci mohli
vizualne vnimar javy...
...na environmentalnu vychovu nemame Ziadne pomécky a preto sa teSime aj z plagéatov...

. uvitali by sme aj softvéry...

Vychova priamo v prirode a vychova cez projekt predstavuju nové, atraktivne formy
vychovy a vzdelavania. Su zaloZzené na rieSeni spolo¢ného projektu sustredeného na urcity
problém. TaZisko vychovy cez projekt v environmentalnej oblasti spociva v aktivizacii
a zapojeni roznych cielovych skupin do programu starostlivosti o Zivotné prostredie formou
ich participacie na projekte. Tieto formy vychovy prispievaju nielen k zatraktivneniu
vyucovacieho procesu ale prinasaju viac motivacie a zazitkov z vyucovacieho procesu, ¢o
zvySuje aj environmentédlne vedomie mladeZe. Ziskané informacie o krajine podnecujd
zaujem Ziakov o praktickd starostlivost o Zivotné prostredie aucia ich k timovej praci,
tvorivosti a sut'azivosti a ziskavaniu zru¢nosti pri praci s novymi technikami.

Prirodné environmentalne laboratérium vybudované vobci Suchd nad Parnou je
prikladom formy vyucby realizovanej v prirode. Environmentalne prirodné laboratérium je
didaktickou pomockou na vyucbu predovSetkym prirodovedne orientovanych predmetov
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v abiotickej a biotickej ¢asti situovanej priamo v aredly 3kolskej zéhrady. Ziaci sa
z informacnych tabuliek uc¢ia spoznavat’ stromy a vtaky viazané na parkovi Upravu areélu,
rozdelovat’ ich napriklad podla toho, ¢i ide o pévodné druhy drevin alebo nepévodné. Na
er6znom modeli sleduju odnos pddy vplyvom dazd’ovych zrazok. U¢ia sa o tvorbe, vyzname
avyuziti biomasy v prirode. Sleduju ahodnotia zmeny zakladnych klimatickych
ukazovatel'ov cez pozorovania v malej meteorologickej stanici. Vyucba prebiehajlca
v ekolaborat6riu predstavuje jeden zo spdsobov ako ziskat’ praktické informécie o prirodnych
danostiach Gzemia formou monitorovacieho a informa¢ného systému. Vychovno-vzdelavaci
vyznam prirodného laboratoria spoc¢iva v hodnoteni vlastnosti jednotlivych krajinnotvornych
zloZiek, v sledovani javov a procesov prebiehajucich v krajine, v ziskavani a opakovani si
ekologickych a environmentalnych poznatkov o krajine a pod. Prirodné environmentalne
laboratérium sa mozZe vyuZivat vramci vyucovacieho procesu nielen pocas praktickych
cviceni, exkurzii, vychadzok do bezprostredného okolia, ale aj vramci zaujmovej
mimoskolskej ¢innosti a Skolskych vyletov. Rovnako méze sluzit na environmentalnu
vychovu nielen v rdmci uvedenej Skoly, ale méze byt vhodnym priestorom aj na realizaciu
neformalnej environmentalnej vychovy pre Skoly a obyvatel'ov z blizkeho okolia.

Druhou eduka¢nou poméckou je Manudl, ktorého sucastou su pracovné listy. Sa
koncipované tak, aby Ziaci vyuzili informacie ziskané z navstevy jednotlivych casti
Environmentélneho prirodného laboratdria, teda z ekocentra, umiestneneho v kniZnici budovy
obecného dradu, ekolaboratoria zriadeného v zahrade miestnej Skoly a ndu¢ného chodnika
lokalizovaného v intravilane a extravilane obce. Z hladiska odbornosti su pracovné listy
zamerané na rieSenie aktuadlnych environmentéalnych uloh. Zadania s koncipované na
pochopenie zakladnych environmentalnych pojmov, na poznavanie podmienok a problémov
bezprostredného Zivotného prostredia. Pricom sa vyuZiva opakovane vysvetl'ovanie pojmov
s cielom fixovat’ ich do vedomia Ziakov. V Uloh&ch sa vyuZivaju rdzne techniky, napriklad
doplnovacky, tajnicky, rohaciky, hadanky, osemsmerovky, ciselné hlavolamy, kreslenie
apod. (obr. 1, obr. 2). Pracovné listy predstavuji vhodny nastroj na doplnkovu formu
environmentalnej vychovy alebo mimoskolskej vychovy v teréne pocas vychadzok a exkurzii.

Metodické usmernenia mbéZeme chépat’ ako instruktazny material pre ucitel'ov pouZitel'ny
pri vychove a vzdelavani v oblasti trvalo udrZatel'ného rozvoja krajiny. Nakol’ko téma krajiny,
je sUcastou viacerych predmetov a neexistuje systematicky pohlad na Kkrajinu ana
problematiku trvalo udrZatel'ného rozvoja, pri jeho spracovani sme vychadzali z analyzy
sucasnych u¢ebnych osnov predmetov bioldgie, prirodopisu, geografie, ekoldgie, obc¢ianskej
vychovy, nabozZenskej vychovy apod. na zakladnych a strednych Skolach. Pomocou Swot
analyzy sme vySpecifikovali slabé asilné stranky vyucby tejto problematiky a podla
ziskanych vysledkov, podporenych nazormi z konzultacii s pedagogickymi pracovnikmi
a pracovnikmi z Centra volného ¢asu, sme navrhli doplnenie st¢asnych ucéebnych osnov
0 najnovsie poznatky ziskané z vyskumu krajiny tak, aby bolo zabezpecene vzdelavanie
Ziakov z aspektu principov a kritérii trvalo udrZatelného rozvoja. TaZisko vyucby sme navrhli
viac zamerat’ na kontakt s prirodou, na vysvetlenie pojmu krajina, ¢o su zlozky a prvky
krajiny, preco je dblezitd ochrana krajiny, ako spravne krajinu vyuzivat, ako v nej vediet
vySpecifikovat' redlnych problémy Zivotného prostredia aako navrhnit' rieSenia na ich
odstranenie. Pricom doblezité je klast’ déraz na regionalnu a miestnu Groven. Je potrebné aby
metodické usmernenia podali uceleny pohl'ad na krajinu ako systém vzajomne pdsobiacich
prvkov a zloZiek, ktoré cez svoje UZitkové vlastnosti vystupuju z hladiska spolo¢nosti ako
prirodné zdroje schopné uspokojovat Tudské potreby. Verime, Ze zadefinované
environmentalne témy v st¢asnych osnovach nebudd minimalizované pripadne vypustené ale
naopak organicky prepojené adoplnené o najnovSie poznatky. Spracované metodické
usmernenia obsahuju nasledovné okruhy tém:
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e Krajina — objasnenie zéakladnych definicii a vysvetlenie pojmov, r6zne spdsoby
vnimania krajiny, zakladné charakteristiky typov a regionov krajiny, krajina ako zdroj
a potencial pre rozvoj Zivych organizmov, vratane ¢loveka.

e Krajina ako geosystém - vysvetlenie Struktiry krajiny, vztahov a procesov
prebiehajucich v krajine.

e Clovek tvorca, uZivatel aj niitel krajiny — vysvetlenie priebehu zmien krajinnej
Struktury, kulturno-historické zdroje, zhodnotenie pozitivnych ¢inov ¢loveka, ochrana
prirody a prirodnych zdrojov, zhodnotenie negativnych doésledkov ¢innosti ¢loveka,
globalne zmeny, definicie kvality Zivotného prostredia, Specifikdcia regionov
environmentalnych problémov na Slovensku.

e Trvalo udrzatePny rozvoj — zékladné definicie a dokumenty trvalo udrZate'ného
rozvoja, nastroje implementacie trvalo udrZatelného rozvoja - ekologizécia
technologii, ekonomickych a legislativnych néastrojov, ekologizacia priestorovej
organizacie krajiny, ekologické vedomie.

e Socialne a hodnotové faktory a krajina — interakcie ¢loveka a prirody, vplyv kultdr,
hodnotové orientacie, Zivotny Styl.

DalSou didaktickou pomdckou je vyukovy program na DVD, tematicky ladeny na
problematiku trvalo udrZatel'ného rozvoja. Scenar vyukového programu vychadza
z navrhnutych tém v ramci metodickych usmerneni. Program umozni Ziakom spoznavat’ javy
a situécie prebiehajlce v prirode pomocou pog¢itacovych animacii, obrazového a zvukového
materialu. Spoznavat’ deje, ktoré su c¢asto z ¢asoveho alebo iného hladiska nedostupné. Zo
Skolskych lavic Ziaci spoznaju blizke ivzdialené krajiny, zvieratd arastliny, kultrne
pamiatky ale oboznamia sa aj s negativnymi a pozitivnymi prejavmi ¢innosti ¢loveka na
krajinu. Vyukovy program obsahuje 15 c¢asti — Krajina a jej Struktdra, Vnimanie Kkrajiny,
Interakcia ¢loveka a krajiny, LCudské kultary a krajina, Vztahy a procesy v krajine, Krajina
ako zdroj, Typy krajiny v Slovenskej republike, Clovek tvorca krajiny, Kultirna krajina,
Negativne vplyvy ¢loveka v krajine, Pozitivne vplyvy ¢loveka v krajine, Ochrana prirody,
Ochrana prirodnych zdrojov, Trvalo udrZatel'ny rozvoj, Hodnotové orientacie. Jednotlivé ¢asti
tvoria samostatné tematické celky. Ich kratka minutaZ (do 10 minat kazda ¢ast’) umoznuje ich
vacSiu variabilnost’ pouZzitia. Ucitel’ si tak mdze vybrat’ nielen podla potrebnej témy ale aj
podl'a ¢asu kor'ko chce vyucbe danej témy venovat’ z vyucovacej hodiny.

Uvedené didaktické pomocky predstavuja pilotné vysledky z oblasti aplikécie
netradicnych foriem do environmentélnej vychovy. Na ich priprave sa podielali nielen
vedecky a pedagogicky pracovnici ale aj pracovnici z miestnej samospravy a zaujmovych
organizacii. Spomenuté formy vyucby, s vyuzitim modernych didaktickych pomocok prispeju
k zefektivneniu vyucovacieho procesu. Pouzivanie spomenutych didaktickych pomocok pri
formalnej aj neformalnej environmentélnej vychove, v sulade scielmi kurikularnej
transformacie, by malo podporit’ zniZovanie objemu uciva s akcentom na ziskanie SirSich
suvislosti a transfer poznatkov aj do pribuznych vyuéovacich predmetov a zvysit’ motivaciu
Ziakov k uceniu ako aj zniZzovat’ informacnl zataZ a stres nielen Ziakov a Studentov ale aj
ucitelov. Verime, Ze tieto didaktické pomdcky nielen zvySia zaujem o vzdelavanie, ale
podporia kreativitu a schopnost’ ucit’ sa, spolupracovat’, otvorene komunikovat’ o problémoch
a spoloc¢ne aktivne hlradat’ rieSenia. Nahradia pasivne sledovanie vykladu ucitel'a a prispejd
k emocionalnemu rozvoju Skolskej populacie. Skdsenosti s vychovou formou projektu a
vychovy priamo v prirode s pouzitim uvedenych didaktickych pomécok, mézu byt vhodnou

.....
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Prispevok vznikol ako vysledok projektu APVV LPP-0346-06 Festival krajiny.
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Summary

Modern didactic tools and their utilization in environmental education

The paper is aimed at the presentation of the new, progressive forms of the environmental
education and training. It focuses on education in the nature, which is realized through the
excursions and learning in Natural environmental laboratory, education with the manual
Learning together and DVD Education program. These didactic tools help to stimulate the
interest and involvement of the students in caring about the environment.
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Méreni sméru vétru na Ostravsku
Jana Bohdalkova, RNDr., Ph.D.
jana.bohdalkova@osu.cz

Katedra fyzické geografie a geoekologie, Piirodovédecka fakulta Ostravské univerzity,
Chittussiho 10, 710 00 Ostrava — Slezska Ostrava

Vitr je zékladni meteorologicky prvek, pficinou vétru je nerovnomeérné rozlozeni tlaku
vzduchu nad zemskym povrchem. M¢ti se piizemni vitr obvykle ve vysce 10 m. Mérenymi
prvky je smér a rychlost vétru.

Smér vyjadiuje svétovou stranu, odkud vitr vane. Udéva se v desitkdch stupia (hodnoty 1
az 36, napt. 1 znamena severni vitr, 9 — vitr vychodni, 18 — jizni, 27 — zapadni) nebo v ¢eske
¢i anglicke zkratce svétove strany, které se nasledné vynaseji do vétrné razice. PouZiva se
zakladni osmismeérova razice (S, SV, V, JV, J, JZ, Z, SZ) nebo Sestnactismérova razice (S,
SSV, SV, VSV, V, VIV, JV, WV, J, Nz, JZ, 2)Z, Z, ZSZ, SZ, SSZ). Vétrna ruzice je
rozdeleni cetnosti sméru vétru vyjadiujici pocet dni v roce nebo procenta dni v roce, ve
kterych val vitr z urcitého sméru.

Smeér vétru se v siti klimatologickych stanic méti anemometrem a vétrnou smérovkou.

Klimatologické a srdZzkomérné stanice v Moravskoslezském kraji

Rozmisténi klimatologickych a sraZkomérnych stanic v Moravskoslezském kraji je patrno
z Obr. 1. Na Gzemi mésta Ostravy méfi smér vétru jedna klimatologicka stanice CHMU —
Ostrava Poruba, na Ostravsku méii také stanice Ostrava — MoSnov (Letecka meteorologicka

stanice), Luc¢ina a Bohumin.

Obr. 1: Klimatologickeé a srazkomérneé stanice v Moravskoslezském kraji (v roce 2007)
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Na Ostravsku se smér vétru méfil na stanicich CHMU (v letech):
Karving (1922-1938, 1988-2007)
Ostrava Zabteh (1932-1955 a 1963-1971)
Moravskéa Ostrava (1932-1955)
Ostrava Hrabuvka (1946-1959), pavodni Ostravske letisté, piemisténo do MoSnova
Stonava (1953-1978)
Bohumin (1953 — dodnes)
Lucina (1958 — dodnes)
Mosnov (1959 — dodnes)
Ostrava Poruba (1968 — dodnes)

Pro zpracovani vétrnych razic byly vybrany 3 stanice — Ostrava Poruba, Mosnov (stanice
CHMU) a Hladnov (stanice Ostravské univerzity) za obdobi ¢ervenec 2006 aZz ¢erven 2007.
Toto obdobi bylo zvoleno od souvislého méieni na stanici Hladnov po dobu jednoho roku.

Tab. 1: Zakladni charakteristika vybranych stanic

Nazev stanice Zem.SiFrka Zem.délka Nadm.vysSka [m]
Poruba 49° 49° 18° 09° 242
Mosnov 49° 41" 18° 07° 250
Hladnov 49° 50° 18° 18° 303

Obr. 2: Meteorologicka stanice na Hladnové

Hladnov je automatickd stanice fa Davis (Obr. 2), umisténa na stieSe budovy
Prirodoveédecké fakulty Ostravské univerzity v Ostravé (OU), v méstském obvodu Slezska
Ostrava. Stiecha budovy je nad okolni zastavbou, pozemek k umisténi stanice na volném
prostranstvi nema OU v misté pusobeni Katedry fyzicke geografie a geoekologie k dispozici.
Stanice byla zakoupena zejména pro vyuZziti dat ve vyuce meteorologie a zpracovavani
seminarnich a zavéreénych praci. Stanice poskytuje nésledujici udaje: venkovni teplota
vzduchu (°C nebo °F), venkovni vlhkost vzduchu, relativni vlihkost vzduchu a rosny bod,
barometricky tlak, sraZky, intenzita srazek, smér a rychlost vétru, dosazend maxima a minima
prakticky vSech veli¢in, pocitové teploty (wind chill a heat index), ¢as vychodu a zapadu
slunce, mési¢ni faze, piesny ¢as a datum, UV senzor pro ultrafialové zareni — UV index a
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UV davka (UV zareni absorbované za jednotku casu), solarni radiace, vypocet vyparu,
pocitova teplota zahrnujici vliv teploty, vihkosti, rychlosti vétru a slune¢niho zareni (THSW

index).

Smér vétru na Ostravsku

Namétené hodnoty z vybranych stanic byly zaneseny do Sestnactismérovych rizic (Obr.

3, 4, 5). Sméry vétru byly zapogitavany od rychlosti vatru 1 m.s™.
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Obr. 3: Relativni ¢etnost sméru vétru v Porubg, 07/2006-06/2007 [%]
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Obr. 4: Relativni ¢etnost sméru vétru v Mosnove, 07/2006-06/2007 [%]
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Obr. 5: Relativni ¢etnost sméru vétru v Hladnove, 07/2006-06/2007 [%]

Obr. 6: Relativni ¢etnost sméru vétru v Mosnove a Porubé 1961-1990 (Ktiz, 2004)

Zakladni rysy sméru vétru ve stanici Hladnov a Poruba jsou podobné v kratkém obdobi.
Pri srovnani obr. 3 a 6 tj. kratkého a dlouhého obdobi ve stanici Poruba je patrné, Ze
v jednoletem obdobi je mén¢ vyrazny severni sektor. Naopak ze srovnani kratkého a dlouhého
obdobi v Mosnové (Obr. 4 a 6) vyplyva, Ze je severni sektor mén¢ vyrazny v dlouholetém
obdobi, coZ potvrzuje také Atlas podnebi Ceska (2007), kde je JZ smér zastoupen 32 % a S a
SV smér kazdy 15 %. Zajimavé by bylo srovnani dlouhodobéjSich dat z Hladnova (které neni
mozné z duvodu kratkodobého meéteni), stejné jako napi. v uvedenych publikacich Kiize
(2004) a Sobiska (2000).
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Obr. 7: Relativni ¢etnost sméru vétru na Ostravsku 1961-1990 (SobiSek, 2000)

Na Ostravsku prevladaji jihozapadni vétry, jejichZz smér preduréuje smér Moravské brany
a také severni proudéni dano polohou Ostravske panve.
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Summary

Wind direction measuring in Ostrava district

Wind is one of the basic meteorological elements, determined by wind direction and velocity.
Wind is a result of the unequal distribution of air pressure above earth surface. The wind is
usually measured 10 metres above earth surface. Wind direction determines directions (point
of the compass) from where the wind blows. Wind direction is specified in tens degrees
(values 1 — 36, for example 1 means North wind, 9 — East, 18 — South, 27 — West) or in czech
or english abbreviations of directions. It is mostly used standard eight-sector or sixteen-sector
wind roses for illustration. Wind rose is division of wind frequencies showing number or
percents of days in the year, in which the wind blew from concrete direction. Wind direction
Is measured by wind vane or anemometer.

In Ostrava district was wind direction measured by the stations of Czech
Hydrometeorological Institute (in the years): Ostrava Zabieh (1932-1955 a 1963-1971),
Moravska Ostrava (1932-1955), Ostrava Hrabtivka (1946-1959), Lucina (1958 - till today),
Mosnov (1959 - till today), Ostrava Poruba (1968 - till today).

There is mentioned in the article relative frequency of wind direction in graphs from the
measuring stations Poruba, MoSnov a Hladnov. Hladnov is climatological station situated on
the building roof of University of Ostrava in Silesian Ostrava.

In Ostrava district SW-NE there are the most frequent directions thanks to Moravska brana
and north directions also play an important role thanks to Ostravska panev.
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Co déla vitr, kdyz nefouka
Karel Vojak, Mgr.
vojak@natur.cuni.cz

Prirodovedecka fakulta Univerzity Karlovy, katedra fyzicke geografie a geoekologie,
Albertov 6, 128 43 Praha 2

Vane-li pii zemi vitr, existuje fada vice ¢i mén¢ dobrych zpusobd, jak usuzovat na jeho
rychlost a smér ve vétSich vySkédch. Pokud v8ak nastanou pii zemi velmi nizké rychlosti vétru
nebo bezvétii, zastava proudéni vysSe ve spodni ¢asti mezni vrstvy atmosféry zahaleno do
znac¢né miry tajemstvim. Pfitom chovani vétru pti bezvétti a nizkych rychlostech pii zemi
hraje dulezitou roli napi. pro feSeni otdzek Siteni necistot v ovzdusi, zejména pro Siteni
exhalaci z vysokych komini. Davodem omezenych znalosti o takovych situacich je zejména
absence kvalitnich dat. NejlepSim dosud znamym zptsobem poznavani vétru je méieni
anemometry, bohuZel vysokych dobie vybavenych meteorologickych stoZari poskytujicich
kvalitni veétromérna data je velmi malo i v celosvétovém métitku. V roce 2000 byl
v Dukovanech 136 m vysoky meteorologicky stoZar vybaven modernimi piistroji, ¢imzZ se
rozSifuji moznosti poznavani chovani vétru. Dukovansky stoZar je svymi rozmeéry i
vybavenim unikatni, Zadny jiny srovnatelny v Cesku nenajdeme.

Cilem této prace bylo zjistit zakladni charakteristiky sméru a rychlosti vétru v méficich
patrech ve vyskach 79 a 136 m na meteorologickém stoZzaru v Dukovanech za soucasného
bezvétti a nizkych rychlosti ve vysce 10 m. Anemometr v 10 m je umistén na stieSe
meteorologicke observatore, kterd lezi 25 m od ptihradoveho stoZaru. Vétromérna data
(desetiminutové praméry) laskavé poskytl CHMU a pochézeji z obdobi 2000 — 2005. V tomto
obdobi byly v 10 a 79 m umistény anemometry VAISALA WAA151 a ve 136 m VAISALA
WAA252 (Vojak, 2008). Zde je dulezité zminit, Ze dukovanska observatot je z hlediska
méteni vétru velmi dobie umisténa a méieni jsou blizkymi prekédZzkami ovlivnéna v mite,
ktera zasadn¢é neovliviuje ziskana data.

Byla vybrana data z méticich hladin 79 a 136 m v ¢asech, kdy anemometr v 10 m naméfil
rychlosti do 1,0 m/s, resp. do 0,5 m/s a soucasné¢ vSechny uvedené anemometry byly
v provozu. Z takto vybranych dat byly konstruovany vétrné razice (desetistupnové rozliseni) a
pocitany pramérné rychlosti vétru. Pro srovnani byly dale vypocteny raZice a charakteristiky
pramérné rychlosti vétru ze vSech souc¢asnych méieni ve vyskach 10, 79 a 136 m. Vedle ruzic
byly vypocteny v kazdé hladiné pramérné rychlosti a jejich denni chod vyjadieny hodinovymi
praméry (v ¢ase stiedoevropském).

V kazdé merici hladiné bylo celkem k dispozici 281 320 desetiminutovych praméra.
Bezvétii (rychlosti pod 0,2 m/s) se zde prakticky nevyskytuje (pouze 173 ptipadi = 0,06 %) a
ztak malého souboru dat nema velky vyznam pocitat razice a denni chod rychlosti.
Desetiminutovy pramér v 10 m do 0,5 m/s byl nameéten v 1,1 % ptipada a mensi nebo rovny
nez 1,0 m/s v 6,3 % pripadu. Relativni ¢etnost vyskytu téchto rychlosti béhem dne (po
hodindch) a b&hem roku (po meésicich) je znazornén na Obr. 1. V noci nastavaji nizké
rychlosti v praméru piiblizné tiikrat ¢astéji nez po poledni. Zajimavé je, Ze ¢astéji nastavaji
v Dukovanech nizké rychlosti vétru v zimé, ackoli v zimé je pramérna rychlost vétru vetsi.

188



Obr. 1: Relativni ¢etnost vyskytu nizkych rychlosti vétru v 10 m béhem dne a béhem roku

Tvar vétrné razice v méenych vyskach 79 a 136 m za nizkych rychlosti vétru pti zemi
(Obr. 2) se podstatné odliSuje od razice pro vSechny rychlosti (vSechna méieni). Zejména je
patrny vyrazny narust ¢etnosti ze sméra jih, jihozapad a vychod na Ukor zapadu, severozapadu
i jihovychodu. Pii bezvétii a velmi nizkych rychlostech do 0,5 m/s pii zemi pozorujeme v 79 i
136 m dalSi narust ¢etnosti z jihu az zapadu, a naopak pokles z jihovychodu.

Obr. 2: Vétrné razice v 79 a 136 m za raznych rychlosti vétru v 10 m

Podivame-Ili se na razice v 79 a 136 m za rychlosti menSich nez 0,5 m/s pti zemi, vidime
jisty naznak staceni vétru s vySkou (Obr. 3). Takto nizké rychlosti vétru pifi zemi nastavaji
castéji v noci nez pies den (viz graf cetnosti vyskytu). Lze se domnivat, Ze pravé v noci
pievlada pti takto slabém proudéni silné stabilni teplotni zvrstveni atmosféry a mocnost celé
mezni vrstvy atmosféry bude ziejmé velmi malad — maximalné par set metra. Ziejmé proto lze
pozorovat staceni vétru i pii rozdilu vySek necelych 60 m. VSimnéme si jesté, Ze ruzice
v 10 m na Obr. 3 ukazuje téméi rovnomérné rozlozZeni cetnosti. Z toho vyplyva, Zze nam
neposkytuje dostate¢né informace, ze kterych by se mohlo vychazet pro usuzovani na ¢etnosti
sméru vétru ve veétsich vyskach.
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Obr. 3: Vétrna razice v 10, 79 a 136 m pti rychlostech do 0,5 m/s v 10 m

Pti rychlostech v 10 m do 1,0 m/s vychazi v 79 m pramérna rychlost 2,4 m/s, ve 136 m
pak 3,2 m/s. Pti bezvétii a rychlostech do 0,5 m pti zemi je pramérné rychlost 2,1 m/s v 79 m
a 3,0 ve 136 m.

Zajimavy je denni chod pramérné rychlosti vétru (Obr. 4). Za nizkych rychlosti pti zemi
se V79 a 136 m meéni pramérna rychlost béhem dne velice vyrazné (Obr. 4). V pripadé
rychlosti do 1,0 m/s v 10 m je v noci pramérna rychlost ve 136 m téméi 4 m/s, zatimco po
poledni pouze 1,5 m/s. Podobn¢ je tomu tak i v79 m — asi 2,8 m/s v noci a 1,2 m/s okolo
poledne. V obou ptipadech je tedy pramér v noci dvakrat vétsi nez kolem poledne. Velmi
podobny je denni chod za rychlosti do 0,5 m/s pti zemi. V tomto piipadé je k dispozici
vyrazné mensi pocet vstupnich dat a pravdépodobné proto pozorujeme méné hladky prabéeh.

Obr. 4: Denni chody pramérné rychlosti vétru pii vétru v 10 m do 1 m/s, resp. 0,5 m/s

Porovname-li denni chody pramérné rychlosti vétru za vSech rychlosti (Obr. 5) a za
nizkych rychlosti pti zemi, zcela zietelné pozorujeme piedevSim dvé odlisnosti. Denni
amplituda pramérne rychlosti mezi no¢cnim maximem a dopolednim minimem ve 136 m se
zvysila o vice neZz dvojnédsobek v absolutni hodnoté. Vezmeme-li v Gvahu celkové praméry,
pak za rychlosti do 1,0 m/s pii zemi se méni pramérnd rychlost ve 136 m béhem dne
v rozsahu 45 — 124 % celodenni pramérné rychlosti, zatimco v ptipadé denniho chodu bez
omezeni rychlosti jen v rozsahu 91 — 109 % celkové pramérné rychlosti. Okolo vysky 79 m
pievladd pii uvaZovani vSech méteni téméf vyrovnany denni chod, avSak pfii nizkych
rychlostech pti zemi nastava vyrazné minimum po poledni a maximum v noci, podobn¢ tedy
jako ve vysSich hladinch pii uvazovani praméru ze vSech naméienych rychlosti.

190



Obr. 5: Denni chod pramérneé rychlosti vétru

Pro¢ pozorujeme tak vyrazny denni chod za bezvétii a pro¢ je tak odlisSny od denniho
chodu pro vSechny rychlosti? Rychlost vétru je (v mezni vrstvé atmosféry) vedle uréujiciho
tlakoveho gradientu ovliviovana okolnim terénem (ptekazky, morfologie terénu,
aerodynamicka drsnost povrchu) a intenzitou termické turbulence — teplotnim zvrstvenim
(Stull, 1988). Je-li napi. teplotni zvrstveni stabilni, nedochazi k termicky vyvolanému
promichavani vzduchu a hybnost z vysSich vrstev se obtizné prenasi smérem k povrchu. Na
druhé strané je vtomto piipadé pravé proudéni ve vétSich vysSkach méné ovliviiovano
(,,brzdeéno*) povrchem a niz8imi vrstvami atmosféry. Pfi labilnim zvrstveni, kdy nastavaji
intenzivni termické turbulence, které vzduch promichavaji, se hybnost z vysSich vrstev
dostava k povrchu snédze, coZz znamend, Ze naopak proudéni ve vysSich hladinach je vice
brzdéno tienim o povrch a hlavné vyraznéjSim kontaktem s nizsi casti atmosféry. Graf
¢etnosti vyskytu nizkych rychlosti vétru pti zemi (maximum v noci) potvrzuje piedstavu o
omezeném pienosu hybnosti smérem k povrchu v noci a naopak dobrym okolo poledne.
Denni chod rychlosti vétru lze pricitat zejmeéna zmeénam v prevladajicim teplotnim zvrstveni.
V noci obecn¢ predpokladame pievladajici silngji stabilni zvrstveni — prochladly povrch, rano
posun k neutralnimu — dopadajici slune¢ni zareni povrch ohtiva, v polednich hodinach az
labilni zvrstveni — siln¢ prohtaty povrchu, zacinaji se uplatiovat termické vystupné proudy,

poté opét posun k neutralnimu a dale stabilnimu zvrstveni vecer.

Srostouci rychlosti vétru vSak stoupa i mechanicka turbulence, kterd vzduch opét
promichava. Tato mechanicka turbulence zpasobena ptedevSim obtékanim piekdzek na
povrchu jednak promichava siln¢ stabilni zvrstveni, ale tlumi i projevy termickych turbulenci
— vystupné proudy jsou rozruSovany daleko siln¢jSim horizontalnim proudénim. Proto se pfi
vysokych rychlostech prakticky nevyskytuji silné stabilni, nebo naopak labilni typy zvrstveni
(Sathe, Bierbooms, 2007).

Jak ukazuji grafy denniho chodu, vitr je pfi nizkych rychlostech mnohem vice ovliviiovan
charakterem teplotniho zvrstveni. Pravé diky omezenym ucinkam mechanické turbulence
pozorujeme daleko vyraznéjSi denni chod pro nizké rychlosti pti zemi, nez kdybychom
uvazovali rychlosti viechny. Dale si vSimnéme, Ze rozdil mezi pramérnymi rychlostmi v 79 a
136 m kolem poledne je vétsi za nizkych rychlosti nez za vSech rychlosti. To ukazuje na fakt,
Ze pti nizkych rychlostech prevlada v polednich hodinach spiSe neutralni nebo mirng stabilni
zvrstveni, zatimco maly narast rychlosti s vySkou mezi 79 a 136 m kolem poledne (pfi
uvazovani vSech méteni) svédéi o labilngjSim zvrstveni. Lze se domnivat, Ze denni chod za
nizkych rychlosti je dominantn¢ ovliviiovan dennimi zménami teplotniho zvrstveni, piicemz
muzeme predpokladat prevladajici velmi silné stabilni zvrstveni v noci, poté posun k priblizné
neutralnimu zvrstveni po poledni a zase zpét k velmi silné stabilnimu zvrstveni vecer a v noci.
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Uvédomujeme si, Ze tada necelych Sesti let neni dlouhd. Napiiklad pro hodnoceni
cetnosti bezvétii v jednotlivych mésicich je nedostacujici, stejné tak hodnoceni vétru pii vip <
0,5 m/s je poznamenano mensim mnozstvim dat. Pfesto mame za to, Ze uvedené poznatky
maji svij vyznam.

Z prezentovanych vysledku vyplyva:

- Veétrné razice ve vysSich patrech pii nizkych rychlostech vétru pii zemi se podstatné
odlisuji od raZic pro vSechny rychlosti, pri¢emz vyrazné narusta ¢etnost proudéni z jihu,
jihozapadu a vychodu.

- | za velmi nizkych rychlosti vétru pii zemi v 10 m nabyva pramérna rychlost ve vétSich
vySkach dosti velkych hodnot, pricemz dynamika zmén pramérné rychlosti v priabéhu dne
je daleko veétsi neZ pri uvaZzovani viech méreni bez omezeni rychlosti v 10 m. Pramérna
rychlost nabyva zna¢nych hodnot béhem noci, a naopak okolo poledne klesa pod 1,5 m/s i
ve 136 m. Za bezvétii a nizkych rychlosti pii zemi se velmi vyrazné uplatiuje vliv
teplotniho zvrstveni na proudéni ve vétSich vySkach.

Vysledky vychazeji z méteni na jednom misté a popisuji chovani vétru pouze v ném.
Nicméne by bylo zvlastni, kdyby takovy styl chovani probihal pouze v Dukovanech. Je
mozné, Ze v n&jaké podobé¢ se takto bude vitr chovat i v jinych lokalitach. V budoucnu se
bude tieba zamérit jednak na detailni identifikaci pficin chovani vétru v Dukovanech, coz pak
muaZe prispét k formulovani obecnéji platnych pravidel, ale také na hledani jinych zpasobi,
jak prohloubit poznavani vétru, kdyz nefouka.

Podekovani: Autor velmi dekuje CHMU za poskytnuta data
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Summary

What Does Wind Do When It Does Not Blow

This paper presents results of an analysis of wind data measured on the meteorological mast
and observatory in Dukovany. Wind data from heights 79 and 136 m was analyzed at
minimum wind speed or calm at 10 m height. Wind roses at each level, average wind speeds,
and diurnal cycles of the wind speed were calculated for the wind speeds up to 0.5 m/s, resp.
1.0 m/s at 10 m height. The results show serious differences in frequency of direction of the
wind flow at upper levels between the minimum wind speed periods at the 10 m and the entire
measurement time. Even in case of the minimum wind speeds at the 10 m height, the wind
speeds observed on the mast especially at night are substantial. The diurnal cycle of the wind
speeds at 79 and 136 m during small wind speeds and calm at 10 m shows an essential
variability with maximum values at night and minimum values early afternoon. This diurnal
cycle is much more dynamic than the cycle for overall wind speeds while the crucial influence
of the stability conditions of the atmosphere during small wind speed periods appears to be
the main reason.
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Zpracovani minutovych uhrnti srazek ze stanice Brno-Tufany
v letech 1948-2000

Petr Stépanek, Ph.D., Pavel Zahradniéek, Mgr.
petr.stepanek@chmi.cz, zahradnicek@chmi.cz
CHMU, p. Brno, Kroftova 43, 616 00

Vysoké srdZzkové thrny mohou mit na lidskou ¢innost dramaticky dopad s neblahymi
nasledky v podob¢ velkych materidlnich Skod nebo dokonce i ztrat na Zivotech. Pokud tyto
Uhrny spadnou v kratkém case, maze to vést ke vzniku povodni (napt. Morava v ¢ervenci
1997 nebo Cechy v srpnu 2002), popt. mohou vznikat tzv. bleskové povodné (napi. bleskova
povoden z 26. kvétna 2003 na levostrannych pfitocich Svitavy). V souvislosti
s diskutovanymi klimatickymi zménami je otazka, zda se cetnost vyskytu a intenzita téchto
jevu s ¢asem meéni a popt. jakym zpusobem. Nasledujici prispévek se snazi prispét do této
diskuse analyzou dlouhodobych fad minutovych Ghrnt sradZzek ze stanice Brno — Tufany.

Pro studium dlouhodobych zmén klimatu maji nezastupitelny vyznam dlouhodobé fady
meteorologickych prvka. V piipadé minutovych thrnu srazek je ziskani dlouhych fad velmi
obtiZzné v porovnani s béZznymi meteorologickymi prvky jako napt. teplota vzduchu, ktera se
méii nanejvys trikrat denné. Pro digitalizaci ombrografi byla v prabshu let na Ceském
hydrometeorologickém Gstavu vyvinuta metodika (popsano napi. in Zahradnicek, 1997 nebo
in Kv¢ton et al., 2004). V tomto piispévku bylo pouZito digitalizovanych minutovych Ghrnt
ze stanice Brno — Turany v obdobi 1948-2000. Od roku 1997 jsou na této stanici rovnéz
k disposici  minutové Ghrny srazek z automatického srazkoméru  MR3H.  Udaje
z automatického srdZkoméru ale nejsou piedmétem zpracovani v tomto piispévku.

Klimatologicka stanice Brno-Tutany (241 m n. m.) se nachazi v prostoru civilniho letisté
situovaného na Turanské terase, ve volném rovinném terénu. Srazkomér je umistén podle
piedpist jizn¢ od stanoviste¢ meteorologické sluzby. S méfenim na tomto misté bylo zapocato
14.4.1958, kdy se civilni povétrnostni sluzba piemistila z letisté v Cernovicich
(246 mn. m.), které lezi severozapadnim smérem od tufanského. Na starém letisti
v Cernovicich se srazky méftily jiz od zari 1929, piicemZ jiz vroce 1925 byla SUM na
brnénském civilnim letisti z¥izena povétrnostni sluzba. Méieni bylo pieruseno v dobé okupace
(od zafi 1939) a obnoveno az v ¢ervnu 1946. Srazkomér byl umistén rovnéZz na volném
prostranstvi. Rozdily v polohach srazkomért v Cernovicich a Tufanech lze povaZovat za
bezvyznamné. Soucasné méteni v Turanech lze chapat jako bezprostiedni pokracovani
piedchozich méieni, aniZz byla narusena homogenita srazkoveé fady (Brazdil, 1979).

Pro méteni intenzity srazkovych Ghrnt se pouzival v letech 1948 aZz 2000 na stanici Brno-
Turany (Cernovice) plovakovy typ srazkoméru ombrograf (viz Obr. 1). Jeho zachytna plocha
je 250 cm? a pouZiva se pouze v obdobi od 15. 4 do 15. 10. Srazky se zachytavaji do horni
casti pristroje (1) a dale stékaji do komory (2), kde se nachazi plovék (4) na némz je piipojeno
registraéni péro (5). Jak se komora plni, plovak se pohybuje vySe a registraéni pero
zaznamenava na obrogram (viz Obr. 2) stav hladiny. KdyZz dojde k naplnéni plovakove
komory, srazky se pies sifon (3) vypusti, na pasce dojde k poklesu a zaznam zac¢ina od
zacéatku. Digitalizace obrogramu se provadi centralné na pracovisti CHMU Praha-Komoiany.
Obecné jde o slozity a hlavné ¢asové narocny proces (Kvéton et al., 2004). Déale probiha
kontrola téchto z&znamd metodou porovnani sdennimi srazkovymi Uhrny namétenymi
standardnimi srazkomery.

V poslednich letech dochazi k automatizaci stani¢ni sit¢ a proto se piechazi
k ¢lunkovému typu srdZzkoméru (viz Obr. 1). Na stanici Brno-Turany je tento pristroj
v provozu od 1. 1. 1997. Jeho zachytné plocha je 500 cm?a fungovani celoroéng diky systému
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vytapéni. Clunkovy srazkomér pracuje na principu vani¢ky, jez méa obsah 0,1 mm a kazdé jeji
pieklopeni do druhé pozice je zaznamenano. Nevyhodou téchto pristroji je ne zcela piesné
méteni intenzivngjSich deSta a i obecné celoroéni podhodnoceni vysledka (Gajduskova,
2009). Nove typy pristroja se snaZi tyto chyby korigovat. Pofizovaci néklady na jeden
srazkomer jsou relativné vysoké. Cena jednoho pristroje se pohybuje kolem 30 tis. K¢.
Budoucnost téchto méieni se jevi v zavedeni vahového typu srdZzkomeéru, ktery by vyresil
soucasne problémy s automatickym meétenim. Naklady na jeho pofizeni jsou bohuZel stale
znacné vysoké (80 tis. Kc¢).

Obr. 1: Typy srdZkomért pouZivané pro méieni minutovych srazkovych ahrnt;
ombrograf (vlevo a uprostied) a ¢lunkovy srazkomér (vpravo)

Obr. 2: Ukazka ombrogramu

Pred kaZzdou statistickou analyzou musi byt provedena kontrola kvality pofizenych dat.
V nedavné dob& doslo na CHMU k zevrubné kontrole dennich srazkovych Ghrnia a
k homogenizaci ¢asovych fad v dennim kroku. Dosazené vysledky byly pouZity taktéZ pri
zpracovani minutovych uhrna.

Na CHMU vyvinuta metodika kontroly kvality dat pracuje na principu porovnani s
nejblizSimi sousednimi stanicemi. Chybné naméfend data jsou nahrazena novou vypoctenou
hodnotou pravé ze sousednich stanic na zaklad¢ vazeného praiméru (metoda IDW). Béhem
dlouhodobého méteni ¢asto dochazi k premisténi stanice, vymeéné pristroje, zmeéné okoli
stanice atd. coZ naruSuje homogenitu c¢asové rady. Proto v druhém kroku bylo provedeno
testovani homogenity ¢asovych fad. Kontrolovana ¢asova fada je porovnavana s referenéni
fadou (u srazek formou pomérua). Ta je vypocétena ze sousednich stanic opét metodou IDW.
Okolni stanice jsou vybrany bud’ na zaklad¢ vzdalenosti a nebo korelac¢nich koeficienta.
Testovani nehomogenit bylo provadéno pomoci Alexanderssonova (Alexandersson, 1986) a
Bivaria¢niho testu (Potter, 1981) na fadé¢ meési¢nich, sezénnich a ro¢nich Ghrnech. Ze
statistického vyhodnoceni detekci nehomogenit ve v8ech téchto kombinacich lze pro danou
testovanou stanici s relativné velkou spolehlivosti uréovat nehomogenity v fadach
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(metodologie je detailné popsand napi. in Stépanek a Zahradnicek, 2008a). Oprava
nehomogennich chronologii je provaddéna pomoci nejmoderngjSich metod korekce
nehomogenit v dennich datech, a to metodou HOM od Paul Della-Marta (MeteoSwiss) a
SPLIDHOM od Olivera Mestreho (MeteoFrance). Posledni krok je soustiedén na oblast
doplnovani vypadku primarnich dat a to pomoci geostatistickych metod. K tomuto tcelu byla
vyuZita zavislost srdZzkovych dhrnt na nadmoiské vySce a byla pouZita regiondlni linearni
regrese. Tato metodologie byla zatim rozpracovana a aplikovana pro denni srazkové uhrny
(viz napi. Stdpanek et al., 2008b), do budoucna se zvazuje jeji vyuZiti i pro minutové Ghrny
srazek, pokud se podaii vyieSit urcité problémy plynouci z povahy dat (velka prostorova
proménlivost minutovych sraZzkovych uhrni a piedevsim piilis maly pocet stanic, které jsou
doposud pro zpracovani k disposici). Schematicky je proces piipravy dat znazornén na Obr. 3.
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Obr. 3: Schéma kontroly kvality dat a homogenizace

Pro stanici Brno Turany bylo provedeno zékladni statistické zpracovani srdzkovych
intenzit pro raznou délku trvani: 5, 10, 15, 20, 30 a 60 minut. Byly spocitany napt. ro¢ni
maximalni hodnoty. Kolisani téchto hodnot pro obdobi 1948 az 2000 je uvedeno na Obr. 4.

Ro¢ni hodnoty maximalnich sraZzkovych intenzit maji pro razné délky trvani podobny
prabéh (viz Obr. 4). Za zkoumané obdobi 1948 az 2000 neni patrny Zadny vyrazny trend,
projevuje se pouze meziro¢ni kolisani hodnot. Mirny pokles srazkovych intenzit nastal v 70.
letech 20. stoleti a také pocatkem 90. let 20. stoleti. Naopak v obdobi 1982 az 1989 byl
vyrazngjSi narast intenzity srazek. Mezi zajimavé rekordni hodnoty patii rok 1962, kdy spadlo
béhem pouhych 5 minut 15,9 mm srazek. Za delSi ¢asovy Usek 60 minut bylo v roce 1988
nameéieno na stanici Brno-Tufany 41 mm srazek.
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Obr. 5: Koliséni ro¢nich maximalni dennich dhrna sraZzek (mm) na stanici Brno-Tutany
v obdobi 1961-2007. Shlazeno Gaussovym nizkofrekvencnim filtrem pro 10 let
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Obr. 4: Koliséani ro¢nich maximalnich thrnti (mm) pro razné délky trvani (5, 10, 15, 20, 30,
60 minut) na stanici Brno-Tufany v obdobi 1948-2000. Shlazeno Gaussovym
nizkofrekvenénim filtrem pro 10 let

Ro¢ni maxima dennich srdZzkovych Uhrnta za zkoumané obdobi 1961-2007 rovnéz
nevykazuji Zadny statisticky vyznamny trend (p=0,05) (Obr. 5). Meziro¢ni kolisani je zde
mené vyrazné nez u minutovych intenzit (niZ8i variacni koeficient). RovnéZz zde je
zaznamenan mirny pokles thrna v 70. letech. Za sledované obdobi se vyrazné vymyka rok
1970, kdy bylo nameteno rekordnich 82 mm béhem jednoho dne. Vysoky denni uhrn byl dale
zaznamenan Vv roce 1994 a to 56,4 mm. Pramérny ro¢ni maximalni denni dhrn srazek je za
obdobi 1961-2007 na stanici Brno-Tutany 33,4 mm.

Ro¢ni maximalni Uhrn sréZzek roste logicky s délkou dest¢ (viz Obr. 6). Pramérna
maximalni hodnota pro 5 minutovou intenzitu je 7,34 mm srazek. V piepoc¢tu na plochu 1 ha
to ¢ini 244,67 | spadnutych za 1 sekundu. Naptiklad pro 15 minutovy dést se pohybuji
maximalni hodnoty nej¢astéji (80 % hodnot) v rozmezi 7,46-19,14 mm a 50 % maximalnich

hodnot je zde vy33ich nez 11,40 mm, coZ je 126,66 | za 1 sekundu spadnutych na plochu 1 ha.
Nejvyssi amplituda maximalnich srdZzkovych ahrnt se vyskytuje pro délku 60 minut. Ta se
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pohybuje od 8 mm az po 41 mm. Polovina hodnot piekro¢i hranici 18,70 mm (51,93 I/s*ha).
Pramérny maximalni denni Ghrn sraZzek se pohyboval ve sledovaném obdobi 1961-2007
v polovin¢ pfipada v rozmezi 27,05 mm az 39,93 mm. Polovina hodnot piekro¢i hranici
31,5 mm srézek za den (3,63l/s*ha).

Obr. 6: Box-plot ro¢nich maximalnich srdZkovych ahrnu pro razné délky trvani (5, 10, 15,
20, 30, 60 min.) pro stanici Brno-Tufany v letech 1948-2000 (nalevo) a box-plot pro
ro¢ni maximalni denni hrny srazek pro Brno — Tufany, 1961-2007 (vpravo).

Obr. 7: Bodové grafy raznych délek intenzit
srazkovych uhrna a) 15 a 20 minut
b) 5 a 60 minut ¢) 5 minut a denni
ahrn

Déle byla zkoumana vazba mezi ¢asovymi fadami ro¢nich maximalnich intenzit pro
razné delky trvani. NejvyssSich korelacnich koeficienti dosahuji délky intenzit, které se lisi
maximalné o 10 minut. Nejtésnéjsi vztah ma 15 a 20 minutova délka intenzity srazek (0,988).
Mensich korelaci dosahuji intenzity o vyrazné odliSnych délkach (napt. 5-60 minut) a také
délky intenzit s maximalnim dennim Ghrnem. VSechny hodnoty jsou statisticky vyznamné
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(p=0,05) s vyjimkou mésice dubna pro korelace mezi vSemi délkami trvani a maximalnim
dennim dhrnem.

V uvedeném prispévku byly prezentovany prvni vystupy zpracovani digitalizovanych
srazkovych intenzit z Brna — Tutan z druhé poloviny 20. stoleti. Z vysledki vyplyva, Ze
v tomto obdobi nedoslo ke zméng extremity srazkovych intenzit. DalSi analyzy budou rovnéz
provedeny pro dalSi dostupné dlouhé fady na Uzemi Jizni Moravy, aby mohla byt podchycena
take prostorova variability studovanych jevu.

Clanek byl pripraven diky finanéni podpore Grantové agentury Ceské republiky z projektu
¢. 103/07/0676.
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Summary

Analysis of minute rainfall amounts from station Brno — Tuiany

in the period 1948-2000.

In this article we present analysis of long-term variations of minute rainfall amounts from
station Brno — Turany in the period 1948 to 2000. Data were digitized from ombrograms
applying methodology developed at the Czech hydrometeorological institute (Kvéton et al.,
2004). Minute sums were studied in the context with measured daily precipitation sums.
These daily values were quality controlled, homogenized and gaps in the data were filled in
daily scale using methodology described in Stépanek and Zahradnicek (2008a) utilizing
various statistical tests and geostatistical methods. Rainfall intensity was analyzed for various
duration of 5, 10, 15, 20, 30, 60 minutes and daily sums. Maximum annual values of the
rainfall intensity for the various durations show no statistically significant trends in the
analyzed period. Correlations between series of various durations and daily values are
statistically significant, the smaller the difference of lengths of duration, the tighter is the
correlation. Future steps will lead to spatial analysis of these phenomena using other stations
from South Moravia.
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Zmeéna nastupu fenologickych fazi révy vinné a jeji zavislost
na meteorologickych prvcich
Pavel Zahradniéek, Mgr.
zahradnicek@chmi.cz

CHMU, p. Brno, Kroftova 43, 616 00
Geograficky Ustav, Prirodovédecka fakulta MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno

Vinaistvi v Ceské republice je do zna¢né miry ovlivnéno skute¢nosti, Ze péstovani vinné
révy na naSem Uzemi zasahuje k severni hranici jejiho rozsiteni v Evropé, ¢imZ vyrazné roste
jeho zavislost na povétrnostnich podminkach. Podle M. Kostala (1958) je vinna réva
domovem v pasmu mezi 25-40° zemépisné Siiky a jeji rozSifeni na jih a sever az k 52° je
teprve druhotné. Presto se pfi jeji severni hranici vyskytu znamenité daii takovym druham
jako rynskému ryzlinku nebo burgundskému. Mezi ptiznive faktory ovliviujici zréni, drodu a
kvalitu vina je dostatek slunec¢niho svitu, vyssi teploty vzduchu, ale také i dostatek srazek.
Naopak neptiznivé pusobi chladné a destive pocasi, extrémni zimni mrazy, pozdni jarni a
¢asné podzimni mrazy, privalové dest¢ a krupobiti. Na meteorologickych podminkéach je
zavisly také vyskyt chorob a Skudct (Brazdil, 2008). Proto se prace snazi objasnit jak velky je
vztah mezi meteorologickymi charakteristikami a fenofazemi revy vinne.

Zhruba od 80. let 20. stoleti dochazi k intenzivnéjSimu oteplovani, které ma dopady na
Siroké spektrum piirodni slozky i na lidskou ¢innost. Studie si téZ klade otazku, jestli doslo
diky soucasneé klimatické zmén¢ k signifikantnim rozdilim v néstupu data fenofazi u révy
vinné.

V Ceské republice, podobné jako ve vétsing ostatnich evropskych zemi, se dlouhodobg
sleduji fenologické projevy vyznamnych druht rostlin s vyuzitim sit¢ pozorovacich stanic.
Z odborného hlediska se jednd o systematické ziskavani informaci o rychlosti vyvoje
vybranych druht rostlin v zavislosti na podnebi a pocasi, které jsou vyuZitelné jak pro
studium Klimatu, tak i pro aktudlné zamétrené informacni sluzby do sektoru zemédglstvi,
lesnictvi, tvorby a ochrany krajiny, ale i mediciny (Coufal, 2004). Fenologicka pozorovani
zapocala uz v 80. letech 18.stoleti pod vedenim feditele stanice Praha-Klementinum
Antonina Strnada (Nekovar, 2008). Fenologickd rocenka byla vydavana od roku 1923
Vyzkumnym zemédélskym Ustavem v Brné a od roku 1938 prevzal tuto roli Centrélni
meteorologicky institut (pozd¢ji Hydrometeorologicky institut), ale bohuZel neobsahuje
informace o révé vinné (Mihalikova, 1983). Proto musela byt data potizena z originélnich
zaznamu stanice ulozené v archivu Ceského hydrometeorologického Ustavu. Zakladni
instrukce pro pozorovatele byla vydana v roce 1956 (Pifflova a kol., 1956) a ta uz obsahovala
pokyny k zaznamenavani fenofazi u révy vinné. Zacalo se s pozorovanim téchto fazi: pocatek
fezu, pocatek raseni, pocatek kvétu, vseobecné kveteni, vSeobecné Zloutnuti listi a pIna zralost
(resp. pocatek sklizng). Od poloviny osmdesatych let probéhla zasadni zména metodik
pozorovani rozdélenim do tii siti: polnich plodin, ovocnych dievin, lesnich rostlin,
provozovanych doposud (Nekovat, 2005). U révy vinné doslo take ke zméné fenofazi, které
se uzivaji az do dnesni doby: pocatek jarni mizy, radeni listovych pupent, prvni listy, pocatek
kveteni, konec kveteni, zavéSovani hrozna, méknuti bobuli a zralost sklizhova (pocatek
sklizng).

Pro tuto studii byla vybrana stanice Velké Pavlovice. Nachazi se zde jak fenologicka
stanice, tak i klimaticka pattici do sit¢ Ceského hydrometeorologického Ustavu. Réva vinna je
pozorovana na této stanici uz od roku 1956. Klimaticka stanice Velké Pavlovice méa dokonce
del$i tradici. Prvni méteni tu zapocalo uz 1.7.1925 a pokracuje do dnesni doby, kdy zde
funguje automatickd meteorologickd stanice (od roku 1999). Z davodu nastaveného
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maximalniho rozsahu této prace byla vybrana pouze jedna fenofaze a to zavéSovani hroznda.
Tato faze byla korelovana s vybranymi meteorologickymi charakteristikami (viz Tab. 1).
V prvnim kroku byly meteorologicke charakteristiky podrobeny kontrole kvality dat a
vdechny ,outliers“ byly ze vstupnich dat odstranény a nahrazeny novou vypocétenou
hodnotou. Také byly doplInény Udaje, kdy se z n¢jakého diavodu nemérilo. Tato kontrola a
vypocet novych hodnot probihal v programu PROCLIM, vytvoienym Petrem Stépankem
z CHMU Brno. Detekce outliers probiha na zakladé srovnani s okolnimi stanicemi a z nich
vazenym pramérem (vaha je nastavena podle vzdalenosti, metoda IDW) vypocétenou
,odekavanou hodnotou“. Tato hodnota se také pak pouZiva pii doplnéni fady (Stépéanek,
Zahradnicek, 2008a). V druhém kroku rady prosly detekci nehomogenit pomoci Standardniho
Normalniho Homogenizaéniho Testu (Alexandersson 1986). Testovano bylo obdobi 1961-
2007, protoZe sledovand perioda 1984-2007 je piilis kratkd a mohla by zkreslit vysledky.
Jako referen¢ni série byla pouZita vypoétend fada z okolnich stanic, opét na zakladé vazenych
praméra (Stépanek, Zahradnicek, 2008b).

Pro zjisténi vztahu mezi néastupem fenofdze a meteorologickymi charakteristikami byl
pouzivan korelacni koeficient s uréenim statistické vyznamnosti (p=0,05). K témto Géelum
poslouZil statisticky software Statistica 8.0. Datum fenofaze bylo pievedeno na poradi dne
v roce. K zobrazeni dynamiky fenofazi byl pouzit spojnicovy graf, i kdyZz jsem si védom, Ze
nejde o spojity jev, ale s ohledem na lepsi piehlednost, jsem si dovolil tento prohieSek uginit.

Tab. 1: Meteorologické charakteristiky pouZité pro analyzu vztahu s fenologickymi fazemi
na stanici Velké Pavlovice (B2VPAVO01) a jejich dlouhodoby prameér
za obdobi 1961-2000

meteorologicka charakteristika zkratka |jednotka|B2VPAV01
pramérna teplota vzduchu T °C 9,4
aktivni suma teplot nad 5°C 2T >5°C °C 3464,1
aktivni suma teplot nad 10°C >T >10°C °C 3018,5
pramérna maximalni teplota vzduchu TMA °C 14,2
absolutni maximalni teplota vzduchu TMA MAX °C 30,9
aktivni suma maximalnich teplot vzduchu nad 5°C | TMA >5°C °C 5126,3
aktivni suma maximalnich teplot vzduchu nad 10°C | XTMA >10°C °C 4732,1
pramérna minimalni teplota vzduchu T™I °C 5,0
Uhrn slune¢niho svitu SSv hod 1785
tlak vodni pary E hPa 9,3
Ghrn sréZek SRA mm 494
pocet dni se srazkou nad 0,1 mm SRA>0,1mm| den 124
pocet dni se srdZzkou nad 1 mm SRA>1mm den 80
pocet dni se srazkou nad 5 mm SRA >5mm den 29
potencionalni evapotranspirace travniho porostu PEVA mm 613,6
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Obr. 1: Dlouhodoby prameér 1961-2000 teploty vzduchu [°C] (a) a srazkového Uhrnu [mm]
(b) na stanici Velké Pavlovice

Fenologicka faze zavéSovani hroznt (ZH) se projevuje tim, Ze po odkvétu lata dale roste,
a to zpocatku zptima; pozdéji, v souvislosti se zvétSovanim hmotnosti bobulek, se plodenstvi
(,hrozen*) zac¢ina sklanét k zemi. ZavéSenim hroznu se rozumi stav, kdy hrozen zaujal
viceméng svislou polohu. Fenofaze nastupuje, jakmile uvedenému popisu odpovida alespon
nekolik nejvice vyvinutych hroznt na raznych vétvich sledovaného kete (Valter, 1981).

Obr. 2: ZavéSovani hroznu, linearni trend (a) a rozloZeni hodnot
(b) pro odradu Frankovka za obdobi 1984-2007 ve Velkych Pavlovicich

Tab. 2: Nastup fenofaze zavéSovani hrozna u odrady Frankovka v letech 1984-2007

ve Velkych Pavlovicich

pramér [median |25% kvartil |75% kvartil {10% kvantil [90% kvantil [sm. odchylka
27.6 27.6 20.6 1.7 11.6 17.7 12,4

Zavesovani hroznu nastava v praméru kolem 27.6. Od roku 1984 se datum vyskytu
docela zna¢né zménilo. Jak ukazuje graf (Obr. 2) je zde viditelny klesajici trend. V 80. letech
byl nastup fenofaze kolem 12. 7. V poslednich letech je ale zavéSeni hroznu skoro o mésic
diive. K nastupu této fenofaze aZ v cervenci doSlo naposled v roce 1992. Nejvétsi odchylka
pramérné teploty vzduchu od dlouhodobého praiméru 1961-2000 za obdobi duben-cerven ve
Velkych Pavlovicich byla naméfena v letech 2000, 2003 a 2007 (viz Obr. 3). V v3ech téchto
letech byl velmi brzky vyskyt fenofaze ZH, zhruba o 20 dni diive. Naopak o mésic pozdéji
neZ je obvyklé nastoupila fenofdze v roce 1984. Jako jednim z hlavnich pfic¢in se jevi
podprumérné hodnoty teploty vzduchu (-1,2 °C). NejchladnéjSi obdobi duben aZ ¢erven bylo
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nameéieno v roce 1991, kdy hodnoty dosahovaly -1,8 °C pod dlouhodobym pramérem 1961-
2000. BohuZzel pro tento rok nemame zaznam o zavéSovani hrozni. Pozorovatel to odavodnil
ve zpraveé z mésice kvétna takto: ,,AZ v soucasné dobé se projevilo znacné poskozeni pupenai
revy vinne (u VZ 50 %, u MT 20 %, u Port. Modr 20 %) vlivem losiského sucha a velké urody,
takZze mnoho ocek nevyrasSi*‘. Mazeme usuzovat, Ze tento posun v nastupu zavéseni hrozna je
zpusoben soucasnym oteplovanim planety (viz Obr. 3 a 4). V grafu (Obr. 4) mazeme vidét
postupné zvysovani teploty vzduchu od roku 1984 a prakticky stejné rychle klesa datum
nastupu fenofaze (Obr. 2).

Obr. 3: Diference pramérné teploty vzduchu [°C] za obdobi duben-cerven 1984-2007
na stanici Velké Pavlovice od dlouhodobého praméru 1961-2000.

Tab. 3: Korelace mezi zavéSovanim hrozna odrady Frankovka a meteorologickymi
charakteristikami za obdobi 1984-2007 na stanici Velké Pavlovice
(kurzivou statisticky nevyznamné, p=0,05)

\Y V VI V-V V-VI IV-VI
T -0,50 -0,67 -0,73 -0,75 -0,83 -0,86
IT >5°C -0,49 -0,66 -0,74 -0,74 -0,83 -0,85
2T >10°C -0,58 -0,66 -0,73 -0,79 -0,81 -0,85
TMA -0,56 -0,74 -0,78 -0,79 -0,87 -0,88
TMA MAX -0,44 -0,49 -0,67 -0,63 -0,73 -0,80
2TMA >5°C -0,54 -0,74 -0,78 -0,79 -0,87 -0,88
ZTMA >10°C -0,54 -0,75 -0,78 -0,77 -0,88 -0,86
T™I -0,27 -0,40 -0,56 -0,49 -0,62 -0,67
SSV -0,53 -0,65 -0,67 -0,76 -0,79 -0,81
E -0,34 -0,32 -0,29 -0,52 -0,40 -0,53
SRA 0,24 0,52 0,03 0,50 0,34 0,44
SRA>0,1 mm 0,33 0,11 0,35 0,34 0,33 0,46
SRA >1 mm 0,14 0,48 0,60 0,46 0,65 0,72
SRA >5 mm 0,26 0,19 0,25 0,32 0,30 0,42
PEVA -0,65 -0,74 -0,71 -0,80 -0,81 -0,82

ZavéSovani hroznu révy vinné nejvice ovliviuji teplotni podminky piedeSlého obdobi
duben aZ cerven. Ze samostatnych mésicu je netésnéjSi vztah s ¢ervnem a potom kvétnem.
Nejsilngjsi korelace byla prok&zana u maximalni teploty vzduchu. Korelace maZzeme hodnotit
u pramérné, maximalni teploty vzduchu a sum aktivnich teplot jako velmi vysoké a
prokazateln¢ zde teplota hraje velkou roli pii ¢asnosti zavéSovani hroznt révy vinné. U
minimalnich teplot neni statisticky vyznamny (p=0,05) vztah pro duben a kvéten. Minimalni
rozdil je mezi vyslednymi hodnotami korelace, jestli do vypoc¢tu vstupuji aktivni sumy teplot
a nebo pramérna teplota vzduchu (respektive maximalni teplota vzduchu).
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Zav¢esovani hroznt  velmi dobie reaguje také na dhrn slunec¢niho svitu a potencionalni
evapotranspiraci travniho porostu. Ze srazkovych charakteristik ma vliv na tvorbu hrozna
pocet dni se srazkami nad 1 mm za obdobi duben-¢erven. Cim méng téchto dni, tak fenofaze
nastane diive. Ale extrémné nizké uhrny nejsou pro Zadnou rostlinu Zadouci. Druhym faktem
muze byt spojitost s teplotou vzduchu. Obecné plati, Ze deStivé pocasi byva chladnéjsi a
naopak. U poc¢tu dnti nad 0,1 mm a 5 mm se tato zavislost nepotvrdila.

Obr. 4: Pramérné teplota vzduchu [°C] na stanici Velké Pavlovice za obdobi 1984-2007
shlazend 10-letym gauss filtrem

Obr. 5: Korelace mezi zavéSovanim hroznt a meteorologickymi charakteristikami pro obdobi
1984-2007 a) maximalni teplota vzduchu [°C] pro duben-cerven b) thrn slune¢niho
svitu [hod] pro duben-cerven c) pocet dnu se srazkou nad 1 mm pro duben-cerven
d) potenciélni evapotranspirace travniho porostu [mm] pro duben-¢erven
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Tyto analyzy byly provedeny pro viechny fenofaze révy vinné a vysledky jsou podobne.
Réva vinna je nejvice zavisla na teploté vzduchu piedeslého obdobi. Pro fenofaze, které maji
koeficient je podstatné vysSi nez u pocatecnich fenofazi (pocatek jarni mizy, raseni listovych
pupent a prvni listy). Dale réva vinna dobie reaguje na uhrn slune¢niho svitu a potencialni
evapotranspiraci travniho porostu. Se srazkami je vztah vétSinou statisticky nevyznamny
(p=0,05) a pokud uz je, tak jde o pozitivni vztah, tedy ¢im méné srazek (nebo pocet dni se
srazkou), tak je nastup fenofaze rychlejsi.

Ve vsech fenofazich, kromé sklizng, se projevuje klesajici trend jejich nastupu za
zkoumané obdobi. Napiiklad zavéSovani hroznu je v poslednich letech skoro o mésic drive
neZ tomu bylo na pocatku 80. let 20. stoleti. Lze tedy hovofit o spojitosti se zménou klimatu a
se soucasnym globalnim oteplovanim. VétSina nadpramérnych hodnot teploty vzduchu
nastala v minulych letech a nastup fenofaze v téchto letech patiil k rekordné brzkym. Naopak
podprumérné hodnoty teploty vzduchu evokovaly velmi pozdni vyskyt fenofaze. . Proto do
budoucnosti, za predpokladu, Ze bude pokracovat soucasny trend oteplovani, maZeme
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Summary

The change in the phenophases of grapevine depending on meteorological elements
Grapevine (Vinis vinifera) cultivation is influenced by the weather. The paper try to explain
connection between selected phenophases and meteorological characteristics. Phenological
observations in the Czech Lands have long tradition, but choose suitable station is not simple.
Finally was selected station Velké Pavlovice, for which exist measurment meteorological
elements. The basic instructions for observers were laid down in 1956 and include the
following observed variables for the vine Vinis vinifera. This was replaced by new guidelines
in 1984, then this paper researched only the period 1984-2007. For meteorological
characteristics were first executed the quality control and then data were checked for relative
homogenity by Standard Normal Homogeneity Test and then adjusted with respect to the
inhomogeneity year. The paper research the dynamics of phenophases too and try to find
connection between the recent climatic changes and variation of phenophases and their
impact on the viniculture.
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Krajinny projekt “Deblinsko”
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1 Uvod

Zé&kladni Skola a univerzitni pracovisté nebyvaji obecné vnimani jako rovnocenni partnefi
pro projektovou kooperaci. Piedkladany projekt spoluprace Geografického Ustavu
Ptirodoveédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné a Zéakladni Skoly Deblin (pfi
participaci Uiadu méstyse Deblin a méstského Giadu Tisnov) dokumentuje potencial
spoluprace napii¢ systémem souc¢asného vzdélavani. Spole¢né feSeni udrzitelnosti usiluje o
aktivaci a participaci subjektd, které Ziji a nebo n¢jakym zptasobem ovliviuji “Deblinsko”.
Hlavnim cilem projektu je stimulovat rozvoj Zaka/studentt smétujicich k roli uvédomeélych a
odpovédnych obcand, ktefi rozumi potrebam svého okoli a maji snahu se podilet na
jeho budoucim rozvoji. Béhem feSeni dochazi k prolnuti odbornosti a vnéjSiho “nezatizeného”
pohledu vysokoskolskych studentd s interni znalosti a citlivym vniméanim Zzéka ZS Deblin
jakoZto mistnich znalcu. Aktivita Zakt pomahé vzbudit zajem mistnich obyvatel o okoli jejich
bydlisté, rozviji jejich citlivost k principum udrZitelného rozvoje, piipadné je stimuluje
k aktivnimu zapojeni do projektu. Pro Zaky i studenty predstavuje projekt vyjimecnou
moznost podilet se na vystupech, které jsou postupné piedkladany a diskutovany se zastupci
veiejné spravy i mistni samospravy s cilem zohlednit ¢i uplatnit je v praxi.

2 Formulace projektu

Autorsky kolektiv pod vedenim A. Hynka se utvaiel v predchozich letech v ramci
piedméta “Sustainability — Trvald udrZitelnost” (zimni semestr) a “Urbanni a ruralni studia”
(letni semestr). Testovani moznosti projektového pojeti probihalo predevsim v ramci
fyzickogeografického (2004) a socialniho prazkumu Pouzdian (2005), hledani trvalé
udrzitelnosti a bezpe¢nosti Klentnice (2006) s prezentaci a diskusi vysledki v zajmoveé obci a
feSeni ruralnich studii v zazemi Brna (2007). Autorsky tym postupné pfi praci se studenty
piekrocil hranice Jihomoravského kraje do sousednich kraja (Svozil et al., 2008) i stata
(Hynek et al., 2008), piedevsim v podobé mezinarodniho projektu Environmental Security in
Borderland Areas (Hynek et al., 2007).

Obr. 1.: Lokalizace zajmového Gzemi v rdmci Jihomoravskeho kraje
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Soucasny projekt rozSituje stale rozvijeny model o spolupraci s zaky mistni zakladni
Skoly jakoZto nositeli internich znalosti a vazeb v zajmovém Uzemi. Pomahaji studentam
geografie proniknout do konstrukce a fungovani mistni komunity, Zaci pak skrze spolupraci
ziské&vaji nadhled a odbornost. Projekt se vdZe na Uzemi “Deblinska” vymezené s ohledem
na ,,Dobrovolny svazek obci Deblin“, integrované dopravni spojeni, historické i soucasné
vazby na centrélni Deblin a ptirodni podminky (omezeni prudkymi zalesnénymi svahy
spadajicimi do udoli Bilého potoka, Blahontvky, Loucky a Svratky).

Projektova spolupréace Geografického Ustavu a ZS Deblin usiluje o aktivaci a participaci
subjektd, které Ziji a nebo néjakym zpuasobem ovliviuji “Deblinsko”. Je provazana s organy
statni spravy (Méstskym Grad Tisnov) mistni samospravy (Urad méstyse Deblin) a lokalni
komunitou. Hlavnim cilem projektu je, aby se Z&ci/studenti stali uvédomélymi, odpovédnymi
obc¢any, kteti rozumi potiebam svého okoli a maji snahu se svymi podnétnymi navrhy podilet
na budoucim rozvoji Uzemi. Projekt je zaméfeny na rozvijeni integrity a z&mu mistni
komunity o obec a jeji okoli.

V ramci edukacéniho procesu jsou cile soustiedéné na Zaky zakladni Skoly nasleduijici:

- nauci se ziskavat potiebné informace o zvoleném Uzemi a dokazi je kriticky posoudit,

- zdokonali se v praci v terénu

- vyuZiji dosavadnim studiem ziskanych védomosti pii feSeni environmentalnich a celé
fady dalSich problema

- jsou schopni odhalovat nedostatky a nasledné navrhnout vhodna opatieni

- zformuluji své postoje ve vyslednych vizualizacich a dokaZi je verejné prezentovat a
obhajit

- vyzkouSeji a rozvijeji rozmanité formy skupinovych dovednosti (spolupréce,
komunikace, diskuze, tolerance a dalsi.

Studentum Geografického uUstavu ma navrzeny model projektové vyuky poskytovat
aplika¢ni platformu pro testovani teoretickych znalosti a dovednosti v kontextu terénniho
vyzkumu, pii kterém potvrzuji, upravuji ¢i vyvraceji informace ziskané z dostupnych zdroju.
Cilem je prakticka aplikace zasad trvalé udrzitelnosti v ramci konkrétnich témat volenych
s Uzkou vazbou k zajmovému Uzemi. Na tématech pracuji zpravidla tticlenné tymy, pticemz
studenti jsou stimulovani ke spolupraci s kolegy z jinych oborovych kombinaci a k sdileni
know-how a vysledkia mezi tématy. Studenti se zaroven nauci obhajit své vysledky pri
setk&nich s verejnosti v zajmovém Gzemi i pti publikaéni ¢innosti a G¢astech na konferencich
v ramci védecké komunity. Projektové pojeti umoziuje piekonani duality fyzické a humanni
geografie. NaruSuje se stereotyp omezeni studia na memorovani pojmu i nekriticka davéra v
»tvrdd* (povrchova) data (blize Svozil, 2008; Travnicek, Trojan, 2008).

Zé&kam i studenttm ma projekt umoZznit podilet se na vystupech, které jsou diskutovany
se zastupci verejne spravy a mistni samospravy s cilem zohlednit ¢i uplatnit je v praxi.

3 Metodika

Metodologicky zaklad piedstavuje piistup ESPECT/TODS (Hynek, Hynek, 2007), ktery
vychazi z 6 pilita environmentalni udrZitelnosti/bezpecnosti z hlediska prostorovosti
a emergence moci: E(conomy) - S(ociety) - P(olitics) - E(cology) - C(ulture) - T(echnology).
Jednotlivé faktory nepredstavuji nezavislé proménné — kazdy zahrnuje ostatni faktory, jeho
nazev pak znamena faktorovy akcent. Interakce faktora neni vyvazena ¢i neutrélni, prostorové
se projevuji dominujici faktory, které zpusobuji heterotopii v pojeti M. Foucaulta. Esenci
heterotopie vystihuje vnitini jadro SestiGhelniku zahrnujici ¢asoprostor nadvlady
a podiizenosti. Klicovy koncept Sustainability je dale propojen s projektem Millennium
Ecosystem Assessment zamérenym na identifikaci dopadi zmén ekosystému a jejich vliv
na zakladni podminky Zivota lidi (Kolektiv, 2003). Studenti jsou vedeni ke kvalitativnimu
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terénnimu prazkumu ve smyslu ,thick description” (Geertz, 1987) pti vyuzZivani fizenych
rozhovort a kombinovaného ovéiovani hlubinnych i povrchovych dat (Cloke et al., 2004)
s vyuzitim metodologicke triangulace (Denzin, 1989).

Naznacena posloupnost projektu je v z&kladnich rysech obdobnd pro studenty
geografickeho ustavu i Zaky zakladni Skoly. Jednotlive kroky jsou vzajemné provazang, c¢asto
se prolinaji a vysledky predchozich fazi ovlivnuji dalsi postup:

1. Mentalni mapovani dopInéné o tizené rozhovory (interpretace mentalnich map)
2. Vymezeni Uzemi s vazbou na vysledky mentalniho mapovéani
3. Sbér dostupnych dat a fizené rozhovory s vyznamnymi aktéry
4. Profil zajmového tzemi
5. Vytvoreni seznamu vyznamnych problémovych témat
6. Setkani Zaka a studentd v prostorach ZS Deblin a spole¢na prace v terénu
7. Vytvéieni vystupt a verejna prezentace vysledki v prostordch méstyse Deblin
8. Spolec¢né exkurze a rozpracovani problémua vyZzadané veiejnosti ¢i zastupci Girada
9. Hledani moZnosti pro finanéni a organizac¢ni zastiténi dalSi spoluprace
4 Vysledky projektu

Jsou predstaveny jednak v ramci vybranych typt parcialnich feSenych témat, jednak
na piiklade spole¢né syntézy vysledku jednotlivych kooperujicich skupin.
a) Lokalné orientované téma re3ené zaky ZS Deblin: tiigeneracni promény zaméstnanosti

v ramci struktury narodniho hospodéasstvi.

Zéaci ZS pochopili sloZitou problematiku ¢asovych zmén ve struktufe zaméstnanosti
v sektorech narodniho hospodaistvi na ptikladé vlastni rodiny. Zaroven vtahli své rodice
a prarodice do déje a zamysleli se nad budoucnosti svou i Deblina a jeho obyvatel.

Obr. 2: Pracovni formulét (vlevo) a vysledné syntéza prazkumu provadéného zaky ZS
zam¢teného na téigeneracni promeény zaméstnanosti v sektorech narodniho
hospodarstvi z pohledu Zaka ZS Deblin (Svozil)

b) Téma re$ené v $irSim kontextu prostorovych vztah:i studenty VS — Vazby obci na centralni

Deblin.

Téma hodnoti nodalni vazby okolnich sidel na Deblin jakoZto centrum Dobrovolného
svazku obci, jehoz opravnénost je kriticky zhodnocena. Studenti rozlisili vyznam historického
vyvoje, fyzicko-geografickych determinant i socialni struktury vztahu a kontaktd. Ty maji
Casto veétsi vliv, nez redlné vazby prokazané pti kombinovani kvantitativnich a kvalitativnich
metod vyzkumu.

208



Obr. 3: Zhodnoceni sou¢asnych a historickych vazeb na centralni Deblin
c) Téma reSici konkrétni otazky trvale udrZitelného rozvoje v SirSim kontextu: Hospodaieni
s vodou na Deblinsku z pohledu trvale udrZitelného rozvoje.

Obyvatelé “Deblinska” v sou¢asnosti pocituji nedostatek a znegisténi zdroja vody. Zaci a
studenti zde potvrdili souvislost nerespektovani ptirodnich podminek s redlnym ohrozenim
spole¢nosti. Zmirnéni soucasnych projeva v krajing (eroze) i vlivu na obce (limit rozvoje) resi
navrhova ¢ast.

Obr. 4: Soucasne potencialné rizikové zény z pohledu trvalé udrzitelnosti vodnich zdroju
v prostoru “Deblinska”
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d) Téma zaloZené na intenzivni spolupraci Z&ki ZS se studenty VS: Vyznamné krajinné
prvky v katastru Deblina.

Studenti VS ziskali ptistup do interniho informagniho systému odboru Zivotniho prostiedi
v TiSnov¢ a snazili se zaktualizovat redlnou databazi vyznamnych krajinnych prvka (VKP) u
potencialniho zaméstnavatele. Skupiny Zaka i studenta spolupracovali na terénnim vyzkumu i
pii hledani moznych opatieni. Spole¢na prace potvrdila vyznam VKP pro udrzitelny rozvoj
katastru a poukézala na rezervy, které ma pii jeho napInéni mistni samospréva.

Vybrané piiklady charakteru problému, volenych pristupi a zpracovani vysledka ndzorné
dokumentuji edukacni i prakticky potencidl projektu. Oprévnénost volby témat prokézaly
jejich syntézy, uvedme na piikladé predstavenych témat: VKP zahrnuji fragmenty
historickych krajinnych struktur vzniklych pii Uzkém sepéti minulych generaci mistnich
rolniki s piirodou. Fragmentované ukazky hospodaieni s koteny v obdobi Deblinského
panstvi jsou v poslednich desitkdch let pod tlakem zpramysinéného zemédélstvi, kdy
s krajinou hospodaii nizké procento obyvatel ¢asto bez vztahu k lokalité. Zachovani a volba
vhodného managementu VKP miZe zmirnovat negativni dopady (eroze, sniZzeni reten¢ni
schopnosti krajiny) a poskytnout nastupujici generaci piiklad trvale udrZitelného modelu
hospodaieni s krajinou, ktery se v sou¢asnosti znovu prosazuje, napt. ve formé ekologického
zemedélstvi podporovaneho na regionalni, statni i mezivladni drovni (operacni programy
EU).

Zhodnoceni nodalnich vazeb a demografického vyvoje zasadilo projektovou spolupréaci
MU Brno, ZS Deblin, mistnich samosprav a dalsich osob a subjektd do $irdiho ramce,
zhodnoceni vyvoje krajiny pak odhalilo historické souvislosti sou¢asného stavu. Z pohledu
trvalé udrZitelnosti na ,,Deblinsku® se jako jedno z klicovych témat jevi mnoZstvi a kvalita
dostupné vody. Potencial legislativni podpory pro realizaci navrZzenych opatieni smétujicich
k trvalé udrZitelnosti prokazal vyzkum vyznamnych krajinnych prvka.

Spoluprace se ukazala (podle ohlast z odborné i laické verejnosti) jako velice nosna. Dne
22. ledna 2009 prob¢hla veiejna prezentace a diskuse vysledkt v prostorach méstyse Deblin.
Jednalo se sice o dil¢i vyvrcholeni projektu, nikoliv viak o jeho ukongeni. Zéci i studenti
projevili zjem nadale spolupracovat a prichazet ze sveé iniciativy s podnétnymi navrhy, které
by prispély k trvale udrzZitelné zmeéng.

5 Zavér

Realné uplatnéni vysledka v praxi i v akademické sfére se ukazuje jako vyznamny
motiva¢ni aspekt. Rada studentti pokracuje ve spolupraci na projektu individualng mimo
vyuku a uvitala by navazani na dalSich predméty na Geografickém Ustavu. Samotny projekt
méa své pokracovani a navaznost v pripravovaném grantovém projektu v ramci Opera¢niho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost (grantovd schémata strukturélnich fondu
EUV), z jehoz prostiedku bude dale systematicky pokracovat a rozSirovat dosavadni vysledky.

Podekovani pat7i participujicim studentizm geografického Ustavu, jsou to: A. Bodnarova,

M. Braun, K. Duracka, P. Hudecek, F. Chvatal, P. Kola®, M. Kramolisova, B. Krejcikova,
T. Lorenc, Z. Neradilova, J. RiZicka, J. Skalicka a O. Sery.
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Summary

Landscape project The Deblin-town area

Geography courses at the Department of Geography, Faculty of Science, Masaryk University
in Brno include Urban and Rural Studies, Sustainability. Both courses are performed as
learning projects in the field. Not far from the City of Brno rural microregion of the town
Deblin was studied in cooperation with its community including pupils of basic school, active
citizens and officials from the regional town of TiSnov. Multiple methods from social,
ethnographic, physical geography etc. were used for portraying the rural landscape with
respect to sustainability, community development and lively education. Landscape
Is understood as an interactive humans-nature spatiality aimed on sustainability.
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Uvod

Krajinna Struktara ako jedna z troch zadkladnych vlastnosti krajiny je vo vztahu ku
georeliéfu vysledkom nielen dlhodobych geomorfologickych procesov, ale aj relativne
kratkotrvajucich  morfodynamickych  disturbancii, predovSetkym v  horskych a
vysokohorskych oblastiach. Krajinna Struktira vyjadruje priestorovd diferenciéciu interakcii
medzi relativne stabilnymi zloZzkami krajiny a dynamicky sa formujucimi krajinnymi prvkami
(RuZi¢ka, 2000). V naSom vyskume sa zameriavame na identifikaciu a Kklasifikaciu
priestzorovych vzorcov vo vztahu ku geomorfologickym procesom a vlastnostiam
jednotlivych genetickych foriem georeliéfu v mezo a mikromierke krajiny. Geomorfologické
forma a na ne nadvézujuce procesy uréuju nielen tvar pléSok, resp. charakter hranic, ale aj
charakter fragmentacie (rozbitia), heterogenity plé3ok, gradient a tendenciu vyvoja vzorov v
ramci zakladnej matrice. Georeliéf, predovsetkym jeho priestorové morfodynamické atribity,
su relevantné fenomény krajiny, ktoré umoZziuji pochopit’ mierku a hierarchiu krajinnej
Struktary vysokohorskych oblasti (HreSko, 1998; HreSko, BoltiZiar, 2001).

Cielom prispevku je vytvorit ndvrh Klasifikacného systému priestorovych vzorov vo
forme ,,katalogu” ako fyziognomickych priestorovych atribltov mozaiky krajinnej Struktary
vo vysokych pohoriach. Takto pripravend klasifikdcia méze byt zakladom pre kvantitativne
Statistické analyzy krajinnej Struktury a detailny vyskum priestorovych vzorov.

Vymedzenie zaujmového Gzemia

Zaujmové uzemie predstavuje oblast’ Tatier, resp. ich ¢ast’ nad hornou hranicou lesa,
ktori oznacujeme terminom vysokohorska krajina. Zabera cely subalpinsky, alpinsky a
subnivalny stupen, priblizne nad izohypsou 1500 m n. m. a podl’a nadej analyzy v prostredi
GIS predstavuje plochu (bez pol'skej ¢asti) o rozlohe 27 482 ha ¢o je 0,6 % z rozlohy SR.

Metodika

Vstupnou etapou Studia priestorovych vzorov (patternov) vysokohorskej krajiny Tatier
bolo ziskanie infracervenych leteckych snimok, tematickych map ale najma terénny prieskum
zamerany na pozorovanie vplyvu reliéfu na priestorové usporiadanie vegetécie. V teréne sa
tieZ vyhotovila bohata fotodokumentéacia.

Prvy krok predstavovala analyza vplyvu jednotlivych geomorfologickych procesov na
utvarani rozli¢nych priestorovych vegeta¢nych vzorov. Jednotlivé procesy sme identifikovali
pomocou geomorfologickej mapy (Luknis, 1968), mapy lavinovych drah (Knazovicky, 1978),
mapy murovych prudov (Mahr, 1973) literarnych Udajov ale hlavne interpretaciou leteckych
snimok a priamym odpozorovanim v teréne. Dalsi krok predstavovalo $tGdium genetickych
geomorfologickych foriem, ktorych genéza, vek, stavba a prislusné reliéfotvorné procesy,
ktoré tu pOsobia, sa javia kr'a¢ovymi pri tvorbe a d’alSom vyvoji priestorovych vzorov. Pre
identifikaciu jednotlivych typov priestorovych vzorov vysokohorskej krajiny Tatier sme
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pouzili metédu analégovej interpretacie vertikdlnych infracervenych leteckych snimok
vyhotovenych firmou Eurosense s.r.o. Bratislava. Ich vyuZitim ako aj na zéklade nami
vyhotovenych fotografii a poznatkov z terénu sme na geomorfologickych forméch
identifikovali jednotlivé typy vzorov, pre ktoré sme postupne tvorili schematické nakresy. Po
ich spracovani sme pristapili k vytvoreniu morfogenetickej klasifiké&cie v podobe ,,katalogu*
ako vysledku fyziognomickych priestorovych atribGtov mozaiky Kkrajinnej Struktdry
vysokohorskej krajiny Tatier. Pri jeho vytvéarani sme vychadzali podl'a nasledovnych zéasad:

1. Vymedzili sme zakladné geomorfologické mezo a mikroformy reliéfu v zmysle
LukniSovej mapy (Lukni$, 1968), pricom sme ich doplnili aj o niektoré d’alSie formy.

2. Kataldg obsahuje vyrez z leteckej snimky s identifikovanym priestorovym vzorom na
prislusnej geomorfologickej forme. Pod nim sa nachadza redlna pozemné fotografia tejto
formy z terénu so vzorom a pod nou nacrt formy, resp. jej casti so schematicky
zakreslenou reparticiou prvkov Kkrajinnej Struktiry - vegetdcie (kosodrevinovych a
bylinno-travnych porastov), bral, sutinového pokrovu a deStruovanych arealov, t. j.
samotny priestorovy vzor.

3. V nacrte pre jednotlivé identifikované vzory sme urcili zakladnd matricu (odliSend
farbou). Matricou mo6zu byt kosodrevinové porasty, bylinno-travne porasty alebo sutinovy
pokrov ¢i brald.

4. Jednotlivé priestorove vzory sme znazornili podl'a vizudlne vnimaného geometrického
tvaru prvkov, stupna fragmentacie a vonkajSej fyziognomie. Reprezentuje ich schematicky
nékres, pricom farba pozadia urcuje obsah matrice a farba ostatnych prvkov uréuje obsah
pldSok ¢i koridorov (tmavozelend — kosodrevinove porasty, svetlozelena - bylinno-travne
porasty, hneda, hnedooranZova - brala, Sedd, ZIta, svetlohneda - sutinovy pokrov, oranzova
- deStruované areély, modré - jazera a vodné toky. V nacértoch sme uviedli taktiez vysSkovy
stupeni vyskytu vzorov - subalpinsky (S), alpinsky (A) alebo prechod medzi nimi (S/A).

5. Vegetacné jednotky sme z hradiska syntaxonomie uviedli pod schematickym nakresom
kaZzdého vzoru najéastejSie na Urovni zvéazu pripadne asociacie charakteristickou pre ten-
ktory priestorovy vzor.

6. V dalSich riadkoch sme uviedli geomorfologické procesy a ich intenzitu (M — mala, S -
stredna, V — velka), ktoré ovplyviuju vznik a dalSi vyvoj vzorov. Intenzita bola
stanovend na zéklade tzv. expertného odhadu, ziskaného pocas viacro¢nych pozorovani a
merani v teréne resp. aj podla stupna fragmentécie ploSok reprezentovanymi prevazne
vegetaciou.

Pri vytvoreni morfogenetickej klasifikacie priestorovych vzorov sme teda vychadzali
jednak z genetickych geomorfologickych foriem (r6znych mierkovych urovni) na jednej
strane a atributov morfodynamickych procesov (najma ich intenzity) na strane druhej. Takto
pripravena klasifikdcia moéze byt zakladom pre dalSie kvantitativne Statistické analyzy
priestorovych vegetacnych vzorov s vyuZitim metdd fraktalnej geometrie (McGarigal, 2002).

Viaceré javy ako aj vysledky interpretacii z leteckych snimok sme verifikovali viacrocnym
intenzivnym  terénnym  prieskumom  (2000-2008) spojenym s  vyhotovovanim
fotodokumentacie. Studovali sme predovietkym priestorovi diferenciaciu prvkov, ich
geometriu atd. VSimali sme si najmd vplyv geomorfologickych foriem a aktivity
geomorfologickych procesov pri utvarani a d'alSom vyvoji priestorovych vzorov.

Vysledky

Ak chceme pochopit’ sucasni Struktiru vysokohorskej krajiny, musime jednoznacne
vychaddzat' z poznatkov o Ucinkoch su¢asnych geomorfologickych procesov v tomto
extrémnom prostredi (Boltiziar, 2007; HreSko, 1994; HreSko, Boltiziar, 2001; Barka, 2004,
2005). Spomedzi krajinnotvornych procesov, v uzSom ponimani reliéfotvornych procesov,
triedenych na zéklade hlavného ¢initel'a destrukcie (Midriak, 1983), resp. na baze dominancie
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gravitacie a na baze vodou indukovanych procesov, za relevantné procesy prebiehajice vo
vysokohorskej krajine Tatier povaZzujeme: fluvidlne (vodné) procesy (procesy indukované
povrchovymi vodami), gravitacneé procesy (vlastné gravitacné procesy), vodnogravitacné
procesy (stekanie, kvazitecenie), nivacnogravitacné procesy: (snehové laviny, nivacné
(sutinové) valy), kryogravitacné procesy: (soliflukcia a vorna kryosoliflukcia, gelisaltacia
mrazové zliezanie, mrazové kizanie), eolické (vetrové) procesy (eolicka koréazia, deflacia a
transport), nivacné (snehové) procesy (nivacnad erdzia, nivacné obrusovanie kryogénne
(mrazové) procesy (regelacné procesy, gelivacia - kongelifrakcia), antropogénne procesy
(priame zésahy ¢loveka do reliéfu), organogénne (biogénne) procesy: (fytogénne a zoogénne
procesy).

Tuto kategorizéciu treba povaZzovat’ viac-menej za prehl'adnu orientacnl Klasifikaciu,
pricom ju mozno so zretelom na pestrost’ faktorov ovplyvnujucich geomorfologické procesy
v Tatrach dopinat, resp. inak zdokonalovat’.

Za relevantné geomorfologické formy reliéfu povaZzujeme tie, ktoré vy¢lenil Lukni$ vo
svojej geomorfologickej mape Vysokych Tatier v mierke 1 : 50 000 (Lukni$, 1968). Doplnili
sme ich aj oniektoré dalSie formy, ktoré povazujeme za vyznamné pri priestorovej
diferenciécii prvkov krajinnej Struktary. Vyclenili sme mezoreliéfne formy (skalné steny a
brala,hladké svahy, periglacialny hrandcovy sutinovy pokrov, zlomiska (skalné zrdtenia,
skalné strze), sutinové (Gsypové) kuzele, osypy, murovo-naplavové kuzele, holocénne nivy,
guliaky, morény posledného zaladnenia (wirm), firnové morény (neskorowirmskeé),
kamenné Tadovce, nivacné (sutinové) valy snehovych hniezd - Glezisk) a mikroreliéfne formy:
(Struktarne pody: polygonalne pddy, brazdeneé pddy a mrazové (periglacialne, kryogénne)
vegetacné pddne formy: lysinové pddy, girlandové pddy; eolické depresie, nivacné depresie).

V prispevku uvadzame ukazky casti ,katalogu“ morfogenetickej klasifikacie
priestorovych vzorov (obr. 1, 2, 3) na vybranych geomorfologickych forméach (sutinovy
kuzel’, periglacialny hranacovy sutinovy pokrov, murovo-naplavovy kuzel) s naértom
priestorového vzoru s prislusnymi reliéfotvornymi procesmi a ich intenzitou a tiez s uvedenim
rastlinnych spoloc¢enstiev na drovni zvézov podl'a nazvoslovia Mucinu a Maglockého (1985).

Zaver

Prispevok je zamerany na detailnejSie poznanie krajinnej Struktdry Tatier nad hornou
hranicou lesa a nastol'uje problémy a otazky suvisiace s jej priestorovou diferenciaciou, resp.
jej mozaikou, tvorenou roznymi typmi pléSok, koridorov a matric, vytvarajucimi svojim
usporiadanim rdzne typy priestorovych geometrickych vzorov (patterns). Tieto su vysledkom
interakcie viacerych c¢initel'ov, odréZajucich extrémnost’ prostredia nad hornou hranicou lesa.
Z nich vyznamné postavenie zaujima reliéf, resp. jeho geomorfologické formy a na nich
nadvazujuce geomorfologické procesy. Poznanie vplyvu georeliefu a morfodynamickych
procesov na krajinnd Struktdru vydstuje do navrhu viackriterialnej morfogenetickej
Klasifikacie priestorovych vzorov vysokohorskej krajiny Tatier zaloZenej okrem iného aj na
vyuziti interpretacie leteckych snimok a podrobného terénneho vyskumu. Poznanie genezy
formovania Struktary priestorovych vzorov umoziuje hlbSie pochopit’ genézu Kkrajinnej
Struktary vysokohorského prostredia ako aj jej funkciu a obsah. Vysledkom je
morfodynamicka viackriteridlna klasifikéacie vzorov, ktora predstavuje vyznamnu informaénu
a interpretacni bazu pre poznanie Struktiry a mozaiky vysokohorskej krajiny. Aplikacny
rozmer prace vidime v moznosti vyuZitia takto zameraného vyskumu v postupoch
krajinnoekologického planovania, napr. pri  exaktnejSom stanoveni citlivosti a Unosnosti
vysokohorskej krajiny (Hresko, Boltiziar, 2001; Boltiziar, 2007).
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Obr. 1: UkéZka priestorovych vzorov identifikovanych na sutinovom kuZzeli.

Obr. 2: Ukéazka priestorovych vzorov identifikovanych na periglacialnom pokrove.
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Obr. 3: UkéZka priestorovych vzorov identifikovanych na murovo-naplavovom kuzeli.

Summary

Influence of the relief forms on spatial distrubution of Tatra high-mountain landscape
The paper is presents results of our research, which is focused on identification and
classification of spatial patterns in relation to the geomorphologic forms and processes in
mezo- and micro-scale of the high-mountain landscape. There are determine not only shapes
of patches or character of boundaries, but also character of fragmentation, heterogeneity of
patches, gradient and development tendency of patterns within a frame of the basic matrix.
Georelief, especially its space morphodynamic attributes or morphosystems are relevant
phenomena of the landscape, which enable to understand the scale and hierarchy of the
landscape structure. Algorithm of this study is based on a spatial identification of forms with
processes and patterns at large-scale using aerial photographs, field reconnaissance and their
partial classification. The objective of this paper is to create a classification system of spatial
patterns as physiognomic spatial attributes of the landscape structure mosaic in the high
mountains. The knowledge of genesis of the spatial patterns structure formation makes
possible to understand genesis of the high-mountain landscape structure as well as its function
and content in a more profound way. Such classification can become a base for quantitative
statistic analysis of the landscape structure and for detailed research of spatial patterns.
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Krajinné-ekologické souvislosti prostorové expanze
nakupnich fetézci v Ceské republice

Jifi KoZelouh, Mgr.
jirikozelouh@mail.muni.cz
Geograficky Ustav, Prirodovédeckéa fakulta MU, Kotlaiska 2, 611 37, Brno

Maloobchodni sité¢ v Ceské i Slovenské republice prosly masivnim rozvojem
a prostorovou expanzi, ktera vyplynula znastupu trZznich mechanismi a nedostatecné
vybavenosti sidel prodejnimi plochami pied rokem 1989 (Maryas, 1988; Szczyrba, 2005).
Dynamicky vyvoj maloobchodu se z hlediska transformace krajiny avztaha v ni projevil
zejména nastupem velkoplosnych prodejen. Coplak (2000) identifikuje problematické okruhy
jako je zébor zemedelskeé pudy, likvidace zelenych ploch, piesun aktivit do méstskych
periferii a narast intenzit automobilové dopravy. Jesté drive se Kdorner (1998) zminuje
i 0 socialnich a urbanistickych dopadech vystavy velkoploSnych prodejen. Vliv velkych
nakupnich zatizeni na dopravu ve mésté popsal Titl (2002) na prikladu KoSic a magistratni
material pro Brno (Kolektiv, 2001). V zahrani¢i, kde probiha trzni rozvoj maloobchodu jiz
delSi dobu byly ekologické vlivy a popsany napiiklad v materidlech nevladnich organizaci
(Kolektiv, 2005; Kolektiv, 2006) a zpiasob hodnoceni a piedchazeni negativnim dopadam
vystavby velkoplodnych prodejen byl reflektovan ve vyznamné préci Retail Impact
Assessment (England, 2000). Krajinné-ekologicky aspekt vyvoje tohoto odvétvi vSak nenasel
adekvatni odezvu v izemné planovaci praxi v postkomunistickych zemich Stredni Evropy.

Za Ucelem zjisténi apopsani krajinn¢-ekologickych souvislosti aktudlni vystavby
velkoplodnych prodejen v Ceské republice byla provedena analyza prostorové struktury
piislusnych investi¢nich zaméra v Ceské republice v roce 2007 a 2008. Zdrojem informaci o
zamérech byl Informagni systém EIA provozovany Ceskou informacni agenturou Zivotniho
prostredi — CENIA dle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na Zivotni prostredi a
volng dostupny na siti internet.

V roce 2007 piedstavovalo posuzovany soubor 140 zdméra obsahujicich 168 jednotek
provoznich typa, které lze povaZzovat za velkoplo$né (Cimler, 1997) — 14 supermarketa (SM),
10 hypermarketia (HM), 5 specializovanych velkoprodejen (SVP), zvlast bylo vy¢lenéno 12
hobby marketa (HOM), 77 diskontnich prodejen (D), 50 nakupnich center (NC) - zafizeni
s oddélenymi menSimi plochami v jedné budové. V roce 2008 se jednalo o106 zaméra
obsahujicich 127 jednotek — 12 supermarketi, 9 hypermarkett, 12 specializovanych
velkoprodejen a 6 hobby markett, 33 diskontnich prodejen a 55 nakupnich center. Pro Ucely
vyzkumu jsou jednotlivd zatizeni, vcetné ndkupnich center, ozna¢ovéna jako velkoplosné
maloobchodni jednotky (VMJ). Obecn¢jsi pojem velkoplosna maloobchodni zatizeni (VMZ)
zahrnuje ve vyzkumu i shluky VMJ.

Vysledky analyz za roky 2007 a 2008 ukazuji, Ze celkovy potencialni zabor plochy
zamery velkoplodnych maloobchodnich zafizeni v roce 2007 a 2008 ¢inil 347 ha, a z toho
plochy je 234 ha (tedy 67 %) plocha volnd a zbytek je plocha zpevnénd nebo zastaveéna
budovami ¢i jinymi zatrizenimi. V roce 2008 bylo 43 % zamérua lokalizovano na zcela volné
plose (a dalSich 19 % na pievazné volné plose) a 38 % na celkove¢ (17 %) ¢i castecné (21 %)
zastavéneé plose.
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Obr. 1: Lokalizace zaméra velkoplgénych maloobchodnich jednotek (vSech typii)
na jednotlivé typy ploch v CR v roce 2008. Zdroj: vlastni Setieni.

V umistovani viech typt velkoplodnych maloobchodnich jednotek vede zpasob tzv. na
zelené louce (celkem 82 pifipadi) mimo stavajici zastavbu nad protikladnym piistupem -
vyuZzivani brownfields (35 pripadu). Celkova plocha nové sidelni kaSe (urban sprawl) spojené
s nakupnimi zaiizenimi je v roce 2007 celkem 790 000 m? v roce 2008 pak 710 000 m
Celkovy narust sidelni kaSe spojené s expanzi nakupnich zatizeni za dva roky je tedy 150
hektart. Z hlediska zaboru zemédélského padniho fondu (ZPF) se v letech 2007 a 2008
jednalo o 160 hektard.

Lokalizace velkoploSnych maloobchodnich zaméra méni vyuziti zemi. V roce 2008 bylo
pouze 29 % zaméra umisténo do ploch sluzeb. Celkem 60 % zadméra méni vyuZziti plochy
z nezastaveéneé (zejména zemedelske) plochy na plochu zastavénou.

Tab. 1: Lokalizace zamera velkoplosnych maloobchodnich jednotek dle dosavadniho
funkéniho vyuziti ploch v CR v roce 2008. Zdroj: vlastni Seteni.

vyuZiti plochy pocet zaméri podil
orna puda 23 21,7 %
trvaly travni porost 12 11,3 %
zahrady a sady 6 57%
kulturni lado 15 14,2 %
zelen 8 7,5 %
bydleni 4 3,8 %
sluzby 31 29,2 %
doprava 7 6,6 %
celkem 106 100,0 %

Velkoplodnd maloobchodni zatizeni jsou lokalizovana u vyznamnych silni¢nich
komunikaci, vroce 2007 se planované narusty intenzity osobni automobilové dopravy
nejcasteji (35 % ptipadt) pohybovaly v rozmezi 10-24,99 %. Celkem 14 zadméra pieséhlo
hranici 25% a 7 zaméra dokonce hranici 50 % puvodni intenzity osobni automobilové
dopravy. Vice nez 10 % narusty se tedy oc¢ekavaji u 56 % zaméra hodnocenych z hlediska
dopravy. V letech 2007 a 2008 bylo naplanovano cca 45 000 novych parkovacich mist pro

219



ucely navstévy planovanych velkoplosnych maloobchodnich zatizeni. Z tohoto poctu 75 %
povrchova stani a 25 % jako stani v padorysu budov.

Vysledky vyzkumu dokumentuji, Ze celkem 31% za&méra velkoploSnych
maloobchodnich jednotek v roce 2008 pocita s néjakym vlivem na (zvIasté chraneéné) prirodni
slozky Gzemi at’ uz se jedna o (1) naruSeni Gzemniho systému ekologické stability (USES)
nebo (2) o naruSeni chrdnéného Gzemi nebo o naruSeni biotopu ¢i prostiedi zvIaste
chranéného Zivogicha. Nejéastgji se jedna o naruseni interakéniho prvku USES, coZ nastalo v
27 ptripadech.

V piipadé vSech formata (s vyjimkou fidce zastoupenych hobby marketd) je v
nadpolovi¢ni vétsing piipada nutné kéaceni stromu ¢i ket pro ucely vystavby. V celkovém
pohledu méa dojit ke kaceni v 60 % piipada.

Celkem 12,5% zaméra (16 VMJ) bylo v roce 2008 lokalizovano zptsobem, ktery
naruSuje bieh vodniho toku nebo nivu v blizkosti toku. Do zaplavového Gzemi bylo
naplanovano 13 zameéru (10 %).

Inspiraci k Uzemnég-planovacim regulacim lze nalézt v zahrani¢nich koncepénich
materialech (Kolektiv, 2000), ¢i v ceskych studiich o zahrani¢nich piistupech (Kolektiv,
1998; Kolektiv, 2007). V tad¢ zemi existuji omezeni ¢i zakazy pro stavby nakupnich zatizeni
mimo obytné zony (Belgie, Island, Némecko), stavajici zastavbu a mimo méstskad centra
(Dansko, Finsko, Irsko). Systémy prostorového planovéani ¢asto poZaduji navaznost
nakupnich zaizeni na hromadnou ¢&i p&si dopravu (Finsko, Nizozemi, Rakousko, Svédsko) a
ochranu komunikaci ptred narasty intenzity dopravy spojené s novymi velkoplosnymi
prodejnami (Svycarsko). N&které staty, regiony &i mésta urduji zavazné limity pro prodejni
plochy v jednom zatizeni (Francie, fada rakouskych spolkovych zemi — napi. Burgundsko,
Styrsko, Vorarlbersko, Videt). Rada vlad ¢i samosprav ma kontrolu nad povolovanim novych
velkoplodnych zatizeni (Belgie, Dansko, Italie, Lucembursko, Portugalsko, Svédsko). Ve
Styrsku je stavba velkoplodnych maloobchodnich zatizeni omezena limitem 800 m? prodejni
plochy (i 1200 m? celkové zastavéné plochy) a omezeno je umistovéni parkovacich ploch na
povrchu. Ve Vidni je stanovena maximalni prodejni plocha na 2 500 m? (tedy vylougeny jsou
hypermarkety, velké specializované prodejny a hobby markety ¢i velka nakupni centra).

Vzhledem  kidentifikovanym  krajinné-ekologickym  souvislostem  vystavby
velkoplodnych prodejen lze vyvodit nekteré doporuceni pro Gzemni planovani v Ceské
republice:

- planovani ploch pro velkoplosné prodejny v tzemnim planu by mélo piedchazet stanoveni
piedpokladané potieby (jestli viibec je a jakd) novych velkoprodejen na Uzemi obci ¢i kraje,

- plochy pro velkoplo$né prodejny (od 400 m? prodejni plochy) vymezit vzdy konkrétng
v Uzemnim planu, nikoliv jako moZnou soucast vice typu ploch,

- umistovat pouze do vnitinich ¢asti mest nebo do center méestskych ¢asti ¢i sidlist’ (avSak
pouze jako piipadné doplnéni sits obchodii pod 400 m? prodejni plochy) a neumistovat
mimo zastavéné Uzemi na okraji sidel,

- stanovit v Uzemnim planu maximalni prodejni plochu v jedné prodejné pro potravinaiské a
nepotravinaiské prodejny a podle velikostni kategorie a spadovosti obce,

- vystavbu planovat mimo plochy méstské zeleng, lesi a zemédélskych ploch, zahrad a mimo
chranéna Gzemi, vyznamneé krajinné prvky, biotopy zvlaste¢ chranénych druhu, zaplavova
Uzemi a mimo ochranna padsma chranénych uzemi,

- umistovat pouze v navaznosti na uzly verejné hromadné dopravy a na mista s nejlepsi p&si
dostupnosti a naopak neumist'ovat pii tranzitnich komunikacich a mestskych okruzich,

- hodnotit dopravni vliv navrhovanych prodejen a stanovit maximalni dopravni zatiZeni
komunikaci ptiléhajicich k témto plocham, a tedy i maximalni prodejni plochy, které Ize pfi
této komunikaci umistit,

220



- pozadovat zaclenéni zaméra do okolni zastavby (plochy, vysky, parkovaci plochy) a
krajiny, stanovit minimalni podily nezpevnéné plochy v arealech a zajistit p&Si prostupnost
areélu,

- u velkoplosnych prodejen nad 1 000 m? prodejni plochy poZadovat parkovani v podzemnich
garazich ¢i budovach,

- v jadrech mést umistovat maloobchod pouze do stavajicich budov nebo jako budovy zcela
odpovidajici razu pamatkove zony.
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Summary

Landscape ecological contexts of retail chain’s spatial expansion in the Czech republic
The retail in the post-communist countries in the Middle Europe gone through the dynamic
progress from the year 1989. This paper is aimed on environmental aspects of this expansion.
Text summarize analysis of planned large scale retail facilities and stores documentations in
2007 and 2008 in the Czech republic.

In the complex view there were 43 % intents localized on the quite free area. Localization on
the green fields (82 cases) bind over the localization on the brown fields (35 cases). Total area
of new urban sprawl connected with retail is in the 2007 and 2008 was 150 hectares. Total
planned occupation of agriculture soil in the years 2007 and 2008 was 160 hectares).

There were only 29 % intents localized on the lands (actual land-use) of services. Totally
60 % of intents change the land-use from inbuilt area into the building area.
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Large scale retail facilities are localized near the important roads. Planned traffic increases
(individual transportation) in the year 2007 most often (35 % cases) were at intervals 10—
24,9 %. Quite 14 intents extend beyond 25 %. Quite 31 % intents of large scale retail stores in
the year 2008 impact (specially protected) spatial component in light of nature and landscape
conservation — mostly component of system of ecological stability. Quiet 10 % intents
(therefore 13 large scale retail stores) were localized in to the flood area in the 2008.
Significant wood cutting is planned as a part of 60 % intents.

Abroad examples includes limitations or embargo for retail buildings out of build-up area.
Spatial planning systems often demand sequence retail facilities and mass transportation and
walking transport, there were established obligatory limits for retail areas in one facility or
restrict surface parking. There are present (in sequence with analyze and foreign experiences)
the recommendation for Czech republic on the field of land-use planning (inbuilt area
protection, sequence with residential areas and transport, nature and landscape protection).
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Rozvoj severni €asti suburbanniho lemu mésta Znojma
Zuzana Fialova, Mgr.
150825@mail.muni.cz
Geograficky Ustav Piirodoveédecké fakulty MU Brno, Kotlaiska 2, 611 37 Brno

Krajina byla jiz odedavna centrem zajmu clovéka. Je vSude kolem nas. Tvoii uceleny
systém, ve kterém se prolina pusobeni piirodnich a antropogennich faktord. K nejvyraznéjsim
Krajinotvornym procestim v soucasnosti patii suburbanizace, tedy presun obyvatel a novych
lidskych aktivit (jako napt. bydleni, obchod, vyroba) z mésta do jeho zazemi. Tento proces,
kromé umisténi ¢lovéka a jim vykonavanych ¢innosti, utvaii také vystavba objektd, ve
kterych se lidské aktivity uskuteciuji. Nemovitosti a lidé, ktefi je vyuZivaji k raznym G¢elam,
nelze oddelit. Umisténi nemovitosti vytvaii predpoklad pro dlouhodobé prostorové ukotvené
vyuZivani krajiny ¢lovékem. Nové aktivity zpravidla vznikaji na dosud nezastavénych
plochach (tzv. vystavba na zelené louce) nebo mohou vyuZivat stavajici objekty (obvykle po
vyznamnych Gpravach ¢i celkové prestavbé) (Sykora, L., 2003). Ovliviauji kvalitu ovzdusi,
vody, pudy, teplotni a srazkovy rezim. RozSitujici se zastavba a infrastruktura v zazemi meést
a podél dualezitych dopravnich tras fragmentuje ptirodni prostiedi a zpuasobuje naruseni
krajiny (disturbance). Dochazi také ke zménam ve tvaru povrchu, ke vzniku novych
antropogennich tvara. Suburbanizaci lze zaznamenat jak u vétSiny mést vyspélych zemi, tak v
historickém vyvoji naSich mést (www.suburbanizace.cz). Jednim z piikladia muze byt mésto
Znojmo.

Znojmo patii k nejstarsim méstam Ceské republiky. Nachazi se ve vyhodné poloze, ktera
spolu s teplym podnebim a Grodnou pidou vytvéiela odedavna velmi piiznivé podminky pro
osidleni (www.znojmocity.cz). Diky lokalizaci mésta pti hranici s Rakouskem a také NP
Podyji se zejména jizni a jihovychodni ¢ast Znojma t&Si velkému z&jmu nejen turista, ale i
geografu. Velkou pozornost tomuto Gzemi (a zejména pak vazbdm Znojmo — Retz) vénovaly
napiiklad prace Hynka, Svozila, Karvankové, Keprtové (2006), Karvankové (2006), Hynka,
Hynka, Herbera, Schrefla (2007), Hynka, Svozila, Karvankové (2007) a jiné. Nejen pro to se
centrem zajmu tedy stala severni ¢ast mésta. Vzhledem k bariérdm, které na jihu piedstavuje
ieka Dyje a jiz zminény NP Podyji lze totiz predpokladat, Ze se rozvoj Znojma bude
soustiedit pravé do zvolené oblasti.

Vyvoj vyuZiti Krajiny v zajmovéem uzemi

K hodnoceni stavu krajiny a jejich zmén poslouZily mapy druhého a tietiho rakouského
vojenského mapovani, vojenské mapy z 50. a 90. let 20. stol. a zakladni mapy 1:10 000 z roku
2002 - 2006 poskytnuté Markem Havlickem z Vyzkumného uUstavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi (VUKOZ); dale pak letecky snimek Znojma dostupny na
www.znojmocity.cz; zékladni mapa CR 1:10 000, list 33-22-20 vydany Ceskym Gadem
zeméméticskym a katastralnim (CUZK) v roce 2006, listy 34-11-21 a 34-11-16 vydané
roku 2004; zakladni mapa CR 1:25 000, list 34-113 Znojmo vydany CUZK v roce 1999 a
list 33-224 Kravsko vydany roku 1998.

Studované Uzemi predstavuje polni Kkrajinu s ¢asteéné zachovalym krajinnym razem
(Binova, L., 2008). Z jeho celkové rozlohy zustalo 78 % ploch nezménénych. PievaZuje zde
orna puda (80,3 %), zastavéné plochy (10,3 %) a rekreacni plochy (6,1 %). Nejvice doslo ke
zmeéné orné pudy v zastavéné plochy (7,8 %) a rekreacni plochy (5,1 %) a trvale travnich
porosta v ornou pudu (2,6 %) (viz Obr. 1, 2, 3).
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Obr. 1: Nezmén¢né (nejstabilngjsi) plochy studované oblasti za obdobi (1876-2006)
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Obr. 2: Grafické vyjadieni zmén ve vyuZiti krajiny v zajmovém Uzemi v letech 1876-2006
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Je tedy patrné, Ze se nejedna o prili§ dynamicky se rozvijejici oblast. NejdynamictéjsSim
vyvojem proSla severni ¢ast k. U. Znojmo — mésto, ktera pavodné piedstavovala témer
vyhradn¢ ornou puadu. Do roku 2006 se zde zménilo 35,3 % plochy z rozlohy této ¢asti
katastru v rekreacni plochy. Zbylé dvé jednotky se zmeénily jen maélo, piicemZ vyraznéji se
vyvijely Piimétice. Zde doSlo za sledované obdobi k narastu zastavénych ploch o priblizné
103 ha (12,4 %). V Mramoticich se zménilo pouhych 2,9 % plochy z celé rozlohy katastru.

Koeficient ekologické stability dosahuje pro celé izemi hodnoty mensi jak 0,1, coZ podle
Lipského (2000) znaci Gzemi s maximalnim naruSenim ptirodnich struktur. Podle metodiky
Agroprojektu (in Lipsky, Z., 2000) se jedna o devastovanou Kkrajinu.

Budouci rozvoj

Rozvoj mést se odehrava zejmeéna na Ukor orne pudy. Ani v piipadé Znojma tomu neni
jinak. 1 v budoucnu lIze piedpokladat, Ze bude zabér orné pudy pokracovat. Podle Polacka
(2008) by postupné mohlo dojit ke spojeni zastavby Znojma a Primétic. Zastavba by mohla
pokracovat severovychodnim smérem a zastavit se aZz u navrhovaného obchvatu. Dale by
mohla obkrouZit zahrady na ulici PraZzska ze severu a severovychodu a zastavit se aZz na
komunikaci Znojmo — Citonice. Poté uZz by bylo jen otazkou casu, kdy se i zahradkarské
kolonie transformuji na bydleni. V celém Uzemi véetné zahrad je tedy tieba jiZz v souc¢asnosti
usilovat o uvolnéni dostatecné volné plochy pro budouci verejna prostranstvi (ulice, ndmeésti,
parky) a koridory pro vedeni technické infrastruktury.
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Obr. 3: Vyuziti krajiny v zajmovém Gzemi v letech 1876-2006

Nejvetsi promeénou od roku 1876 z celého studovaného Uzemi proSla zahradkéarska
kolonie. V soucasnosti zde sili trend vystavby objektda k trvalému bydleni, coz mimo jiné
piindSi problémy s likvidaci odpadnich vod. Jimky pii soucasné dopravni infrastrukture
nebude mozné vyvazet. Stejny problém je i s odpady, coZ za¢ina byt probléemem z hlediska
Zivotniho prostiredi. Situace se stava byt ,,nesnesitelnd” a to piimélo zastupitelstvo Mésta
Znojma Kk piehodnoceni nebo upiesnéni funkéniho vyuZiti  zahradek v této lokalité
(Znojemské listy 7/XVI, 2007). Byla zde natizena stavebni uzavéra, kterd platila od 15. Unora
2008 piiblizne do konce prosince 2008. V kvétnu téhoz roku byla vypracovana Uzemni studie
lokality, podle které nyni bude stavebni Gfad postupovat pii povolovani staveb. Uzemni
studie je podkladem pro zménu Uzemniho planu v lokalité. Rozdélila budouci vyvoj zahrad do
dvou etap — blizka budoucnost a vzdalena budoucnost. V prvni dlouhodobé etapé bude Gzemi
urceno pro rodinnou rekreaci. Na zahradach bude mozné v dostatecné vzdalenosti od
komunikace postavit stavbu pro rodinnou rekreaci (zahradni domek). Musi vSak byt dodrzeny
dané pozZadavky a regulativy. Jejich Ukolem je udrzet uzemi bez Zivelného vyvoje a soucasné
zamezit kolizim pti piipadné budouci transformaci Uzemi na bydleni. V Gzemi musi byt
postupné zajisténa zakladni infrastruktura (ptistupové komunikace, vodovod, odvod
splaSkovych vod, energie). V této fazi je také tieba ze strany mésta zajiStovat pozemky a
zahrady pro vyuziti k zahusténi uli¢ni sit¢ a vzniku veiejnych prostranstvi. Druha etapa
piedpoklada transformaci Uzemi na bydleni a méstskou zastavbu (Polécek, J., 2008).
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Tab. 1: SWOT analyza pro studované Gzemi

S (silné stranky) W (slabé stranky)
e vyznamneé pfirodni lokality (PP vysoka mira nezaméstnanosti, mala
Cinova hora, Granické tdoli) perspektiva uplatnéni pro absolventy
e  kulturné — historické pamétihodnosti mal& propagace Uzemi (znaji ho jen
(pamétnik Prokopa DiviSe, Kfizovy obyvatelé Znojma a okolnich obci)
vinny sklep) chybéjici kanalizace popf. Spatny stav
e plochy pro bydleni kanalizace
e plochy pro vyrobni aktivity nevyhovuijici infrastruktura
e blizkost mésta silnd tranzitni silni¢ni doprava ve sméru
e relativné klidna lokalita Jihlava — Rakousko
e napojeni na MHD vétSi podil hluku z dopravy
e dobré& dopravni dostupnost vétsi vzdalenost od mésta — nutnost
vlastniho automobilu
silici trend vyuziti rekreacnich
domkd k trvalému bydleni
predstavuje zatéz krajiny a ma
dopad na Zzivotni prostfedi
na fadé mist jsou drobné skladky
nedostatek détskych hrist
O (prilezitost) T (ohroZeni)
e zmeéna Uzemniho planu zahradkéarské negativni ohlasy majitel(l zahrad na
kolonie na bytovou vystavbu zménu UP
e moznost orientace na alternativni negativni ohlasy obyvatel katastru
zdroje energie nedostatek financi pro uskuteénéni
e vybudovani pramyslové zény jednotlivych projektu
e VveétSi propagace Uzemi odliv mladé populace, zvySovani
prostfednictvim vytvoreni lepSiho a podilu staré populace
efektivnéjSiho informacniho systému maly pfiliv novych obyvatel, nezajem
a konani spolecenskych akci o bydleni v této lokalité
naruseni krajinného razu vystavbou
fotovoltaickych elektraren
nezajem investord o tuto lokalitu i
pfes vySSi propagaci
Zavér

Sledovani vyvoje a zmén vyuZiti pady v rdmci hodnoceni krajiny je v souc¢asné dobé¢
nejpouzivangjsi metodou. Prvotnim cilem je identifikace odliSnych struktur v krajing, coz
nasledné umoziuje zvolit vhodné strategie pro ochranu krajiny. Analyzy provedené na
zakladé studia starych map a leteckych snimku jsou také dilezitym podkladem pro tvorbu
Uzemniho planu, ktery stanovuje urbanistickou koncepci, fesi vyuZziti ploch, jejich usporadanti,
urcuje zakladni regulaci Gzemi a vymezuje hranice zastavitelného Uzemi obce. Rozvoj mést se
odehrava zejména na ukor orné pudy. Jinak tomu neni ani v pripadé studovaného Gzemi.
Nejvétsi promeénou od roku 1876 z celého studovaného Uzemi proSla zahradkaiska kolonie,
kterd se z orné pady zmenila v rekrea¢ni oblast. Z poc¢atku byla vyuZivana prave k rekreaci a
péstovani raznych druht ovoce a zeleniny pro osobni spotiebu. V soucasnosti, viak stéle vice
majiteli zahrad uziva sveé rekreacni domky Kk celoro¢nimu bydleni a to bez potiebné
infrastruktury. Tento fakt spolu s vystavbou novych domu vede k zatézi mistni krajiny a je
tieba ho feSit. Takovym feSenim by se mohla stat jiz vypracovana uzemni studie. Ovsem
nelze predpokladat, Zze k navrzenym zméndm dojde ,,ze dne na den“. | vyrazné zmeény
v horizontu neékolika let by se daly oznacit za velmi optimisticky pohled. Bude to spiSe ,,béh
na dlouhou trat*. Nicméné je dulezite, Ze jiz byl u¢inén pomysiny prvni krok. Navic feSeni
pro tuto oblast (Cinova hora, Prazska) by se tak mohlo stat vzorem pro dalSi zahradkéaiské
kolonie ve Znojme¢, kde se jiz obdobny problém vyskytl nebo se v budoucnu objevi.
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DalSim trendem, ktery v soucasnosti také sili na Znojemsku (a nejen tam) je umist'ovani
staveb alternativnich zdroja energie (vétrné a solarni elektrarny). Zejména poté co na zakladé
preventivniho hodnoceni nebyla doporuéena vystavba vétrnych elektraren, solarni elektrarny
na Znojemsku ,,rostou jak houby po desti“! Je otazka, co je lepSi? Velka vrtule tr¢ici z krajiny
nebo sice na dalku ne tak viditelné ale velké ,,cerné plochy* zabirajici zna¢nou plochu orné
pudy? Alternativni zdroje energie jsou jisté dobra véc, ale vysoka koncentrace objekta téchto
zdroju tvaii krajiny piiliS neprospiva. Nehledé na to, Ze zemédélské puda je povaZzovana za
jeden z nejhodnotnéjSich neobnovitelnych zdroju. Proto by se méla chranit. Dala by se vyuZit
i jinym (lepSim) zpasobem neZ pouhym zastavénim — zalesnéni, zatravnéni, vytvoreni
mozaiky poli, luk, pastvin jako tomu bylo v dob¢ pied kolektivizaci. To by prispélo k vetsi
pestrosti krajiny a zvy3eni jeji biodiverzity.
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Summary

Development of the northern part of the Znojmo City suburbs

A physical geography study of Znojmo City suburbs in northern part of Znojmo including
cadaster Mramotice, Piimétice and part of cadaster Znojmo — city. It’s intent on landscape
structure, historical development and methodics of landscape evaluation. Major purpose is the
description of changes in land use during 1876 — 2006. As material for this evaluation were
used old maps and remote sensing photos. At the end of this thesis is mentioned future
development.
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