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Wprowadzenie

Odradzajace si¢ rolnictwo i le$nictwo oraz trudna sytuacja zywnosciowa
w powojennej Polsce prowadzily z jednej strony do nadmiernego wykorzystania
gleb na cele produkcji zywnosci, a z drugiej do poszukiwania prob oceny potencjatu
produkcyjnego dla potrzeb fiskalnych oraz racjonalnego wykorzystania zasobow
przyrodniczych. Olbrzymi dorobek polskich gleboznawcow w zakresie genezy,
typologii, bonitacji i kartografii gleb potaczony z doswiadczalnictwem rolniczym
realizowany m.in. w pulawskim osrodku naukowym, stworzyt podstawy do
opracowania systemowych rozwigzan w zakresie optymalizacji produkcji rolnicze;j.

5 maja 1956 r. Prezydium Rzadu podjeto uchwatg nr 224/56 o przeprowadzeniu
gleboznawczej klasyfikacji gruntéw (11). Majac na wzgledzie ogromng ilos¢
materialow kartograficznych i informacji o glebach naszego kraju, ktéra zostanie
zebrana w trakcie prac klasyfikacyjnych, Polskie Towarzystwo Gleboznawcze (PTG)
zapoczatkowato w latach 1958/59 dyskusje na temat mozliwos$ci ich wykorzystania
na potrzeby opracowania mapy gleb Polski w skali 1:25 000 (17). Wnioski
z dyskusji zostaty wystane przez Zarzad PTG do Ministerstwa Rolnictwa, ktore
zlecito Instytutowi Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG) przeprowadzenie
probnego opracowania takich map. W 1959 r. pracownicy IUNG oraz kilku Katedr
Gleboznawstwa z réznych osrodkow naukowych wykonali badania terenowe

* Opracowanie wykonano w ramach zadania 1.3 oraz 1.5 w programie wieloletnim ITUNG-PIB.
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potaczone z pracami kartograficznymi w zakresie wykonania map glebowych
i glebowo-bonitacyjnych (17). W tym celu wybrano siedem powiatdw o tgcznej
powierzchni ponad 140 tys. hektaréw potozonych w ré6znych wojewodztwach
naszego kraju (14). Wyniki prac byly na tyle obiecujace, ze w czerwcu 1960 r.
Ministerstwo Rolnictwa zlecito IUNG-owi opracowanie tego typu map i powolato
w Instytucie Centralny Zaktad Kartografii Gleb (14, 17). W 1961 r. ukazala si¢
Instrukcja w sprawie wykonania pierworysoOw mapy gleb i mapy bonitacyjnej
w skali 1: 25 000 wedlug PTG opracowana pod kierunkiem mgr R. Truszkowskiej (14).
W trakcie prac nad mapami glebowymi i glebowo-bonitacyjnymi w skali 1: 25 000,
w IUNG powstata koncepcja mapy glebowo-rolniczej, ktora miata by¢ odpowiedzia
na realne potrzeby rolnictwa.

Na poczatku lat siedemdziesigtych ubiegltego wieku nie istniata spojna koncepcja
mapy glebowo-rolniczej, zarowno co do gtownych tresci jakie miata zawierac,
stopnia szczegdtowosci informacji glebowej, jak 1 zasad syntetyzowania. Wstgpne
opracowania z tego zakresu pochodzg z przetomu 1961/62 r. (17). Wyniki dalszych prac
w tym zakresie zaowocowaly wypracowaniem kompromisu pomiedzy oczekiwaniami
ze strony rolnikow, mozliwosciami kartograficznymi i dostepng informacja
glebowa. Zaproponowano, aby zasadniczg tres¢ mapy glebowo-rolniczej stanowity
dwa elementy: kompleksy rolniczej przydatnosci gleb oraz jednostki glebowe.
Mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5 000 i 1:25 000 wykonano dla calego kraju na
podstawie Instrukcji w sprawie wykonania map glebowo-rolniczych w skali 1: 5000
i 1: 25 000 oraz map glebowo-przyrodniczych w skali 1: 25 000 (1) jako efekt realizacji
zarzadzenia Nr 115 Ministra Rolnictwa z dnia 28 lipca 1964 r. (Dz. Urz. Min. Rol.
nr 19, poz. 121) (1).

Pomimo, ze od czasu wykonania pierwszych analogowych map glebowo-
rolniczych w skali 1: 5 000 oraz 1: 25 000 mingto wiele dziesiecioleci to nadal stanowig
one podstawowe zrodto informacji o rolniczej przestrzeni produkcyjnej i zasobach
glebowych naszego kraju (5, 6, 11-13). Wspodtczesnie majg zastosowanie do wielu
opracowan nie tylko z zakresu produkcji rolnej, rejonizacji upraw, ale planowania
przestrzennego, scalania gruntow (18), oceny stanu gleb (13), wyznaczania obszarow
ONW (9, 12), oceny suszy rolniczej (2) i ochrony srodowiska (6) — nowego wyzwania
dla rolnictwa, silnie akcentowanego we Wspdlnej Polityce Rolnej (WPR).

W zasobach informacji o glebach Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
- Panstwowego Instytutu Badawczego znajduje si¢ mapa glebowo-rolnicza w skali
1: 25 000, przetworzona w latach 2002-2010 do formatu wektorowego w Zakladzie
Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntow (4, 13). Wektorowy format mapy umozliwia
jej szerokie wykorzystanie przy réznego rodzaju opracowaniach dotyczacych
regionalnego rozwoju (13) oraz ochrony i ksztaltowania obszaréw wiejskich (5, 6).
Wdrozenie specjalistycznych aplikacji oraz modeli matematycznych, a takze tgczenie
i przeszukiwanie warstw informacji, stwarza nowe mozliwosci jej dalszego, szerokiego
wykorzystania (13).
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Celem opracowania jest przedstawienie zagadnien dotyczacych zasad tworzenia
mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 w wersji analogowej i cyfrowej oraz
przyktadow wspotczesnego wykorzystania mapy do opracowan z zakresu zarzadzania
rolniczg przestrzenig produkcyjng i ochrony srodowiska.

Koncepcja i cele mapy glebowo-rolniczej

Koncepcja mapy glebowo-rolniczej powstawata w kilku etapach. Pomyst na
wprowadzenie komplekséw przydatnosci rolniczej gleb jako najwazniejszego
elementu tresci mapy zrodzit si¢ w Zaktadzie Gleboznawstwa i Kartografii Gleb
IUNG pod naukowym kierownictwem prof. Michata Strzemskiego, a zostal
udoskonalony i uszczegoétowiony w Zakladzie Uprawy Roli i Ptodozmianow
IUNG we Wroctawiu (17). W powstajacej koncepcji jednostki glebowe miaty
by¢ dopasowane do wykazu gleb na mapach glebowych i glebowo-bonitacyjnych
w skali 1:25 000 wedlug Genetycznej klasyfikacji gleb Polski, wydanie 11 z 1959 r.
(7). Nalezy zaznaczy¢, ze rownocze$nie z mapa glebowo-rolnicza w skali 1: 25 000
jako opracowanie autonomiczne powstawala koncepcja mapy glebowo-przyrodniczej
w tej samej skali.

Mapa glebowo-rolnicza jest syntetycznym obrazem podziatu przestrzeni
produkcyjnej na zespoly gleb o zblizonych wtasciwos$ciach fizykochemicznych
iuzytkowych, zdolne do zaspokajania potrzeb zywieniowych i wydania optymalnego
plonu okreslonych zespotéw (grup) roslin uprawnych zebranych w kompleksy
rolniczej przydatnosci gleb (1, 8, 10, 16, 17). Byla koncepcja nowatorska, dostosowang
do warunkow glebowych i specyfiki produkcji rolniczej naszego kraju. Cele mapy
glebowo-rolniczej koncentrowaty si¢ na:

* rejonizacji upraw i zespoléw zmianowan roslin rolniczych dla najlepszego

wykorzystania rolniczej przestrzeni produkcyjnej ,

* ustaleniu wtasciwych systemow uprawy roli w zaleznosci od warunkoéw
przyrodniczych wystepujacych w roznych regionach,

 ulatwieniu prawidtowej dystrybucji nawozow sztucznych wg charakteru i jakosci
gleb,

* racjonalnej kontraktacji produkcji roslinnej i zwierzecej,

» wlasciwej dystrybucji materiatu siewnego,

* odpowiednim wykorzystaniu typéw maszyn rolniczych i dostosowaniu ich do
regionalnego zréznicowania warunkéw glebowych, w tym trudnosci uprawy gleby.

Ze wzgledu na wybitnie syntetyczng tres¢, mapa glebowo-rolnicza,
w zatozeniu miata by¢ uzupehiania przez inne mapy tematyczne, m.in. mapy potrzeb
nawozowych roslin (1, 17) oraz aneksy dotyczace warunkow przyrodniczej produkcji
rolnej zawierajacych komentarze na temat nasilenia erozji, czy potrzeb melioracji dla
poszczegblnych obszarow (1).



12 Jan Jadczyszyn, Bozena Smreczak

Zasady powstawania analogowej mapy glebowo-rolniczej w skali 1: 25 000

Glownym zrodtem wiedzy dotyczacym zasad wykonania map glebowo-rolniczych
jest dwuczesciowa ,,Instrukcja w sprawie wykonania map glebowo-rolniczych w skali
1: 50001 1: 25 000 oraz map glebowo-przyrodniczych w skali 1: 25 000” z 1965
r. (1). Przez dtugi czas opracowanie byto objete zasadg poufnosci i niedostepne dla
szerszego grona odbiorcow, a kazdy egzemplarz opatrzony numerem. Biorgc pod
uwagge fakt, ze tre§¢ mapy glebowo-rolniczej byta przedmiotem réznych opracowan
(8, 10, 11, 13), w dalszej czesci pracy przedstawiamy mniej znane, wybrane
zagadnienia dotyczace zasad tworzenia analogowej mapy glebowo-rolniczej w skali
1: 25 000. Warto podkresli¢, ze mapa glebowo-rolnicza nie byla opracowaniem
powstatym poprzez proste odwzorowanie tresci mapy glebowej, ale zawierata nowa
jakos¢, poniewaz wprowadzono wiele zmian w sposobie syntetyzowania mapy
z wykorzystaniem materiatoéw klasyfikacyjnych.

Osobg odpowiedzialng za opracowanie mapy glebowo-rolniczej w skali 1: 25 000
dla okreslonego obrebu byt redaktor terenowy mapy (1). Zgodnie z obowiazujaca
metodyka miat on obowigzek przeprowadzi¢ analiz¢ sSrodowiska przyrodniczego pod
katem rozwoju produkcji rolniczej na obszarze, za ktory odpowiadat. Zakres badan
terenowych obejmowat oceng m.in. budowy geologicznej i rzezby trenu, hydrografii
1 hydrologii, krajobrazu, warunkoéw agroklimatycznych, zréznicowania gleb, struktury
uzytkowania i warunkow ekonomicznych produkcji rolniczej. Redaktor mapy oceniat
materialy zgromadzone w operacie klasyfikacyjnym pod katem ich przydatnosci do
opracowania mapy glebowo-rolniczej i podejmowat decyzj¢ w sprawie wykonania
w terenie uzupetniajgcych badan gleboznawczych. Badania te polegaty miedzy innymi
na: wyjasnieniu watpliwo$ci oznaczenia typow gleb przez klasyfikatora, uzyskaniu
uzupelhniajacych danych dotyczacych prawidlowego oznaczenia typow i podtypow
gleb zgodnie z legenda do mapy glebowo-rolniczej (1). Zadaniem terenowego
redaktora mapy bylto rowniez wyjasnienie watpliwosci wydzielenia zasiggow
konturéow glebowo-rolniczych oraz wyznaczenie i opisanie odkrywek glebowych
charakterystycznych dla gleb kartowanego obiektu (minimum 4-6 odkrywek na 100
ha), pobranie probek glebowych do wykonania oznaczen chemicznych wtasciwosci
gleb, zebranie danych do oznaczenia wskaznika ci¢zkosci i trudnosci gleb do
uprawy. W terenie wykonywano rowniez prace dotyczace okreslenia stosunkow
wodno-powietrznych i potrzeb uregulowania stosunkéw wodnych kartowanych
obszarow, oznaczenia terenow podlegajacych zalewom rzecznym, erozji wodnej
W stopniu intensywnym, silnym i bardzo silnym; obszardéw, na ktorych wystepuje duza
kamienisto$¢ gleb, okresleniu potrzeb zmiany uzytkéw gruntowych, w tym gruntow
ornych na trwate uzytki zielone oraz gruntéw ornych i pastwisk na grunty le$ne. Jako
materialy pomocnicze wykorzystywano m.in. mapy i pierworysy map glebowych
1 bonitacyjnych opracowanych w poprzednich latach przez IUNG i inne zaktady/
osrodki naukowe, mapy gleb Polski w skalach od 1: 50 000 do 1:300 000 r6znych
wydan; mapy glebowe i rolnicze poniemieckie w skali 1:25 000; mapy topograficzne
w skali 1:25 000 i 1:100 000 réznych wydan; mapy geologiczne, hydrologiczne
1 geomorfologiczne oraz monografie gleboznawcze, dane meteorologiczne i dane
statystyczne (1).
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Pierworys mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 tworzono poprzez
przeniesienie zgeneralizowane;j tresci glebowej z mapy roboczej w skali 1:5 000 na
podktad mapy topograficznej, z uwzglgdnieniem szczeg6ldw sytuacji terenowe;j
jak np. drogi, rzeki czy skrzyzowania i zatamania drég. Fragment pierworysu mapy
glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 przedstawiono na Rys. 1. W efekcie generalizacji
pomijano kontury glebowe o powierzchni mniejszej od 1,0 ha, co stanowito 16 mm?
dla mapy w skali 1:25 000. W przypadkach duzego podobienstwa gleb dopuszczano
pomijanie konturéw o powierzchni w przedziale 1,0-3,0 ha, wlaczajac je do konturow
sasiednich lub otaczajacych. Kontury waskie i trudne do przedstawienia w skali
mapy, ale istotne z uwagi na charakterystyke wystepujacych gleb, wnoszono na
pierworys w nieco poszerzonym ksztalcie kosztem konturéw przylegtych. Tres$¢
glebowa i sytuacyjna mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 byta w wickszoSci
rownowazna mapie w skali 1:5 000. Roznice dotyczyly lokalizacji profili glebowych
oraz granic administracyjnych dla obrebow. Na mapie w skali 1:25 000 wykazywano
wylacznie tzw. profile wzorcowe, ktorych przecigtne zaggszczenie wynosito 1 profil
na 2000 ha. Ich lokalizacje na podstawie badan terenowych ustalal redaktor mapy
w porozumieniu z inspektorem IUNG. Profile wzorcowe opisywaly gleby najbardziej
charakterystyczne dla danego terenu.

Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na obowiazujace przepisy o tajemnicy
panstwowej, cz¢s¢ podktadow topograficznych zostala miejscowo znieksztalcona
poprzez rozciaganie lub wycinanie matych fragmentow, a miejsca te uzupetlniano
»przypadkowsa” sytuacja topograficzng. Takie postepowanie oznaczato, ze aktualna,
zgeneralizowang tres¢ glebowa z podstawowej mapy glebowo-rolniczej w skali
1:5 000 rowniez przenoszono na znieksztatcona sytuacje topograficzna.

Rys. 1. Fragment arkusza mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 (powiat Lukow)
Zrodto: zasoby IUNG-PIB
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Kompleksy rolniczej przydatnosci gleb

Opracowanie podstaw wydzielania kompleksow rolniczej przydatnosci gleb nie
byto zagadnieniem prostym. Dla gleb ornych bylo to zestawienie roznych kryteriow
m.in. klas bonitacyjnych i warunkéw wodnych, ktorym miat odpowiada¢ odpowiedni
dobor roslin uprawnych. W Genetycznej klasyfikacji gleb Polski (7) gleby uprawne
dzielono na wystepujace w terenach réwninowych: wyzynnych i nizinnych, terenach
gorskich oraz trenach dolin rzecznych. Podzial ten miat odzwierciedlenie nie tylko
w klasyfikacji bonitacyjnej, ale tez w kompleksach przydatnosci rolniczej gleb. Na
mapie glebowo-rolniczej wydzielono 14 kompleksow gleb ornych. Na terenach
wyzynnych i nizinnych, kompleksy gleb ornych oznaczono cyframi arabskimi
od 1 do 9, w terenach gorskich od 10 do 13. Dla obu obszaréw wprowadzono
kompleks 14 oznaczajacy gleby orne, ktore ze wzgledu na warunki wodne powinny
by¢ przeznaczone pod uzytki zielone. Hierarchia w nadawaniu kompleksow byla
nastepujaca: najlepsze gleby, najczesciej 11 I klasy bonitacyjnej na terenach nizinnych
i wyzynnych zaliczono do kompleksu 1, a w gorach klasy II do kompleksu 10. Kolejny,
wyzszy numer kompleksu oznaczal nizszg klas¢ bonitacyjng i gorsze wlasciwosci
gleb wyrazajace si¢ np. gorsza struktura poziomu préchnicznego, silniejszym
odwapnieniem w profilu glebowym i gorszym uktadem stosunkéw wodnych ze
wzgledu na zbytnig przepuszczalnos¢ jak i nadmierng zwiezto$¢ skaly macierzyste;j,
mozliwo$¢ wystepowania silnego oglejenia w zasiegu systemu korzeniowego roslin
uprawnych, czy potozenie w rzezbie terenu powodujace wystepowanie procesow
erozyjnych, a w gorach rowniez niekorzystng wystawg i silniejsze nachylenie stoku
oraz wigksza wysoko$¢ nad poziom morza (1, 10).

Kazdy kompleks przydatnosci rolniczej gleb ornych miat ustalony odpowiedni
dobor roslin wskaznikowych i wspotwskaznikowych, ktorych uprawa byta
uwarunkowana nie tylko wzgledami glebowymi, ale tez ekonomicznymi (10, 16).
Rosliny wskaznikowe musiaty spetnia¢ kilka warunkow: miaty by¢ charakterystyczne
dla trwatego systemu zagospodarowania, musiaty stanowi¢ konieczne i jedno
z podstawowych ogniw rotacji w ptodozmianie, mogty by¢ wykorzystane do ustalenia
zalezno$ci pomigdzy rozmieszczeniem obszarow ich uprawy a zréznicowaniem gleb
z uwzglednieniem czynnikow ekonomicznych oraz musiaty obejmowac razem ogot
gleb kraju o skrajnie r6znych wlasciwosciach (10). Rosliny wskaznikowe wydzielono
w oparciu o zboza ozime, w tym glownie pszenice ozimg i zyto. Wyjatek stanowity
gleby murszowo-torfowe na obszarach wyzynnych i nizinnych, a w gérach gleby
potozone powyzej strefy uprawy ozimin (1, 10, 17). W tych przypadkach roslinami
wskaznikowymi byty pszenica jara i owies. Rosliny wspotwskaznikowe wykazywaty
mniejsza lub wieksza elastyczno$¢ wymagan glebowych, ale nie mogty by¢ uprawiane
na wszystkich glebach o skrajnie réznych wtasciwosciach, szczegdlnie sktadzie
granulometrycznym. Do roslin wspotwskaznikowych zaliczono rosliny zbozowe,
jak np. jeczmien jary, rosliny okopowe (w tym ziemniaki i buraki cukrowe) oraz
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motylkowate (obecnie bobowate), np. koniczyng czerwona i tubin z6ity. Na ternach
wyzynnych i nizinnych wydzielono: 1- kompleks pszenny bardzo dobry, 2 — kompleks
pszenny dobry, 3 — kompleks pszenny wadliwy, 4 — kompleks zytni bardzo dobry,
5 —kompleks zytni dobry, 6 — kompleks zytni staby i 7 — kompleks zytni bardzo staby
oraz 8 — kompleks zbozowo-pastewny mocny 1 9 —kompleks zbozowo-pastewny staby.
W terenach gorskich: 10 —kompleks pszenny gorski, 11 —kompleks zbozowy gorski, 12
- kompleks owsiano-ziemniaczany gorski, 13 —kompleks owsiano-pastewny gorski (12).

Na terenach wyzynnych i nizinnych oraz gorskich wydzielono 3 kompleksy
dla trwatych tak i pastwisk. Przy wydzielaniu kompleksow uzytkow zielonych
zastosowano wyltgcznie kryterium bonitacyjne bez réznicowania wydzielen dla
terenow nizinnych i wyzynnych oraz gorskich (1). Uzytki zielone klas 11 I na obszarze
catego kraju zaliczono do kompleksu 1z (uzytki zielone bardzo dobre i dobre), klasy
111V do kompleksu 2z (uzytki zielone dobre i $rednie), a klasy Vi VI do kompleksu
3z (uzytki zielone stabe i bardzo stabe) (1, 10, 11, 16).

Jednostki glebowe

W trakcie prac przygotowawczych nad koncepcja mapy glebowo-rolniczej wiele
uwagi poswiecono informacji glebowej, ktora powinna zwiera¢ legenda do tej mapy
(17). Wykaz gleb zostat opracowany w oparciu o Genetyczng klasyfikacje gleb
Polski PTG z 1959 1. (7), ale nie byt jej doktadnym odpowiednikiem, poniewaz dla
potrzeb opracowania wprowadzono istotne zmiany. Jak podaje Witek (17), trudnos¢
wyodrebniania niektorych jednostek glebowych wigzala si¢ z brakiem wilasciwie
sprecyzowanych kryteriow ich wydzielania oraz jako$cig materiatow klasyfikacyjnych.
Za uproszczeniem zapisu réwniez przemawiaty cele, dla ktérych tworzono mape
1 rzeczywiste potrzeby rolnikow oraz fakt, ze w tym samym czasie trwaty prace nad
mapa glebowo-przyrodnicza, ktorej legenda zawierata kody dla 25 jednostek glebowych
(typdw 1 podtypdéw), podczas gdy dla mapy glebowo-rolniczej byto ich 18 (1). Mapa
glebowo-przyrodnicza miata zawiera¢ rowniez szczegotowa informacje dotyczaca
rodzajow skal macierzystych gleb, podczas gdy na mapie glebowo-rolniczej informacja
ta ulegla daleko idacej generalizacji. Nie wprowadzono np. zapisu pochodzenia
skaty macierzystej dla utworow czwartorzedowych, a jedynie dla redzin gipsowych
i weglanowych oraz skat masywnych, ktore podzielono na krystaliczne, osadowe
o spoiwie weglanowym i osadowe o spoiwie nieweglanowym (1). Szczegotowa
informacja w zapisie dotyczyla natomiast sktadu granulometrycznego utworow
glebowych i glgbokosci jego zmian w profilu w zakresach 0-50 cm, 50-100 cm
1 100-150 cm, co miato istotne znaczenie dla praktyki rolnicze;j.

W przypadku jednostek glebowych zdecydowano, ze na mapie glebowo-rolnicze;j
w skali 1: 25 000 w typie gleb bielicowych beda wydzielane razem gleby bielicowe
wlasciwe i1 pseudobielicowe (obecnie gleby te sg w typie gleb plowych). W typie
gleb brunatnych wyodrebniono w tresci mapy gleby brunatne wtasciwe, a gleby
brunatne wytugowane i kwasne potgczono w grupe podtypow opisanych oddzielnym
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symbolem. W typie czarnoziemoéw wydzielono czarnoziemy wtasciwe i czarnoziemy
deluwialne, a czarnoziemy zdegradowane tgczono razem z szarymi ziemiami leSnymi.
W typie czarnych ziem jako podtypy wydzielano czarne ziemie wiasciwe, a czarne
ziemie zdegradowane kartowano razem z czarnymi ziemiami niedoksztatconymi.
Mady kartowano tacznie jako jeden typ gleby, nie wydzielajac podtypow. Na potrzeby
opracowania mapy glebowo-rolniczej znaczace zmiany wprowadzono réwniez
w obrebie gleb hydrogenicznych. Wydzielano gleby glejowe oraz gleby murszowe na
podtozu mineralnym i gleby murszowate (murszaste), natomiast polagczono w grupe
podtypow gleby mutowo-torfowe, gleby torfowo-mulowe i torfiaste, a takze gleby
torfowe 1 murszowe na torfach (1, 17).

Aneksy do mapy glebowo-rolniczej

Uzupelieniem mapy glebowo-rolniczej opracowanym dla potrzeb oceny
potencjatu rozwoju rolnictwa, planowania przestrzennego, wypracowania wtasciwych
kierunkoéw agrotechnicznych oraz strategii rozwoju rolnictwa byly aneksy opisowe
(1). Zawieraly one zestawienia tabelaryczne wystepujacych jednostek glebowych,
synteze wynikow analiz laboratoryjnych oraz charakterystyke opisowa warunkow
przyrodniczych rozwoju rolnictwa. Szczegotowy zakres tresci, np. aneksu do mapy
glebowo-rolniczej w skali 1:5 000, obejmowat m.in. 0golng charakterystyke srodowiska
geograficznego, charakterystyke rolniczych wlasciwosci gleb, zestawienie powierzchni
poszczegdlnych klas bonitacyjnych, zestawienie powierzchni komplekséw rolniczej
przydatnosci gleb, opisy reprezentatywnych odkrywek glebowych oraz oceng
zasobnosci i potrzeb nawozowych gleb. Szczegotowy zakres tresci aneksu do mapy
glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 zawierat podobne informacje, uzupetnione
o krétkie opisy $rodowiska geograficznego dla poszczegolnych gromad. Aneksy
do mapy glebowo-rolniczej w skali 1: 5 000 planowano opracowac¢ dla wszystkich
obrebow, a w przypadku mapy w skali 1:25 000 — dla wszystkich powiatow.
Zaplanowane zadania zrealizowano tylko cze$ciowo. Aneksy do mapy glebowo-
rolniczej w skali 1:5 000 w formie ksigzkowej opracowano tylko dla pojedynczych
obiektow w skali kraju, a do mapy w skali 1:25 000 wykonano opracowania $rednio
dla 6-7 powiatéw na wojewddztwo, wg podziatu administracyjnego 1950-1975. Nalezy
zaznaczy¢, ze w latach osiemdziesiatych ubieglego wieku w IUNG wydano aneksy do
mapy glebowo-rolniczej w skali 1: 100 000. Syntetyczne opracowania dla wojewodztw
zawieraly m.in. ogo6lng charakterystyke srodowiska przyrodniczego oraz szczegétowa
charakterystyke gleb i byly wspdlnym osiagnigciem m. in. Wojewoddzkich Biur Geodezji
i Terenéw Rolnych, Okrggowych Stacji Chemiczno-Rolniczych i Zaktadow
Naukowych IUNG w Putawach.
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Przeksztalcenie analogowej mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000
do wersji numerycznej

Metodyka przetworzenia analogowej mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000 do
wersji numerycznej zostala opracowana w Zaktadzie Gleboznawstwa Erozji i Ochrony
Gruntow IUNG w Putawach przez zespot pod kierunkiem dr Tomasza Stuczynskiego
i dr Jana Jadczyszyna we wspolpracy z Instytutem Geodezji i Kartografii (4). Prace
te obejmowaty 3 glowne etapy: 1) skanowanie arkuszy mapy analogowej i zapis
w formacie rastrowym, 2) transformacj¢ (kalibracj¢) mapy rastrowej do matematycznie
zdefiniowanego uktadu wspodlrzednych z jednoczesng eliminacja nieliniowych
deformacji oraz 3) wektoryzacje¢ konturéw glebowych i tworzenie bazy danych. Etap
skanowania arkuszy mapy wykonany byt na skanerze ptaskim w opcji ,,skanowanie
w skali szaro$ci” z rozdzielczoscig optyczng 400 ppi (ang. pixels per inch - plamki
na cal). Pliki skanowanych arkuszy zapisano w formacie .tiff. Transformacje¢ arkusza
mapy glebowej (analogowej) w uktadzie obrebowym do formatu cyfrowego w uktadzie
matematycznie zdefiniowanym realizowano poprzez sie¢ ,,punktow tagcznych”. Proces
matematycznego przeliczenia powierzchni mapy reprezentowanej przez ,,punkty
laczne” wykonano wielomianem II stopnia. Jako punkty tgczne wybierano szczegoty
sytuacji terenowej wystepujace rownoczesnie na mapie glebowo-rolniczej oraz na mapie
topograficznej o zdefiniowanym uktadzie wspotrzednych takich jak: skrzyzowania
i zalamania drog, przecigcia rzek i rowdéw melioracyjnych z drogami. [lo§¢ punktow
tagcznych przypadajaca na arkusz mapy w skali 1:25 000 wynosita 100-120
w zaleznoS$ci od nasycenia tresci sytuacyjnej (Rys. 2). Opracowana metoda transformacji
matematycznej pozwolita na rownoczesng eliminacje bledow deformacji nieliniowej
wystepujacej na mapie analogowe;j.

Proces transformacji poszczegdlnych arkuszy mapy do zdefiniowanego uktadu
wspoélrzednych przeprowadzono w programie ERDAS IMAGINE. Po wprowadzeniu
pierwszych kilku punktoéw tgcznych na obu mapach program wspomagat identyfikacje
(lokalizuje) kolejnych i wyliczat automatycznie $redni kwadratowy btad potozenia
punktu (ang. Root Mean Square Error, RMSE) w stosunku do mapy topograficznej, co
pozwalato zachowac standardy doktadnosciowe transformacji (4). Etap wektoryzacji
(digitalizacji) konturow glebowych na ekranie monitora prowadzono metoda
manualng z uwagi na lokalnie duze zaggszczenie szczegotow i niskg czytelnose
mapy, wychodzace poza obwadd opisy konturdw, czy strzatki taczace opis z konturem.
Zaproponowana metoda przeksztalcenia oraz przyjeta doktadnos¢ wektoryzacji rzedu
0,1mm w skali mapy pozwolity zachowa¢ kartometrycznos$¢ cyfrowej mapy glebowo-
rolniczej w skali 1: 25 000. Opis konturow glebowych w relacyjnej bazie danych mapy
prowadzono réwnoczesnie z procesem wektoryzacji i byt on zgodny z ,,Instrukcja do
wykonania mapy glebowo rolniczej” (1). Przeksztalcenie analogowej mapy glebowo-
rolniczej w skali 1:25 000 do wersji cyfrowej dla obszaru catego kraju trwato 8 lat.
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Rys. 2. Przyktad wyboru punktéw lacznych na mapie topograficznej i glebowo-rolniczej
w skali 1:25 000
Zrédto: Jadezyszyn, 2002 (4)

Przyklady wykorzystania cyfrowej mapy glebowo-rolniczej w skali 1:25 000
dla potrzeb rolnictwa i ochrony Srodowiska

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:25 000 jest powszechnie stosowana do
waloryzacji zasobow przyrodniczych obszaréw wiejskich, w tym do oceny potencjatu
produkcyjnego gleb, potrzeb nawozenia, oceny stosunkow wodnych, podatnosci gleb
na procesy degradacji, itp. Synteza i wnioski ptynace z analizy informacji zawartej na
mapie sg wykorzystywane w szerokim zakresie przez administracj¢ samorzadowa do
opracowywania planow przestrzennego zagospodarowania, strategii rozwoju rolnictwa
i ksztattowania obszarow wiejskich oraz planéw ochrony zasoboéw przyrodniczych.
Na podstawie danych zawartych na mapie glebowo-rolniczej prowadzone sg analizy
przestrzenne dla potrzeb wdrazania w skali kraju Wspoélnej Polityki Rolnej (WPR)
i opracowania Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW), gtownie dziatan
rolno-srodowiskowych i rolno-srodowiskowo-klimatycznych oraz ptatnosci dla
obszarow z ograniczeniami naturalnymi lub innymi szczego6lnymi ograniczeniami.
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Kluczowym przykladem wykorzystania informacji zawartej na mapie glebowo-
rolniczej w skali 1:25 000 bylo opracowanie w IUNG w Putawach wskaznika
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (WWRPP) (15) 1 wykonanie mapy
waloryzacji dla obszaru kraju w podziale administracyjnym gminy, powiatu
i wojewodztwa (13). Wskaznik waloryzacji jest punktowa wyceng czynnikow
srodowiska przyrodniczego, jak: jakos¢ i przydatnosc¢ gleb, agroklimat, rzezba terenu
oraz warunki wodne (Rys. 3).

Wskaznik waloryzacji (pkt.):

el :‘—’-}“"%h& 21
B o-s2 0 ﬁ}é‘gm
[ 5256 (S
[ s6-66
[ 66725
[ 725825
- 82,5-108 Mapg opracowano w Zakladzie Gleboznawstwa
: : Erozji i Ochrony Gruntow IUNG-PIB
Gra.mca gr.nln}f Uktad wspotrzednych zgodny z uktadem 1992
—— Granica wojewodztwa Pulawy 2010

Rys. 3. Mapa waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjne;j
Zrodto: zasoby IUNG-PIB
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W WRPP w sposob syntetyczny przedstawia oceng calego srodowiska przyrodniczego
obszaré6w wiejskich dla potrzeb prowadzenia dzialalnosci rolniczej. Wskaznik
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej byt podstawg dotychczasowego
wydzielenia obszaréw o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW)
realizowanego na podstawie wytycznych Unii Europejskiej zawartych
w Rozporzadzeniu Rady Europy WE 1257/99. Przyjete kryteria przyrodnicze dla
terenow nizinnych oparte na wskazniku WWRPP i czynnikach demograficznych
(12) umozliwity wlaczenie do strefy ONW lacznie ze strefg terenow gorskich
i specyficznych ponad 56% uzytkow rolnych w Polsce (Rys. 4).

Legenda

[ oNwl

I ONW 2
Specyficzne

- Gorskie

Poza ONW

- Miasta

Rys. 4. Mapa obszaréw o nickorzystnych warunkach gospodarowania (ONW),
edycja PROW 2004-2014

Zrodho: Stuczynski i in., 2006 (12)
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Wyniki wydzielenia obszarow ONW z pierwszej edycji wykorzystano do
wyznaczenia w skali kraju obszarow problemowych rolnictwa (OPR) (Rys. 5).
Kryteria wyznaczania obszar6w OPR uwzgledniaja dodatkowo niekorzystne czynniki
zwigzane z procesami degradacji gleby jak: nasilenie erozji wodnej, bardzo niska
zawarto$¢ prochnicy, zanieczyszczenie gleb pierwiastkami §ladowymi, czy nadmierne
rozdrobnienie struktury agrarnej (5).

Syt
e
=

7 '..-\ | 2%
1 Y _‘tf._‘q.‘tgpb

A
o

Gminy zaliczone do obszarow problemowych
I dla rolnictwa na podstawie cech przyrodniczych
i gospodarczych

Rys. 5. Obszary problemowe rolnictwa (OPR) wg liczby czynnikdw limitujacych produkcje rolnicza
Zrédto: Jadezyszyn, 2009 (5)

System Monitoringu Suszy Rolniczej (SMSR) w Polsce oparty jest na ocenie
warunkow pogodowych okreslonych za pomoca klimatycznego bilansu wodnego
(KBW) oraz wlasciwosci retencyjnych gleby wyrazonych w postaci kategorii
podatnosci gleb na susze rolnicza (2). Podstawa wyznaczenia wtasciwosci retencyjnych
gleb jest zawartos¢ frakcji sptawialnej (< 0,02 mm) okreslona dla poszczegdlnych
gatunkow i kategorii agronomicznych gleb przedstawionych na mapie glebowo-
rolniczej. Najbardziej podatne na suszg¢ sg gleby bardzo lekkie zawierajace najmniej
frakcji sptawialnych tj. od 0 do 10%, natomiast stabo podatne na wystapienie suszy
sg gleby cigzkie o duzych mozliwosciach retencyjnych wody, zawierajace powyzej
35% frakcji sptawialnych (Rys. 6).
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Kategorie glebowe

[ ] Bardzo lekka (pl, plp, ps, psp)
[ Lekka (pgl, pglp, pgm, pgmp)
B Srednia (gl, glp, plg, piz, plp)
I Cigzka (gs, gsp, g, gop, pli, i, ip)

Rys. 6. Mapa kategorii podatnosci gleb na susze rolnicza
Zrédto: Doroszewski i in., 2012 (2)

Kolejnym przyktadem wykorzystania mapy glebowo-rolniczej dla potrzeb
racjonalnego uzytkowania uzytkéw rolnych i ochrony srodowiska zgodnie
z wytycznymi Dyrektywy Azotanowej (3) jest opracowanie pt. ,,Ocena presji
rolniczej na stan wod powierzchniowych i podziemnych oraz wskazanie obszarow
szczegoblnie narazonych na zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego” (6)
zrealizowane na zamowienie MRiRW. Warstwa polowej pojemnosci wodnej gleb
Polski (Rys. 7) zostata obliczona w oparciu o informacje¢ o uziarnieniu poszczegolnych
warstw profilu glebowego zapisana na mapie glebowo-rolniczej w skali 1:25 000,
anastgpnie wykorzystana do opracowania mapy odptywu wod (Rys. 8) oraz obliczenia
stezenia azotu (N-NO,) w ciekach wodnych i opracowania mapy presji rolnictwa na
zanieczyszczenie wod azotem pochodzenia rolniczego (6).
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Polowa pojemnos$¢ wodna (mm)

500

Rys. 7. Warto$¢ polowej pojemnosci wodnej gleb Polski
Zrodto: Jadezyszyn i in., 2011 (6)
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Odptyw (mm)
B 14-63
[ 63-94
[ ]94-126
[ ]126-158
[ ]158-189
[ 189-252
I 252-315
B 315-630
B 630-1351

Rys. 8. Sredni odptyw wod z profilu glebowego obliczony wedtug przyjetego modelu
Zrédto: Jadezyszyn i in., 2011 (6)

Potencjalne mozliwo$ci wykorzystania cyfrowej mapy glebowo-rolniczej
w skali 1: 25 000

Przedstawione przyklady wykorzystania informacji zawartej na mapie glebowo-
rolniczej w skali 1:25 000 dotycza tylko wybranych analiz obszarow wiejskich
i ocen Srodowiska glebowego, zrealizowanych dotychczas w IUNG-PIB. Praktyczne
mozliwosci sa o wiele wigksze i moga obejmowac wielokierunkowe analizy
z zakresu produkcji rolniczej, oceny i przeciwdziatania degradacji srodowiska
glebowego i wodnego oraz racjonalnego wykorzystania zasobow glebowych na
rozne cele gospodarcze i spoteczne. Obecnie w IUNG-PIB trwaja prace nad ocena
wptywu zmian klimatu na $rodowisko przyrodnicze, w ktérych mapa glebowo-
rolnicza 1:25 000 jest glownym zrodtem informacji dla potrzeb oceny retencji
wodnej i dostosowania produkcji rolniczej do nowych uwarunkowan klimatycznych.
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Kolejne planowane zastosowania informacji zawartej na mapie glebowo-rolniczej
w skali 1:25 000 zwigzane sg z oceng potencjatu produkcji biomasy na cele energe-
tyczne, lokalizacja inwestycji drogowych, kolejowych, czy liniowych inwestycji
przesytowych (gazociagi, ropociagi). Rowniez kompleksowe prace urzadzeniowo-
rolne realizowane w miejsce dotychczasowych scalen gruntow beda wymagaé
wykorzystania informacji zawartej na mapie glebowo-rolniczej, poniewaz prze-
widujg oprocz tzw. ,.szacunku gruntow” (18) wykonanie szczegotowej analizy
oddziatywania nowych uktadoéw przestrzennych (uktad, wielko$¢ dziatek i drog) na
srodowisko przyrodnicze.

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1: 25 000 stanowi ogromna baze danych o glebach
naszego kraju i jest szeroko wykorzystywana do réznego typu analiz przestrzennych
dla Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi m.in. w ramach poszczegdlnych zadan
w Programie Wieloletnim IUNG-PIB na lata 2016-2020 dotyczacych np.
problematyki gospodarki gruntami, wyznaczania obszarow ONW, w tym typ
specyficzny i gérski oraz wielu innych ocen. Informacja z mapy-glebowo rolniczej,
zintegrowana z dodatkowymi bazami danych postuzy do wyznaczenia obszarow
cennych przyrodniczo (HNV) oraz analiz regionalnego zréznicowania obszarow
wiejskich, co pozostaje w zakresie prac przewidzianych do realizacji w zadaniu
1.5 ,,Ocena mozliwosci 1 kierunkow wykorzystani srodowiska rolniczego Polski
z uwzglednieniem koncepcji wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiejskich,
specyfiki obszaréw problemowych oraz kierunkéw rozwoju infrastruktury”.
Szczegoblnie cennym zrodtem informacji o wlasciwo$ciach gleb sa pochodzace z lat
60. 1 70. ubiegtego wieku tzw. ,,profile wzorcowe” (16). Zawarte w nich informacje
o wlasciwos$ciach fizykochemicznych i chemicznych poszczegdlnych poziomow
genetycznych m,in. odczynie, zawartosci wegla organicznego czy wysyceniu
kompleksu sorpcyjnego jonami o charakterze zasadowym moga by¢ wykorzystane do
szerszych ocen w zakresie np. zmian zawartosci prochnicy glebowej pod wplywem
dzialalno$ci rolniczej, czy aktualnej zawartosci wegla w glebach organicznych.
Zagadnienia te zostaly wlaczone w zakres zadania 1.3 ,,Monitorowanie réznych
parametréw Srodowiska glebowego dla wtasciwej oceny WPR” oraz innych zadan
Programu Wieloletniego (2016-2020) realizowanych w Zaktadzie Gleboznawstwa
Erozji i Ochrony Gruntéw I[UNG-PIB.

Podsumowanie

Opracowanie mapy glebowo-rolniczej w skali 1 : 25 000 byto wielkim osiggnigciem
kartograficznym polskich gleboznawcow i1 putawskiego osrodka nauk rolniczych.
Informacje zawarte na mapie glebowo-rolniczej bezposrednio odnosza si¢ do jakosci
i przydatnos$ci rolniczej gleb oraz daty podstawe do opracowania jednolitej w skali kraju
waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej i wyliczenia wskaznika waloryzacji
— WWRPP. Charakterystyka warstw profilu glebowego zawierajaca informacje
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0 migzszosci i uziarnieniu jest podstawg prowadzenia racjonalnej gospodarki
rolnej, doboru odpowiednich roslin i plodozmianéw, okreslenia poziomu nawozenia
1 wapnowania gleb.

Rola i znaczenie mapy obecnie znacznie wzrosto ze wzgledu na jej numeryczny
format 1 mozliwo$¢ integracji w przestrzennych bazach danych systemow
informacji geograficznej (GIS). Narzgdzia analityczne standardowych programow
GIS, aplikacje oraz modele matematyczne stwarzajg dodatkowe mozliwosc
wykorzystania mapy do réznego typu analiz przestrzennych dla potrzeb ochrony
$rodowiska 1 bioréznorodnosci, ksztattowania krajobrazu oraz poszukiwania
alternatywnych funkcji gospodarczych dla obszarow wiejskich. Jednym z podsta-
wowych zadan racjonalnej gospodarki gruntami rolnymi i calg przestrzenig
wiejska jest przeciwdziatanie procesom degradacji. Mapa glebowo-rolnicza w skali
1: 25 000 w potaczeniu z biezgcymi danymi monitoringu srodowiska i intensywnosci
produkcji rolniczej pozwala okresli¢ stopien degradacji glebi zagrozenia dla
jakosci wod gruntowych, podja¢ decyzje w sprawie wprowadzenia odpowiednich
dziatan ochronnych, np. potrzeby stosowania glebochronnych ptodozmianow
i glebochronnych systeméw uprawy prowadzacych do zwickszenia zawarto$ci
materii organicznej w glebie, czy zwickszenia retencji wody. Latwos¢ przeksztatcania
danych zawartych na mapie glebowo-rolniczej poprzez funkcje pedotransferu
i wlaczania ich do modeli symulacyjnych stwarza olbrzymie mozliwo$ci
wielostronnego wykorzystania informacji zawartych na mapie do symulacji zjawisk
fizycznych zachodzacych w przyrodzie, okreslania trendow i prognozowania zmian
w przestrzeni i w czasie. Jednym z wielu przyktadow moze by¢ symulacja procesow
erozji wodnej 1 wietrznej, okreslenie zasobow wody dostepnej dla ro§lin w sezonie
wegetacyjnym, wydzielanie obszaréw zagrozonych susza glebowa, czy opracowania
mapy szacunku gruntow i oceny oddziatywania nowych uktadow przestrzennych
na $rodowisko w procesie kompleksowego urzadzania obszarow wiejskich. Nalezy
podkresli¢, ze mapa glebowo-rolnicza w skali 1: 25 000, ze wzgledu na zakres
informacji i jej szczegdtowosc, jest w skali Swiata unikatowym zbiorem danych
o glebach.
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