Mag.-Ing. B. Pulina

GESCHWINDIGKEITSMESSUNGEN AN EINER BOOTSGASSE

Velocity measurements in a boat lane

Zusammenfassung

Um die Geschwindigkeit des Wassers und der Sportboote in einer Bootsgasse festzustellen, wurden in Giefen von der
Bundesanstalt flir Wasserbau Messungen durchgefiihrt, lber die berichtet wird.

Summary

Measurements of the velocity of water and boats in a pleasure boat lane are described.
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1. Allgemeines

Der Wassersport hat sich in den letzten Jahren zu einem Breiten-
sport entwickelt. Von Jahr zu Jahr werden immer mehr Flisse staugeregelt
und kénnen dadurch nur erschwert durchgehend befahren werden. Damit der
Reiz der friher freiflieBenden Fllsse wenigstens zum Teil erhalten bleibt,
sollten zeitangemessene Einrichtungen flr den Wassersport beim Ausbau neuer
FluBstrecken bertlicksichtigt werden. Im Vergleich zur Bootschleuse zeichnet
sich die Bootsgasse durch niedrigere Bau- und Unterhaltungskosten aus.Durch
die Bootsgasse kann der Wassersportler unbehindert in klrzester Zeit die
Fallhéhe zwischen Oberwasser und Unterwasser Uberwinden.

Die Bootsgasse ist eine Einrichtung flir den Sportverkehr zur
schnellen und sportlichen Uberwindung von Gefdllestufen. Je nach der zur
Ver fligung stehenden Wassermenge unterscheidet man eine offene und geschlos-
sene Bauform. Offene Gassen (z.B. GieBen/Lahn) werden std&ndig durchstrémt.
Eine Mindestwassermenge von 2,0 - 2,5 m3 darf nicht unterschritten werden.
Geschlossene Gassen (z.B. Hameln und Landesbergen/Weser) besitzen einen be-
weglichen VerschluB. Die Gasse wird nur zum Fillen und wdhrend der Durch-
fahrt bzw. des Treidelns durchstrdmt. Geschlossene Gassen zeichnen sich
durch einen relativ geringen Wasserverbrauch aus, was bei Stauanlagen mit
Kraftnutzung von Bedeutung ist.

Um Aufschluf Uber die Geschwindigkeit des strdémenden Wassers und
der in einer Bootsgasse abfahrenden Boote zu erhalten, wurden in der Boots-
gasse von GieBen (Abb.1) von der Bundesanstalt flir Wasserbau Messungen
durchgefihrt, deren Ergebnisse nachfolgend behandelt werden.

2.Strdmungsgeschwindigkeit in der Gasse

Die Stromungsgeschwindigkeit in verschiedenen Gassenquerschnitten
ist durch Flligelmessungen festgestellt worden (Abb.2). Aufgrund dieser Er-
gebnisse konnte eine Beziehung zwischen der Strdmungsgeschwindigkeit und
der Entfernung zum Gasseneinlauf dargestellt werden (Abb.3). Diese Auftra-
gung zeigt deutlich, daB die Geschwindigkeitsverteilung nach einer Entfer-
nung von ca. 30 m vom Gasseneinlauf in einen Beharrungszustand eintritt.Das
Geschwindigkeitsfeld ist durch die groBten Werte in der Gassenachse gekenn-
zeichnet und nimmt zu den Gassenwdnden ab. Durch die héhere Geschwindigkeit
in der Gassenachse erhdlt das Boot eine stabile Fihrung.

3. Abfahrtgeschwindigkeit der Boote

Erstens sollte festgestellt werden, ob zwischen der Abfahrtgeschwin-
digkeit und dem Bootsgewicht eine Abhdngigkeit besteht. Fir die Durchfihrung
dieser Messungen wurden die Boote fir die Abfahrt in der Gasse unterschied-
lich beladen. Die Abfahrtzeiten sind durch Stopuhren gemessen worden. Fir
die Messung sind drei verschiedene Bootstypen, und zwar Schlauchboot, Kajak
und Kanu verwendet worden. Als Bootsladung wurden geeichte Bleibarren be-
nutzt. Unter dem Bootsgewicht ist die Summe von Eigengewicht des Bootes,der
Besatzung und der Ladung zu verstehen. Die gemessenen Abfahrtszeiten zeigen,
daB sie flir einen bestimmten Bootstyp im Untersuchungsbereich vom Bootsge-
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wicht unabhdngig sind (Abb. 4-6). Durch dieses Ergebnis wird die weitere
Behandlung des Problems wesentlich vereinfacht, da zur Beschreibung der
Abfahrtgeschwindigkeit das Bootsgewicht ausgeklammert werden kann.

Dadurch war es méglich, die Abfahrtsgeschwindigkeiten v, fir die
drei untersuchten Bootstypen aus den Mittelwerten der flr verschiedene
Bootsgewichte gemessenen Abfahrtszeiten zu bestimmen (Abb.7).

Die GréBe der Bootsgeschwindigkeit vp in Bezug zur mittleren Stré-
mungsgeschwindigkeit Vg in der Gassenachse wird durch die Darstellung des
dimensionslosen Verh&ltnisses VB/VW deutlich (Abb.8). Sowohl die Bootsge-
schwindigkeit allein, als auch das zuletzt genannte Verhdltnis in Relation
zur Entfernung vom Gasseneinlauf kénnen zeigen, daB das Boot nur im ersten
Abschnitt der Gasse einer Beschleunigung unterliegt, aber schon nach einem
Weg von etwa 15 bis 20 m den Hochstwert seiner Geschwindigkeit erreicht,den
es bis zum Auslauf beibehdlt. Die GréBe dieser konstanten Geschwindigkeit
ist vom Bootstyp bzw. der Bootsbreite abhdngig, und zwar derart, daB schlan-
kere Boote mit einer gréBeren Abfahrtsgeschwindigkeit durch die Bootsgasse
gelangen.

4. SchluBfolgerungen

Anhand der durchgefliihrten Versuche 148t sich feststellen, daB Boots-
gassen auch bei groBen Fallhdhen gebaut werden kénnen. Es hat sich gezeigt,
daB die Abfahrtsgeschwindigkeit vom Bootsgewicht unabhdngig bleibt. Dieses
Ergebnis macht daher die Bootsgasse auch flir Motorboote mit einem Tiefgang
bis zu 0,35 m interessant. Zu den bisher noch ungeniigend geldsten konstruk-
tiven Einzelheiten gehdrt der Gassenauslauf. Liegt dieser in Uferndhe, so
bildet sich infolge des aus der Gasse austretenden Strahles an der Ufersei-
te ein Unterdruckgebiet aus, wodurch der Strahl zum Ufer hin abgelenkt wird.
Durch diesen sogenannten COANDA-Effekt kénnen hauptsédchlich Ruderboote be-
schadigt werden.

Eine Abhilfe kann hier durch eine seitliche Wassereinleitung ge-
schaffen werden, jedoch kdénnen néhere Hinweise zu deren Ausbildung und Di-
mensionierung nur Uber einen grundsdtzlichen Modellversuch gewonnen werden.
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Abb.3 Strdémungsgeschwindigkeit in der Gasse, gemessen 0,20 m unter dem
Wasserspiegel in Abhdngigkeit von der Entfernung zum Gasseneinlauf
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abh.4 Abfahrtzeiten eines Schlauchbootes
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Abb.7 Abfahrtgeschwindigkeiten verschiedener Bootstypen in Akhédngigkeit
von der Entfernung zum Gasseneinlauf
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Ablb.8 Verhdltnis der Bootsgeschwindigkeit (VB) zur Strémungsgeschwindig—
keit (v.) verschiedener Bootstypen in Abhédngigkeit von der Entfer-
nung zum Gasseneinlauf
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