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Kapalina na bazi HFE 0 produktu
HFE-7200

Uvod

Kapaliny na bazi HFE 3M™ Novec™ pfedstavuji progresivni fadu ndhradnich produkti od spolec¢nosti
3M za latky poruSujici ozonovou vrstvu, uréenych k tomu, aby poskytly primyslu Zadouci vyvazZenost
ucinnosti, bezpecnosti a vlastnosti, které neohroZuji Zivotni prostredi.

Produkt Novec™ HFE-7200 na bazi HFE, etoxynonafluorobutan (C,F,OCHs;), je ¢ird, bezbarva kapalina
se slabym zdpachem, kterd je urcena pro ndhradu za materidly poruSujici ozénovou vrstvu a za chlorova-
né materialy. Jeho fyzikdlni vlastnosti jsou porovndny s nékolika jinymi, v dvahu pfichdzejicimi ndhrad-
nimi kapalinami za latky porusSujici ozénovou vrstvu, v tabulkach 1 a 2.

Uvedend patentovana kapalina se vyznacuje nulovym porusovanim ozénové vrstvy a dal§imi pfiznivymi
vlastnosti pro Zivotni prostiedi (viz tabulku 2). Vyznacuje se nizkou toxicitou s ¢asové zavislou prumér-
nou hodnotou vystaveni 200 ppm (v pruméru za 8 hodin).

Kapalina Novec HFE-7200 ma vyssi bod varu, nez vétSina sloucenin CFC, HCFC a HFC, ¢imZ se sniZu-
ji ztraty odpatfovanim. Jeji chemickd a tepelna stalost, nehoflavost a nizkd toxicita ji ¢ini uzite¢nym pro-
duktem i pro jind primyslova pouZiti, naptiklad jako specidlni rozpoustédlo a jako kapalinu pro pfenos

tepla (viz niZe).

Typické pripady pouziti

Popis materialu

« Cistici prostfedek pro ¢i§téni zastudena (hrany film, rozpoustédlo pro ru¢ni &isténi)
« (istici a oplachovaci ¢inidlo pro odmastovani v parach
Nendro¢né Cisténi (v Cistém stavu) - ¢asticové necistoty, fluorovand mazadla,
lehké oleje a fluorované polymery
¢ Nosi¢ mazadel
Fluorované uhlovodiky
Uhlovodiky
Silikony
e Specidlni rozpoustédla, disperzni prostiedi, reakéni prostiedi
e Meédium pro prenos tepla

* Sprej pro CiSténi kontaktll
o Cinidlo nahrazujici CFC, HCFC, 1,1,1-TCA a PFC

Etoxynonafluorobutan minimalné 99,0 %
Vzhled ¢iry, bezbarvy
Netékavy zbytek (NVR) maximalné 1,0 ppm



Porovnani produktu 3M™ Novec™ HFE-7200 na bazi HFE s vyb. Cisticimi kapalinami

Vseobecné vlastnosti - tabulka 1

Vlastnost pri teploté 25 °C Jednotka HFE-7200 HFE-7100 CFC-113 Tric 1,1,1-TCA
Vzorec C,F,0C,H; C,F,O0CH, C,CLF, C,CLH C,CLLH,
Bod varu °C 76 61 48 87 74
Bod tuhnuti °C -138 -135 -35 -86 -39
Hustota kapaliny g/em’ 1,43 1,52 1,56 1,46 1,32
Povrchové napéti mN/m 13,6 13,6 17,3 22,0 25,1
Tlak par kPa 14,5 26,9 44,1 10,0 16,1
Dynamicka viskozita mPa.s 0,61 0,61 0,68 0,62 0,83
Vyparné teplo kJ/kg @ bp 125 125 146 265 243
Specifické teplo kl/kg . K 1,21 1,17 0,92 0,93 1,05

Uvedend data byla ziskdna z publikovanych informaci.

Vlastnosti vztahujici se k Zivotnimu prostredi a bezpecnosti - tabulka 2

Vlastnost pri teploté 25 oC Jednotka HFE-7200 HFE-7100 CFC-113 Tric 1,1,1-TCA
Vzorec C.F,OCH, C,F,OCH, C.CL F, C,CILH C.CLH,
Schopnost porusovat ODP 0 0 0,8 < 0,005 0,1
ozoénovou vrstvul

Potencial globdlniho GWP 55 320 6000 140 140
oteplovani2

Atmosféricka Zivotnost roky 0,9 4,1 85 neuvedena 50,4
Bod vzplanuti oC Zadny Zadny Zadny Zadny Zadny
Rozsah hoftlavosti ve vzduchu obj. % 2,4-12,4 % Zadny Zadny Zadny 6-15 %
Rozpustnost ve vodé ppm <20 12 170 2400 700
Rozpustnost vody ppm 92 95 110 500 170
Vystaveni, v priméru ppm 200 750 1000 100 350

po dobu 8§ hodin

1 CFC-11 =1,0 2 Celkovy casovy horizont potencidlu globalniho oteplovani GWP - 100 let
Uvedend data byla ziskdna z publikovanych informaci.

Profil toxicity

Toxikologické zkousky, které byly dosud provedeny s produktem Novec HFE-7200 ukazuji, Ze celkova
toxicita tohoto materidlu je nizka. Prakticky nedrdzdi o¢i, minimalné drazdi pokozku a neni mutagenni,
nepodporuje vyvoj toxinl a neni senzibildtorem srde¢nich poruch. Pfi vdechovani je materidl hodnocen
jako "prakticky netoxicky". Zkousky vdechovéani provadéné po dobu 28 dni pomohly stanovit doporuce-

nou hodnotu 200 ppm pfi vystaveni pracovniki po dobu 8 hodin denné.

Vysledky toxikologickych zkousek HFE-7200

Akutni smrtelnd koncentrace pfi vdechovani > 92 000 ppm (4 hodiny)

Orélné pfijaty prakticky netoxicky (> 5g/kg)

Drazdéni oka prakticky nedrazdi

Drazdéni pokozky minimalni drazdéni

Senzibilace pokozky neni senzibilatorem pokozky

Vdechovani (zkouska po dobu 28 dni) vystaveni koncentraci produktu 200 ppm'

Podpora vyvoje toxicity 7adné neptiznivé ucinky

Mutagenni ucinky nemd mutagenni i¢inky

Senzibilace srde¢nich poruch zadné ptiznaky pfi vystaveni koncentraci produktu
az 20 000 ppm

Ekotoxicita kompletné testovano

' Koncentrace vystaveni byla stanovena lékatfskym oddélenim spole¢nosti 3M



Bezpec¢nost a manipulace

Produkt 3M™ Novec™ HFE-7200 na bazi HFE je nehoflavy a pfi normalnich provoznich a skladova-
cich podminkach nevykazuje charakteristiky zapalnosti. Tato kapalina je pfi skladovéni a v pribéhu pou-
Zivani vysoce odolna vuci tepelnému rozkladu a hydrolyze. Detailni informace o doporuc¢enych zptiso-
bech manipulace jsou uvedeny v bezpecnostnich listech, které miiZzete obdrzet na vyzadani.

Zasady pro ochranu Zivotniho prostiedi

Bezpec¢nost a manipulace

Spole¢nost 3M uznéva i nadale svou zodpovédnost za Zivotni prostiedi a v tomto smyslu pfedchazi zne-
¢istovani pfimo u zdroje, kdekoliv a kdykoli je to mozné. Vyviji produkty, které budou minimalné ovliv-
Hovat Zivotni prostedi. Chrani pfirodni zdroje pouZivinim regeneracnich a jinych vhodnych metod.
Zajistuje, aby jeji podniky a vyrobky spliiovaly pozadavky vSech vladnich, statnich a mistnich predpist
vydanych tfady pro ochranu Zivotniho prostiedi. VSude, kde je to mozné pomaha vladnim dfadim a dal-
§im ufednim organizacim, které jsou zapojeny v ¢innosti pro ochranu Zivotniho prostiedi.

Tlak par, hustota a viskozita

Teplota Tlak par Hustota Dynamicka viskozita
°C kPa g/em’ mPa s
-40 0.4 1,57 1,57
-30 0,8 1,55 1,22
-20 15 1,53 0,97
-10 2,6 1,50 0,79

0 4,5 1,48 0,66
10 7,3 1,46 0,56
20 11,6 1,44 0,48
30 17,8 1,41 0,41
40 26,6 1,39 0,36
50 38,8 1,37 0,32
60 55,3 1,34 0,29
70 77,2 1,32 0,26

Kompatibilita s materialy

Zkousky kompatibility produktu Novec HFE-7200 s riznymi materialy ukézaly, Ze tento produkt je
kompatibilni s Sirokou fadou kovi, plastd a elastomerti, podobné jako je tomu u produktu 3M HFE-7100
a u perfluorovanych kapalin.

Dobra kompatibilita se zvlast citlivymi plasty, jako jsou polykarbonaty a PMMA ukazuje, Ze jsou tyto
produkty vyhodné k ¢iSténi zafizeni obsahujiciho ¢etné kompozitové materidly.

Stejné jako vétSina fluorovanych kapalin bude i kapalina HFE-7200 absorbovana pii déletrvajicim vysta-
veni fluorovanymi plasty a elastomery.

Kovy Plasty Elastomery
Hlinik Akrylové polymery (PMMA) Butylkaucuk*
Meéd Polyetylen Prirodni kauc¢uk
Uhlikova ocel Polypropylen Nitrilkaucuk
Nerezavéjici ocel 302 Polykarbonaty EPDM

Mosaz Polyester

Molybden Epoxidové pryskyfice

Tantal PET

Wolfram Fenolické pryskyfice

Slitina Cu s Be C172 ABS

Horc¢ikova slitina AZ32B

Kompatibilita po 1 hodiné vystaveni pfi teploté varu. * Butylkaucuk je nejlepsi pfi dlouhodobém vystaveni, po dobu delsi nez 1 mésic.
Vyjimky: ¢dste¢né botnani PTFE a silikonového kaucuku. Caste¢na povrchova oxidace médi v pribéhu tepelného starnuti.




Dalsi kapaliny a azeotropy 3M™ Novec™

na bazi HFE

SloZeni Bod varu Pouziti
HFE-7100 Metoxy- nonafluorobutan 61 °C Lehké cisténi, smési,
prenos tepla
HFE-71DE HFE-7100 41 °C Odstrafiovani stfedné
s trans-1,2-dichloretylenem tézkych oleju
HFE-71DA HFE-7100 s trans-1,2-dichlo- 40 °C Odstranovani tavidla,
retylenem a etanolem odmastovani v parach
HFE-711PA HFE-7100 42 °C Odstraniovani polarnich
s izopropylalkoholem necistot
Prameny

e Dalsi technické informace o produktu Novec HFE-7200 si miiZete vyZadat u mistniho oddéleni spe-

cidlnich kapalin spole¢nosti 3M.

¢ Navstivte nasi stranku na webu: www.3M.com/fluids

Baleni a dodavky produktu

e Produkt Novec HFE-7200 lze objednévat v obalech nasledujicich velikosti: sudy o hmotnosti 272 kg
a mensi baleni o hmotnosti 27 kg a 5 kg.

e Ve zvlastnich pfipadech Ize dodat i malé vzorky pro omezené nebo piedbézné zkousky.

Program vraceni kapalin

3M Cesko, spol. s.r. 0.
Vyskogilova 1, 140 00 Praha 4

Spolecnost 3M nabizi sviij program pro vraceni pouZitych specidlnich kapalin 3M v ramci Evropy.
Organizace a manipulace s timto produktem je popsdna v informac¢nim bulletinu o zvlastnim programu
vraceni kapalin. Postup za¢ina sestavenim zpravy o stavu vracené kapaliny, v niZ jsou uvedeny vyznam-
né podrobnosti souvisejici s pouzivanim produktu, aby bylo mozno se presvédcit, Ze kapalina od spolec-

nosti 3M nebyla znecisténa po pouZiti jinymi latkami. Potfebnou dokumentaci Vam poskytne mistni

distributor spole¢nosti 3M.

Tel: 02/6138 0111, Fax: 02/6138 0110, www.3m.cz, e-mail: inovace@mmm.com




