Figura 1: Construcdo do satélite brasileiro comegou em janeiro de 2014 e o langcamento esta previsto para o segundo
semestre de 2016. Fonte: Portal Brasil.
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Introducio

Os satélites comecaram a ser lancados no final da década de 1950, sendo o russo Sputnik o
pioneiro (1957). A reacdo americana foi imediata, lancando em 12 de agosto de 1960 os primeiros
satélites de telecomunicacdes, que eram basicamente esferas refletoras passivas de sinal de radio.
Esses satélites tinham érbita baixa e percorriam o céu, de horizonte a horizonte, em pouco tempo.
Isto ndo era satisfatdrio para as comunicacfes, pois estas s6 seriam possiveis enquanto o satélite
fosse visivel'. A escolha do tipo de érbita depende do emprego que o satélite tera e dos custos para
sua operacdo. Assim, era necessario arrumar uma forma de "parar” o satélite no céu. Por sorte, esse
problema havia sido resolvido anos antes, mas precisamente em outubro de 1945, pelo matematico
Arthur C. Clarke que demonstrou’ a possibilidade de se colocar um satélite em 6rbita circular da
Terra a uma altura de 35.786 km, com velocidade angular de translacdo igual & velocidade angular
da rotacdo da Terra. Esse tipo de 6rbita ficou conhecido como geoestacionaria e os EUA comegam

* Texto original submetido & Revista Passadico, texto com edicéo veja em:
https://www.marinha.mil.br/caaml/sites/www.marinha.mil.br.caaml/files/upload/Revista_Passadico 2016 0.pdf

! Hoje isto ndo representa um problema, pois existe a comutacdo de um satélite para outro e sistemas de
coordenacdo da comunicacdo feita por estagdes terrenas.

2 A demonstracdo foi publicada na revista Wireless World, pp. 305-308, 1945. O titulo original do artigo
submetido por Clarke era: “The Future of World Communications”, mas a revista modificou o titulo para:
“Extra-Terrestrial Relays”. NoO entanto, a ideia de satélite artificial ja era conhecida séculos antes, e fora
apresentada pela primeira vez por Sir Isaac Newton no seu livro “Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica”.
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a lancar uma série de satélites geoestacionarios (SG), dentre eles, o satélite de comunicacdes Early
Bird, lancado em abril de 1965, primeiro satélite a fazer transmissfes intercontinental na faixa de
frequéncia de 50 MHz (faixa de frequéncia das emissoras de TV). Nesta mesma época o Brasil
comecou a definir sua politica bésica de telecomunicagdes. Os servi¢os de telecomunica¢Ges em
todo o territorio nacional, inclusive aguas territoriais e espaco aéreo, assim como nos lugares em
que principios e convengdes internacionais Ihes reconhecam extraterritorialidade passam a ser
ordenados pelo Cddigo Brasileiro de Telecomunicagdes (Lei n® 4.117 de 27/08/1962), que definiu
também o planejamento de integracdo das telecomunicagdes em um Sistema Nacional de
Telecomunicacdes (SNT) e, ainda, criou 0 Conselho Nacional de Telecomunicagdes, subordinado a
Presidéncia da Republica, com as atribui¢cGes de coordenar, supervisionar e regulamentar o setor de
telecomunicagdes; autorizou o0 poder executivo a criar uma empresa para explorar os servigos de
telecomunicagdes, mais tarde conhecida como Empresa Brasileira de TelecomunicacGes (Embratel);
e instituiu o Fundo Nacional de Telecomunicacfes (FNT), destinado a financiar as atividades da
Embratel.

Reestruturacao das Telecomunicacdes no Brasil

Em 1965 é criada a Embratel e, a partir dai, as telecomunicacGes passaram a ser tratadas
como uma questdo estratégica para a soberania e a seguranca nacionais. Com isto, dar-se inicio a
reestruturacdo da politica das telecomunicacdes no Brasil. Por meio do Decreto-Lei n° 200 de
15/02/1967 foi criado o Ministério das Comunicacdes e as empresas estaduais de telecomunicacoes,
e por meio da Lei n® 5.792 de 11/07/1972 criou-se uma empresa com as atribuicdes de planejar;
implantar; e operar o SNT, a Telecomunicacdes Brasileiras (Telebras). A Telebras, vinculada ao
Ministério das Comunicacdes, incorporou a Embratel e as empresas estaduais de telecomunicacéo,
formando assim, uma holding das telecomunicagdes. O objetivo de toda essa estrutura, além de
manter o controle da politica de telecomunica¢cdes com Unido, era expandir e modernizar as
telecomunicacdes. Para tanto, a Embratel associou-se ao Consorcio® Internacional de Comunicacdes
por Satélite — Intelsat, passando a operar via satélite 0s servicos internacionais de dados; voz; e
video. Para integrar-se ao Intelsat, a Embratel inaugurou a Estacdo Terrena de Tangud, em Itaborai,
no interior do estado do Rio de Janeiro. E, a partir daquele momento ja era possivel perceber a
expansdo dos servicos de telecomunicacdes em todo o Brasil, com os sinais de telefonia e televisao
chegando as regides mais remotas do Pais. No entanto, a disponibilidade da banda satelital comecou
a dar sinais de saturacdo. O consorcio Intelsat ja ndo conseguia garantir a demanda de todos 0s seus
associados. O Brasil precisava ter seus proprios satélites. Entdo, a Embratel contratou, em agosto de
1982, a empresa canadense Spar Aerospace Ltd em parceria com a empresa estadunidense Hughes
Aircraft Company, para construir seus primeiros satélites e, com isto, dispensar o aluguel de
satélites estrangeiros. Em 1985, o Brasil langou seu primeiro satélite doméstico de comunicacao, o
Brasilsat A1. No ano seguinte foi a vez do Brasilsat A2, ambos langados pelo foguete europeu
Ariane, a partir da base de Kourou (Guiana Francesa). Essa primeira geracdo de satélites tinha
capacidade de atender todo territorio nacional e, ainda, usuarios da América do Sul. Depois da série
A, vieram a segunda geracdo de satélites — a série B — com o Brasilsat B1, em 1994; Brasilsat B2,
em 1995; e Brasilsat B3, em 1998. Houve, também, investimentos na renovagdo dos equipamentos

® Esse consorcio era formado por varios paises e tinha como objetivo formar um sistema global de
comunicacao satelital.



de sensoriamentos e de telemetria do Centro de Rastreamento de Satélites de Guaratiba, regido do
estado do Rio de Janeiro, e na automacéo e instalacdo de equipamentos de seguranga na Estacdo de
Controle de Tangué. Até entdo, todos esses satélites e infraestrutura eram pertencente ao Ministério
das Comunicacdes e controlados pela Embratel.

Efeito Colateral das Privatizacoes

Em 29 de julho de 1998, a Embratel e toda sua infraestrutura (rede de satélites; redes de
fibra Gtica; e Centros de Rastreamentos Satelitais) foi vendida [leildo na Bolsa de Valores do Rio de
Janeiro] para empresa norte-americana MCI (ex-WorldCom). Esse processo comegou com a
aprovacdo da Emenda Constitucional n. 8 em agosto de 1995 onde o0s servigos de telecomunicacdes,
até entdo operados por companhias estatais, foram transferidos para o setor privado. Porém, ainda
e )\ era preciso substituir o Codigo Brasileiro
de Telecomunicacgdes, o que foi feito em
junho de 1997 com a aprovacdo da Lei
Geral de  Telecomunicacdes  pelo
Congresso Nacional (Lei n. 9472, de 16
J de julho de 1997), que tirou da Unido o

controle efetivo das telecomunicacGes

brasileiras.

Telmex Internacional

Telmex Internacional é controlada direta da América Maévil S.A.B. de
C.V., sociedades organizadas e existentes de acordo com as leis do
México, e detém 98,12% das agdes da Embrapar S.A.

98,12%

As operacdes satelitais passaram a
ser controladas pela empresa Star One,
uma subsidiaria da Embratel S/A. Em 23
de julho de 2004, a Teléfonos de México
S/IA  (Telmex) adquiriu o controle da
Embratel Participagdes S/A e, como

99,60% consequéncia 0s principais meios de
y telecomunicagdes no Brasil passaram para

Embrapar S.A.

Embrapar, uma das holdings que resultou da cisdo do Sistema Telebras
para o processo de privatizagdao. Em 23 de julho de 2004, a Teléfonos de
México S.A. de C.V. (Telmex) adquiriu o controle da Embrapar, e detém
99,60% das agoes da Embratel S.A.

Embratel S.A.

A Embratel S/A, presta servicos de telecomunicacdoes de grande
relevancia ao Pais, tais como as comunicagdes diplomaticas, as
comunicagdes militares, as comunicagdes dos servigos de seguranca de
voos civis, as comunicagoes dos centros de pesquisas industriais e
@démicos etc, e detém 100% das agdes da Star One.

100%

4 Star One h

Star One, compde o maior sistema de satélites de comunicagées da
América Latina, incluindo o antigo Sistema Brasileiro de
Telecomunicagoes por Satélite (SBTS), implementado pelo Governo
Federal por meio da Embratel, em 1982. Esse sistema é capaz de receber
e transmitir sinais de televisao, radio, telefonia, Internet e dados para
aplicagoes diplomaticas, militares, de entretenimento, telemedicina,
teleducacdao e negdcios, necessarios para a interligacdo do pais e

essenciais para as comunidades mais distantes.

Figura 2: Organograma do controle acionario da empresa Star One.

as maos de empresas com capital
estrangeiro, veja 0 organograma do
controle acionario da empresa Star One,
Fig. 2. Hoje, a Embratel S/A — embora
ndo tenha o monopdlio dos servicos de
telecomunicagbes — presta servicos de
telecomunicagdes de grande relevancia ao
Pais, tais como: as comunicagdes
militares, as comunica¢Oes dos servigos
de seguranca de voos civis, as
comunicagdes dos centros de pesquisas
industriais e académicas, publicos e
privados, a saber: a Embraer (alta
tecnologia no campo da aviagdo civil e
militar), a Embrapa (alta e diversificada
tecnologia agricola: produtividade de soja,
de aprimoramento genético do gado e



tecnologia de alimentos), a Petrobras (pesquisar de petréleo em &guas profundas), a Fundagédo
Oswaldo Cruz no Rio de Janeiro e Instituto Butantd em S&o Paulo (desenvolvem pesquisas
médicas), o Centro Tecnoldgico da Marinha em Sdo Paulo (desenvolve ultracentrifugas para
enriquecimento de uranio), o |Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (desenvolve pesquisa,
principalmente, no setor aeroespacial), Centro de Instru¢cdo de Guerra na Selva (considerado o
melhor do género no mundo) etc. Com efeito, qualquer operacdo de Estado que dependa de sigilo
absoluto (comunicagdes militares ou diplomaticas) é colocada em risco, pois, sdo feitas por uma
empresa privada sob controle estrangeiro. Recentemente, inicio desta década, os casos de
espionagens envolvendo o governo dos Estados Unidos chamaram a atencéo do Brasil e do mundo
e trouxe a tona a importéncia das telecomunicacdes como questdo estratégica. A Agéncia Nacional
de Seguranca (NSA, sigla em inglés) daquele pais teria bisbilhotado cidaddos em todo o mundo,
inclusive chefes de Estado, dentre eles, o entdo candidato e agora presidente do México Enrique
Pefia Nieto, em 2012; a presidente Dilma Rousseff e seus principais assessores, em 2013; e a
chanceler alemd Angela Merkel, em 2014, fato amplamente divulgado na midia nacional e
estrangeira.

Estratégia Nacional de Defesa

Diante destes acontecimentos o governo brasileiro decidiu adquirir um satélite préprio para
as comunicacdes civis e militares. A preocupacdo em ter um satélite exclusivo se deve ao fato do
controle dos satélites que prestam servico no Brasil estd nas mdos de empresas com capital
estrangeiro ou ainda, o controle de altitude desses satélites encontrar-se em estacfes fora do pais.
Assim, numa situacdo de conflito internacional ou
decorrente de outros interesses, sejam eles politicos
ou econémicos, ha uma possibilidade de interrupcao
total ou parcial desses servicos. Diferentemente dos
outros servigos, as telecomunicacdes sdo de grande
relevancia para o Pais e, também, distinta de
qualquer outro tipo de concessdo. Por exemplo,
numa concessdo de rodovia quando o governo
rompe com a concessionaria a rodovia continua la
disponivel para o trafego de veiculos, mas no caso
dos satélites esses ndo estardo mais disponiveis,
seriam simplesmente “desligados”, pois, 0 controle T _ _
ndo se encontra em solo brasileiro. Para minorar tal (Fq'ggr?/:;: %ggﬁ?”?r;?cgﬁg]% n%cc;gna;, rg%:aoannzl
problema e promover o0s interesses nacionais, livre  Atlantico, parte do Oceano Pacifico e as Américas
de _pr_essﬁes e ameagas externas, 0 governo f__'gnfg' :L\S;”éré‘z g Arr‘g(‘)’i'&(tea”o de operagges).
brasileiro, com base na Estratégia Nacional de
Defesa (END), pretende lancar trés Satélites Geoestaciondrios de Defesa e Comunicacbes
Estratégicas (SGDC). A Normatizagdo Decreto n® 7.769, de 28 de junho de 2012 - DispBe sobre a
gestdo do planejamento, da construgdo e do lancamento do Satélite Geoestacionario de Defesa e
Comunicac0es Estratégicas — SGDC.

Cobertura
Teatro de

Operagdes
(Movel)

Cobertura
Regional

—| Cobertura
Nacional

A construcdo do primeiro satélite ja foi aprovada e seu langamento esté previsto para ocorrer
no segundo semestre deste ano. Projetar e fabricar satélites, sobretudo os geoestacionarios, faz parte
da END como uma das prioridades do setor espacial. Esse setor, ao lado do cibernético e do nuclear,



compde o0s trés setores estratégicos essenciais para a defesa nacional. O Sistema SGDC é um
projeto conjunto da Telebras e dos Ministérios da Defesa, das Comunicacbes, e da Ciéncia e
Tecnologia. O primeiro satélite serd construido pela empresa franco-italiana Thales Alenia Space, e
colocado em orbita pelo foguete da Arianespace, lancado a partir da base de Kourou. Tanto a
construcdo quanto o lancamento serdo gerenciados pela empresa nacional Visiona, uma joint
venture entre a Embraer (que detém 51%) e a estatal Telebras (com 49%). Uma vez langado, o
SGDC sera operado pela Telebras, que ficard encarregada do sistema civil, garantindo assim, a
seguranga das redes do governo (em banda Ka), e pelo Ministério da Defesa, que sera o responsavel
pelo sistema militar (em banda X). Para aumentar ainda mais a seguranca da operacgdo do satélite, as
duas estacdes de controle satelitais, principal e secundaria, ficardo localizadas dentro de instala¢es
militares, uma na Estagdo Radio da Marinha no Rio de Janeiro e outra no Sexto Comando Aéreo
Regional em Brasilia.

A fim de capacitar civis e militares do Ministério da Defesa e outros setores do Governo, de
interesse da Defesa. Em junho de 2014, uma equipe multidisciplinar concluiu o curso avancado do
programa de absorcdo de tecnologia do Satélite Geoestacionario de Defesa e Comunicactes
Estratégicas em Cannes, Franca — a capacitacdo de civis e militares e, também, da industria nacional
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Figura 4: Para atender as comunicacOes estratégicas do Governo Federal, e ampliar o Programa Nacional de Banda
Larga (PNBL) para as regides mais isoladas, 0 governo deposita grande expectativa no SDGC. Os investimentos sdo da
ordem de R$ 1,3 bi, e a transferéncia de tecnologia ird fortalecer a industria espacial brasileira. Fontes: AEB e Visiona .

de material de defesa para que conquistem autonomia em tecnologias indispensaveis a defesa, sao
diretrizes da END — o curso avancado em Cannes faz parte do processo de transferéncia de
tecnologia, e foi uma condicao obrigatdria aos fabricantes interessados em fornecer o satélite para o
sistema SGDC. A transferéncia de tecnologia do projeto SGDC pode ser dividida em duas etapas: a
primeira com transferéncia de tecnologias criticas para a Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e 0
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); e a segunda com absorcdo de conhecimento de
tecnologias por equipes técnicas de Orgdos governamentais, veja a Fig. 4. Os componentes da
equipe multidisciplinar, que concluiram o curso avangado, sdo militares do Instituto Tecnologico de
Aeronautica (ITA), da Marinha do Brasil (MB), e do Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial



(IF1), além de representantes da empresa Visiona e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo, especificamente a AEB e o INPE. Essa é primeira etapa de preparacdo dos militares que
devem operar o primeiro satélite de comunicacOes estratégicas e militares brasileiro.

Operacoes Conjuntas

O SGDC sera posicionado a uma distancia 35.786 km da superficie da Terra, na posicao
orbital 75 graus de longitude oeste, com massa aproximadamente de 5,8 toneladas e vida util
esperada 15 anos. O sistema SGDC representara um incremento importante nas comunicacdes
militares, hoje, por exemplo, o
Ministério da Defesa conta com
cerca de 80 terminais de
comunicacgdes por satélite e emprega
menos da metade desses terminais
nas operacfes conjuntas com as trés
forcas, simplesmente por falta de
disponibilidade dos atuais satélites. A
partir do inicio das operacdes do
SGDC essas limitagdes ndo serdo
mais problema, pois teremos: maior
largura de banda (de 120 MHz para
288 MHz); maior seguranca
(controle das comunicacBes e

Wi (& b

- . , Figura 5: O sistema SGDC iré proporcionar a integracao dos sistemas
controle do satélite); e maior nUMero  sjstema de Gerenciamento da Amazénia Azul (SISGAAZ), do
de cobertura (de uma para trés Sistema de Monitoramento das Fronteiras Terrestres (SISFRON) e do
Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA). Fonte:

faixas). As faixas de cobertura serdo Wordpress.

as seguintes: nacional (vai cobrir

todos os estados da federacdo e a Amazdnia Azul), regional (vai cobrir praticamente todo o Oceano
Atlantico, parte do Oceano Pacifico e as Américas do Sul e Central) e movel (teatro de operaces),
veja a Fig. 3. Esse incremento na disponibilidade das comunicacdes satelitais produzira, com efeito,
uma maior integracdo das Forcas Armadas tanto nas operagOes taticas envolvendo apenas as trés
forcas quanto nas operacBes de presenca nas areas de fronteira envolvendo outros 06rgéos
governamentais. E, principalmente, na protecdo do Pais, com a implementacdo do Sistema de
Gerenciamento da Amazonia Azul (SISGAAZ), do Sistema de Monitoramento das Fronteiras
Terrestres (SISFRON) e do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (SISDABRA), veja Fig. 5.
Do lado civil, além de atender as comunicacBes estratégicas do Governo Federal, ampliard o
Programa Nacional de Banda Larga (PNBL) para as regides mais isoladas, como a regido Norte e a
por¢do mais central do Nordeste brasileiro.

Consideracdes Finais

A construcdo, o lancamento e o controle desse satélite trardo para nossos militares,
engenheiros e industria uma oportunidade impar de absor¢do de conhecimento e transferéncia de
tecnologia e, ainda, podera alavancar o setor da industria espacial brasileira que, no futuro, podera
garantir ao Brasil uma fatia do mercado mundial de manufatura e servicos de satélites
geoestacionarios.
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