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Zaklady obecné a algebraické topologie
1. Dokazte, Ze nasledujici dvé definice spojitosti funkce f:R"™ — R" jsou ekviva-
lentni:
(i) Je-li U C R™ oteviena, potom je i f~1(U) oteviena v R™.
(ii) Pro kazdé a € R™ a pro kazdé e > 0 existuje § > 0 takové, Ze pro kazdé
b € R™ spliiujici |b — a| < ¢ plati | f(b) — f(a)] < e.
(2 body)
2. Rozdélte nasledujici prostory do tiid ekvivalence homeomorfismu: R, [0, 1], (0, 1),
St mnozina U C R3 tvoiici uzel (viz obrazek). Zdfivodnéte. (2 body)

3. Necht X, Y jsou topologické prostory, f: X — Y spojitd funkce a M, N C X.
Dokazte nebo vyvratte nasledujici tvrzeni:
(a) Je-li M uzaviend, potom je i f(M) uzaviend. (1 bod)
(b) Je-li M oteviena, potom je i f(M) oteviena. (1 bod)
(c) Je-li M souvisla, potom je i f(M) souvisla. (1 bod)
(d) Je-li M nesouvisla, potom je i f(M) nesouvisla. (1 bod)
(e) Je-li M uzaviena a N kompaktni, potom je i M N N kompaktni. (1 bod)
4. Necht X je pokryto koneénd mnoha uzavienymi mnozinami A;, As, ..., A, a
necht f: X — Y je zobrazeni, jehoZ restrikce na kazdé A; je spojita. Dokazte, Ze
f je spojité. (2 body)
5. Prostor X ziskate tak, ze ve dvojrozmérné sfére spojite severni a jizni pdl tseckou.
Prostor Y ziskdte tak, Zze k dvojrozmérné sféfe pfilepite kruznici (dotykajici se ji
v jednom bod§). Dokazte, ze X a Y jsou homotopicky ekvivalentni. (3 body)
6. Dokazte, ze topologicky prostor X je kontraktibilni, pravé kdyz
(a) pro kazdy topologicky prostor Y a kazdé spojité f: X — Y je f nulhomo-
topické.
(b) pro kazdy topologicky prostor Y a kazdé spojité f:Y — X je f nulhomo-
topické.
(3 body)



