ACTA UNIVERSITATIS CAROLINAE — HISTORIA UNIVERSITATIS CAROLINAE PRAGENSIS
2017 Tomus LVII. Fasc. 2 Pag. 107-141

PRISTROJE A POMUCKY Z KLEMENTINA
VE SBIRCE NARODNIHO TECHNICKEHO MUZEA

ANTONIN SVEJDA

SCIENTIFIC INSTRUMENTS AND AIDS FROM THE CLEMENTINUM
IN THE COLLECTIONS OF THE NATIONAL TECHNICAL MUSEUM

The National Technical Museum keeps a collection of important scientific instruments and aids which were orig-
inally used and kept in the Clementinum in Prague. In 1951, the museum had received 82 items, which were
included in its collections on astronomy, land surveying, physics, and measurement of time. The most notable
instruments from this set are part of permanent exhibitions on astronomy and measurement of time. Importance
of this cultural heritage is further attested by the fact that in 2016, two instruments belonging to this acquisition,
namely sextants which had belonged to Jost Biirgi and Erasmus Habermel, received the status of national cultural
heritage.
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Uvod

Akvizice piistroji z Klementina je nejvyznamnéjsim piirtistkem do sbirek exaktnich véd
Narodniho technického muzea (NTM) od doby jeho zaloZeni v roce 1908. Diky této akvi-
zici se upevnila pozice souboru astronomickych pfistroji jako jedné z nejlepsich kolekci
historickych aparati v eskych zemich. Piinos do dal$ich sbirek NTM je téZ velmi vyznam-
ny. Celkem se jedna o nartist 82 pfedmétii rozlicné povahy, které jsou ulozeny v oddéleni
exaktnich véd — v astronomii (40 ks), geodézii (13 ks) a fyzice (19 ks), ale také v oddéleni
strojirenstvi a méteni ¢asu ve sbirce hodin (10 ks). Soupis vSech pfedmétli pochazejicich
z Klementina je uveden v tabulce (viz nizZe). Vice nez kvantita pfedaného fondu dominuje
jeho kvalita, at’ uz se jedna o skupiny pfistroji nebo jednotlivé exemplafe. Vzdyt' byl pfedan
takovy celek, jako je svétoveé proslula fada astrometrickych zafizeni pochazejicich z doby
od konce 16. stoleti az do dvacatych let 19. stoleti, kterym se pravem pySni nase muzeum.
Jedine¢ny je i soubor fyzikalnich aparatd pouzivanych pti proslulych méfenich v meteo-
rologické observatofi Klementina béhem 19. stoleti. Kolekce demonstrac¢nich pfedméta
obsahuje néktera unikatni zatizeni, jako tfeba uranoskop a pfistroj se ¢tyfmi globy, jinde se
nevyskytujici. Sbirka hodin pfedstavuje vyznamné konstrukce astronomickych sekundért
a podlahovych hodin pouzitych pfi astronomické observaci. K jedine¢nym predmétim patii
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rovnéz délkovy etalon videniského séahu, slune¢ni hodiny na polokouli, namotni astrolab,
obraz astronoma Johanna Kleina a dalsi.

Po tinorovém pievratu v roce 1948 doslo u nas na konci Ctyficatych a pocatkem padesa-
tych let 20. stoleti k velkym celospolecenskym zménam. Ty se dotkly také oblasti kultury,
védy a techniky, a tedy i muzejnich fondi vcetné sbirek védeckych ptistroji. V roce 1951
byl pfedan popisovany soubor ze Statni hvézdarny v Klementinu do NTM. Tento pfesun
byl nesporné pozitivni jak z pohledu muzea, tak i z hlediska vlastniho zachovani védec-
kych pfistroji. Na jedné strané vedl k trvalému zabezpeceni vlastnich unikatl a na strané
druhé ke zvyseni prestize muzejnich sbirek. Cést predanych zafizeni byla vystavena v nové
vzniklé expozici astronomie v roce 1960. V soucasné stalé astronomické vystavé NTM je
prezentovano dvacet Ctyfi piistroji a demonstraénich pomicek, v expozici méfeni casu
je instalovano pét kusi hodin a hodinovych stroji. Zbyvajici predméty jsou ulozeny v depo-
zitatich muzea a slouzi k dokumentaci historie védy a techniky, ke studiu badateld a ¢as od
Casu k prezentaci na pfilezitostnych vystavach. Nékteré z nich byly pfedstaveny na vystavé
Jezuité a Klementinum, konané v Galerii Klementinum v roce 2006. Dalsi pfedméty byly
v uplynulych desetiletich soucasti vystav doma i v zahrani¢i. Na konci devadesatych let
20. stoleti bylo NTM pozadano o souhlas se zhotovenim kopii dvou svétoznamych sextanti
Biirgiho a Habermela pro Narodni knihovnu. NTM této zadosti samoziejmé vyhovélo. Pfi
prilezitosti projektu Evropské mésto kultury Praha 2000 byla zpfistupnéna astronomicka
véz a barokni knihovni sl pro vetejnost. Kopie sextantil jsou trvale vystaveny v predsali
barokniho salu jako soucast prohlidkové trasy Klementina.

Astrometrické pristroje

V 16. stoleti se rozvinulo systematické pozorovani nebe. Zasluhu na zdokonaleni metod
a pomicek ma Tycho Brahe, ktery nechal konstruovat pfistroje33 pro své observatofe na
danském ostrové Hven. Jeho instrumenty s pfesnymi pruhleditky a precizné délenymi kru-
hy umoznily odecitani Ghli na jednotlivé thlové minuty. Jednalo se pfedevs§im o kvadranty
a sextanty, nejpfesnéjsim pfistrojem pak byl kvadrant pevné zabudovany na zdi orientované
v roving poledniku. Pfesna Tychonova pozorovani propocetl Johannes Kepler a zhodnotil
je formulaci zakonti pohybu planet. Klasicka astrometricka pozorovani vyvrcholila praci
Johanna Hevelia na observatofi v Gdansku v 2. poloviné 17. stoleti. Pro astrometricka
méfeni Hevelius pouzival k méfeni tradicni sektory (sextanty a kvadranty) a k pozorovani
objektl na nebi téz dalekohled. Astrometrické pfistroje dale zdokonalil Jean Picard, kte-
ry vybavil roku 1667 kvadrant dalekohledem misto mechanickych zamétovaci. Poprvé
v historii byl spojen méfici ptistroj s dalekohledem do jednoho celku. Do dalsiho vyvoje
astrometrie zasahl William Gascoigne objevem mikrometru, ktery umoznil rozdéleni thlo-
vé minuty na vtefiny. V 18. a 19. stoleti doslo v astrometrii k pfelomovym objeviim: abe-
race hvézd,3* zjisténi vlastniho pohybu hvézd a zméfeni hvézdné paralaxy, které umoznilo
spocitat vzdalenost hvézd. Pozdéji se astrometrie zaméfila na vyuziti fotografie, diky niz
bylo mozné (dlouhou expozici) zachytit malo viditelné objekty nebe. Zajimavosti je, ze

33 Tycho BraHE (1546-1601) popsal své piistroje v knize Astronomiae instauratae mechanica, Wandsbeck1598.
34 Odchylka polohy hvézdy zptsobena skladanim rychlosti svétla a pohybu pozorovatele.
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Tabulka 1. Soupis pfistrojl

& Liebherr, Mnichov

L. ¢ | Nazev Skupina Vyrobce/autor Datace Poznamka
8126 | Stroj véznich Hodiny Sebastian Londensperger, | 1736 stroj véznich hodin
hodin Praha z véze Klementina
17115 | Anemograf Fyzika Patrick Adie, London 18601880
17116 | Anemograf Fyzika nesignovano 18601880
17117 | Altazimut Astronomie | Edward Troughton, London | kolem 1800
17118 | Barograf Fyzika Karel Kreil, hodiny F. 1844
Dressler, Praha
17119 | Termograf Fyzika Karel Kreil, hodiny F. 1860
Dressler, Praha
17120 | Srazkomér Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17121 | Anemograf Fyzika E. Kraft & Sohn, Wien 1865-1880
17122 | Nivelaéni Geodézie Georg Friedrich Brander, 1750-1783
rektifikaéni Augsburg
pristroj
17123 | Barometr Fyzika J. G. Greiner & Geissler, 1870-1880
Berlin
17124 | Barometr Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17125 | Barometr Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17126 | Barometr Fyzika signatury: Societas 1780 Societas Meteorologica
Meteorologica Palatina, Palatina, Mannheim
Carolus Theodor Elector
Mussagetes Palatinus 1780
17127 | Barometr Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17128 | Barometr Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17129 | Barometr Fyzika Carlo Grindel, Milano 1. pol. 19. stol.
17130 | Barometr Fyzika signovano ,,Profesor 1814-1832 FrantiSek Ignac Kassian
Hallaschka® Halaska — majitel
17131 | Barometr Fyzika L. J. Kappeller, Wien pol. 19. stol.
17132 | Barometr Fyzika nesignovano 2. pol. 19. stol.
17133 | Kvadrant Astronomie | signovano ,,... Franciscus 1780-1790 Franciscus Kolowrat
Kolowrat Nowohradsky Nowohradsky — donator
Uraniae Prag donavit
1790 ...«
17134 | Obraz Johannes | Astronomie | nesignovano 1751-1762
Klein
17135 | Kvadrant Astronomie | Johannes Klein, Praha 1762
Klementinum
17136 | Stativ dalekohledu | Astronomie | nesignovano 1870-1890 azimutalni montaz
17137 | Magnetické Fyzika nesignovano 1890-1920
pfistroje
17138 | Astronomicky Astronomie | Reichenbach & Ertel, 18201840
teodolit (pasaznik) Mnichov
17139 | Teodolit Geodézie Reichenbach, Utzschneider | 1816-1818
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17140 | Globus zemsky Geodézie | Ludwig Julius Heymann, 1880-1890
Berlin
17141 | Globus zemsky Geodézie Paul Oestergaard, Berlin kolem 1912
17142 | Armilarni sféra Astronomie | Josef Jiittner, Praha 1828
17143 | Telurium Astronomie | Jan Felkl, Praha kolem 1870
17144 | Model drahy Astronomie | nesignovano kolem 1900
planet
17145 | Model drahy Astronomie | nesignovano kolem 1900
planet
17146 | Telurium Astronomie | nesignovano 2. pol. 19. stol.
17147 | Permanentni Fyzika Georg Friedrich Brander, 1750-1783
magnet Augsburg
17148 | Planetarium Astronomie | nesignovano 16. stol.
17149/1 | Glébus zemsky Geodézie Jan Felkl & Sohn, Praha 1852-1870
17149/2 | Globus zemsky Geodézie | Jan Felkl & Sohn, Roztoky | 1875-1880
17150 | Stinitko na lampu | Geodézie Stelzig, Kittel & Co, kolem 1882 stinitko s obrazem
Kamenicky Senov zemského globu
17151 | Sluneéni hodiny | Astronomie | P. Aurelius Augustino, pol. 18. stol.
analematické Wien
17152 | Heliometr Astronomie | Georg Friedrich Brander, 1750-1783
Augsburg
17153 | Globus Mésice Astronomie | Camille Flammarion, Paris | 1895 vydavatel E. Bertaux,
Paris
17154 | Globus Marsu Astronomie | Camille Flammarion, Paris | 1884 vydavatel E. Bertaux,
Paris
17156 | Globus zemsky Geodézie | Carl Ferdinand Weiland, 1843
Weimar
17157 | Kyvadlo rostové | Hodiny nesignovano 1. pol. 19. stol.
17158 | Kyvadlo rostové | Hodiny nesignovano 1. pol. 19. stol.
kompenzaéni
17160 | Armilarni sféra Astronomie | nesignovano 2. pol. 18. stol.
17165 | Astrochronometr | Astronomie | L. Deichmann, Kassel kolem 1888
17166 | Gnomon Astronomie | Vaclav Grund, Praha 18601880
univerzalni
17168 | Uranoskop Astronomie | Véaclav Grund, Praha 1860 autor globu Josef
Georg Bohm
17169 | Demonstraéni Astronomie | Jan Felkl, Praha 1852-1870 autor globu Otto
pfistroj se Ctyfmi Delitsch, Lipsko
globy
17171 | Globus zemsky Geodézie Jan Felkl, Roztoky 1876-1900 autor globu Otto
Delitsch, Lipsko
17172 | Dalekohled Astronomie | Petr Lohner, Praha 1826 paralaktickd montaz
hvézdarsky
17173 | Dalekohled Astronomie | nesignovano paralaktickd montaz
17174 | Astronomicky Hodiny Josef Bozek, Praha 1800-1825
sekundér
17175 | Stativ dalekohledu | Astronomie | nesignovano 2. pol. 19. stol. | paralakticka montaz
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17176 | Dalekohled Astronomie | Voigtlander & Sohn, Wien | kolem 1800
terestricky
17177 | Globus zemsky Geodézie Josef Jiittner, Wien 1839
17178 | Globus zemsky Geodézie Josef Jiittner, Franz 1822
Lettany, Praha
17180 | Pasaznik Astronomie | Andreas Jaworski, Wien 1821-1829
17181 | Pasaznik Astronomie | Andreas Jaworski, Wien 1821-1829 torzo piistroje
17182 | Astrolab namoini | Astronomie | Petrus de Heubder, pocatek 17.
Antwerpen stol.
17183 | Sluneéni hodiny | Astronomie | Johann Georg Vogler, kolem 1750
rovnikové Augsburg
17184 | Kapesni Hodiny nesignovano 17801820 pravdépodobné Paul
chronometr Philipp Barraud, London
17185 | Sluneéni hodiny | Astronomie | nesignovano kolem 1850
rovnikové
17186 | Magnetovec Fyzika nesignovano 19. stol.
17187 | Slunec¢ni hodiny | Astronomie | nesignovano 18. stol.
vodorovné
17188 | Slune¢ni hodiny | Astronomie | Matthaeus Heintzius, 1. pol. 17. stol.
Leipzig
17189 | Slunecni hodiny | Astronomie | Marcus Purman, Mnichov | 1588
tvaru skafé
17190 | Plaketa Camille Astronomie | Alexander Zeitlin 1911 plaketa na pocest
Flammarion C. Flammariona
17191 | Medaile Museo Astronomie 1883
Francisco
Carolinum
17192 | Lozisko pro Astronomie | nesignovano 19. stol.
pasaznik
17193 | Stojan k Astronomie | nesignovano 1890-1920
dalekohledu
17194 | Trigonometrické | Geodézie Eduard Apfelbeck, Wien kolem 1900
méfitko
17195 | Sextant Astronomie | Jost Biirgi, Praha 1600
17196 | Etalon videiiského | Geodézie | nesignovano 1756 spravce miry —
sahu Josef Franz, S. J.
18180 | Hvézdarsky Hodiny Johann Philip Vétter, Wien | 1755-1757 stroj ¢islovan Nr. 4
sekundér
18181 | Stojaci podlahové | Hodiny nesignovanoo 2. pol. 18. stol.
hodiny
18182 | Bici hodiny s Hodiny Vitalis Zacharis Sutter, 2. pol. 18. stol.
kalendafem Praha
18183 | Stojaci podlahové | Hodiny Josef Bozek, Praha poc. 19. stol.
hodiny
18184 | Hvézdarsky Hodiny Johann Philip Vétter, Wien | 1750-1755 stroj ¢islovan Nr. 3
sekundér
24551 | Sextant Astronomie | Erasmus Habermel, Praha 1600
24771 | Kvadrant Astronomie | Johann Georg Fellwock, 1766

Wiirzburg
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Obr. 1a,b Sextanty rudolfinské doby z dilen Josta Blrgiho a Erasma Habermela (foto
Katefina Uksova)

fotografie v astronomii je spojena i s Klementinem. Ladislav Weinek33 pofidil roku 1885
prvni fotograficky snimek leticiho meteoru na svété. Pozdéji vydal i prvni fotograficky atlas
Mésice, a to na zakladé¢ fotografickych snimku zaslanych z Kalifornie a Pafize.
Nejvyznamnéjsi akvizici z Klementina je fada astrometrickych pfistroji, ktera se stala
zakladem expozice astronomie NTM. Z doby plsobeni Tychona Brahe a Johanna Keplera
v Cechéch na pielomu 16. a 17. stoleti se dochovaly dva prazské sextanty, které patii mezi
stézejni predméty svého druhu ve svétovych sbirkach. Tato zatizeni slouzila k astronomic-
kému méteni thlovych vzdalenosti dvou téles na obloze. Jsou vybaveny mechanickymi
zamétovaci, protoZe vznikly v dobé pred objevenim dalekohledu. Kvalita pozorovani byla
tedy zavisla na zraku a schopnostech pozorovatele. Biirgiho sextant je pfesny a jednoduchy
ptistroj, se kterym pravdépodobné méiil Johannes Kepler.3¢ Sextant zhotovil Jost Biirgi,?”

35 Ladislav Weinek (1848-1913), feditel klementinské hvézdarny a profesor astronomie na prazské univerzitg.

36 Matematik Jan Kepler (1571-1630) s nim pozoroval planetu Mars (dvé opozice v letech 1602 a 1604) z du-
vodu velké vystiednosti drahy. Ta se stala klicem k urceni elipsy jako tvaru drahy planety. Kepler popsal své
vyzkumy planetarnich drah do tii zdkonti pohybu planet.

37 Jost Biirgi (1552—-1632), konstruktér ptistrojti, astronom a matematik. Plisobil na prazském dvofte cisait Rudol-
fa II. a MatyasSe jako dvorni hodinaf. Sextantem bylo mozné méfit s piesnosti na jednotlivé tthlové minuty.
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Obr. 2 Pohled do expozice astronomie NTM na astrometrické pfistroje (zprava): sextant
(inv. €. 17195) J. Blrgi, sextant (inv. €. 24551) E. Habermel, kvadrant (inv. ¢. 17133) nesig-
novan, kvadrant (inv. ¢. 24771) J. G. Fellwock, kvadrant (inv. &. 17135) J. Klein, altazimut
(inv. €. 17117) E. Troughton (foto Patrik Slama)

hodinat a Keplertv spolupracovnik. T¢€lo sextantu je tvofeno koncovymi rameny thlu
a dvéma vzperami. Sextant ma k zacileni dvé dimyslna prihleditka, je mozné s nim meéfit
thlovou vzdalenost v libovolné roving. Pfistroj ma limbus poloméru 1122 mm, odecitaci
pomuicky umoziuji uréeni thlu az na 1 obloukovou minutu (1').38 Pro pozorovani pod
Sirym nebem byl sextant upevnén do kamenného bloku, jinak byl uloZen v lehkém kovaném
renesancnim stativu s dfevénymi ¢astmi.

Druhy sextant vytvofil Erasmus Habermel.3* Na rozdil od Biirgiho vytvoru je jeho sex-
tant zdobny a neni zndmo, pro koho byl vyroben. T¢lo sextantu tvoii limbus, dvé koncova
diky déleni alhidady je mozné odecist uhel opét s piesnosti na 1'. Zajimavosti je ulozeni
méficiho aparatu v zelezném kovaném stativu, ktery je barokni praci z poloviny 18. stoleti.
Stativ slouzil ke kabinetnimu uloZeni sextantu. Je zfejmé, ze oba pfistroje vznikly pod
pfimym vlivem ¢innosti slavnych astronomt a matematiki na rudolfinském dvote v Praze

38 O méfeni timto sextantem a 0 moznosti vylougeni rozliovaci schopnosti lidského oka viz téz Zdislav Sima,
Prague Sextants of Tycho Brahe, Annals of Science 50/5, 1993, s. 445-453. Dokazuje, Ze bylo mozné pouzit
oc¢i jen jako ¢idla, zda svétlo prochézi ¢i nikoli.

39 Erasmus Habermel (?—1606) byl dvorni mechanik cisate Rudolfa I1. Specializoval se na mensi pomiicky, jako
jsou pfenosné slune¢ni hodiny, rysovaci a méfici pomticky. Sextant je jeho jediny velky pfistroj.
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Obr. 3 Johannes Klein (inv. €. 17134), olejomalba, nesignovano. Klein je zachycen v ¢erném
jezuitském obleku s hvézdnym glébem, vlastnimi astronomickymi hodinami a Emeryho
chronometrem na zdi (foto Patrik Slama)

(Tadeas Hajek z Hajku, Tycho Brahe a Johannes Kepler). Oba sextanty se pak neznamymi
cestami dostaly do Matematického muzea v Klementinu a pozdé€ji do NTM.

Rada dale pokracuje dvéma kvadranty z 18. stoleti. Prvni z nich sestrojil Johannes
Klein*0 v druhé polovinég 18. stoleti. Kvadrant je vybaven alhidadou k ode¢itani uhli (stup-
né, minuty a vtefiny). Stupnice vSak nejsou dohotoveny a navic pfistroj nema pomucky
k zacileni (viziry nebo dalekohled). Z toho vyplyva, Ze kvadrant nebyl nikdy dokonéen.
Ztejme si Klein uvédomil, Ze pfesnost tthlovych vtefin je touto mechanikou nedosazitel-
na. Zpusob konstrukce kvadrantu, tvar limbu a vzpéry jdouci do téZisté ukazuji na to, Ze
konstruktérovi slouzil za vzor Habermelliv sextant. Navic jsou oba stativy podobné. Druhy
kvadrant je jednoduché konstrukce, je zelezny s jednou vzpérou. S jednim ramenem sektoru
je spojena trubka, ktera pravdépodobné obsahovala optiku a fungovala jako dalekohled.
Pfistroj ziejmé daroval hrabé Frantisek Kolowrat Nowohradsky*! hvézdarné v Klementinu
v dobg¢ feditele Antonina Strnada.

40 J. Klein (1684—1762), &len jezuitského Fadu, Gesky astronom a mechanik. Kromé tohoto kvadrantu sestrojil
dalsi dva zedni kvadranty s dalekohledy pro meridianovou sii astronomické véze v Klementinu a ¢tvery ast-
ronomické hodiny (troje jsou ulozeny v Klementinu, jedny v Matematicko-fyzikalnim salonu v Drazd’anech).

41" Dedikace na piistroji: Quem Illustrissimus ac Excellentiss. DDSRI Comes Franciscus Kolowrat Nowohradsky
Uraniae Prag donavit 1790 Cui hora ut felix tempus in omne fluat precatur Ant. Strnadt Astro:pra.
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Obr. 4 Pasaznik (inv. €. 17180), Andreas Jaworski, Viden, dvacata léta 19. stoleti, 37palcovy
(940 mm) vertikalni kruh (foto Katefina Uksova)

Pozoruhodnym piistrojem je kvadrant pochazejici z dilny J. G. Fellwocka*? ve Wiirzbur-
gu. Jedna se o instrument, ktery pfevysuje pfedchozi a ddva méfeni novou dimenzi. Ma
pevnou a jednotnou konstrukci méficiho pfistroje se stojanem. K méfeni se postavi na
misto na hvézdarné a urovna do vodorovné polohy, coz je nutné k méteni obzornikovych
soufadnic (vyska, azimut). Kvadrant ma pfesnou stupnici poloméru 40 palct (1027 mm).
Je opatfena mikrometrem od mechanika Jacques Caniveta z Pafize k méfeni svislych uhla
s pfesnosti na jednotlivé vtefiny. Vodorovné thly je mozné méfit na stupnici poloméru
335 mm. Navic je kvadrant vybaven dvojici cockovych dalekohledt (primér 36 mm, délka
1285 mm) k zacileni, coz ho pfedurcuje k pfesnym astrometrickym métenim. Na hlavnim
limbu kvadrantu je oznaceni vyrobcee: ,,JOHANN GEORG FELLWECK MECHANICUS
WIRCEBURGI FECIT 1766*.

Pokud astronom potiebuje méfit mnozstvi hvézdnych pozic, musi byt jeho dalekohled
uloZen na vhodném stojanu. Konstrukce montaze a robustnost stojanu v kombinaci se zafi-
zenim pro piesné odecitani uhld jsou nezbytné. Zcela novou koncepci tak mé altazimut
E. Troughtona*? z doby kolem roku 1800. Jde o G¢elovy pfistroj k méteni obzornikovych
(horizontalnich) soufadnic. Pozice télesa na nebeské sféie je urena nebeskym horizontem
a zenitem.* Tento velky nepfenosny altazimut ma 37,5palcovy (955 mm) vertikalni kruh
a l4palcovy (350 mm) horizontalni kruh. Dalekohled je dvojity a kiizoveé uspotfadany.
Altazimut ma specialni zafizeni k postaveni do vodorovné polohy (rtut'ovy horizont), thly
(svisly 1 vodorovny) se odecitaji mikrometry v protilehlych polohéch.

42 Johann Georg Fellwock (1728-1810), hodinaf a mechanik, konstruoval také dva zedni kvadranty, astronomické
kyvadlové hodiny a planetarium.

43 Edward Troughton (1756-1835) vyrabél v Londyné& védecké pfistroje, astronomické, navigaéni a geodetické.
Mezi jeho Uspéchy patii vybaveni observatoie Greenwich (1816) pasaznikem.

44 Soufadnice v tomto systému jsou azimut a vySka (anglicky altitude), odtud pochazi nazev pfistroje altazimut.
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Dalsi pomucka je pasaznik (prichodni stroj), ktery se pohybuje pouze v roving€ mistniho
poledniku. Toto jednoucelové vybaveni je uréeno k méfeni vysky nebeskych téles v oka-
mziku jejich prichodu mistnim polednikem a ve spojeni s méfenim ¢asu i jeho rektascenzi.
Na hvézdarné ma jedno stalé misto s presné urcenym polednikem, které se neméni. Dfevéna
konstrukce nese ¢ockovy dalekohled s to¢nou osou, svisly kruh a vyvazovaci zafizeni. Pii-
stroj sestrojil Andreas Jaworski*s ve Videniském polytechnickém institutu.

Kromé fady astrometrickych pfistrojti se ve sbirce nachazi astronomicky teodolit (maly
pasaznik) s kruhy priméru 340 mm (vodorovny) a 321 mm (svisly). Oba thly se odecitaji
pomoci mikroskopi na vernierech ve ¢tyfech polohach kruhii. Teodolit pochazi ze znamé
mnichovské dilny Reichenbach & Ertel.

Sluneéni hodiny

Budova Klementina je bohata na nasténné venkovni slune¢ni hodiny. V matematickém
muzeu se nachazela také sbirka pfenosnych slune¢nich hodin, pfedevsim cestovnich a kabi-
netnich, jak byly standardné zastoupeny ve sbirkach historickych pfistroji. Pocet pfenos-
nych sluneénich hodin bézné ptevysoval hodiny na pevnych stanovistich. Bylo to hlavné
tim, Ze existovalo mnoho moznosti a typu pfenosnych slunecnich hodin. Produkce slu-
necnich hodin byla podpotena rozvojem deskriptivni geometrie, ktera byla pro konstrukci
téchto Casomeérnych pfistroju nezbytnou. Rist vyroby pfenosnych slune¢nich hodin zacal
v dobé renesance a pokracoval i v baroku, stejné tak se v 15.—18. stoleti rozvijela gno-
monika (nauka o slune¢nich hodinach). Slune¢ni hodiny jsou zaloZeny na principu, ktery
vyuziva zdanlivého pohybu Slunce na obloze a méfi ¢as podle stinu ukazatele, vrzeného
na stupnici.

Z Klementina se do NTM dostalo vedle béznych konstrukei také nékolik pozoruhodnych
kouskl. Mezi né patfi vyjimecny typ hodin ve tvaru duté polokoule, tzv. skafé. V tomto
pfistroji jsou vyneseny kromé slunecnich i mesi¢ni hodiny. Pokud jsou hodiny spravné ori-
entovany, maji univerzalni pouziti na libovolném misté na Zemi. Predmét je krasné zdoben
rytinami, jedna se o jemnou renesan¢ni praci mechanika Markuse Purmanna,*® ktery se
specializoval na slune¢ni hodiny ve tvaru poharu, kiize, kruhové, krabicové a diptychové
hodiny. Pfistroj je signovan ,,/588 FECIT DE MONACHIA MARCVS PVRMAN HORO-
LOGIUM SOLIS ET LVNAE".

Dalsi renesancni praci jsou diptychové sluneéni hodiny pochazejici z Lipska a signované
»Matthaeus Heintzius Fecit Lipsiae*. Jedna se o dvojité hodiny svislé a vodorovné, spojené
do jednoho celku. K orientaci hodin slouzil kompas.

Pokud maji hodiny vodorovny nebo svisly ¢iselnik, jsou konstruovany pouze pro urcitou
zemeépisnou §itku. To je pfipad baroknich vodorovnych hodin zdobenych rytinami, které
pochazeji z Vidné.

45 Andreas Jaworski pasobil ve $pi¢kovych dilnach Evropy (Reichenbach v Mnichové a Troughton v Londyng&)
a doséhl vynikajici povésti. Jako vedouci mechanik v ,,K. u. K. polyt. Institut in Wien“ se podilel na vyrobé
velkych astronomickych pfistrojii pro observatore (pasazniky, astronomické teodolity, montaze dalekohledt).

46 Markus Purmann byl mnichovsky vyrobce mechanickych a sluneénich hodin a kompast v letech 1588-1616.
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Obr. 5a Diptychové sluneéni hodiny Obr. 5b Skafé (inv. ¢. 17189), Markus Purmann
(inv. €. 17188), Matthaeus Heintzius Mnichov, 1588, primér polokoule 60 mm (foto
Lipsko, prvni polovina 17. stoleti, Katefina Uksova)

69 x 78 x 74 mm (foto Katefina Uksova)

Obr. 5¢ Sluneéni hodiny analematické (inv. &. 17151), P. Aurelius Viden, 18. stoleti, deska
196 x 255 mm (foto Katefina Uksova)
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Dalekohledy

Je zajimavé, Ze sbirka dalekohledti piivodem z Klementina je pomérné mala. Jde pouze
o tfi kusy a nékolik nekompletnich stojanti s montazi. A pritom praveé dalekohled se stal
klicovym pozorovacim pfistrojem poslednich Ctyf staleti. Zménil nase vnimani svéta a ves-
miru kolem nas. Od zékladt proménil piedstavy o tom, jak vypadaji objekty na obloze. Ale
nejde jen o astronomické pozorovani. Dalekohled mé univerzalni pouziti i v observaci na
sousi i na mofi. Ve svych pfistrojich ho pouzivaji zemémeéfici, je stézejni pomickou ces-
tovatelll i ndmoinikd a dalSich pozorovatel oblohy, pfirody i zemského povrchu. Ve své
podstaté se piivodné jednalo o jednoduchy nastroj se dvéma cockami vloZzenymi do trubice.
V Nizozemi roku 1608 byla podana zadost o udéleni patentu na vynalez pfistroje ,.k vidéni
vzdalenych veci, jako by byly pobliz*“. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o jednoduchou véc
a zadosti byly postupné predlozeny tfi, nebyl nakonec patent ani udélen. Kromé dalekohle-
du, ktery obsahoval cocky, se pozdéji jest¢ objevil dalekohled se zrcadly, jez tvotila jeho
objektiv. Dalekohled poté prodélal prudky rozvoj a ovladl pozorovaci astronomii.

Prvni z této skupiny sbirkovych pfedmétl je astronomicky ¢ockovy dalekohled (refrak-
tor) 47 s paralaktickou (rovnikovou) montazi pochazejici z 19. stoleti. V dievéném podstavci
jeulozena montaz dalekohledu slozena ze dvou os, polarni a deklina¢ni. Osy jsou vybaveny
délenymi kruhy se stupnicemi k méfeni thld. Refraktor je nekompletni, chybi mu optika.
Ttipalcovy tubus dalekohledu ma z jedné strany nasazenu objimku objektivu a z druhé stra-
ny je vsazen okularovy tubus. Paralaktickd montaz je pro pozorovatele vyhodna, umoznuje

Obr. 6a Astronomicky dalekohled (prdmér 80, délka 1860 mm) s okularem (prmér 70, délka
420 mm), (inv. €. 17172) (foto Patrik Slama)

47 Dle difvéjsich zdznami v centralni evidenci exponati NTM jde o dalekohled signovany ,,Petr Lohner Praha
1826%.
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Obr. 6b Stejny dalekohled (inv. €. 17172) ve  Obr. 7 Dalekohled (inv. &. 17176), J. Ch.
vézi Statni hvézdarny v Praze na pohlednici  Voigtldnder, 3palcovy (pridmér 70 mm)
Nakladatelstvi knihovny pratel oblohy (po  objektiv, stojan vySky 1100 mm (foto Ka-
r. 1925) tefina Uksova)

nastavit dalekohled k dlouhodobému sledovani jednoho objektu na obloze. K udrzeni pozo-
rovaného objektu v zorném poli staci pohybovat dalekohledem v jedné ose. U nékterych
dalekohledt vykonava tento pohyb hodinovy stroj.

Ve sbirce je i dal$i dalekohled k pozemskému pozorovani (terestricky). Dalekohled ma
jednodussi azimutalni montaz se dvéma to¢nymi osami, vodorovnou a svislou. Pokud by
byl dalekohled vybaven uhlomérnymi kruhy a kompasem, bylo by mozno méfit dvé sou-
fadnice (azimut a vysku) objektii na obloze. V tomto pfipad¢ se vSak jedna o jednoduchy
pozorovaci dalekohled se svislym sloupkem a tiinozkou. Je upevnén na dievéném stativu,
ktery si nechal zhotovit jeho uzivatel. Na dalekohledu je signatura vyrobce ,,VOIGTLAEN-
DER & Sohn in Wien*,*8 pochazi z doby ptelomu 18. a 19. stoleti. Dalekohled se sklada ze
zékladniho tubusu s objektivem a z tubusu s okularovym vytahem. Okuldr je terestricky,
dalekohled dava primy obraz.

Dalsim prfedmétem, ktery byva uzivan jako pfisluSenstvi k dalekohledu, je heliometr.
Slouzi k méfeni malych thld (do 1°) na obloze, pramérd Slunce, Mésice a planet, vzdale-
nosti slozek dvojhvézd a urceni paralax hvézd. Pii nasazeni heliometru na objektiv daleko-
hledu dochézi k rozdéleni obrazu na dv¢ ¢asti. Protilehlé body dvou obrazli v zorném poli

48 Firmu zalozil Johann Christoph Voigtlander (1732—-1797) roku 1756. Nejprve brousil ¢oc¢ky, pozdg&ji vyrabél
dalekohledy, mikroskopy, fotografické objektivy a kamery.
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Obr. 8 Heliometr (inv. €. 17152), G. F. Brander, Augsburg, 1750-1783, délka 300 mm (foto
Stanislav Dvorak)

dalekohledu se posunuji tak, az splynou. Posunuti pfesné¢ odectené na mikrometru je mirou
uhlové vzdalenosti. Heliometr nese signaturu vyrobee ,,G. F. Brander fecit Aug. Vind“.4

Globy a demonstraéni pomucky

Velmi pocetnym souborem v akvizici z Klementina do NTM jsou demonstracni piedmeé-
ty. Mezi nimi se nachazeji globy, teluria, planetaria, armilarni sféry, uranoskopy, modely
drah planet a dalsi. Typickym pfedmétem této skupiny je globus jako uéebni pomucka. Je
obrazem Zemg, jiného télesa (Mé&sic, Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn) nebo hvézd-
né oblohy. Hvézdny gloébus znazoriiuje oblohu bez Slunce, Mésice a planet pii pohledu
z vnéjsku. Jsou na ném vyznaceny hvézdy a souhvézdi, u starSich globi s figuralni kresbou
v podob¢ hrdint a zvifat. Velmi popularni byly tzv. parové globy, zemsky a nebesky globus
stejné velikosti i tvaru, pochazejici z jedné dilny. Parové globy byly souéasti knihoven3?
a pracoven a kromé vzdélavaciho mély i dekora¢ni charakter. Symbolem astronomie byla
armilarni sféra, model nebeské sféry tvofeny vyznamnymi kruznicemi jako jsou rovnik,
obratniky, ekliptika a poledniky a svétovou osou. Armilarni sféra slouzila jako ucebni
pomucka k demonstraci planetarniho systému, pohybti Zemé¢, Slunce a hvézd. K vykladu
a demonstraci v geografii a astronomii se pouzivaly dalsi zafizeni jako teluria a plane-
taria. Jednalo se o mechanické modely, které zobrazovaly nasi planetarni soustavu nebo
jeji Cast.

49 Georg Friedrich Brander (1713-1783) zalozil femeslnou dilnu v Augsburgu. Jeji program zahrnoval vyrobu
mechanickych a optickych piistroji pro meteorologii, geodézii a astronomii. Roku 1737 vyrobil i prvni zrca-
dlovy dalekohled v Némecku.

50 Nejznaméjsi knihovni sbirka globli u nas je ulozena v baroknim sale Klementina, je v ni celkem 14 globti
baroknich a empirovych. Na Cele jsou obii kusy, parové globy od Caspara Pfliegera (primér 127 cm, pevné
zabudované do vybavy salu) a par od Vincenza Coroneliho (primér 108 cm).
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Obr. 9 Planetarium (inv. ¢. 17148), nesignovano, 16. stoleti, primér 215 mm (foto Katefina
Uksova)

Naprosto vyjimeénym kusem je planetarium, pochazejici z 16. stoleti. Je ur¢eno k demon-
straci pohybu Slunce a Mé&sice z geocentrického hlediska. V jeho konstrukei je vyuzito prs-
tenct, které vypliuji mezeru v prstenci pfedchazejicim a nechavaji prave tolik mista, aby
se v nich mohl volné otacet dalsi vnitini prstenec. Ke kazdému prstenci je pfipevnén kolmy
prstenec s nim shodny, spojeny osou s piedchozim vnéj$im i nasledujicim vnitinim prsten-
cem. V tomto planetariu jsou obsazeny tfi systémy, vn&jsi systém predstavuje sféru stalic.
Je tvoten jedinym prstencem v roviné¢ ekliptiky s popisem znameni zvifetniku: ,,ARIES,
TAVRUS, GEMINI, CANCER, LEO, VIRGO, LIBRA, SCORPIVS, SAGITTARIVS, CAPRI-
CORNVS, AQVARIUS, PISCES*. Druhy systém (stfedni) je umistén uvnitf a je slunecni,
dalsi systém (vnitini) je zemsky.

Mezi globy vynikaji dva modely jin¢ho télesa, nez je naSe Zemé. Jedna se o Mésic
a Mars. Na mési¢nim globu v méfitku 1 : 23 000 000 je zakreslena privracena strana véetné
soufadnicové sité polednikti a rovnobézek. Soupis 343 kraterQ je vytistén na odvracené
strané Mésice s udaji o vzdalenostech, rozmérech, plochach a obézné dobé Mésice. Na
globu je napis ,,Globe de la lune. Dressé sous la direction de Camille Flammarion Par
C. M. Gaudibert. E Bertaux Editeur a Paris. Echelle 1 : 23000000

Obraz Marsu zobrazuje oceany, mofe a kontinenty pojmenované po vyznamnych véd-
cich, pfevazné astronomech. Globus obsahuje napis Globe géographique de la Planéte
Mars d’aprés Camille Flammarion. E. Bertaux Editeur 25. Rue Serpente Paris, 1daje
Marsu (prumér, délka roku, sklon osy) a jeho vzdalenosti od Slunce a Zemé. Globus ma
jizni pol nahote a severni na opacné strané, jak byl Mars vidén v astronomickém dale-
kohledu ze Zemé. V posledni ¢tvrtin€ 19. stoleti pozorovali rudou planetu astronomové
a vytvareli jeji kartograficky obraz, nejprve zhotovovali mapy, pozdéji i globy. Mezi nimi
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Obr. 10a Globus Mésice (inv. €. 17153), Obr. 10b Glébus Marsu (inv. ¢. 17154)
Camille Flammarion, Pafiz, 1880-1900, Camille Flammarion, Pafiz, 1884, priimér
pramér 150 mm (foto Katefina Uksova) 110 mm (foto Katefina Uksova)

byl i francouzsky astronom C. Flammarion.5! Velky zdjem o pozorovani a studium Marsu
vyvolala jeho kniha La planete Mars.

Soucasti akvizice byla i jubilejni mosazna plaketa na pocest Camille Flammariona.
Na plaket¢ je jeho reliéfni portrét s patizskou hvézdarnou a napisem: ,,Jubilé Scientifique
A Camille Flammarion Ses Admirateurs, ses Amis®. Kromé toho je v levém dolnim rohu
naznacena planeta Mars a nad ni je Saturn spolu se jménem autora a datem vydani ,,4. Zeit-
lin 1911%. Plaketa je zhotovena v secesnim slohu s postavami dvou and¢ld, jeden klade
vavfin na hlavu Flammariona, druhy ukazuje na hvézdu.

Vyjimeény demonstracni pfistroj predstavuje model Slunce ve stiedu a Ctyfi zemské
globy na ramenech. Globy znazoriuji postaveni Zemé ve Ctyfech ro¢nich obdobich. Pied-
mét ukazuje pficinu stfidani ro¢nich obdobi — sklon zemské osy k obézné draze kolem
Slunce (ekliptika). V 1été je ke Slunci pfivracena severni polokoule, na jizni polokouli je
zima. V zim¢ je to naopak. V dobé rovnodennosti (na jafe 20. 3. a na podzim 23. 9.) jsou
ob¢ polokoule osvétleny stejné a den i noc trva 12 hodin na celé Zemi. Text na globech je
némecky ,,Die Erde gezeichnet von Otto Delitsch. Herausgegeben u. Druck v. J. Felkl in

51 Nicolas Camille Flammarion (1842—1925), astronom, spisovatel a velky popularizator astronomie. V roce 1882
zalozil hvézdarnu v Juvisy u Pafize, roku 1887 zalozil Francouzskou astronomickou spolecnost.
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Obr. 11a Pfistroj se Ctyfmi gléby (inv. &.  Obr. 11b Telurium (inv. €. 17143), Jan Felkl,
17169), Jan Felkl, Praha, autor globd Otto  Praha, prdmér glébu 220 mm (foto Patrik
Delitsch, Lipsko 1852—-1870, globy priméru  Slama)

115 mm (foto Katefina Uksova)

Prag*. Predmét vyrobila na pocatku své existence znama firma na demonstra¢ni pomucky
Jana Felkla (1817-1887). Ta v té dobé¢ jesté sidlila v Praze, pozdéji (roku 1870) presidlila
do Roztok.

Telurium?? je demonstraéni ptistroj znamy piedevsim ze Skol. SlouZilo k pfedvedeni
zakladnich pohybi soustavy Slunce, Zemé a Mésic. Na masivnim stativu je zasazen sloup
s pfevodovym zatizenim a klikou. Ota¢enim klikou se pohybuje zemékouli kolem osy
i kolem Slunce, jde tedy o denni i ro¢ni pohyb Zemé. Slunce je reprezentovano hotici svickou
v ose teluria. Soucasné se pohybuje na ¢tvrtkruhovém raménku model mésice kolem zemé.
Text na zemékouli je némecky ,,Die Erde herausgegeben von J. Felkl in Prag. Entwurfund
Zeichnung von Otto Delitsch. Lithographie und Farbendruck des geogr. lith. Institutes von
J. Felkl in Prag®. Jedna se o velky neobvykly model teluria rozmérti 1290 x 1420 x 540 mm.

Dalsi pfedméty pochazeji z kartografické tvaréi dilny Josefa Jiittnera,>? vojenského kar-
tografa plsobiciho v Praze. K zemskému globu o priméru 320 mm z roku 1822 vytvoril

52 Nazev telurium je odvozen od latinského slova tellus — Zemé.
53 Josef Jiittner (1775—1848), distojnik rakouské armady, vytvofil roku 1816 prvni mapu Prahy na podkladé
geometrického vymérovani.
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Obr. 12a Armilarni sféra, detail (inv. ¢. Obr. 12b Zemsky glébus (inv. €. 17177), Jo-
17142), Josef Jittner, 1828, primér 320 mm  sef Juttner, 1839, prdmér 560 mm (foto
(foto Katefina Uksova) Stanislav Dvorak)

parovy hvézdny globus (1824) a pozdé&ji (1828) 1 armilarni sféru. Sféru je mozné pouzit
k vykladu geocentrické i heliocentrické teorie planetarni soustavy. Obsahuje model Slunce,
planet Merkur, Venuse, Zemé s Mésicem, Mars, Jupiter, Saturn a Uran. Vlastni sféru tvori
soustava kolurti, polarnich kruht, obratnikii, rovniku a ekliptiky. Na Sirokém pasu ekliptiky
je zobrazena ¢ast oblohy s postavenim hvézd k éfe roku 1850.

K stézejnimu dilu kartografa Jiittnera patii zemsky globus prumeéru 2 stop (560 mm),
nejvetsi jaky z dilny tohoto autora vysel. Zemépisny obraz zdlrazinuje horstvo a vodstvo
celého svéta. Napis na jizni polokouli: ,,Erdkugel von 2 Wiener Schuh im Durchmesser
nach den neusten geographischen Bestimmungen entworfen und herausgegeben von Joseph
Jiittner Oberstlieutenant im kais: kénigl. Bombardier Corps, zu Wien im Jahre 1839. In
Kupfer gestochen von Bernhard Biller, Johan David*. Globus je opatfen kovovym meridi-
anovym kruhem a je ulozen v dievéném tiinohém stativu s Sesti vzpérami a obzornikovym
kruhem.

Dalsi originalni pomucka je uranoskop slouzici k vyhledavani hvézd na obloze. Jeho
zakladni ¢asti je zafizeni k nastaveni globu do spravné polohy. Nafidi se vyska pdlu k sou-
ladu osy globu se svétovou osou a globem se otoci podle data a hodin dne. Po sefizeni
odpovida postaveni globu pozici hvézdné sféry. Pomoci ,,hledaée hvézd* se nastavi poza-
dovana hvézda (souhvézdi) na globu a prihleditky se pak hleda na obloze. Autorem navrhu
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Obr. 13a Uranoskop (inv. ¢. 17168), Obr. 13b Glébus zemépisny na sklenéném

J. G. Béhm, V. Grund, Praha, 50.-60. léta  stinitku (inv. €. 17150), Stelzig, Kittel & Co,
19. stoleti, globus priiméru 160 mm (foto  Kamenicky Senov, kolem 1882, priimér
Katefina Uksova) 180 mm (foto Stanislav Dvorak)

a konstrukce uranoskopu a hvézdného globu je astronom Josef Georg Bohm,** zafizeni
sestrojil mechanik Vaclav Grund.

Zajimavosti sbirky je sklenéné stinitko na petrolejovou lampu.> Podobné stinitko se
vyrabélo i pro elektrické lampy. Stinitko bylo nasazeno na lampé spodnim otvorem a z hor-
niho otvoru vychazel sklenény valec pro plamen. Na kulovém stinitku z mlééného skla je
prekreslen ptivodné litograficky obraz Zemé. Obrysy stat jsou znaceny hnédou, zelenou,
fialovou a modrou barvou. Napisy, poledniky a rovnobézky hnédou barvou. Oceany a moie
jsou ohraniceny svétle Sedou barvou. Autor predlohy zemského globu neni znam.

Mezi demonstraéni predmeéty fadime i stolni hodiny s nazornou ukazkou astronomickych
jevi a mapami hvézdné oblohy. Hodiny jsou oznaéeny: ,,L. Deichmann's Astronomisches

54 Dr. Josef Georg Bohm (1807—1868) po studiich na univerzité v Praze pracoval na hvézdarné ve Vidni a Bu-
dapesti, ucil na univerzité v Salzburgu. V roce 1852 byl jmenovan feditelem prazské hvézdarny a profesorem
astronomie na univerzité.

55 Viz <https://www.dorotheum.com/cz/aukce/aktualni-aukce/kataloge/list-lots-detail/auktion/10836-starozit-
nosti-historicke-vedecke-pristroje-a-globusy/lotID/337/lot/1764045-seltener-beleuchtbarer-globus-aus-glas
-die-globus-lampenkugel.htm1> (ovéteno 30. 7. 2018). <http://www.odbornecasopisy.cz/svetlo/casopis/tema
/osvetlovaci-sklo--16373> (ovéfeno 30. 7. 2018).
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Obr. 14 Astrochronometr (inv. €. 17165), L. Deichmann, Kassel, 1890, rozméry 425 x 380
x 340 mm (foto Katefina Uksova)

Chronometer Cassel”. Na horni ploSe skfinky je umisténo telurium s modelem Slunce.
Telurium demonstruje denni a ro¢ni pohyb Zemé a pohyb Mé&sice kolem Zemé a své osy.
Telurium je doplnéno otoénym kotouc¢em s elipsami znazornujicimi drahy planet Merkuru
a VenusSe. Po obvodu planetaria je prstenec s kalendainimi stupnicemi a eliptickou drahou
Marsu. Hodinovy stroj ma Grahamuv kotvovy krok a kratké kyvadlo na pruzinovém zaveé-
su. Svoji presnosti odpovida kvalitnéj§imu provedeni interiérovych stolnich hodin s péro-
vym pohonem. Pro demonstra¢ni G¢ely je tento stupen presnosti postacujici.

Geodetické a navigaéni pristroje

Vedle astronomickych instrumentl se soucasné vyvijely i pfistroje pro vyméfovani zem-
ského povrchu. Mezi nejznaméjsi patii teodolit,>® geodetickd pomiicka k méteni vodorov-
nych a svislych Ghl. Vychazi z jednoduchych pomticek — geometrického ¢tverce a métic-
kych astrolabu, palkruhového a kruhového. Teodolit popsal poprvé roku 1571 Leonard
Digges, jednalo se o vodorovny kruh déleny na 360° a svisly pilkruh. K cileni teodolitu
slouzilo zamérné pravitko (alhidada), od poloviny 18. stoleti se stal zaméfovacem daleko-
hled. K ode¢itani thld se pouzivaly délené kovové kruhy, pozdéji sklenéné kruhy. Soucasti

56 Néazev vznikl spojenim a zkomolenim anglického ¢lenu ,,the a arabského slova ,,al idada®, znagiciho ota¢ivou
Cast piistroje.
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Obr. 15a Teodolit (inv. €. 17139) Georg Obr. 15b Namofni astrolab (inv. ¢&islo:

Friedrich Reichenbach, Joseph Utzschnei- 17182), Petrus de Heubder, Antverpy, po-

der a Joseph Liebherr, Mnichov, po roce  ¢atek 17. stoleti, kruh prdméru 194 mm,

1800, vySka 460 mm (foto Patrik Slama) celkové rozméry 250 x 215 x 50 mm (foto
Katefina Uksova)

thlomérnych pfistroju se stal kompas, ktery umozioval kromé méfeni magnetickych azi-
mutl i méfeni magnetické deklinace.5” Univerzalnim pfistrojem byla Jakubova hiil, jed-
noducha pomicka z 13. stoleti, ktera byla zalozena na podobnosti trojuhelnik. Bézné se
pouzivala v geodetickém meteni i v namoini navigaci. Jejim nastupcem se stal v 18. stoleti
zrcadlovy sextant, ktery se pouzival k uréeni zemépisné §itky na mofi. Zemeéméti¢i pova-
zovali kapesni sextant (odvozeny ze zrcadlového) za nezbytny pti méfeni svislych a vodo-
rovnych hla béhem trigonometrickych méfeni. Bez ného by zadny zem&méfic 19. stoleti
nevyrazil do terénu.

Jeden teodolit pochazi z doby prelomu 18. a 19. stoleti, kdy byl feditelem hvézdarny
Alois Martin David, astronom a geodet evropského formatu. Vysledky méfeni, na nichz
se zasadnim zpasobem podilel, dovolily vydat prvé nezkreslené mapy, zalozené na astro-
nomicky zjisténych zemépisnych soutadnicich vyznaénych mist v Cechach a sousednich
zemich. Na teodolitu je népis ,,Reichenbach, Utzschneider u. Liebherr in Miinchen*. Lim-
bovy kruh praiméru 248 mm mé thlovou stupnici 0-360° d&lenou po 5'. Uhel se odegita

pomoci verniert (diference 4") ve ¢tyfech protilehlych polohach. Na limbu jsou ptipevnény

57 Uhlovy rozdil mezi sméry zemé&pisného a magnetického severniho pélu Zemé, ktery se méni v pribshu asu.
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dva nosniky osy dalekohledu se sazeci trubicovou libelou. Limbovy kruh 1ze takto pouzivat
v horizontalni poloze. Diky sklopnému zatizeni je mozné limbovy kruh otocit do vertikalni
polohy. V tom piipad¢ slouzi dalekohled a libela umisténé pod limbem. Pfistrojem Ize méfit
uhly s vtefinovou ptesnosti a slouzil k triangulaénim méfenim.

Mezi vyjimeéné piistroje patii astrolaby, jak ptivodni astronomické verze,8 tak i jejich
odvozeniny pro geodetické a navigaéni méfeni. Jednim z nich je namotni astrolab urceny
k méfeni vySkovych thli. Podle masivni konstrukce je zfejmé, Ze byl sestrojen k méfeni
na rozboufeném mofi a v silném vétru. Namotni astrolab byl poprvé pouzit portugalskymi
mofeplavci na konci 15. stoleti. Slouzil k urceni zemépisné $ifky lodi na mofi méfenim
vysky poledniho Slunce nebo meridianovym méfenim vysky hvézdy znamé deklinace spo-
lu s vyuzitim astronomickych tabulek. Astrolab je mozné pouzit i k méfeni vodorovnych
0hli (azimutt) diky kompasu. Limbova stupnice je délena na 360°, dalsi stupnice oznacuje
uhly a délky stran pravidelnych mnohotihelnikt. V dolni ¢asti kruhu je stinovy ctverec pro
svislé stupnice Umbra versa (stiny vodorovného gnémonu) a vodorovné stupnice Umbra
recta (stiny svislého gnomonu). Na kruhu je pfipevnén par pevnych prihleditek u hodnot
180° a 360°. Ve stfedu je umistén kompas, kolem néhoz se otaci zamérné pravitko (alhi-
dada) s parem jednoduchych vizir. Na rubu pfistroje je signatura vyrobce ,,Fecit Antverp.
Petrus de Heulders*. Ptistroj je zdoben tvarovanim vzpér a zavésu.

Pokusem o sjednoceni mér byly terezianské patenty z let 1756 a 1764, které zavadély
videnské (dolnorakouské miry) po celé monarchii ve vSech oborech. Bylo dulezité, aby
miry byly stabilni a platily univerzalné. Na patenty navazuje sah, ktery byl oficialni dél-
kovou mirou. Slouzil jako etalon k definovani a porovnani mérové jednotky a zakladéani
dalsich kopii. Latinsky napis na métitku pravi: ,,mira vidernského sahu a lokte zrizena Fran-
tiskem a Marii Terezii 1756°. Tento oficialni etalon uvadi vztah videfiského sahu a lokte ke
stejnym miram v dalsich ¢astech monarchie (Cechy, Slezsko, Morava, Tyrolsko). Spravcem
miry byl Josef Franz, ¢len jezuitského fadu. Zékladni délkovou jednotkou dvanactkové
soustavy byl sah (1,896 m), ktery mél Sest stop, stopa 12 palct, palec 12 ¢arek. 4 000 saht
tvorilo délku 1 videniské mile (7586 m). Dulezitou roli sehrala tato mérova soustava v kata-
stralnim mapovani, kdy pozadavek zobrazit 40 sahl v terénu jako jeden palec (26,34 mm)
na mapé dava méfitko 1 : 2 880, znamé dodnes. Rakouské miry oficidlné platily v letech
1764-1876.

Ke zkouseni nivela¢nich pfistroju patii zatizeni k rektifikaci®® libel z aug$purské dilny
Georga Friedricha Brandera. Zafizeni je doplnéné o dalekohled, takze muze slouzit i jako
aparat pro presnou nivelaci, uréovani vySek bodii méfenim prevyseni mezi sousednimi
body. Zékladem zafizeni je dfevéna podlozka (ve tvaru stolku) s nozic¢kami v rozich. Na
kazdé stran€ jsou pripevnény dva mistky, jeden je opatfen elevacnim Sroubem ke zméné
sklonu. Ciselnik eleva¢niho $roubu je déleny na 60" (thlovych vtefin) s dilky po 1”. Na
Ciselniku je vyryt napis ,,G. F. Brander fecit Aug. Wind*“. Na mustcich je umistén nosnik
s lazky k ulozeni zkouseného dalekohledu nebo libely. Toto zatizeni slouzilo k sefizeni osy

58V Cechach se nachazi pouze &tyfi astrolaby, v NTM (nesignovany, kolem 1450), Narodnim muzeu
(G. Hartmann, 1532), Zapadoc¢eském muzeu v Plzni (G. Hartmann, 1525) a Moravské galerii v Brné (G. Mer-
cator, kolem 1545).

59 Oprava zafizeni tak, aby byly spln&ny viechny osové podminky. Nivela¢ni libela odpovida vodorovné zaméie
nivela¢niho pfistroje.

128



trubicové libely s optickou osou dalekohledu, a to tak, aby byly rovnobézné. V praxi se toho
docililo tim, Ze se v uré¢ité vzdalenosti od dalekohledu postavila nivela¢ni lat’, krabicova
libela se urovnala rektifikaénim Sroubem a ptecetla se hodnota na lati. Poté se dalekohled
obratil a na lati se pfecetla nova hodnota. Z primeéru ¢teni a ze vzdalenosti lat€ od stroje se
vypocetl thel, o ktery se opravila mikrometrickym Sroubem vyska libely.

Obr. 16a Etalon videriského sahu, detail (inv. &. 17196), vyrobce neoznacen, 1756, délka
2190 mm (foto Katefina Uksova)

Obr. 16b Nivela¢ni rektifikacni pfistroj (inv. ¢. 17122), G. F. Brander, Augsburg, délka
dalekohledu 490-530 mm (foto Stanislav DvoFak)
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Hodiny

Na zadné astronomické observatofi, tedy ani v Klementinu, nemohly chybét astronomic-
ké hodiny. Astronomové potfebovali k uréeni pozice hvézd nejen presné pozorovani dale-
kohledem, ale i nejlepsi hodiny k méfeni ¢asu. Na hvézdarné v Klementinu ptisobil mimo
jiné hodinat Josef Kossek,% ktery se vénoval astronomickym hodindm. Do sbirky NTM
byla pfedana v roce 1951 kolekce deviti kusii hodin, véetné astronomickych sekundért,
stojacich podlahovych hodin, kapesniho chronometru a ro§tovych kyvadel. Zajimavosti je
predani jednoho stroje véznich hodin z véze Klementina do NTM dlouho pted popisovanou
akvizici, jiz v roce 1929.

Kyvadlové hodiny se vyznacuji nejvétsi presnosti mezi mechanickymi hodinami. Bylo
tomu tak od doby jejich prvni konstrukce v poloviné 17. stoleti az do tficatych let 20. sto-
leti. Vyhodou kyvadla jako oscilatoru méteni Casu je stala frekvence kyvu a zavislost doby
kyvu pouze na délce kyvadla. Kyvadlové hodiny byly v 18. a 19. stoleti bézné pouzivany
v doméacnostech, Gfadech, tovarnach a Zelezni¢nich stanicich. Pro velmi pfesné méfeni ¢asu
vsak bézné kyvadlové hodiny nestacily. Kolisani teploty pfinaselo zménu délky kyvadlové
tyCe. To bylo odstranéno zhotovenim tyce z materiall s nizkou tepelnou roztaznosti a dal-
$imi zptisoby teplotni kompenzace. Také zména tlaku vzduchu hrala svou roli v presnosti
chodu hodin. Reenim byl mechanizmus na principu aneroidu kompenzujici kolisani tlaku.
Definitivnim vyfesenim tohoto problému bylo uzavieni hodin do vzduchotésného pouzdra
s mirnym vakuem. Typickymi znaky pfesnych hodin byly od druhé poloviny 18. stoleti
kromé teplotni a tlakové kompenzace jednoduchy a ptesny stroj se zavazim, Grahamiv
krok a sekundové kyvadlo. K dosazeni doby kyvu jedné sekundy je tfeba metrové kyva-
dlo, ptesné 0,994 m. Velmi ptresné kyvadlové hodiny byly oznaovany jako astronomicky
regulator a pouzivaly se krom¢ astronomie i v geodézii. V namotni navigaci byl pouzit
jiny typ piesného ¢asomérného zatizeni, lodni chronometr se specialnim chronometrickym
krokem.6! Spi¢kovym pracovistém byla laboratoi méfeni ¢asu, z ni Easové sluzba distribu-
ovala narodni ¢as. Na pocatku 20. stoleti dosahl astronomicky regulator piesnosti zlomku
sekund za den.

Astronomické hodiny vyznamného videiiského hodinafe Johanna Philipa Vottera
(1731-1763) nesou charakteristické¢ znaky ptfesnych kyvadlovych regulatord, jak byly
ustanoveny v prubehu prvni poloviny 18. stoleti v Anglii. Jejich konstrukéni zasady zahy
ptevzali hodinafi v Rakousku.%2 K charakteristickym rysim Votterovych sekundéri pat-
fil ram stroje, sestavajici z Sestithelnikovych zakladnich desek, Grahamuv klidovy krok,
bimetalické roStové kyvadlo zavéSené na pruzinovém zavésu a s krokovym mechanismem
spojena popudna vidlice. Ciselniky nesou u strojii této koncepce shodné znaky, velka cent-
ralni rucka ukazuje minuty, sekundy indikuje mensi rucka na htideli krokového kola v horni
poloving ¢iselnikové desky. Hodiny 1ze odecitat v obloukovém vytezu s indexem v dol-
ni ¢asti ¢iselniku. Nad spodnim okrajem minutové stupnice je v Ciselnikové desce jeste

60 Josef Kossek (1780-1858) pattil mezi pfedni mechaniky a hodinafe, jako prvni v Cechéch sestrojil bimetalické
kyvadlo. Jedny Kosskovy hodiny se dnes nachazeji v astronomické vézi Klementina, troje dalsi jsou ve sbirce
NTM.

61 Autorem lodniho chronometru byl v poloving 18. stoleti anglicky hodinaf John Harrison (1693-1776).

62 Vedle Vottera také napiiklad Johann Vellauer nebo o generaci mladsi Joseph Langhammer.
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Obr. 17a Astronomicky sekundér, detail (inv. €. 18184), 1750-1755, Johann Philip Vétter,
Viden, stroj 280 x 260 x 160 mm (foto Jan KF¥iZzenecky)

Obr. 17b Astronomicky sekundér (inv. ¢. 17174), Josef Bozek, Praha, 1800—1825, 1300 x
150 x 100 mm (foto Jaroslav Guth a Martin Tlma)
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okénko kalendafniho ukazatele (den v mésici). Ve sbirce jsou ulozeny dva Votterovy stroje
s odlisnou povrchovou upravou ¢iselniku a zptisobem upevnéni zavésné konzoly kyvadla.

Dalsim pfedmétem sbirky je astronomicky sekundér zhotoveny hodinafem a mechani-
kem prazského Stavovského polytechnického tstavu Josefem Bozkem. Stroj mé sekundové
kyvadlo s ty¢i ze smrkového dieva a Grahamiv klidovy krok s mosaznou kotvou a stavi-
telnymi ocelovymi paletami. Hodiny nemaji pro astronomické sekundéry obvykly ¢iselnik
s velkou centralni sekundovou ru¢kou a dvéma mensimi excentrickymi stupnicemi pro
hodiny a minuty. Jedna se o b&ézny typ ¢iselniku pouze s hodinovou a minutovou ruckou, je
ale doplnén akustickou signalizaci jednotlivych sekundovych interval pomoci mosazné-
ho zvonku. Dalsi zvonek signalizuje celé minuty. Odbijeni nema mechanismus s vlastnim
pohonem. Signalizaci sekund zajist'uje rohatka na krokovém kole a minutovy signal je
iniciovan koli¢kem na vénci minutového kola.

Z klementinskych sbirek ¢asomérnych pfistroji pochazi také kapesni chronometr
vyznamného anglického hodinafe Paula Philipa Barauda, ktery je typickou ukazkou malé-
ho prenosného pfistroje z pielomu 18. a 19. stoleti. Po technické strance predstavuje tento
chronometr pouze zmens$enou variantu konstrukce ndmoiniho chronometru, jak se ustalila
na konci 18. stoleti. Ma vSechny konstrukéni prvky, zajistujici vysokou piesnost, jaky-
mi jsou Earnshawiiv chronometrovy krok, teplotné kompenzovana bimetalicka setrvacka
a dalsi nezbytné vybaveni. Jedinymi odli§nostmi od provedeni namoinich chronometrd
byla u Barraudova pfistroje absence Cardanova zavésu a indikace stupné natahu hnaciho
pera. Kapesni chronometr slouZil zejména k ureni zemépisné délky pro navigacni ucely
na pevning.

Podlahové hodiny se ¢tvrtovym bitim prazského hodinatre Vitalise Zachariase Suttera
maji Clementlv vratny kotvovy krok a sekundové kyvadlo s ocelovou ty¢i na pruzinovém
zavesu. Cely a ¢tvrtovy bici stroj maji pocetnikovy opakovaci mechanismus a odbijeji do

Obr. 18 Kapesni chronometr (inv. ¢. 17184), Paul Philip Barraud, Londyn, 1780-1820,
priimér 55 mm (foto Jaroslav Guth a Martin Tma)
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Obr. 19a Podlahové hodiny (inv. €. 18182),
Vitalis Zacharias Sutter, Praha, druha po-
lovina 18. stoleti, 2600 x 530 x 280 mm
(foto Jaroslav Guth a Martin Tdma)

o

Obr. 19b Stojaci podlahové hodiny (inv. €.
18183), Josef Bozek, Praha, po¢atek 19. sto-
leti, 2300 x 610 x 260 mm (foto Jaroslav
Guth a Martin Tdma)

dvou zvonki. Hlavni ¢iselnik bézného typu s fimskymi ¢islicemi je doplnén dalsimi ukaza-
teli. Uvniti ¢iselnikového prstence jsou dvé okénka. Horni ukazuje nazev aktualniho mési-
ce, pocet jeho dni a pfislusné zodiakalni znameni. Spodni okénko indikuje den v mésici. Ve
Stitu Ciselnikové desky je uprostied ukazatel mésicnich fazi se dvéma ruckami, ukazujicimi
den v tydnu a znameni ekliptiky. Po obou stranach jsou umistény ruckové ovladace ctvr-

tového i celého odbijeni.
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Obr. 20 Stroj ¢tvrfovych véznich hodin Klementina (inv. . 8126), Sebastian Londesperger,
Praha, 1736, 1720 x 1400 x 1040 mm (foto Jaroslav Guth a Martin Tama)

Stojaci podlahové hodiny se ¢tvrtovym bitim, vyrobek znamého vynalezce, mechanika
a hodinare Josefa Bozka, maji Grahamtiv klidovy kotvovy krok. Sekundové kyvadlo s die-
vénou ty¢i je zavéSeno na pruzinovém zaveésu. Bici mechanismus je opakovaci, pocetniko-
vého typu. Klasicky ¢iselnik s fimskymi ¢islicemi a centralnimi ru¢kami je doplnén tfemi
malymi ¢iselniky, nad stfedem hodinového ¢iselniku je stupnice sekundové rucky, v dolni
casti potom vedle sebe kalendarni ukazatele dne v tydnu a v mésici. Hodiny jsou umistény
v jednoduché, stiidmée zdobené skiini. Provedeni stroje odpovida spise pfesnym komercnim
hodinam nez pfistroji pro méteni ¢asu k védeckym uceltim.

Pro nés je velmi cenny stroj ctvrtovych véznich hodin, ktery pro véz Klementina postavil
v roce 1736 prazsky hodinat Sebastian Londesperger.®? Stroj byl do sbirek NTM piedan jiz
v roce 1929. Pomérneé velky stroj méa kovany ram, jehoz ¢asti jsou ale jiz spojovany pomoci
Sroubli a mosaznych matic. Koncepce hodin byla ve své dobé pomérné moderni, zejména
diky zafizeni, kompenzujicimu vypadek hnaci sily pfi natahu a pouziti tehdy jeste ne prilis
znamého klidového Grahamova kroku.

Vézni hodiny predstavuji nejstarsi typ mechanickych hodin, ktery se objevil v zapadni
Evropé jiz koncem 13. stoleti. Masivni stroje zhotovované kovaiskou technologii se velmi

63 Sebastian Londesperger, kralovsky prazsky hodinaf, plisobil v letech 1732—1776 také jako hodinaf svatovitsky.
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dobte osvédCily na vézich cirkevnich i svétskych staveb a nékteré tam slouzi dodnes. Je
ziejmé, Ze tyto stroje prosly za celou dobu své existence vyvojem a reagovaly na pokrok
hodinafské technologie. V mnoha evropskych méstech byly vézni stroje doplnény astrono-
mickymi ciferniky a modely Slunce, Mésice, dalsich nebeskych téles a celého nebe. Vznik-
1€ orloje dodaly vyznam stavbam a demonstrovaly autoritu jednotlivych mést. Od konce
17. stoleti byly vé€zni hodiny vybaveny kyvadlem a vietenovym krokem, coz mélo zasadni
vliv na jejich presnost. Od 18. stoleti se zacaly prosazovat v kovaiské technologii zmény
ve spojovani jednotlivych ¢asti, misto klinti byly pouzivany Srouby a matice. Jako material
ramu se pouzivala litina, u véncl ozubenych kol a lozisek htidelt se uzivala mosaz misto
zeleza. Nové technologie umoznily dosazeni ptesného provedeni vSech funkénich ¢asti.

Meteorologické a fyzikalni pfistroje

Na konci 16. stoleti zacaly védecké vyzkumy v oblasti pozorovani atmosféry (meteo-
rologie). Slavny italsky astronom a fyzik Galileo Galilei konstruoval pomticku k méteni
teploty.®* Pivodni kapalinové teploméry naplnéné vodou byly pozdéji nahrazeny teploméry
s lihem a rtuti, stejné tak byly postupné definovany teplotni stupnice (Fahrenheit, Reaumur,
Celsius, Kelvin a dalsi). V 17. stoleti se objevila nova zatizeni ke zkoumani dalsich vlast-
nosti a jevu atmosféry. Pristroj k méteni tlaku vzduchu, barometr, vynalezl italsky mate-
matik Evangelista Torricelli (roku 1644). Dalsi meteorologicka pomticka anemometr slouzi
k méfeni rychlosti vétru. Sestrojil ji roku 1667 anglicky ptirodovédec Robert Hooke. Diky
témto typum pfistroju a diive znamému vlhkoméru zacala doba systematickych meteorolo-
gickych pozorovani. Prvni sit’ meteorologickych stanic byla zalozena roku 1652 v italském
Toskansku. V 18. stoleti se zapsalo mezi pfedni meteorologické stanice Evropy i Klemen-
tinum, kde probihalo standardni védecké méfeni vlastnosti atmosféry.

Do sbirky NTM bylo pfedano celkem Sestnact meteorologickych pfistroji. Jedinym
z nich pochézejicim z 18. stoleti je barometr z doby piisobeni Antonina Strnada®s na Kra-
lovské prazské hvézdarné. Strnad tam pracoval jako adjunkt a roku 1775 zahajil souvislou
fadu meteorologickych pozorovani, ¢imz navazal na piedchozi Steplingova pozorovani.6
Zaslouzil se o zafazeni klementinské meteorologické observatofe na piedni misto na sveéte,
predevsim zapojenim do mezinarodni spoluprace. Zacalo tzv. zlaté obdobi meteorologic-
kych méteni Klementina.

Rtut'ovy stani¢ni barometr je signovany ,,Societas Meteorologica Palatina“®” a ,,Carolus
Theodor Elector Mussagetes Palatinus 1780%. Byl jednim z kolekce pfistroja, které byly

64 Ke konstrukci teploméru vyuzil Galilei (1564—1642) na pocatku 17. stoleti rozpinani a smr§t'ovani vzduchu
k pohybu obarveného vodniho sloupce v piipojené trubici.

65 Antonin Strnad (1746-1799) studoval matematiku, fyziku a astronomii na Karlo-Ferdinandové univerzité.
Byl zakem Josefa Steplinga (1716-1778), zakladatele klementinské observatote v roce 1751. Od roku 1781
zastaval Strnad funkci feditele observatore.

66 Ta se bohuzel nedochovala.

67 Falcka (Mannheimsk4) meteorologicka spolecnost zalozena roku 1780 se obratila na tficet uéenych spole¢nosti
a vynikajici védce Evropy a pozadala je o spolupraci pii pozorovani. Partnerské instituce obdrzely zdarma
barometr, dva teploméry, vlhkomér a deklinacni jehlu. Srov. Otto SEypL, Déjiny jezuitského ,, musea mate-
matického “ v koleji sv. Klimenta na Starém Mésté v Praze, Véstnik Kralovské ¢eské spole€nosti nauk, tiida
matematicko-ptirodovédna, 1951, ¢. VIL
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predany roku 1781 z Mannheimu do Klementina. Prazska observatof i dal§i evropské insti-
tuce se staly soucasti mezinarodni sité pro pozorovani pocasi organizované mannheimskou
spolecnosti, kterou zalozil kurfift Karl Theodor. Barometr byl umistén ve ¢tvrtém patie kle-
mentinské véze. Méfici pfistroj je ulozen v dfevéné kazeté, kterou tvoii dvé desky spojené
zavesy. Barometr je zapustény v pravé Casti kazety a doplikovy teplomér v levé. Barometr
ma stupnici rozdélenou na paftizské palce (palec = 27,07 mm) a ¢islovanou 25-30. Ke
stupnici pfislusi nonius ¢islovany 0—10 k pfesnému odecitani tlaku. K tomu patii redukéni
rtutovy teplomér se stupni Réaumura (°R) —20—0-80. Podle teploméru se barometricka
méfeni redukovala na teplotu +10°R. Jedna se o kvalitni pfistroj, ktery splioval podminky
pro pfesnd méieni.

Ostatni tlakoméry pochazeji z 19. stoleti, mezi nimi vynikaji vyrobky znamych firem:
J. G. Greiner & Geissler, Berlin; L. J. Kappeller, Wien; Carlo Grindel, Milano. Dalsi pfi-
stroj je oznaceny napisem ,,Profesor Hallaschka*, zfejmé patfil do jeho vybavy. Frantisek
Ignac Kassian Halaska pusobil v Praze (1814-1832) na univerzité jako profesor fyziky.
Béhem svého prazského pobytu provadél od roku 1817 ve svém byté na Novém Mésté

Obr. 21 Barometry: signovano Hallaschka (inv. €. 17130), vySka 1000 mm; signovano J. G.
Greiner & Geissler, Berlin (inv. €. 17123), vySka 960 mm; signovano Palatinus 1780 (inv. €.
17126), vySka 955 mm (foto Patrik Slama)
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Obr. 22 Barograf (inv. &. 17118) signovany ,Barometer 1844“ a ,F. Dressler in Prag",
470 x 1060 x 340 mm (foto Patrik Slama)

astronomicka, meteorologicka a geomagnetickéd pozorovani. Mél k tomu dobte vybavenou
astronomickou observatof. Provadél nezavisla pozorovani, soubézna s métenimi v Klemen-
tinu a spolupracoval s Aloisem Martinem Davidem.68

Mezi stani¢ni piistroje observatoie patfila i automaticka registracni zafizeni jako baro-
graf a termograf. Ob¢ zafizeni byla konstruovana podle navrhu Karla Kreila.%® Zapisuji
casovy prubéh tlaku, respektive teploty v pritbéhu delsiho ¢asového tiseku, vétSinou jedno-
ho dne. K tomu slouzi hodinovy stroj, ktery posunuje pomoci pfevodu ram se zdznamovym
listem. Pii zméné tlaku (teploty) vzduchu se méni vyska rtutového sloupce a tim i poloha
pakového mechanizmu, jehoz plovak doseda na hladinu rtuti. Na opa¢ném konci paky je
zapisovaci zafizeni, které nakresli tecku kazdych 5 minut na zdznamovy papir. Barograf je
umistény v prosklené skiini s napisem ,,Barometer 1844, na ciferniku hodin s pérovym
natahovanim a kyvadlem je népis ,,F. Dressler in Prag*. Vyhoda tohoto predmétu je zfejma,
pristroj provadél méteni a zaznamendval meteorologické hodnoty sam, bez obsluhy.

Kromé méfteni teploty a tlaku vzduchu probihala dalsi dtlezita pozorovani meteorologic-
kych veli¢in tykajici se vétru. K tomu slouzil anemometr (z feckého anemos — vitr), ktery
byl zatizen k méfeni rychlosti a sméru vétru. Energie vétru se piendsi na otocné zatizeni
s miskami. Pfistroj z Klementina je konstruovéan jako anemograf k automatickému zaznamu
obou veli¢in a sestrojil ho anglicky vyrobce Adie.”? Jeho venkovni ¢ast se sklada z masivni
litinové zakladny a stojanu, vétrné korouhve a miskového anemometru (Robinsondv kiiz).

68 Alois Martin David (1757-1836), astronom, kartograf, geodet a tepelsky premonstrat byl feditelem klementin-
ské observatore v letech 1799—-1836.

69 Karel Kreil (1798-1862), odbornik na kometarni astronomii a zemsky magnetizmus, ptsobil v Praze v letech
1838-1851, roku 1845 se stal feditelem klementinské observatoie.

70 Patrick Adie (1821-1866), zakladatel firmy vyrabg&jici optické, matematické a védecké pristroje. Firma Adie
produkovala sortiment v letech 1848—1901 v Londyné.
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Obr. 23a,b Anemograf (inv. €. 17115) s Robinsonovym kfizem (prdmér misek 230 mm,
rozte¢ 1440 mm), vétrnou korouhvi a zapisovacim zafizenim, Patrick Adie Londyn (foto
Patrik Slama)

Obr. 24 Anemograf (inv. €. 17121), pfenosny pfistroj (prdmér misek 115 mm, rozte¢
540 mm), Kraft Viden, druha polovina 19. stoleti (foto Patrik Slama)
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Venkovni zafizeni bylo umisténo na plosing ve vysce hiebene stiechy. Pod nim v podkrovi
byla ulozena zaznamova ¢ast zatizeni, valec s papirem, zapisovac¢ a hodinovy stroj. Tato
Cast piistroje je spojena dvéma vysunovacimi ty¢emi prochéazejicimi stfechou s venkovnim
zafizenim.

Zavér

V Klementinu byly ptivodné pfistroje a pomilcky ulozeny v astronomické vézi, meteo-
rologické observatofi a matematickém muzeu. Nejstarsi funkéni pfistroje sahaji az do
zaCatku 18. stoleti. Muzejni sbirky zacaly byt shromazd’ovany jiz diive. Roku 1722 byla
dokoncena astronomicka véz a ve stejném roce bylo zaloZzeno Matematické muzeum, které
bylo prvnim muzeem u nés a patfilo k nejstar§im muzejnim sbirkdm v Evropé.”! ,, Muse-
um mathematicum Collegii Clementini* zahrnovalo globy, optické, fyzikalni, geometrické,
astronomické a ¢asomérné pomuicky. Muzeum obsahovalo také kolekce ,,nematematické*
povahy z oborl botaniky, zoologie, etnografie a mineralogie, dale automaty, kuriozity a jiné
artefakty inspirované sbirkami Rudolfa II. Matematické muzeum mélo své spravce, kteti
se o soubory starali a rozSifovali je. Se zruSenim jezuitského fadu roku 1773 zacala zkaza
muzejnich sbirek, muzeum bylo zruseno v roce 1785. Sbirky ménily své stanovisté v Kle-
mentinu a nékteré pfedméty byly predany jinam. Nejvétsi devastace muzejnich kolekei
pfisla v osobé¢ feditele astronomické observatoie Josefa Bohma, ktery rozprodal v poloviné
19. stoleti vice jak sto cennych véci jako bezvyznamné kramy. V dusledku toho byla ¢ast
svétove unikatni sbirky vytrZzena z celku, mnoho predmétt se dostalo do zahranici a dalsi
byly nenavratné ztraceny. Dalsi velké tibytky nastaly po roce 1948, kdy byly pfedany témér
vsechny zbyvajici predméty do prazskych muzei. V Klementinu ziistaly pouze hodiny (troje
Kleinovy a jedny Trauttmansdorffské) a soubor 14 globui v barokni knihovné.

Z tohoto pohledu musime byt radi, ze se v Narodnim technickém muzeu (a také v Narod-
nim muzeu) podafilo zachranit nékteré pamatky z velmi slavné historie Matematického
muzea pro dalsi generace. Stejné tak jsou uchovany jedinecné pfistroje z pravidelnych
meteorologickych métfeni v Klementinu, ktera pokracuji dodnes. Kolekce dochovanych
pfistrojii tvoti zaklad sbirek NTM v oborech astronomie, fyziky a dalSich. Exaktni védy
hraly vzdy dulezitou roli ve védeckém pokroku ve svété i u nas a bez existence pristrojo-
vé techniky by nemohla byt konana dtlezita méteni a pozorovani. NTM kromé uchovani
téchto pamatek vénuje patficnou pozornost jejich prezentovani. Vyznamna ¢ast predméta
z Klementina je soucasti trvalych expozic i kraitkodobych vystav NTM i naSich partnert.
O vyznamu tohoto pfistrojového a kulturniho dédictvi hovofi i skutecnost, ze roku 2016
byly dva renesancni pfistroje pochazejici z Klementina (sextant Josta Biirgiho a sextant
Erasma Habermela) prohlaseny za narodni kulturni pamatku.

71 Jeho vzorem bylo fimské Collegii Romani Societatis Jesu Museum zalozené roku 1650, British Museum
v Londyné pochézi az z roku 1753.
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ANTONIN SVEJDA

Instrumente und Hilfsmittel aus dem Klementinum in der Sammlung des
Nationalen Technischen Museums

ZUSAMMENFASSUNG

Im Nationalen Technischen Museum (NTM) befindet sich ein Ensemble bedeutender Instrumente und Hilfs-
mittel, die aus dem Prager Klementinum stammen. Ins Museum gelangten sie Anfang der 1950er Jahre. Insgesamt
handelt es sich um 82 Objekte unterschiedlichen Charakters, die in den Sammlungen Astronomie (40 Objekte),
Geodasie (13), Physik (19) und Zeitmessung (10) aufbewahrt werden. Die damalige staatliche Sternwarte im Kle-
mentinum schenkte dem Museum ein hervorragendes Ensemble astronomischer Gerdte: Sonnenuhren, Fernrohre,
Armilarsphéren, Tellurien, Globen und Demonstrationshilfsmittel. Die Anschaffung wird von der Sammlung gro-
Ber astrometrischer Apparaturen vom 16. bis 19. Jahrhundert dominiert, an deren Spitze zwei Sextanten (J. Biirgi,
E. Habermel) aus der Zeit um 1600 stehen. Andere Gerite in dieser Reihe sind Quadranten und Kreisinstrumen-
te (Altazimut, Passageinstrument). Kein anderes Museum verfiigt iiber eine solche auBlerordentliche Astromet-
rie-Sammlung. Die Globen-Sammlung enthélt Modelle von Mond und Mars; unter den Demonstrationsobjekten
befinden sich Unikate, wie beispielsweise ein Uranoskop und ein Instrument mit vier Globen. Ein weiterer Teil
der Anschaffung besteht aus physikalischen Instrumenten zur Erforschung des Wetters, wie sie im meteorologi-
schen Observatorium des Klementinums verwendet wurden: Windstirkenmesser (Andgmometer), Thermographen,
Barometer, Niederschlagsmesser und andere Instrumente. In der Uhren-Sammlung befinden sich bedeutende Kon-
struktionen von astronomischen Regulatoren und Bodenstanduhren, die bei der astronomischen Beobachtung
Verwendung fanden. Das Interessante der Anschaffung besteht in Objekten, die eine Personlichkeit betreffen: den
Jesuiten, Astronomen und Konstrukteur von Instrumenten Johann Klein. In dem Ensemble der Objekte befindet
sich ein von Klein hergestellter Quadrant sowie sein einziges erhaltenes Portrit.

Die bedeutendsten astronomischen Gerite sind jetzt in der Dauerausstellung Astronomie zu sehen, Uhren und
Uhrwerke in der Ausstellung Zeitmessung. Viele andere Objekte werden bei gelegentlichen Ausstellungen des
NTM, der Nationalbibliothek und weiterer Partnerinstitutionen gezeigt. Von der Bedeutung dieses kulturellen
Erbes zeugt auch der Umstand, dass 2016 zwei aus dem Klementinum stammende Renaissancegerite (der Sextant
von Jost Biirgi und der von Erasmus Habermel) zum nationalen Kulturdenkmal erklart wurden.

Deutsche Ubersetzung Wolf B. Oerter
Antonin Svejda

Narodni technické muzeum, Praha
antonin.svejda@ntm.cz

141



