GENETIKA

dedicnost x promenlivost
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Dedicnost

Schopnost organismu prenaset genetickou
Informaci z rodiCovske (generace na
generaci potomku.
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iIdenticka dvojCata

T A AAA A




Variabilita (promeénlivost)

Schopnost organismu vytvaret ruzné
formy, vizualne odlisitelne.
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Mezidruhova geneticka
variabilita

slon africky (Loxodonta africana)
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blecha obecna
(Pulex Iritans)
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Vnitrodruhova geneticka
variabilita

96 '3

variabilita odrud jabloni
Malus x domestica
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4* Kvalitativni a kvantitativni

k
4‘ znaky

-
~ Kvalitativni znaky:
» Rizeny malym poétem genl velkého
* ucinku - majorgeny.
* * Minimalni vliv vnejsich podminek
4 ' * Je dan konkretni pocet alternativ znaku.
4‘ * Slovni popis: barevné projevy, tvary.

n

<



4~ Kvalitativni a kvantitativni
~ znaky
<

Kvantitativni neboli metrickeé znaky:
4 ™« Rizeny véts§im podtem genl malého
ucinku — minorgeny.
< " . Vyjadfuji se d&iselnou hodnotou a
~ jednotkou mereneho znaku.
<

* Plynule promeénliva variabilita, ktere se
posuzuje statistickymi parametry.
4 7. Vrazné  ovliviovany  podminkami
~ vnéjsiho prostredi.




Rozdily mezi kvalitativnimi a
kvantitativnimi znaky

Kvalitativni znaky:

« P77

Kvantitativni znaky:
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Negeneticka variabilita

1//////,kupﬁovéniocasu
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uprava —-
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Rozdily mezi genetickou a
negenetickou variabilitou

Genetika umoznuje rozlisit priciny vzniku

variability organismu.
; Geneticka variabilita — o
panasovani listd u chmele b

' Humulus japonicus -

%L Negeneticka variabilita
‘% zpusobena napadenim
S chmele (Humulus
7 TR e lupulus) peronosporou
//, chmelovou
(Peronoplasmopara
humuli )
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Rozdeleni genetiky

Podle urovne vyzkumu:
* molekularni genetika

* cytogenetika

 genetika jedincu

» populacni genetika



Rozdeleni genetiky

Podle organismu, které jsou zkoumany:
* genetika mikroorganismu

* genetika rostlin

 genetika zivocichu

* genetika Cloveka

R L



Molekularni podstata
dedicnosti




4* Zapis, prenos a realizace

genetickeé informace
4.
Zapis v bunkach v podobe molekul nukleovych
«d " kyselin (DNA, RNA).

Prenos do novych bunéek prostrednictvim replikace
- DNA.

<

Realizace prostrednictvim transkripce a translace.
<~ Transkripce: prepis G.I. do podoby RNA
~ Translace: preklad G.l. do podoby proteinu

> §
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Ustredni dogma molekularni
genetiky

synteza DNA

(replikace) )
DNA

H-HHHHH-HEH HEH

I syntéza RNA

(transkripce)

RNA
L L b ) e

syntéza proteinl
(translace)

PROTEIN




stavebni kameny DNA

Struktura r+. 3
D N A C';g:fré“tv o

nukleotid

A

dvouretézcova DNA

A

be

Dusikate baze:
Purinové baze:

adenin, guanin

A

cytosin, thymin

A

99y ey

Vzajemna
komplementarita
bazi
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Pyrimidinové baze
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4* Strukura
DNA

<

Kazdé vlakno
linearni
molekuly ma
konec 5°a3".

Oznaceni
vyplyva z
cislovani
atomu uhliku
2-deoxyribozy.

Vlakna jsou
orientovana
antiparalelné.

5'-konec retézce

3'-konec fetézce

syntetizovany
fetézec

deoxyribonukleosidtrifosfat vstupujici do reakce

5'-konec fetézce




‘ Zpusoby zapisu informace

A) molekularni biologie je..

C) CENES cmmEmes 00 GEEBOEEEDE o

D)

E) TTCGAGCGACCTAACCTATAG
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Molekularnegeneticka definice
genu

Gen = usek molekuly DNA,
kodujici podobu a ridici syntezu
urciteho polypeptidoveho retezce.



4~ Kazdy gen obsahuje informaci
‘ pro tvorbu proteinu

<4,
D
"
~ prenos informace
Nl = -

~ protein A protein B '
zjednodusené schéma




Prokaryoticke a eukaryoticke
geny

A Odujici oblast
\\
5I \\ 3!
DNA
3 5 }
I —
bakterialni gen

kédujici oblasti nekdédujici oblasti
(exony) (introny)
// \

—/ i i =
I o = (]

eukaryontni gen

Pro eukaryotni geny je charakteristicky vyskyt kodujicich
oblasti (exony) a nekddujicich oblasti (introny).
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Replikace DNA

A

44 l‘l-l v
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Kip © o o @ @ o o o o el
templatovy retézec S'

rodi¢ovska dvouretézcova DNA

A

Enzymaticky jev vedouci ke zdvojeni molekul
DNA
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rodi¢ovska dvouretézcovd DNA

4~ Semikonzervativni
replikace DNA

1\

A REPLIKACE

" 4

dy

Dceriné molekuly DNA:

A

REPLIKACE
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Semidiskontinuita replikace
DNA

Tvorba noveho retézce probiha vzdy ve sméru 5°-3".

Podle vlakna s orientaci 3'-5° ve smeru replikace
probiha replikace spojiteé — hovorime o vedoucim
AELGLIS

Podle druhého puvodniho vlakna s orientaci 5°-3" ve
smeru replikace probiha replikace po kratkych
usecich, ktere se nazyvaji Okazakiho fragmenty.
(vaznouci neboli opozdujici se viakno).



syntéza DNA

(replikace) )
DNA

5' i 3¢
pHHHH

(transkripce)

l syntéza RNA

RNA
5l 3I

syntéza proteinu
(translace)

PROTEIN




Transkripce

Proces vzniku molekul RNA je oznacovan jako
prepis neboli transkripce.

transkripce v elektronovem mikroskopu
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Struktura molekuly RNA

RNA nevytvari
dvousroubovicovou
strukturu.

5'-konec
|
(l)
~ P=0
| -
7
C O

Cukernou slozkou
jsou molekuly
ribozy.

Thymin (T)
nahrazen uracilem

(U).

o
o
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Typy molekul RNA

Tri funkcni typy molekul RNA:

* MRNA (mesenger) urcuje poradi
aminokyselin v polypeptidovem retezci.

* tRNA (transfer) zajistuje prisun spravnych
aminokyselin do vznikajiciho retezce.

* TRNA (ribosom) soucast ribozému.

R L



Molekula tRNA — struktura
jeteloveho list

pfipojena
aminokyselina
(Phe)

e
(|
O

T-smycka

SPCCOOO> 00D,

antikodonova
smycka

antikodon trojlistek
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Schema proteosyntezy

A) EUKARYOTA

cytoplasma

bunééné jadro

introny exony

gen

priméarni RNA-transkript lTRANSKRIPCE
T TN T .

PRIDANI 5' -CEPICKY

cepicka RNA A POLY(A)-KONCE
;:I:-::-:-AAAA

lSESTRIH RNA

mRNA (D AAAA

EXPORT

mRNA (I AAAA
1TRANSLACE
protein C————1

PROKARYOTA

s
TRANSKRIPCE
mMRNA e
‘ TRANSLACE

protein ———




~ Translace
‘ molekuly mRNA

~
Translace probiha v cytoplazme
~ v organelach ribozomech.

Geneticka informace je Ctena
po trojicich bazi (kodénech) na
MRNA.

Spravné aminokyseliny jsou
zabudovany na zaklade
komplementarity mezi kodonem g
MRNA a antikodénem tRNA. 5. Hith




~ Eukaryotni

\ ribozom PR s2esse
A o. :.:.::..o. +‘é_~, RNA

=49 proteinu + 3 molekuly RNA ~33 proteind + 1 molekula RNA

.S

velké podjednotka malé podjednotka

M; = 1400 000
M:; = 2 800 000 |

velké
podjednotka

~82 proteint
+ 4 molekuly RNA

A LA LA A A A

mala
podjednotka

cely ribosom
M; = 4 200 000




~ Prubéh
‘ translace

\

A A A
"'

£

Translace je
tvorena fazemi:

* Iniclace
* elongace

polypeptidoveho
retezce

e terminace

iniciaéni tRNA

se pohybuje podél
mRNA, a hled4
prvni triplet AUG

A

AUGAACUGGUAGCGAUCG




AGG
CGA

CGC AUA
CGG GAC AAC UGC GAA CAA CAC AUC UAC
CGU GAU AAU UGU GAG CAG CAU AUU UGG UAU

Vlastnosti genetického kédu:

tripletovy — 0 zabudovani jedné aminokyseliny rozhoduje trojice
bazi neboli triplet neboli kodon.

degenerovany — jedna aminokyselina muze byt kédovana vice
triplety.

euniverzalni

‘neprekryvavy — u eukaryot se triplety prekladaji v poradi, jak jsou
umisténé za sebou na molekule mRNA.



Cytogenetika

Zkouma
dedichost a
promeénlivost
organismu na
bunécné
urovni.
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Bunécna doktrina

Robert Wirchow (1858)

,,Bunky vznikaji z bunék a jedinou moznou
cestou jak vytvorit vice bunéek, je déleni
bunek, ktereé jiz existuji®.
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Geneticka vybava viru

Viry se vyznacuiji variabilitou sveho genomu.

jednoretézcova RNA
M

dvouretézcova RNA

dvouretézcova DNA
s konci kovalentné uzavienymi

dvouretézcova
kruhova DNA

O

dvouretézcova DNA

jednoretézcova DNA
™™ mpm——

jednoretézcova
kruhova DNA

O

dvouretézcova DNA
s kovalentné vazanym
termindlnim proteinem

.
- @
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Geneticka vybava prokaryot

bakterialni chromozédm - zakladni rozmeérna
kruznicova molekula ds DNA

plazmidy - mensi cirkularni molekuly ds DNA
(souvisi s konjugaci nebo virulenci)



Geneticka vybava eukaryot

genom — zakladni vybava ulozena v jadre ve
forme linearnich molekul ds DNA.

plazmon - soubor cirkularnich nebo
linearnich molekul DNA v semiautonomnich
organelach (mitochondrie, plastidy)

Ay



Mikroskopicka struktura jadra

jaderny por

jaderna blana

euchromatin

jadérko heterochromatin

organizator jadérka
9 J endoplazmatické

retikulum

A LA LA A A A

Ay,



R L

Chromatin

komplex DNA a ruznych typu proteinu

heterochromatin - geneticky malo aktivni
(vysoky stupen kondenzace DNA)
euchromatin - geneticky aktivni oblast jadra
(nizky stupen kondenzace DNA)



Organizace jaderného genomu

, y
‘“ >'.' f '-

: chromozomy
e el
%'.V. (,‘y/ " v
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Histony

Na stavbe chromozomu se podileji
proteiny histonove a nehistonove povahy.
Histony jsou bazickeé bilkoviny. Vzdy dva
histony H2A, H2B, H3 a H4 vytvareji
oktamer

Nukleozom - oktamer histond s
navinutou DNA
Histon H1 propojuje vzdy sousedni

nukleozomy a vytvafi chromatinové

vlakno o priaméru 30 nm.

jadrové histony
nukleosomu

korélkova" forma

chromatinu nukleosom

obsahuje
200 nukleotidovych
parad DNA

nukleaza stépi
spojnikovou DNA

.O.---@...Q-
uvolnéné Iy
¢astice jadra 11 nm
nukleosomu A

disociace
ve vysoké
koncentraci soli

5 =

g:‘;fomng{,'g dvousroubovice DNA

jadro ze 146 nukleotidovych
| para

disociace

S

Jdy A9 &Y 9«8

H2B H3 H4

© Espero Publishing, s.r.o.



karyotyp geneticky zdraveho
muze

Karyotyp, autozomy a
gonozomy

Karyotyp — stabilni soubor
chromozému umisténych v
jadre

Dvojice (pary) morfologicky
shodnych homolognich
chromozému.

gonozomy urcujici pohlavi
jedince par XX — zena, XY -
muz.

Zbyvajici chromozémy jsou
oznacovany jako autozémy.



ldiogram
glisl ool idiogram -  graficke
=i=0;; vyjadreni idealniho
karyotypu

Pro popis chromozému
se vyuziva techniky
prouzkovani.

— TID (IOCHD
< @Mp O o py @mw P grg

idiogram geneticky zdravého muze
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Popis chromozomu

kratké
rameno

dlouhé
rameno

teloméry

sesterské chromatidy — vzniklé replikaci DNA
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Satelity chromozému

rameno

satelit - privesek.

sekundarni konstrikce -
oddelujici satelit

4 =

» g— sekundarni konstrikce

satelit

misto



Polyténni chromozomy

polyténni chromozém

Tyto chromozomy se vyskytuji napriklad ve
slinnych zlazach larev nékterych druhu
hmyzu.
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4~ Buneéec

ecny cyklus somaticke

mitotické

vieténko

jadern
TRANSKRIPCE MITOZA BUNECNE 1
TRANSLACE, DELENI
REPLIKACE
CHROMOSOMU

INTERFAZE

INTERFAZE

© Espero Publishing, s.r.o.

~ BuneCny cyklus popisuje procesy, ktere
probihaji v bunce mezi dvéma po sobe
~ jdoucimi cytokinezemi.

<



~ Detailni cleneni bunecného

enzymem
kinazou

cyklinem.

(CDK)

a

Prechod jednotlivych fazi je fizen
cyklin-dependentni

proteinem

cyklu

Interfaze bunécného cyklu
se Cleni na:

G1 fazi

S fazi

G2 fazi.

Jestlize se bunka dostane
do nevhodnych podminek,
muze z Gl faze prejit do
faze GO, ktera zastavi
ostatni kroky cykKlu.



Karyokineze a cytokineze

Procesy, které souvisejici s delenim jadra
JSOu oznacovany jako karyokineze.

Termin cytokineze oznacCuje mechanismy
deleni bunky.

Karyokineze predchazi cytokinezi.

R L
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Karyokineze — deleni jadra

Déleni prima bez kondenzace

_y — AMITOZA
chromozomu
Jaderna
déleni
MITOZA
Déleni neprima - nejprve
rozdéleni poc€tu chromozému,
potom rozdeéleni jadra.
MEIOZA
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Amitoza

déleni jadra bez kondenzace chromozému.

Jadro | bunika se piskotovité protahne a zaskrti.
Dojde k naprosto nahodilému rozdeéleni puvodniho
jadra na dvé cCasti, které jsou z genetického hlediska
neekvivalentni.



mitoéza v rostlinnych meristémech

FA e =
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za a jeji charakteristika

somatické bunky

Z materské bunky vznikaji dve dcefinné bunky, se
zcela identickou genetickou informaci jako mela
bunka materska.

U rostlin  probiha mitéza v  délivych -
meristematickych pletivech.
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Faze mitozy

Mitoza se Cleni na nasledujici faze:
1. Profaze

2. Metafaze

3. Anafaze

4. Telofaze



Mitoticka profaze u rostlinneé a

zivocisne bunky

rostlinna bunka

T A AAA A




Centrioly a centrozom

/// Ve stredni Casti zejmeéna zivoCisnych bunek
se v profazi vytvori dvé centrioly, které jsou

tvofeny vlakny mikrotubulu.

NS V oblasti centriol se nasledné vytvori Gtvar

N zvany centrozém, ze kterého ,vyrustaji®

” mikrotubulova vlakna, ktera jsou soudasti

mitotickeho deéliciho vreténka.

prufez mikrotubulu
tvoreného protofilamenty
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R 1 B B Yoy A Y /
Cre g Y }:4 = 1
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Metafazicky chromozom s
pripojenymi mikrotubuly

Do oblasti centromer je navazana bilkovina zvana kinetochor.

mikrotuly déliciho
vieténka



inneé

rostlinna bunka

Mitoticka metafaze u rosti
c

FA e =



Mitoticka anafaze u rostlinné a
zivocisne bunky

T T

7 SR Uy ' .
oy . '7," > . — - '3 ‘_'.

) Ry " d ‘4 *y

rostlinna bunka Zivocisna bunka

humm




Mitoticka telofaze u rostlinné a

zivocisne bunky

rostlinna bunka
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Cytokineze

U rostlinnych bunék dochazi v oblasti ekvatorialni
roviny k hromadéni Golgiho vesikulu, které splyvaji
a davaji vzniknout stredni lamele a bunécne stene.

U zivocisnych bunék se v oblasti ekvatorialni roviny
objevuji mikrotubuly a mikrofibrily, které zacinaji
vytvaret zasSkrcujici prstenec, ktery zpusobi
oddélovani bunek — ryhovani.



meioza v rostlinném vajicku
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a jeji charakteristika

3
6:

Meidéza zajistuje vznik pohlavnich bunek
(gamet) s redukovanym (haploidnim) poctem
chromozému

Dveé po sobeé jdouci deleni jadra bunky



W

dy
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Meidza a
pohlavni
rozmnozovani

haploidni haploidni
vaji¢ko spermie

OPLODNENI

|

diploidni zygota

diploidni organismus

(A)

haploidni vaji¢ko haploidni spermie

I

OPLODNENI

1

matersky
L chromosom

~ otcovsky

o chromosom
diploidni zygota
|

MITOZA

|

diploidni organismus

(B)
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Faze meiozy

Meidza predstavuje dveé déleni jadra, ktera nasleduji za sebou.
Meioza | - redukéni - heterotypické déleni

profaze | (leptotene, zygotene, pachytene, diplotene a diakineze)
metafaze |

anafaze |

telofaze |

Meioza Il - ekvaéni déleni - homeotypické déleni

profaze Il
metafaze Il
anafaze I
telofaze Il
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Meioza | — heterotypickeé deleni

Oznaceni ,heterotypické déleni“ vychazi ze skuteCnosti, ze princip
teto etapy meiozy je odliSny od mitozy.

Profaze |

Leptotene: Spiralizace chromozému

Zygotene: Vznik bivalentdt v ramci homolognich paru
chromozomu

Pachytene: Vznikaji chiazmata (crossing-overy), chromozomy
jsou poutany mikrotubuly déeliciho vreténka.

Diplotene: Chromozémy se zkracuji a CasteCné rozpojuji
Diakineze: Prechod do metafaze




4~ Schéma
‘ meidzy

Crossing-over:

rekombinacni

udalost spojena

chromatid

A LA A

‘Y4444

S vymeénou casti

diploidni prekursor zarodeéné buriky
} REPLIKACE DNA

PAROVANI HOMOLOGNICH .
DUPLIKOVANYCH CHROMOSOMU

l PREKRIZENI CHROMOSOMU
(REKOMBINACE)

®

|

PRVNI
MEIOTICKE
DELENI

/s N

DRUHE
MEIOTICKE

haploidni gamety



Jednoduchy crossing-over a
rekombinace v genetice

Jednoduchy crossing-over (hollyday junction)

Dvojice homolognich chromozému

chiazma - utvar prekrizenych nesesterskych
chromatid homolognich chromozému v
meiotické pachytene.

V anafazi | dojde k preruseni chiazmat.

Vysledkem je vyména koncovych cCasti
nesesterskych chromatid — rekombinace.

i







3. Mendelovy zakony
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Rostlinné modely
J. G. Mendela

J. G. Mendel provadél kfizeni u riznych taxonu s cilem ziskat nové okrasné

formy:
orlicek trezalka hrusen rozrazil
hledik netykavka hrach violka
zvonek hrachor mochna kukurice
ostrice Inice slivon
pchac kohoutek rozchodnik
tykev fiala reficha
hvozdik nocenka divizna
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Alternativy kvalitativnhich znaku
u hrachu

zluta

zelena — [] —» recesivni znak

kulaty — [] —» dominantni znak

tvar zrna <
svraskly - [] —» recesivni znak
flalova — . —— dominantni znak

IR — > recesivni znak

Il - dominantni znak

barva déloh

barva kvétu
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Zakladni principy klasicke
genetiky

Zakon o uniformité prvni filialni generace a
identite reciprokych krizeni
Zakon o cistote vioh a stépeni

Zakon o volné kombinovatelnosti vioh.



Terminologie

Genotyp

Sledovany soubor genu organismu. Geny se symbolizuji
obvykle pismeny — gen A, gen Mlol, Rf...

Fenotyp

Soubor hodnocenych vlastnosti daneho organismu

Vznika jako interakce genotypu a vlivi vnéjSiho prostredi.
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Uplna dominance a recesivita

potomci

T A AA A




Neuplna dominance a
recesivita

potomci

T A AAA A
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Oznacovani generaci a krizeni

P: Parentalni - rodicovska generace
F: Filidlni — generace potomku (F1, F2, ... Fn)

Po zkfizeni dvou sourozencu z F,; generace vznika
generace F,.

Po zkfizeni dvou sourozencu z F, generace vznika
generace F5 .........

Krizeni se vyjadruje symbolem X zapsanym mezi

rodiCovskeé genotypy nebo fenotypy.



A

Uniformita a stepeni (segregace)

A

enotypova Ci_fenotypova uniformita generace -
Sichni jedinci maji stejny genotyp Ci fenotyp

< IO

A

genotypoveé cCi_ fenotypoveé stepeni — jedinci v
generaci maji ruzny genotyp Ci fenotyp
a

Miru Stepeni neboli segregace hodnotime genotypovym
fenotypovym stepnym pomerem.

A
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Fenotypove uniformni
potomstva
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Fenotypove stepici potomstva

T A AAA A
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Gen, alela, lokus a podvojné
zalozeni dedicnosti

Gen - zakladni jednotka dedicnosti.
Alela - konkrétni forma genu.

Lokus - umisteni genu na chromozému

chromozém chromozém
dodany dodany otcem
matkou nesouci jednu
nesouci jednu alelu ,,A“
alelu ,,A*

diploidni bunka
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Alelicke sestavy genotypu

dominantnim___homozygot (AA) - obé alely
dominantni, jedinec nese dominantni fenotyp

recesivhim _homozygot (aa) - obé alely recesivni,
jedinec nese recesivni vlastnost

Heterozyqot (Aa) - jedna alela dominantni a druha
recesivni
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Monohybrid, dihybrid, ...

monohybrid Aa: heterozygot v jednom
alelickém paru.

dihybrid AaBb: heterozygot ve dvou alelickych
parech

277
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fialove kvéty

)
!

Semena Fl generace.

potomstvo F, generace s projevem
sledovaného znaku
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Uplna dominance barvy kvétt u
hrachu (Pisum sativum)

P: fialova x Ié

3

AA X aa

F,: fialova

Aa

F, generace je
genotypove i
fenotypoveé uniformni

N,
::
5
3
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Neuplna dominance barvy kvétu u
kejklirky (Mimulus cardinalis)

P: Cervena x quta

d’f

BB x bb

F,: oraﬁrliové
™
G,\y
Bb

F, generace je
genotypove i
fenotypoveé uniformni

?J‘J‘J‘J‘J-‘I‘J
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Zakon o cistote vloh a stepeni

Alely nestejné kvality u heterozygota Aa se
predavaji do dalSi generace Cisté jedna oddélena
od druhé.

Oddéleni (segregace) je dusledkem meidzy a
monohybrid Aa vytvari 50% gamet s dominantni
alelou ,A" a 50% gamet s recesivni alelou ,a".

Sté&peni potomstva se hodnoti na zakladé $tépnych
poméru.



UpIna dominance barvy kvétt u hrachu
(Pisum sativum) v F, generaci

Zkfizeni dvou potomku z F, generace:

F, : genotypovy S.p. 1:2:1

fenotypovy S.p. 3:1

T A AAA A




Neuplna dominance barvy kvétu u
kejklirky (Mimulus kardinalis) v F,
generaci

Zkfizeni dvou potomku z F, generace:

o \3 ”A :'\ 3 :-
4'\3‘ 4,\:33
Bb x Bb

F, : genotypovy S.p. 1:2:1

fenotypovy S.p. 1:2:1

?J‘J‘J‘J‘J-‘I‘J
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Zpétné krizeni neboli
back-cross

Krizeni heterozygota Aa s homozygotnim jedincem.

Bc: Aa x aa - testovaci zpétné krizeni

Bc: Aa x AA
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Testovaci zpetneé krizeni
Bc: Aa X aa

oy
O

Aa X aa

Bc generace stepi genotypove | fenotypove v pomeru 1:1.
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Zpetne krizeni
Bc: Aa x AA

Aa X

Bc generace stepi genotypove v pomeru 1:1,
fenotypové je uniformni.
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Zakon o volné
kombinovatelnosti vioh

a) rozchod alel rliznych alelickych paru béhem meiotického
déleni do tolika typu gamet, kolik je moznych typu kombinaci
alel podle pravidel kombinatoriky (2": n = stupen hybridnosti
daného jedince)

b) vSechny mozné typy gamet vznikaji se shodnou
pravdépodobnosti

Nastava, jsou-li predmétné geny lokalizovany na rdznych
chromozdmech
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Zakon o volné
kombinovatelnosti vioh

A LA

diploidni
bunka f

2n =4

dihybrid
AaBb

A

A
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Vznik dihybrida

U hrachu je Zluta barva deéloh (A) dominantni nad zelenou a
kulaty tvar semen (B) nad svrasklym.

@

P: AAbb x aaBB
Gamety: Ab aB

\/

F,: AaBb
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Stépeni v F, generaci dihybrida




Uhlopfiéka homozygott a
uhlopricka heterozygotu

Zelenou barvou je ve
ctverct F,  generace
dihybrida vyznacena
uhlopticka homozygotu

Cervenou barvou je ve
ctverci F, generace
dihybrida vyznacena
uhlopticka heterozygoti

CrErER L
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Slechtitelské novinky v F,
generaci

@

P: AAbb x aaBB

F,: AaBb

Slechtitelské novinky
jsou definovany jako
potomcl, kteri se

nachazeji na uhlopfricce
homozygotu a odliSuji se
svym fenotypem i
genotypem od parentalni
generace.

F,: AaBb x AaBb




