180 11. Pozndmky a komentdie

Kapitola 10

Linearni transformace Lebesgueovy miry. Pripomenime, Ze jakékoli
izometrické zobrazeni T : R — R¢, pro néz T(0) = 0, je linedrni, jeho ma-
tice je ortonormalni a tudiz | det T'| = 1; viz [107], str. 239, nebo [14], str. 41.

Pro linearni zobrazeni T : R? — RY m4 | det T tuto geometrickou inter-
pretaci: | det T'| je objem rovnobéznosténu T([0,1]%).

Vétu 10.1 je uzitecné zasadit do kontextu tvrzeni o obrazu miry. Necht
(X, A) a (X', A') jsou méfitelné prostory. Zobrazeni f : X — X' se nazyva
(A — A')-méfitelné, jestlize f~1(A’) € A pro kazdou mnozinu A’ € A'. Je-li
p mira na A, pak zobrazeni A’ — p(f~1(4’)), A’ € A, definuje miru na A’
(tzv. obraz miry p p¥i zobrazeni f; oznaceni: f(u)).

Jestlize T : R* — R? je prosté linedrni zobrazeni, potom T' je podle
véty 10.1 (£¢ — L£)-méFitelné zobrazeni a plati

T(Ma)(A) = \g(T7H(A)) = |det T HAg(A) = (1/|det T|)Aa(A), A€ L%

Protoze kazdé difeomorfni zobrazeni ¢ je (v infinitezimdlnim smysiu)
lokéalné linedrni, nepfekvapi nés, ze ve vété o substituci pro vicerozmérny
Lebesguenuv integral se jako dilatacni faktor vyskytuje absolutni hodnota
jakobidnu, tedy |det ¢'|.

Véta o substituci. Dukaz véty o substituci vychdzi z [66], str. 72. Alter-
nativni dikaz, jehoz autorem je A. Cornea, je uveden v textu pro studenty
na http: //www.karlin.mff.cuni.cz/ "netuka/

Véta o substituci je historicky spjata se jmény L. Euler, J.—L. Lagrange,
P.-S. Laplace, C.F. Gauss, M. V. Ostogradskij, C.G.J. Jacobi a dalsich
matematikd; viz [111].

Velmi obecnou verzi véty o substituci lze nalézt v [142], str. 148, a v [213].
Véta o substituci je specidlnim p¥ipadem tzv. area theorem [61], [74], Vol. 2,
[82], [89].

Kapitola 12

Vyznamné osobnosti

Nize uvedeny seznam (samozfejmé vybér je subjektivni) zahrnuje mate-
matiky, ktefi sehrali v letech 1820-1920 v rozvoji teorie miry a integralu
vyznamnou roli. U nékolika z téchto vyznamnyjch osobnosti (jména jsou vy-
tisténa tucné) jsou déle pfipojeny strucné Zivotopisné medailonky.

Cesare Arzela (1847-1912)

Guido Ascoli (1843 —-1896)

Emile Borel (1871 —1956)

Georg Cantor (1845-1918)
Constantin Carathéodory (1873 —-1950)
Augustin-Louis Cauchy (1789-1857)
Percy Daniell (1889—1946)
Jean—-Gaston Darboux (1842-1917)
Arnaud Denjoy (1884—1974)

Ulisse Dini (1845-1918)

Paul du Bois-Reymond (1831 —-1889)

Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805—1859)
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Pierre Fatou (1878-1929)
Jean—Baptiste—Joseph Fourier (1768 —1830)
Guido Fubini (1879—1943)

Hans Hahn (1879—-1934)

Hermann Hankel (1839-1873)

Carl Gustav Axel Harnack (1851—1888)
Felix Hausdorff (1868 —1942)

Dmitrij Fjodorovi¢ Jegorov (1869 —1931)
Camille Jordan (1838—1922)

Henri Lebesgue (1875-1941)

Beppo Levi (1875-1961)

Nikolaj Nikolajevi¢ Luzin (1883 —1950)
Guiseppe Peano (1858 -1932)

Oskar Perron (1880—-1975)

Johann Radon (1887-1956)

Bernhard Riemann (1826 —1866)

Frigyes Riesz (1880—1956)

Thomas Jan Stieltjes (1856 —1894)

Charles—Jean de la Vallée Poussin (1866 —1962)

Guiseppe Vitali (1875-1932)
Vito Volterra (1860—1940)

William Henry Young (1863 —1942)

12. Vyznamné osobnosti
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Pierre Fatou se narodil 28. tinora 1878 v Lorientu
(Francie), zemfel 9. srpna 1929 v Pornichetu. Byl o t¥i
roky mladsim kolegou a pritelem H. Lebesguea. V le-
tech 18981901 studoval na Ecole normale supérie-
ure. Byl ve spravné dobé na spravném misté, zacatek
20. stoleti je povazovéan za zlaty vék francouzské ma-
tematické analyzy, jehoz hlavnimi aktéry byli E. Bo-
rel (1871-1956), R. Baire (1874-1932) a H. Lebes-
. gue (1875-1941).

Po ukonéeni studia Fatou usoudil, Ze moznosti akademické dréhy v Pa-
I{7i jsou pro néj mizivé a rozhodl se pfijmout misto na parizskeé observatori,
kde do konce Zivota piisobil v oblasti praktické astronomie. Jeho zajem o vy-
zkum v matematice byl velmi silny a pod ideovym vedenim H. Lebesguea
sepsal a v roce 1907 obhajil doktorskou disertacni préci s ndzvem Trigo-
nometrické tady a Taylorovy Tady. Vysledky, které vytvoril a publikoval
v [62], presvédiivé podéavaji svédectvi o sile a aplikovatelnosti Lebesgue-
ova integralu. Mnohé z Fatouovych vysledki oteviely siroké pole vyzkumu
v harmonické analjze, v teorii redlnych a komplexnich funkei a v teorii inte-
gralu. V komentafi ke kap. 5 jsme jiz pfipomnéli Fatouovo lemma a vysledek
o hrani¢nim chovan{ analytickych funkei. Zasadnimi poznatky ptispel Fatou
do teorie trigonometrickych fad a Fourierovych fad. Systematicky studoval
Fourierovy-Lebesgueovy fady, tj. Fourierovy fady lebesgueovsky integrova-
telnych funkei, nikoli tedy (jako v 19.stoleti) pouze riemannovky integro-
vatelnych funkci. Fatouovy vysledky o konvergenci trigonometrickych fad
skoro viude a o absolutné konvergentnich trigonometrickych fadéch patii
mezi stéZejni, dnes klasické, vysledky v této partii matematiky. Fatou mj.
ukézal, 7e pro funkce z L3 zobrazeni f — { F(4)}, j € Z zachovava skalérni
soudin v L3, a £2. To znamen4, Ze plati

I 1 T ;
S FNT =5 [ 13, foeLh
JEL =
Pro f = g dostdvdme Parsevalovu rovnost. Fatouliv vyznamny pfinos pro
klasickou harmonickou analjzu se tyka vlastnosti Poissonova integralu. Pri-
pomefime (viz [189], kap. 11), Ze pro funkci f € Car je Poissontv integral
definovan jako
1 ™ (1—=rd))f(t)dt

PLf](re?) = 21 ) 1 —2rcos(f —t) + 12" (L3l

Vysledek z 19. stolet{ i{ka, Ze funkce P[ f] je harmonicka v otevieném jed-
notkovém kruhu, tj. splituje Laplaceovu rovnici, a jeji spojité rozsiteni splyva
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na jednotkové kruznici s funkci f. Jinak fedeno, P[ f] je feSenim Dirichle-
tovy tlohy s okrajovou podminkou f. Pfedmétem Fatouova zkoumdn{ bylo
chovéni P[f] z (12.1) pro funkce f € L3, . Fatou mj. dokézal, e P[f] m4
radidlni limity pro skoro vSechny body jednotkové kruznice. Mezi klasické
vysledky v teorii potencidlu patii pfibuzny Fatoufiv vysledek: nezdpornd
harmonickd funkce na jednotkovém kruhu md radidlng limity skoro viude na
Jjednotkové kruzZnici; viz [5], [18], nebo [189], kap. 11.

V nedavné dobé se Fatouovo jméno Casto vyskytuje v jiné partii mate-
matiky, v tzv. komplexni dynamice, a to v souvislosti se studiem fraktali
a jejich geometrickym znazornénim. Prikopnické vysledky o asymptotickém
chovéni iteraci komplexnich funkei Fatou publikoval v roce 1917; viz [2], [7]
[40].

Na zavér poznamenejme, Ze jako astronom Fatou také piispél ke studiu
drah planet a dvojhvézd, dale v matematice publikoval v oblasti diferenci-
alnich rovnic a v teorii konformniho zobrazeni.

bl

Guido Fubini se narodil 19. ledna 1879 v Benat-
kéch, zemfrel 6. ¢ervna 1943 v New Yorku. Ve véku
17 let zahajil studia na Scuola Normale Superiore
v Pise, kde ho z jeho uéitelt nejvice ovlivnili L. Bian-
chi (1856-1928), U. Dini (1845-1918) a E. Bertini
(1846-1933). Fubiniho disertace z roku 1900 se ty-
kala Cliffordova paralelismu v eliptickych prostorech.
Vysledky se staly v matematické komunité rychle zna-
mé, nebot je Bianchi zafadil do monografie z diferen-
cialni geometrie vydané v roce 1902. Fubini setrval
v Pise jesté rok a dokoncil habilitacni praci o harmonickjch funkcich na
prostorech konstantni kfivosti. Ve véku 22 let zahajil svou pedagogickou
¢innost na univerzité v Catanii (Sicilie), kde zvitézil v konkurzu na profe-
sorské misto. Brzy se rozhodl pfijmout misto na univerzité v Janove. V roce
1908 se Fubini usadil v Turiné, kde na technice a zdroveii na univerzité
plisobil az do roku 1938.

Fubini byl matematikem velmi &irokého odborného zébéru: redlna ana-
Iyza, analytické funkce, funkce vice komplexnich proménnych, variaéni po-
cet, obycejné a parcidlni diferencialni rovnice, teorie potencislu, diferencilni
geometrie, Lieovy grupy, matematické fyzika, aplikace matematiky v tech-
nice.

Fubini je vSeobecné zndm diky dplné a obecné verzi véty o prevedeni
dvojného Lebesgueova integralu na dvojnésobné integrély z roku 1907. S je-
ho jménem je v redlné analyze spojena tato pozoruhodné véta z roku 1915
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o derivovéani fady clen po ¢lenu; viz napf. [60], str. 301: Necht f;, j € N, jsou
neklesagjict funkce na [a,b] a necht fada F(x) := 3332, fj(x) konverguje pro
kazdé x € [a,b]. Potom pro skoro vsechna x € [a,b] plati

Fl) =Y fia).

(V medailonku vénovaném G. Vitalimu pfipomindme, Ze monoténni funkce
je diferencovatelnd skoro vsude.)

Zéavér kariéry byl pro Fubiniho v dusledku zvratu politické situace v It4lii
smutny. Antisemitismus se stal soucésti oficidlni fasistické politiky Mussoli-
niho rezimu a Fubini byl penzionovén. Ve véku 60 let se s rodinou rozhodl
emigrovat. Byl pfesvédcen, Ze pro jeho dva syny (oba byli inZenyii) neni
v Italii s ohledem na jejich Zidovsky ptivod Zédné perspektiva. Fubini p¥i-
jal nabidku od Institute for Advanced Study v Princetonu, kam urychlené
v roce 1939 s celou rodinou odjel. P¥es chatrné zdravi G. Fubini jesté nékolik
let piisobil na New York University az do své smrti v roce 1943.

G. Fubiniho vydanych v roce 1957; viz [77].

Na zavér zminime spolupraci G. Fubiniho a E. Cecha (1893 —1960). Cech
se ve dvacatych letech minulého stoleti zabyval projektivni diferencidlni geo-
metrif, v nfZ byl Fubini vedouci osobnosti. Cech u Fubiniho v Turiné pobyval
v letech 1921 -1922. V zavéru pobytu ho Fubini pfizval ke spolupréci na mo-
nografii. Jejich spolecna dvoudilnd monografie [78] byla dokondena v roce
1926. Pokracujici spoluprace Fubiniho a Cecha vytstila v sepsani knihy [79],
kteréd vysla v roce 1931.

Henri Lebesgue se narodil 28. cervna 1875 v Be-
auvais nedaleko Parize, zemtel 26. Cervna 1941 v Pa-
rizi. Lebesguetv osobni Zivot byl od détstvi slozity.
Jeho otec, typograficky délnik, zemfel, kdyz Lebes-
gueovi byly sotva tfi roky. Rodina se ocitla v tizivé
situaci. Nastésti v Beauvais byl inteligentni starosta,
ktery projevoval zéjem o talentované zéky mistni Sko-
ly. S podporou ucitelil a starosty ziskal Lebesgue sti-
pendium, které mu umoznilo kvalitni stfedoskolské
vzdélani. V roce 1894 byl pfijat na Ecole normale
supérieure, kterou ukoncil v roce 1897. Po kratké obdobi pracoval jako po-
mocné sila v knihovné, vénoval se matematice a napsal prvni védecké préce.
V roce 1899 nastoupil jako stfedogkolsky ucitel na lyceum v Nancy. Inten-
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zivné pracoval na disertacni praci. Pozdéji na tuto dobu vzpominal: ,Moje
teorie integralu pochazi z obdobi, kdy jsem mél jednadvacet hodin vyuky
(musim také Tici, Ze mi bylo tfiadvacet) a kolem mé byli jenom kolegové,
jejichz jediny zajem byl po vecerech v penzionu, kam chodili na jidlo, hrat
karty a kostky. S Zddnym z nich jsem o matematice nehovofil. “ Doktorskou
disertaci Lebesgue piedlozil a publikoval v roce 1902. O svych vysledcich
prednasel na parizské College de France, byl docentem na univerzité v Ren-
nes (1902-1906) a v Poitiers (1906 -1910). Od roku 1910 pisobil na Sor-
bonné jako docent, v roce 1919 byl jmenovén profesorem. V roce 1921 stanul
v &ele katedry matematiky v College de France. P¥i svém piisobeni na Ecole
normale supérieure (rue d’Ulm) a Ecole normale supérieure de jeunes filles
v Sevres u Pafize vychoval nékolik generaci francouzskych stiedoskolskych
profesorti a profesorek. V roce 1922 byl zvolen ¢lenem paiizské Akademie
véd jako naslednik C. Jordana (1838-1922). Lebesgueova osobni a rodinna
situace byla neutésend. Napsal: ,Prvnich ¢tyficet let mého Zivota bylo ob-
tiznych, provéazely mé pfedevsim nemoci a velk4 chudoba.“ V korespondenci
uvefejnéné v [136] podava smutné svédectvi o nemocech a timrtich v blizké
rodiné i o tizivych materidlnich podminkach.

Lebesgue ve své védecké préaci zapocaté na prelomu stoleti navazal zej-
ména na E. Borela (1871-1956) a R. Bairea (1874-1932) a spolu s nimi
vytvofil trojici, ktera proslavila francouzskou matematickou analyzu zcela
vyjimecnym zpiisobem. Jejich osudy, zivotni drahy, spole¢enské postaveni,
charakterové vlastnosti i zptisob matematické tvorby byly odlisné a vztahy
mezi témito velkymi matematiky byly dosti sloZité. Mezi Borelem a Lebes-
guem dlouhodobé doutnaly a pozdéji se rozhofely komplikované a nehezké
spory o prioritu v otdzkach teorie miry a integralu, které na konci roku 1917
vyustily v roztrzku mezi obéma matematiky; viz pfedmluva G. Choqueta
v [136]. Tam je také citovan vyrok de la Vallée Poussina: ,,To je jen st&z vé-
decka vymeéna nazord, je to predevsim konflikt dvou charaktert.“ P¥i zmince
o slavné trojici francouzskych matematiki nelze zapominat na vliv, ktery
na vsechny z nich méla matematika G. Cantora prostfednictvim novych
postupll a pohledii souvisejicich s pojmem mnoZiny a pojetim nekoneéna.
Lebesgue mohl stavét na Cerstvych vysledcich R. Bairea, ktery do zdanlivé
zcela chaotického svéta nespojitych funkei zavedl f4d (Baireova klasifikace
funkci budovana ze spojitych funkeci postupnou aplikaci bodového limitniho
pfechodu) a z ideového néstinu Borelovy teorie miry.

Vyznam Lebesgueova pojeti integralu pro moderni matematiku lze jen
stézi precenit. Lebesgueiiv pocin spoéivé mj. v zavedeni t¥{dy lebesgueovsky
meritelnych funkci a méfitelnych mnozin. V matematice byly samoziejmé
Jiz dfive studovany rizné tiidy funkci, napf. analytické (J.-L. Lagrange,
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1736 —1813), spojité (B. Bolzano, 1781—1848 a A.—L. Cauchy, 1789—1857),
s konecnou variaci (C. Jordan, 1838—-1922), borelovsky méfitelné funkce
(R. Baire). Viechny tyto t¥idy mély sviij teoreticky vyznam a také byly
v rizném kontextu aplikovany. Postupné se vsak ukéazalo, Ze operace, které
jsou v matematické analyze obvyklé, takové t¥idy nezachovavaji. Napt. u bo-
relovskych funkci nemusi bodova limita skoro vSude byt borelovské funkce.
Podobné u borelovskych mnozin: jejich spojity obraz nemusi byt borelovska,
mnozina. Lebesguem vymezend t¥ida méfitelnych funkei takové nedostatky
nevykazuje: prakticky vSechny myslitelné analytické operace, jako jsou napft.
rizné druhy konvergence, séitatelnosti apod., nevedou mimo systém mdéri-
telnych funkei.

Lebesgue zanechal za sebou velké dilo, které zasadnim zpisobem ovliv-
nilo dalsi vyvoj teorie redlnych funkei, teorie integralu, diferencovani funkci
a mér a poznatklu o trigonometrickych a Fourierovych fadach. Vyznacné
misto v matematice zaujimaji vSak také Lebesgueovy vysledky v dalsich
partiich matematiky, napf¥. v teorii povrchu ploch, v pfimych metodéach va-
riacniho poctu a v pojeti dimenze. Lebesgue je dale autorem prikopnickych
vysledki o Dirichletové tiloze pro harmonické funkce. Jsou uvaddény ve vsech
ucebnicich a monografiich z klasické i moderni teorie potencidlu; viz [5].
V poloviné dvacatych let je u Lebesguea patrny silny odklon od matema-
tické analyzy k otazkdm vyuky matematiky. Lebesgue se zejména vénoval
elementérni geometrii, historii matematiky a didaktice, pfedevsim didaktice
geometrie.

Osobnosti a dilu H. Lebesguea je vénovéna zaslouzena pozornost; viz pé-
tidilné sebrané spisy [134] obsahujici, kromé pfetisku vétsiny Lebesgueovych
praci, na takika 200 strankéch kompetentni a zasvécené biografické i auto-
biografické materidly a svédectvi a také bibliografické informace. Z dalsich
prament je uzitecné napiiklad zminit [105], [136], [147], [156].

V priibéhu 20. stoleti se objevily mnohé dalsi definice integralu, nicméné
prominentni postaveni Lebesgueova integralu je nesporné. Jiz po mnoho de-
setileti je viklad o Lebesgueové integralu samoziejmou souddsti kazdého
seri6zntho univerzitntho matematického vzdélédni. Na jedné strané dosta-
teéné obecnost integralu, na druhé strané aplikovatelnost v mnoha partiich
moderni matematiky (Fourierova analyza, funkcionalni analyza, teorie prav-
dépodobnosti, geometrické teorie miry atd.) z Lebesgueova integralu udélala
mocny nastroj. Je pozoruhodné, ze Lebesguetiv integral se velmi rychle pro-
sadil ve védé i vyuce v Tfadé zemi, nikoliv vSak ve Francii, kde jesté po
celou prvni polovinu 20. stoleti dominoval Riemannuv integral. Zajimavou
analyzu tohoto jevu lze nalézt v [109].
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Na zévér poznamenejme, Ze prvni éesky psany knizn{ vyklad teorie Lebe-
sgueova integralu je zafazen do prvniho vydani Cechovych Bodovych mnoZin
z roku 1936; viz [46]. Integralnimu podtu zaloZenému na Lebesgueové inte-
gralu je vénovana ucebnice V. Jarnika Integrdlni pocet IT, jejiz prvni vydéni
Je z roku 1955; viz [108]. Na Univerzité Karlové je Lebesguetiv integral do
kurzovnich pfednések zafazovan po roce 1950. Pokud je ndm znédmo, po-
prvé o Lebesgueové integralu prednasel na Univerzité Karlové V. Jarnik
(1897-1973) v roce 1925 po jmenovéni docentem. Text prednésky ani bliZsi
informace o jejim obsahu se nezachovaly; viz [162], str. 12.

Beppo Levi se narodil 14. kvétna 1875 v Turinu, ze-
miel 28. srpna 1961 v Rosario (Argentina). V Turinu
navstévoval univerzitu, kde ho matematicky ovliv-
nili jeho ucitelé G. Peano (1858-1939), V. Volterra
(1860-1940) a C. Segre (1863—1924). Leviho diser-
tace dokoncena v roce 1896 byla vénovana algebraické
geometrii. Do roku 1899 byl Levi asistentem na ka-
tedie projektivni a deskriptivni geometrie v Turinu,
poté v letech 1899—-1906 vystiidal celou fadu udi-
telskych mist, pfevazné stiedoskolskych. Jeho snahy
dosédhnout na odpovidajici misto na nékteré z italskych univerzit nebyly
Uspésné. V roce 1906 ziskal misto na univerzité v Cagliari (Sardinie), kde pt-
sobil do roku 1910, kdy pfijal ponékud podiadnéjsi misto v Parmé. Tam usi-
loval o povzneseni tirovné matematiky, zejména o prosazeni vyssiho stupné
vzdélavani studenti. SloZité politicks situace ve dvacatych letech 20. stoleti
(niZe se o ni jesté zminfme) i osobni neshody s fasisticky orientovanjm mi-
nistrem Skolstvim G. Gentilem (1875-1944) snahy B. Leviho pohtbily. Po
slozitém jednani Levi ziskal misto na univerzité v Bologni v roce 1928.

Matematické zajmy B. Leviho byly Siroké: algebraick4 geometrie, logika,
Lebesguetiv integrél a jeho modifikace a parcialn{ diferencialni rovnice. Stu-
dium Dirichletova principu piivedlo Leviho k vété o z4mené integralu a li-
mity a k prostortim funkei, které dnes nesou jeho jméno. Levi také publiko-
val price z teorie Cisel, elektroinzenyrstvi, fyzikalnich méfeni a z teoretické
fyziky.

Jesté se vratme k politické a spoleCenské situaci v Italii po 1. svétové
vélce; viz [87]. V roce 1925 se Levi spolu s dalsimi matematiky (napf. s G. Fu-
binim, V. Volterrou, T. Levi-Civitou) postavil proti manifesto Gentile, vy-
zvé podpory fasismu ze strany inteligence. V té dobé, az na vyjimky, vétsina
matematik podepsala tzv. anti-manifesto, které pozadovalo nevméSovani
politiky do akademického a intelektuélniho Zivota. Reformy fasistického la-
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déni vsak pokracovaly dale, tlak se stupnioval. V roce 1931 jiz prisahu fa-
$ismu podepsalo na 1 200 matematiki (pouze 11 pedpis odmitlo). Levi se
i pfes svou nendvist k fasismu k vétsiné pridal, coz mu patrné umoznilo za
snesitelnych podminek pokracovat v praci na univerzité v Bologni. Bohuzel
jen do roku 1938. Mussolini zavedl po vzoru Némecka rasové zakony, v je-
jichz dusledku museli obcané Zidovského ptvodu opustit pozice v oblasti
vzdélavani, bankovnictvi a vladnich dfadd. Levi byl z profesorského mista
odstranén. S podporou argentinskych kolegt ziskal ve véku 64 let misto
feditele nové zalozeného matematického tstavu na Universidad de Litoral
v Rosario. Tam se vénoval vyuce, vyzkumu a organizacni éinnosti po dal-
sich 20 let. Po 2. svétové valce mu byl nabidnut navrat na pivodni katedru
v Bologni, Levi se ale rozhodl zistat v Argentiné.

Za zminku stoji, ze Leviho studium Dirichletova principu z roku 1906
zahrnovalo tvahy, které se v abstraktni formé pozdéji uplatnily v dilezité
vété o projekci pro Hilbertovy prostory: Je-li P uzavreny podprostor Hil-
bertova prostoru H , pak kazdyj prvek x € H lze jednoznacné psdt ve tvaru
z=vy+z, kdey € P a z je prvek kolmgy na P. Z tohoto vysledku velmi jed-
noduse plyne Rieszova véta o reprezentaci spojitych linedrnich funkcionéli
na Hilbertové prostoru; viz [155], str. 67.

Johann Radon se narodil 16. prosince 1887 v Deé-
¢iné, zemiel ve Vidni 25.kvétna 1956. V letech
18971905 navstévoval gymnézium v Litomeéricich. Ke
studiu matematiky a fyziky se zapsal roku 1905 na uni-
verzité ve Vidni. Mezi jeho uciteli byli mj. H. Hahn
(1879—-1934) a G. von Escherich (1849-1935).

Pod vedenim von Eschericha dokonéil v roce 1910
disertacni préci z variacniho poc¢tu. V zimnim semes-
tru akademického roku 1910/1911 pobyval v Géttin-
gen. Navstévoval pfednasky a seminafe D. Hilberta (1862 —1943), prednésky
H. Weyla (1885-1955), setkal se také s F. Kleinem (1849-1925). Velmi
kratké epizoda poji J. Radona s Brnem; viz [80]. Radon byl jmenovan asi-
stentem na katedfe matematiky brnénské némecké techniky od 1.dubna
1911. Dne 25. dubna slozil slib do rukou brnénskych profesori matema-
tiky E. Fischera (1875-1959) a H. Tietzeho (1880—-1964). V roce 1912 se
mu vSak naskytla moZnost ziskéni trvalého mista na univerzité ve Vidni
a k 30.dubnu 1912 Radon z Brna odesel.

Na zékladé habilitacni prace Teorie a aplikace absolutné aditivnich mno-
Zinovyjch funkci publikované v [176] mu byl v roce 1913 pfiznan titul sou-
kromého docenta. V této préaci zédsadniho vyznamu Radon polozil zaklady
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pro dalsi budovéni obecné teorie miry a integralu. I kdyz se stile pohy-
boval v rdmeci euklidovského prostoru, jeho vysledky piedznamenaly abs-
traktni pfistupy realizované s malym ¢asovym odstupem M. Fréchetem
(1878-1973) a dalsimi matematiky.

Radon studoval redlné o-aditivni mnozinové funkce. Dokézal vétu o roz-
kladu na kladnou a zdpornou ¢ast. Zobecnil Stieltjestiv integral, dokdzal
vétu o rozkladu miry na absolutné spojitou a singularni ¢ést a pii stu-
diu linedrnich funkcionali upozornil na dileZity fakt: mira a integral jsou
v zésadé totozné pojmy. Radon ucinil podstatny krok k pozdéjsi Radonové-
Nikodymové véte. Svymi vysledky Radon vyznamné pfispél také k rozvoji
funkcionélni analyzy (dualita, nekonecné rozmérna analjza, slabd a silna
konvergence, linearni operatorové rovnice). Radon povazoval miru za urdity
fyzikélni model rozloZzeni hmoty nebo elektrického néboje v prostoru, byl
prvni, kdo rozeznal vyznam pojmu mira pro teorii potencislu.

V obdobi 1912-1919 Radon aktivné pracoval ve variacnim poétu, vy-
znamné jsou jeho vysledky o okrajovych tlohdch z teorie potencialu, stejné
tak jako jeho vysledky z linedrni funkciondlni analyzy a z konvexity. Nelze
opomenout Radonovu préaci z roku 1917 vénovanou, v dne$ni terminologii,
Radonové transformaci zabyvajici se rekonstrukef funkce dvou proménngch
ze znalosti hodnot integrali podél vSech pfimek v roviné. Jak je znamo, tato
prace je teoretickym zakladem pocitacové tomografie.

Po roce 1919 vystiidal Radon mnoho univerzit: ptisobil v Hamburku,
v Greifswaldu, v Erlangenu a v Breslau. Béhem vélky kratce pobyval na
soukromé univerzité ve Wechselburgu, tésné po valce pisobil v Innsbrucku.
V roce 1946 byl jmenovan profesorem ve Vidni, kde zastéval prestizni aka-
demické funkce.

Dilo, které vytvofil, jej fadi mezi nejvyznamngjsi rakouské matematiky
prvni poloviny 20. stoleti. Podrobnéjsi informace lze nalézt v [177] a také
napi. [80].

Guiseppe Vitali se narodil 26. srpna 1875 v Ra-
venné, zemfel 29. tnora 1932 v Bologni. V letech
18951896 studoval na univerzité v Bologni, pak zis-
kal stipendium a pokracoval v letech 18971898 ve
studiu na Scuola Normale Superiore v Pise. Tam ho
ovlivnili pfedevsim L. Bianchi (1856 —1928) a U. Dini
(1845-1918). Prvni Vitaliho prace se tykaly analytic-
kych funkei na Riemannovych ploch4ch a Abelovych
integrali. V Pise se rozvinulo celoZivotni osobni pfa-
telstvi G. Vitaliho a G. Fubiniho. V letech 18991901 byl Vitali asistentem
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U. Diniho na Scuola Normale, kde se v roce 1902 habilitoval. Univerzitni
dréha v tehdejsi dobé nabizela pouze skrovné materidlni zajisténi, zatimco
pozice gymnazialniho profesora poskytovala mnohem vyssi zivotni standard.
Vitali ptsobil v letech 1904-1922 jako stfedoskolsky profesor v Janove.
V roce 1923 ziskal misto na univerzité v Modené a néasledujici rok presel
na univerzitu v Padové. V roce 1926 ho postihly vazné zdravotni problémy.
V disledku ochrnuti ruky nemohl sdm psét, avsak jeho intelektuédlni schop-
nosti zustaly zcela nedotceny.

Nejvyznamnéjsi piinos Vitaliho pro matematiku spadé do prvni dekady
20. stoleti. Je tieba Fici, ze Vitali pracoval ve znacné izolaci, takze se nékteré
jeho vysledky prekryvaly s vysledky francouzské skoly matematické ana-
Iyzy. Nicméné se Vitalimu dostalo zaslouzeného uznani a jeho jméno je spo-
jeno s celou fadou zékladnich poznatki, které matematiku trvale obohatily.
Pfipomenime napt. charakteristiku riemannovsky integrovatelnych funkei,
vlastnosti spojitosti méfitelnych funkci, dikaz existence neméritelné mno-
Ziny, nutné a postacujici podminky pro zaménu integralu a limity, charakte-
ristiku neurditého Lebesgueova integralu a pojem absolutné spojité funkce;
viz napf. [189], [16].

Na z&vér se jeSté zminime o jednom vysledku, jehoz autorem je Vitali,
o tzv. vété o pokryti. Tento vysledek oteviel rozsadhlou partii analyzy vy-
znamnou pro diferencovani funkci a mér, viz napt. [189]. Nejprve zavvedeme
tuto definici: Necht A je podmnoZina R a Z je systém intervalii. Rikédme,
ze T je Vitaliho pokryti mnoZiny A, jestlize pro kazdé ¢ > 0 a pro kazdé
z € A existuje interval I € 7 takovy, ze A\i([) < e ax € I. V zdsadé Vita-
liho véta o pokryti fika, ze z Vitaliho pokryti lze vybrat po dvou disjunktni
koneény systém intervalt, které témér pokryvaji mnozinu A. Podrobné&ji:
Necht A C R, Nj(A) < oo, a necht I je Vitaliho pokryti mnoZiny A. Potom
existuji po dvou disjunktni intervaly I1, ..., I, € T takové, Ze

XNA\U L) <e.
j=1

Pomoci této véty lze dokézat napf. tento vysledek: Monotonni funkce na
[a,b] je diferencovatelnd ve skoro vsech bodech intervalu [a,b]; viz [108],
kap. V, [16], str. 182.

Poznamenejme jesté, ze Vitaliho jméno vystupuje u diilezitych vysledki
o kompaktnich mnoZin4ch holomorfnich funkci. Podrobnéjsi informace o dile
G. Vitaliho 1ze nalézt v [221].




