
Mealworm	  Taxis	  
	  

SC	  Academic	  Standards:	  4.L.5B;	  5.L.4A;	  6.L.4B;	  7.EC.5A;	  H.B.6C.	  	  

NGSS	  DCI:	  	  3-‐LS1-‐B;	  3-‐LS2-‐D;	  4-‐LS1.D;	  MS-‐LS1.B;	  MS-‐LS1.D;	  HS-‐LS1.A;	  HS-‐LS1.B;	  	  

Science	  and	  Engineering	  Practices:	  	  S.1A.1;	  S.1A.2;	  S.1A.3;	  S.1A.4;	  S.1A.5;	  S.1A.6;	  
S.1A.7	  

Crosscutting	  Concepts:	  Cause	  and	  Effect:	  Structure	  and	  Function;	  Systems	  and	  
Systems	  Models;	  Stability	  and	  Change.	  

Focus	  Question(s):	  	  What	  type	  of	  taxis	  behaviors	  do	  mealworms	  exhibit?	  	  How	  are	  
these	  taxis	  behaviors	  helpful	  in	  terms	  of	  survival?	  

Conceptual	  Understanding:	  	  Scientists	  have	  identified	  and	  classified	  many	  types	  of	  
plants	  and	  animals.	  Each	  plant	  or	  animal	  has	  a	  unique	  pattern	  of	  growth	  and	  
development	  called	  a	  life	  cycle.	  Some	  characteristics	  (traits)	  that	  organisms	  have	  are	  
inherited	  and	  some	  result	  from	  interactions	  with	  the	  environment.	  

Plants	  and	  animals	  have	  physical	  characteristics	  that	  allow	  them	  to	  receive	  
information	  from	  the	  environment.	  Structural	  adaptations	  within	  groups	  of	  plants	  
and	  animals	  allow	  them	  to	  better	  survive	  and	  reproduce.	  

The	  Animal	  Kingdom	  includes	  a	  diversity	  of	  organisms	  that	  have	  many	  
characteristics	  in	  common.	  Classification	  of	  animals	  is	  based	  on	  structures	  that	  
function	  in	  growth,	  reproduction,	  and	  survival.	  Animals	  have	  both	  structural	  and	  
behavioral	  adaptations	  that	  increase	  the	  chances	  of	  reproduction	  and	  survival	  in	  
changing	  environments.	  

In	  all	  ecosystems,	  organisms	  and	  populations	  of	  organisms	  depend	  on	  their	  
environmental	  interactions	  with	  other	  living	  things	  (biotic	  factors)	  and	  with	  
physical	  (abiotic)	  factors	  (such	  as	  light,	  temperature,	  water,	  or	  soil	  quality).	  
Disruptions	  to	  any	  component	  of	  an	  ecosystem	  can	  lead	  to	  shifts	  in	  its	  diversity	  and	  
abundance	  of	  populations.	  

	  
Background:	  	  Within	  the	  animal	  kingdom	  there	  are	  over	  35	  phyla,	  including	  
phylum	  Arthropoda,	  the	  joint	  footed	  animals.	  	  These	  animals	  all	  have	  an	  
exoskeleton,	  or	  carapace,	  that	  must	  be	  shed	  (molting)	  in	  order	  to	  grow.	  	  Joints	  in	  the	  
exoskeleton	  allow	  for	  movement,	  especially	  useful	  in	  the	  terrestrial	  environment	  
without	  the	  buoying	  water	  to	  hold	  them	  up,	  and	  the	  exoskeleton	  itself	  also	  helps	  
protect	  the	  animal	  from	  enemies.	  	  There	  are	  hundreds	  of	  thousands	  of	  different	  
arthropods,	  so	  many	  that	  the	  Phylum	  Arthropoda	  is	  divided	  into	  Subphyla	  like	  



Subphylum	  insecta	  (which	  has	  the	  true	  “bugs”)	  and	  the	  Subphylum	  crustacea,	  which	  
included	  crabs,	  shrimp,	  lobsters	  and	  the	  isopods.	  	  	  	  
	  
Mealworms	  are	  actually	  the	  larval	  form	  of	  the	  mealworm	  beetle,	  Tenebrio	  molitor,	  a	  
species	  of	  darkling	  beetle,	  so	  
they	  are	  not	  actually	  worms	  
at	  all!	  	  Real	  worms,	  like	  the	  
earthworm,	  are	  in	  phylum	  
Annelida.	  	  	  Mealworms	  are	  in	  
the	  Phylum	  Arthropoda,	  
SubPhyla	  Insecta	  and	  Order	  
Coleoptera	  (beetles).	  	  Like	  all	  
holometabolic	  insects,	  
mealworms	  go	  through	  four	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
life	  stages:	  egg,	  larva,	  pupa,	  
and	  adult.	  	  	  
This	  is	  its	  life	  cycle.	  	   	   	   	   www.enchantedlearning.com	  

	  Gestation:	  	  Adults	  live	  about	  80	  days.	  	  Females	  lay	  about	  80	  small	  white	  eggs.	  	  After	  
four	  to	  19	  days,	  eggs	  will	  begin	  to	  hatch.	  These	  tiny	  mealworm	  eggs	  are	  food	  for	  
their	  predators,	  such	  as	  reptiles.	  

Larval	  stage:	  	  During	  the	  larval	  stage,	  mealworms	  (about	  an	  inch	  long)	  will	  undergo	  
repeated	  molting	  between	  bouts	  of	  eating	  various	  vegetation	  or	  dead	  insects.	  This	  
takes	  place	  9-‐20	  times	  (instars)	  during	  12-‐54	  days,	  as	  it	  gets	  too	  big	  for	  its	  current	  
exoskeleton.	  During	  its	  last	  molt,	  it	  loses	  its	  carapace	  before	  curling	  into	  its	  pupal	  
form.	  

Pupal	  stage:	  	  The	  mealworm	  remains	  in	  its	  pupal	  stage	  from	  three	  days	  to	  around	  
30	  days	  (dependent	  on	  incubation	  temperature	  and	  overwintering).	  The	  pupa,	  
about	  3/4	  inch	  long,	  starts	  off	  a	  creamy	  white	  color,	  and	  changes	  slowly	  to	  brown	  
during	  its	  pupation.	  	  	  

Natural	  History	  	  

Food	  
The	  beetles	  and	  larvae	  eat	  decaying	  leaves,	  sticks,	  grasses	  and	  occasionally	  
new	  plant	  growth.	  As	  general	  detritivores,	  they	  also	  eat	  dead	  insects,	  feces	  
and	  stored	  grains.	  	  

Habitat	  
Mealworms	  live	  in	  areas	  surrounded	  by	  what	  they	  eat	  under	  rocks,	  and	  logs,	  
in	  animal	  burrows	  and	  in	  stored	  grains.	  They	  clean	  up	  after	  plants	  and	  
animals,	  and	  therefore	  can	  be	  found	  anywhere	  where	  "leftovers"	  occur.	  	  



Predators	  
Many	  predators	  eat	  mealworms	  including	  rodents,	  lizards,	  predatory	  beetles,	  
spiders,	  and	  birds.	  	  

Interesting	  Behaviors	  
When	  disturbed,	  some	  beetles	  (genus	  Eleodes)	  assume	  a	  defensive	  posture	  in	  
which	  they	  stand	  on	  their	  head	  and	  release	  chemicals	  from	  a	  scent	  gland	  in	  
the	  rear	  that	  produces	  noxious	  odors	  and	  turns	  skin	  brown.	  Mealworms	  
prefer	  darkness	  and	  to	  have	  their	  body	  in	  contact	  with	  an	  object.	  

Impact	  on	  the	  Ecosystem	  	  

Positive	  
Clean	  up	  organic	  materials	  not	  readily	  used	  by	  others.	  Mealworms	  are	  
food	  for	  other	  animals.	  	  

Negative	  
Sometimes	  mealworms	  feed	  on	  seedlings	  and	  clip	  plants	  off	  near	  soil	  
line.	  Mealworms	  can	  be	  pests	  to	  stored	  grain.	  	  

	  

Animal	  Behavior:	  	  
	  

There	  are	  many	  types	  of	  tactic	  behaviors,	  including	  phototaxis,	  chemotaxis,	  
and	  hydrotaxis.	  	  A	  taxis	  is	  a	  deliberate	  locomotory	  behavior	  where	  a	  whole	  
organism	  moves	  in	  response	  to	  toward	  or	  away	  from	  some	  variable,	  such	  as	  light.	  	  A	  
negative	  phototaxis	  means	  the	  animal	  moves	  away	  from	  lighted	  areas	  and	  so	  they	  
are	  most	  found	  in	  dark	  places.	  	  Darker	  places	  tend	  to	  be	  cooler	  and	  damper,	  which	  
might	  be	  the	  reason	  some	  insects	  show	  a	  negative	  phototaxis.	  	  The	  other	  type	  of	  way	  
that	  animals	  move	  within	  their	  habitat	  so	  that	  they	  will	  find	  a	  favorable	  
environment	  is	  called	  kinesis.	  	  Instead	  of	  moving	  toward	  or	  away	  from	  a	  variable	  
kinesis	  behavior	  is	  a	  random	  movement	  -‐	  by	  randomly	  moving	  here	  and	  there,	  
eventually,	  one	  hopes,	  you	  will	  find	  the	  favorable	  environment	  just	  by	  chance.	  	  Going	  
to	  a	  favorable	  environment	  helps	  the	  organism	  to	  survive.	  
	  
	   In	  today’s	  lab	  we	  will	  attempt	  to	  show	  phototaxis	  in	  mealworms	  in	  a	  
quantifiable	  way	  (this	  means	  we	  have	  data,	  number,	  to	  support	  our	  statement	  that	  
mealworms	  are	  negatively	  phototactic).	  	  	  We	  will	  also	  develop	  hypotheses	  and	  
design	  our	  own	  experiment	  to	  test	  how	  mealworms	  will	  behave	  given	  the	  choice	  
between	  dry	  versus	  wet	  environments	  (hydrotaxis).	  	  
	  
Materials:	  per	  group:	  	  4	  plastic	  petri	  dishes	  arranged	  so	  that	  two	  are	  taped	  together	  
with	  a	  cutout	  so	  they	  can	  pass	  back	  and	  forth.	  	  If	  constructing	  your	  own,	  use	  tape	  to	  
ensure	  the	  cut	  out	  is	  smooth,	  and	  no	  holes	  or	  escape	  routes	  can	  be	  seen.	  	  One	  set	  of	  2	  
should	  have	  one	  dish	  (bottom	  and	  top)	  painted	  black,	  the	  other	  should	  be	  clear.	  	  



(note:	  	  you	  can	  purchase	  plexiglass	  choice	  chambers	  from	  Carolina	  Biological,	  and	  
use	  tin	  foil	  to	  create	  “dark”	  on	  one	  half	  (pack	  of	  10,	  $30).	  	  The	  second	  set	  of	  two	  
needs	  to	  be	  either	  both	  clear,	  or	  both	  black.	  	  	  You	  will	  also	  need	  mealworms	  (larval	  
darkling	  beetles	  –	  10	  per	  group),	  paper	  towels,	  water	  droppers	  or	  spray	  bottles,	  a	  
timer,	  your	  lab	  notebook	  and	  a	  pencil,	  and	  a	  variety	  of	  items	  to	  test	  preference	  for	  
(sugary	  cereal,	  salt	  water,	  vinegar,	  soil,	  sand,	  etc.	  	  Mealworm	  larvae,	  packs	  of	  100,	  
are	  found	  at	  Carolina	  Biological	  for	  about	  $12	  (or	  pack	  of	  500	  for	  $30).	  	  You	  will	  also	  
want	  some	  bran	  meal	  (about	  $10	  at	  Carolina),	  a	  plastic	  shoebox	  to	  store	  them	  in,	  
and	  throw	  in	  a	  couple	  slices	  of	  potato	  to	  feed	  them.	  	  
	  
Previous	  Knowledge:	  (biology):	  	  Scientists	  have	  identified	  and	  classified	  many	  
types	  of	  plants	  and	  animals.	  Each	  plant	  or	  animal	  has	  a	  unique	  pattern	  of	  growth	  
and	  development	  called	  a	  life	  cycle.	  Some	  characteristics	  (traits)	  that	  organisms	  
have	  are	  inherited	  and	  some	  result	  from	  interactions	  with	  the	  environment.	  

The	  Animal	  Kingdom	  includes	  a	  diversity	  of	  organisms	  that	  have	  many	  
characteristics	  in	  common.	  Classification	  of	  animals	  is	  based	  on	  structures	  that	  
function	  in	  growth,	  reproduction,	  and	  survival.	  Animals	  have	  both	  structural	  and	  
behavioral	  adaptations	  that	  increase	  the	  chances	  of	  reproduction	  and	  survival	  in	  
changing	  environments.	  
	  
Plants	  and	  animals	  have	  physical	  characteristics	  that	  allow	  them	  to	  receive	  
information	  from	  the	  environment.	  Structural	  adaptations	  within	  groups	  of	  plants	  
and	  animals	  allow	  them	  to	  better	  survive	  and	  reproduce.	  
	  
	  
Procedure:	  	  	  
	  
Question:	  Do	  mealworms	  prefer	  light	  or	  dark	  environments?	  
Hypothesis:	  	  If	  mealworms	  are	  negatively	  phototactic	  then	  they	  will	  move	  away	  
from	  a	  light.	  
Prediction:	  	  mealworms	  will	  move	  toward	  the	  dark	  side	  
	  

1. Work	  in	  teams	  of	  4.	  	  Start	  with	  the	  control	  
treatment	  (both	  petrie	  dishes	  /	  choice	  
chambers	  are	  clear	  –	  are	  identical).	  	  	  

2. Take	  ten	  mealworms	  and	  place	  them	  in	  the	  
petri	  dishes	  /	  choice	  chamber	  given	  to	  you	  by	  
your	  teacher.	  	  	  Put	  5	  mealworms	  in	  each	  side,	  
as	  close	  to	  the	  center	  cut	  out	  as	  possible.	  	  

3. Allow	  mealworms	  in	  the	  control	  chamber	  to	  
acclimate	  and	  move	  around	  for	  2	  minutes.	  	  

4. After	  2	  minutes,	  count	  how	  many	  mealworms	  
are	  in	  the	  first	  side	  (chamber	  1),	  and	  how	  
many	  in	  the	  second	  (chamber	  2)	  .	  	  

	  



5. Repeat	  steps	  2-‐4	  	  	  a	  total	  5	  times.	  	  Each	  replicate	  is	  a	  TRIAL.	  	  	  
	  

6. Next,	  do	  the	  experimental	  treatment:	  	  trade	  in	  your	  choice	  chamber	  for	  one	  
that	  is	  clear	  on	  one	  side	  and	  dark	  on	  the	  other	  (painted	  black,	  or	  covered	  
with	  foil).	  	  Repeat	  steps	  2-‐4	  	  five	  times.	  	  How	  many	  mealworms	  move	  to	  the	  
dark	  side	  (chamber	  1)	  –	  and	  how	  many	  to	  the	  light	  (chamber	  2)?	  
	  

In	  the	  light	  /	  dark	  experiment,	  what	  is	  your	  dependent	  variable?	  
	  
What	  is	  your	  independent	  variable?	  
	  
What	  are	  your	  controlled	  variables?	  
	  
What	  is	  the	  purpose	  of	  the	  control	  experiment	  (no	  light	  /	  dark	  
difference)?	  
	  
Why	  do	  we	  repeat	  this	  experiment	  5	  times?	  

	  
	  
	  

Trial	   #	  of	  
mealworms	  
in	  control	  
chamber	  1	  

#	  of	  
mealworms	  
in	  control	  
chamber	  2	  

#	  of	  
mealworms	  
in	  darkened	  
area	  

#	  of	  
mealworms	  
in	  lighted	  
area	  

1	   	   	   	   	  
2	   	   	   	   	  
3	   	   	   	   	  
4	   	   	   	   	  
5	   	   	   	   	  
AVG	   	   	   	   	  

Table	  1.	  	  Mealworm	  taxis	  behaviors	  in	  light	  and	  dark.	  
	  
	  
	  
Data	  Analysis:	  	  	  Graph	  your	  averages	  using	  a	  bar	  graph.	  	  	  Put	  the	  control	  and	  the	  
experiment	  (light	  versus	  dark)	  on	  the	  same	  graph.	  	  Create	  a	  key	  or	  legend,	  and	  title	  
the	  graph.	  
	  
Notice	  we	  are	  graphing	  averages	  -‐	  it	  is	  always	  good	  to	  stress	  replication	  in	  science.	  	  
Also	  stress	  the	  difference	  between	  a	  control	  experiment	  and	  a	  controlled	  variable.	  	  
The	  control	  is	  your	  comparison	  group	  –	  it	  is	  how	  you	  can	  tell	  if	  your	  independent	  
variable	  is	  causing	  your	  data	  to	  do	  something	  different	  than	  normal.	  	  Here,	  the	  
control	  is	  the	  dark	  chamber,	  the	  experimental	  chamber	  is	  light.	  	  Controlled	  
variables	  are	  the	  all	  the	  variables	  except	  your	  independent	  variable	  –	  the	  variables	  



that	  should	  be	  the	  same	  in	  both	  control	  and	  experimental	  treatments	  –	  here,	  they	  
are	  amount	  of	  moisture,	  area	  of	  chamber,	  number	  of	  mealworms	  used,	  amount	  of	  
noise,	  etc.	  
	  
	  
	  
Number	  of	  
mealworms	  
	  
	  
	  
	  
	  
	   	  
	   	  	  	  	  	  
	   	  
	   	  
	   	  
	  
	   	   	   	  	  	  	  Control	  Ch	  1	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Control	  Ch	  2	  	  	  	  	  	  	  	  	  Dark	  	  	  	  	  	  	  	   Light	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  
	   	   	   	   	   	   Condition	  
	  
	  
What	  is	  the	  conclusion	  of	  your	  experiment?	  
	  
	  
Now,	  have	  the	  students	  repeat,	  but	  testing	  a	  third	  variable.	  	  Give	  them	  options	  -‐	  	  
salty	  water	  vs.	  sugary	  water	  (both	  on	  a	  dampened	  paper	  towel	  –	  don’t	  flood	  the	  
chambers!),	  or	  soil	  vs.	  sand,	  	  or	  soil	  vs.	  no	  soil,	  or	  vinegar	  vs.	  water,	  or	  dry	  paper	  
towel	  vs.	  damp	  ….	  etc.	  	  Students	  should	  be	  able	  to	  write	  out	  the	  question,	  hypothesis,	  
prediction,	  experimental	  design,	  and	  they	  should	  be	  able	  to	  create	  a	  data	  table	  and	  
graph,	  and	  draw	  a	  conclusion.	  
	  
	  
Reflection	  Questions:	  

• What	  is	  the	  difference	  between	  a	  taxis	  and	  a	  kinesis?	  
• If	  the	  data	  doesn’t	  show	  that	  the	  mealworms	  are	  moving	  away	  from	  or	  

towards	  moisture,	  does	  that	  mean	  something	  in	  the	  experiment	  went	  wrong?	  
• Why	  might	  a	  negative	  taxis	  have	  evolved	  in	  mealworms?	  

	  
	  
Models	  and	  Explanations:	  This	  experiment	  looks	  at	  how	  environmental	  factors	  
such	  as	  light	  or	  presence	  of	  moisture	  can	  affect	  how	  the	  mealworm	  behaves	  (is	  it	  
phototactic?	  	  Hydrotactic?).	  	  A	  student	  who	  demonstrates	  understanding	  of	  these	  
concepts	  can	  describe	  the	  difference	  between	  a	  taxis	  and	  a	  kinesis	  and	  explain	  why	  



it	  might	  be	  to	  the	  mealworm’s	  advantage	  (evolutionarily)	  to	  have	  developed	  a	  
negative	  photactic	  response	  to	  light.	  	  This	  student	  could	  then	  design	  an	  experiment	  
to	  test	  if	  mealworms	  have	  a	  geotactic	  response	  (to	  gravity?),	  or	  a	  chemotactic	  
response	  (to	  food?)	  or	  a	  phonotaxis	  (response	  to	  sound)	  	  
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Extensions:	  	  	  make	  your	  own	  maze,	  with	  food	  added	  to	  one	  end.	  	  Use	  two	  large	  glass	  
beakers,	  side	  by	  side,	  each	  with	  a	  male	  Siamese	  fighting	  fish.	  	  Create	  a	  barrier	  so	  
they	  can’t	  see	  each	  other,	  then	  remove	  it	  –	  watch	  the	  males	  display	  antagonistic	  
behavior	  (elongating	  /	  raising	  fins,	  puffing	  out	  operculum).	  	  Put	  the	  cover	  back	  in	  
place,	  and	  let	  the	  fish	  relax,	  then	  take	  a	  variety	  of	  colored	  markers,	  paper,	  scissors,	  
and	  try	  to	  figure	  out	  what	  causes	  the	  male	  fish	  to	  display	  the	  quickest	  (is	  it	  color?	  	  
Which	  colors?	  	  Shape	  (tail	  fin	  droopy	  or	  extended?))	  
	   	  



Student	  Worksheet	  
	  

There	  are	  many	  types	  of	  tactic	  behaviors,	  including	  phototaxis,	  chemotaxis,	  
and	  hydrotaxis.	  	  A	  taxis	  is	  a	  deliberate	  locomotory	  behavior	  where	  a	  whole	  
organism	  moves	  in	  response	  to	  toward	  or	  away	  from	  some	  variable,	  such	  as	  light.	  	  A	  
negative	  phototaxis	  means	  the	  animal	  moves	  away	  from	  lighted	  areas	  and	  so	  they	  
are	  most	  found	  in	  dark	  places.	  	  Darker	  places	  tend	  to	  be	  cooler	  and	  damper,	  which	  
might	  be	  the	  reason	  some	  insects	  show	  a	  negative	  phototaxis.	  	  	  The	  other	  type	  of	  
way	  that	  animals	  move	  within	  their	  habitat	  so	  that	  they	  will	  find	  a	  favorable	  
environment	  is	  called	  kinesis.	  	  Instead	  of	  moving	  toward	  or	  away	  from	  a	  variable	  
kinesis	  behavior	  is	  a	  random	  movement	  -‐	  by	  randomly	  moving	  here	  and	  there,	  
eventually,	  one	  hopes,	  you	  will	  find	  the	  favorable	  environment	  just	  by	  chance.	  	  Going	  
to	  a	  favorable	  environment	  helps	  the	  organism	  to	  survive.	  

	  
In	  today’s	  lab	  we	  will	  attempt	  to	  show	  phototaxis	  in	  mealworms	  in	  a	  quantifiable	  
way	  (this	  means	  we	  have	  data,	  number,	  to	  support	  our	  statement	  that	  mealworms	  
are	  negatively	  phototactic).	  	  	  We	  will	  also	  develop	  hypotheses	  and	  design	  our	  own	  
experiment	  to	  test	  how	  mealworms	  will	  behave	  given	  the	  choice	  between	  dry	  
versus	  wet	  environments	  (hydrotaxis).	  	  

	  
	  

In	  the	  light	  /	  dark	  experiment,	  what	  is	  your	  dependent	  variable?	  
	  
What	  is	  your	  independent	  variable?	  
	  
What	  are	  your	  controlled	  variables?	  
	  
What	  is	  the	  purpose	  of	  the	  control	  experiment	  (no	  light	  /	  dark	  difference)?	  
	  
Why	  do	  we	  repeat	  this	  experiment	  5	  times?	  
	  
	  
Trial	   #	  of	  

mealworms	  in	  
control	  
chamber	  1	  

#	  of	  
mealworms	  in	  
control	  
chamber	  2	  

#	  of	  
mealworms	  in	  
dark	  

#	  of	  
mealworms	  in	  
light	  

1	   	   	   	   	  
2	   	   	   	   	  
3	   	   	   	   	  
4	   	   	   	   	  
5	   	   	   	   	  
AVG	   	   	   	   	  
	  
Table	  1.	  	  Phototactic	  movement	  of	  mealworms	  under	  dark	  /	  light	  conditions	  
	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
Now,	  design	  your	  own	  experiment	  to	  test	  whether	  or	  not	  mealworms	  are	  negatively	  
hydrotactic.	  	  	  	  (Or:	  	  what	  independent	  variable	  would	  you	  like	  to	  test?)	  	  

	  
Question:	  	  
	  
	  
Hypothesis:	  
	  
	  
	  
Prediction:	  
	  
	  
Materials	  needed:	  
	  
	  
Experimental	  Design:	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  



	  
	  

	   	   Independent	  variable:	  
	  
	   	   Dependent	  variable:	  
	  
	   	   Controlled	  variables:	  
	  
	   	   Control	  experiment:	  
	  

	  
	  
Data	  Table:	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  

Conclusion:	  	  


