Piiklady na linearni zavislost:

1. Rozhodnéte o linearn{ zévislosti vektortt @ = (1,1,2),b = (—1,1,2),&= (1,1,0).

Reseni: Podle definice jsou vektory zdvislé prave tehdy, kdyz existuje alespor jedna
jejich netrividlni linedrni kombinace rovnajici se nulovému vektoru. Takze hleddme feseni
rovnice

ad+ Bb+~E=3d

takové, ze

(o, 8,7) # (0,0,0).

Dosadime

a(l,1,2) + 5(—1,1,2) +~v(1,1,0) = (0,0,0),

vypocteme na levé strané

(a = B+v,a+8+7v,2a+28)=(0,0,0)

a na zakladé rovnosti vektora vytvofime soustavu tii rovnic o tfech neznamych

a—F+v=0

a+pB+v=0

20+ 25 = 0.

Upravime (od druhé rovnice odecteme prvni)
a—FB+v=0

26=0

2a+ 28 = 0.

7 druhé rovnice vidime, ze 8 = 0, dosadime do tfeti a vidime, ze « = 0 a po dosazeni
do prvni vidime, ze i v = 0.

Tedy existuje jediné feseni (o, ,7) = (0,0,0), které je trividlni, netrividlni linedrn{
kombinace rovnajici se nulovému vektoru tedy neexistuje a vektory jsou podle definice
linedrné nezavislé.

2. Rozhodnéte o linedrni zévislosti vektoru @ = (1, 1, 2),5: (-1,1,2),¢=(-1,3,6).

Reseni: Podle definice jsou vektory zavislé pravé tehdy, kdyz existuje alespoii jedna
jejich netrividlni linearni kombinace rovnajici se nulovému vektoru. Takze hleddame Feseni
rovnice

ad+ fb+E=3d

takové, ze

(a, 8,7) # (0,0,0).

Dosadime

a(1,1,2) + p(-1,1,2) +v(—1,3,6) = (0,0,0),

vypocteme na levé strané



a na zakladé rovnosti vektora vytvorime soustavu tii rovnic o tfech neznamych
a—0F—-—v=0

a+p+3y=0

20+ 28 + 6y =0.

Upravime (od druhé rovnice odec¢teme prvni, od tieti dvojnasobek prvni)
a—0F—v=0

264+4y=0

46+8y=0

a tieti rovnici vynechdme, nebot je dvojndsobkem druhé

a—0B—-—v=0

28+ 4y =0.

7 druhé rovnice vidime, ze zvolime-li v = 1, pak § = —2 a po dosazeni do prvni vidime,
7e v = —1.

Tedy kromeé trividlniho feseni («, 5,7) = (0,0, 0), existuje i feseni netrividlni (o, 8,7) =
(—=1,—2,1), a kromeé trividlni linedrni kombinace , kterd se nulovému vektoru rovna vzdy,
existuje i netrividln{ linedarni kombinace rovnajici se nulovému vektoru a vektory jsou
podle definice linearné zavislé.

Poznédmka: Téch netrividlnich feSeni je samoziejmé vic, pro dany tcel ale staci jakékoliv
z nich.

3. Rozhodnéte o linedrn{ zévislosti polynomit P(z) = 22+ 2+ 2,Q(z) = —2® + z +
2, R(x) = —2% + 3z + 6.

Reseni: Podle definice jsou polynomy zavislé pravé tehdy, kdyz existuje alespon jedna
jejich netrividlni linedarni kombinace rovnajici se nulovému polynomu, tj. nule. Takze
hleddme FesSeni rovnice

aP(z)+ Q(x) +yR(z) =0

takové, ze

(a, 8,7) # (0,0,0).

Dosadime

a(@?>+r+2)+ (-2 +x+2) +y(—2%+ 32 +6) =0,

vypocteme na levé strané

(a=B—7)2*+ (a+B+37)z+ (2a+28+67) =0

a na zakladé rovnosti polynomu vytvorime soustavu tii rovnic o tfech nezndmych
a—B—-—v=0

a+B+3y=0

200+ 28+ 67 = 0.

Ta je stejnd jako v piikladu 2. takze kromé trivialniho feseni («, 8,7) = (0,0, 0), existuje
i feSeni netrividlni («, 8,7) = (—1,—2,1), a kromé trividlni linedrni kombinace , ktera
se nulovému polynomu rovna vzdy, existuje i netrividlni linearni kombinace rovnajici se
nulovému polynomu a polynomy jsou podle definice linedrné zavislé.



4. Necht jsou dény linedrné nezavislé polynomy P,Q, R. VySetfete linedrni zavislost
polynomu P+ @ + 2R, —P+ Q +2R a P+ Q.

Reseni: Podle definice jsou polynomy zévislé prave tehdy, kdyz existuje alespon jedna
jejich netrividlni linedrni kombinace rovnajici se nulovému polynomu, tj. nule. Takze
hledame FeSeni rovnice

a(P+Q+2R)+B(-P+Q+2R)+~v(P+ Q) =0,

kterou upravime

(a=B+7)P+(a++7)Q+ (2a+25)R =0.

Polynomy P, @, R jsou linedrné nezavislé, proto se jejich linedrni kombinace muze rovnat
nule, jen tehdy, je-li trividlni, tj. ma nulové vsechny koeficienty, takze

a—FB+v=0

a+pB+v=0

2a+ 28 = 0.

Tuto soustavu jsme jiz fesili v prikladu 1., existuje jediné feseni («, 8,v) = (0,0, 0), které
je trividlni, netrividln{ linedrni kombinace polynomu P+ Q +2R, —P+Q+2R a P+ Q
rovnajici se nule tedy neexistuje a tyto polynomy jsou podle definice linedrné nezavislé.



