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группа гиалотекита – относительно малочисленная группа каркасных боросиликатов с общей 
формулой A4М2T(1)2T(2)2T(3)8O28Х, где А = Ba, Pb, K; М = сa, Y; T(1) = B, Be; T(2) = Si, B; T(3) = Si; Х = 
F, O, в которую входят в настоящее время три минерала: гиалотекит (Ba,Pb,K)4Ca2[Si8(B,Be)2(Si,B)2O28]
F, капицаит-(Y) (Ba,K)4(Y,Ca)2[Si8B2(B,Si)2O28F] и хворовит (Pb,Ba,K)4Ca2[Si8B2(Si,B)2O28]F. гиалотекит 
был открыт в марганцевых скарнах лонгбана, Швеция (Nordenskiöld, 1877; Lindström, 1887). только 
спустя более века следующая достоверная находка гиалотекита сделана на массиве дараи-Пиёз в 
таджикистане (Grew et al., 1993; Grew et al., 1994; Christy et al., 1998) (рис. 1). более раннее сообщение 
о находке гиалотеките на марганцевом месторождении Artillery Peak (аризона, сШа) опубликовано 
без приведения каких-либо аналитических данных (Williams, 1982). капицаит-(Y) (Паутов и др., 
2000; Sokolova et al., 2000) (рис. 3) и хворовит (Pautov et al., 2015) (рис. 2) были установлены также в 
породах дараи-Пиёзского массива. Помимо этого, нами недавно выявлен ещё один, предположительно 
новый, представитель группы гиалотекита – свинцовый аналог капицаита-(Y) (рис. 4). Характерной 
чертой массива дараи-Пиёз является богатое видовое разнообразие минералов бора, большинство из 
которых являются редкими, а порой и эндемичными минералами: ридмерджнерит (борный аналог 
альбита), данбурит, датолит, стиллуэллит-(Ce), лейкосфенит, тяньшанит, минералы группы таджикита, 
калькибеборосилит-(Y), лаптевит-(Ce), пековит, малеевит, кирхгоффит, византиевит и недавно открытый 
одигитриаит (IMA 2015-028).

Рис 1. Зерно гиалотекита (hyal) с врост-
ками капицаита-(Y) в срастании с малеевитом 
(mal). изображение в отражённых электронах 
(BSE).

Рис 2. Срастание зёрен хворовита (khvor) 
и пековита (pekov) в кварц(Q)-пектолитовом 
(pec) агрегате из кварцолита.
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Рис. 3. тонкое срастание капицаита-(Y) (kap), 
черновита-(Y) (сher), кайнозита-(Y) (kain), барита (bar) и 
данбурита (dan) в BSE и рентгеновском характеристическом 
излучении элементов.

Рис 4. срастание зёрен свинцового аналога капицаита-(Y) (PbY) c высокосвинцовым малеевитом  (mal) с 
кварцем (Q) в данбуритовом (dan) агрегате. изображение в режиме BSE.
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минералы группы гиалотекита распространены в эгирин-кварц-микроклиновых пегматитах 
в ассоциации с тяньшанитом, цезийкуплетскитом, полилитионитом, березанскитом, лейкофаном, 
лейкосфенитом, таджикитом, дусматовитом, согдианитом, стиллуэллитом-(се), данбуритом. в этой ассоциации 
нами обнаружен Pb-аналог капицаита-(Y) в виде вростков от первых до нескольких десятков микрон в барите 
в ассоциации с черновитом-(Y), кайнозитом-(Y), синхизитом-(Y), минасжерайситом-(Y) (см. рис. 3, 4).

Таблица 1
Химический состав свинцового аналога капицаита-(Y) (1),

 капицаита-(Y) (2-3),  гиалотекита (4) и хворовита (5) (мас.%)
компоненты 1 2 3 4 5

SiO2 35.20 34.98 37.64 37.48 37.80
B2O3 6.60 8.68 6.63 6.27 5.25
Y2O3 11.12 7.93 9.12 5.74 1.66

Gd2O3 – 0.64 0.05 – 0.00
Dy2O3 0.35 0.70 0.40 – 0.07
Ho2O3 0.53 0.14 0.25 0.16 0.00
Er2O3 1.33 0.36 0.76 0.23 0.00
Yb2O3 0.99 0.20 1.03 0.48 0.32
PbO 26.94 1.95 11.12 15.40 32.71
BaO 13.81 38.18 28.54 28.34 14.18
CaO 0.52 3.12 2.24 4.47 6.12
K2O 1.89 0.87 1.24 0.63 0.70
Na2O 0.18 0.46 0.20 0.09 0.05

F 1.22 1.40 1.30 1.27 1.23
-O = F2 -0.51 -0.59 -0.55 -0.54 -0.51
сумма 100.17 99.94 99.97 100.02 99.51

расчет формул на о = 29 ф.е.
Si+4 9.05 8.30 9.20 9.31 9.76
B+3 2.95 3.55 2.80 2.69 2.34
Al+3 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00

Σ (IV) 12.00 11.86 12.00 12.00 12.10
Y+3 1.52 1.00 1.19 0.76 0.23
Ce+3 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
Nd+3 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00
Gd+3 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00
Dy+3 0.03 0.05 0.03 0.00 0.03
Ho+3 0.04 0.01 0.02 0.01 0.00
Er+3 0.11 0.03 0.06 0.02 0.00
Yb+3 0.08 0.01 0.08 0.02 0.03
Ca+2 0.14 0.78 0.59 1.19 1.69
Na+1 0.09 0.22 0.09 0.04 0.03

Σ 2.01 2.16 2.06 2.04 1.98
Pb+2 1.86 0.12 0.73 1.03 2.27
Ba+2 1.39 3.54 2.73 2.76 1.43
K+1 0.62 0.26 0.39 0.20 0.23
Σ 3.87 3.92 3.85 3.99 3.93
F 0.99 1.05 1.01 1.00 1.00

 Примечание. 1, 3-5 –наши данные; 2 – данные л.а. Паутова и др. (2000). 
1 – Pb-аналог капицаита-(Y) из эгирин-кварц-микроклинового пегматита (среднее из 5-ти ан.), B и F –

расчётные; 2 –  капицаит-(Y) из силекситов, в сумму анализа входят: Al2O3 0.04, FeO 0.01, MnO 0.05, La2O3 0.01, Ce2O3 
0.09, Pr2O3 0.03, Nd2O3 0.32, сl 0.01; BeO <0.02 мас. %; 3 – капицаит-(Y) из эгирин-кварц-микроклинового пегматита 
(среднее из 4-х ан.); 4, 5 – гиалотекит  (4, среднее из 3-х ан.) и хворовит (5) из эгирин-кварц-микроклинового 
пегматита в ассоциации с тяньшанитом, цезийкуплетскитом, березанскитом, лейкофаном, лейкосфенитом, 
таджикитом, дусматовитом. Прочерк – ниже предела обнаружения.
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Химический состав минерала изучен на электронном микрозондовом анализаторе Superprobe 
JCXA-733 фирмы JEOL с помощью энергодисперсионного спектрометра с системой анализа INCA 
Energy 450 (Oxford) при ускоряющем напряжении 20 кв, токе зонда 2 нA. результаты анализа свинцового 
аналога гиалотекита в сравнении с составами минералов группы гиалотекита из массива дараи-Пиёз 
приведены в таблице 1.

установленные в группе гиалотекита ряды гиалотекит–хворовит, капицаит-(Y)–Pb-аналог 
капицаита-(Y) служат примером широкого изоморфизма между Ba и Pb в позиции А; однако, не до конца 
изучены пределы вхождения K в эту позицию (агаханов  и др., 2014; Pautov et al., 2015).  в позиции М 
для этих пар минералов выявлен практически непрерывный ряд гетеровалентных замещений между сa 
и Y с участием тяжёлых редких земель. менее известно о масштабах изоморфных замещений между B и 
Be в тетраэдрической позиции Т(2). в литературе имеются лишь единичные анализы BeO в этой группе 
(мас.%): 0.57 и <0.02 (Grew et al., 1994; Паутов и др., 2000). Пределы и механизмы гетеровалентного 
замещения для этой пары элементов еще предстоит исследовать.
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