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FIGURA CUBIERTA ANTERIOR: Area de estudio de la campafia DIVA 1 con las especies de
solenogastros recolectadas. Siguiendo el sentido de las agujas del reloj, empezando por
las 12 en punto, aparecen Lophomenia dorsocaeca sp. nov, Amboherpia
dolicopharyngeata sp. nov., Veromenia singula sp. nov. Kruppomenia angolensis sp.
nov., Kruppomenia glandulata sp. nov. Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.,
Spiomenia pusilla sp. nov., Adoryherpia serrata sp. nov. y Abyssoherpia ctenata sp.
nov.

FIGURA CUBIERTA POSTERIOR: Corte transversal a nivel del aparato radular de Lophomenia
dorsocaeca sp. nov.

FIGURAS GUARDA PRINCIPIO Y FINAL: Esquemas empleados para la descripcion de los
moluscos de esta memoria.
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Introduccion

1. Introduccion
1.1. Antecedentes

1.1.1. Justificacion

La clase solenogastros comprende moluscos marinos vermiformes de
pequefio tamafio, de la que se han descrito 254 especies. Estos animales se
reconocen porque su cuerpo esta recubierto en casi su totalidad de escleritos
calcéareos y porque presentan un surco pedio ventral longitudinal.

A pesar de no ser un grupo zooldgico raro, ya que estan presentes en
todos los fondos marinos desde la costa hasta las grandes profundidades, el
conocimiento que existe sobre su distribucidon y biologia es muy escaso.
Muchas especies se conocen por un Unico especimen y en numerosas
ocasiones su distribucion geografica se limita a una zona restringida, debido a
los pocos estudios realizados sobre estos animales. Este pobre conocimiento
se debe tanto a los escasos estudios sobre la biodiversidad de las cuencas
oceanicas, ya que suponen un alto coste econdmico, como al empleo de unos
métodos de recoleccion poco efectivos para la recogida de estos pequefios
bentontes. Todo esto, unido a la dificultad inherente del estudio de los
solenogastros, cuya identificacion requiere informacién sobre caracteres
anatomicos externos e internos, no propicia el conocimiento de la
biodiversidad de estos moluscos.

En particular, cuando se trata de solenogastros abisales, la informacion
es aun menor. Asi, el nimero de especies de solenogastros descritos en este
ambiente profundo representa tan solo el 8 % de las especies conocidas, a
pesar de que las cuencas ocednicas suponen aproximadamente un 40% del
fondo oceanico.

Hasta el momento no se habia realizado ningin estudio de los
solenogastros de la cuenca abisal de Angola, por lo que no existe informacion
previa sobre el grupo en esta region del océano Atlantico. Este
desconocimiento y los pocos datos que se tienen sobre la biodiversidad de los
moluscos solenogastros en las grandes profundidades marinas hace muy
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interesante el estudio de la coleccion de solenogastros recogida durante la
campafnia DIVA 1 en la cuenca abisal de Angola.

1.1.2. El proyecto DIVA

El proyecto aleman DIVA: Latitudinal gradients of biodiversity in the
deep sea of the Atlantic Ocean, es una contribucion europea a DIVERSITAS-
IBOY (Program Element 3: Systematics; Special Target Area of Research
Element 7: Marine Biodiversity), cuyo objetivo es trabajar a lo largo de un
transecto latitudinal Atlantico, desde el Artico hasta el Antartico, en
profundidades abisales comparables para el estudio de la biodiversidad
marina. En el proyecto cooperan un amplio nimero de instituciones
cientificas y reine a numerosos especialistas en el estudio de la fauna abisal.

Actualmente, se desconoce la informacion fundamental para tener una
estimacion fidedigna del ntimero de especies de los fondos profundos debido
a los pocos datos existentes sobre la mayor parte de los grupos taxondomicos
en estos ambientes. Por ello, con el proyecto DIVA se quiere saber cual es el
tamafio del 4rea colonizada por una sola especie, como son de grandes y
desiguales las areas de alta o baja biodiversidad y qué tendencias existen de
diferenciacion regional.

En consecuencia, estudios a lo largo de amplios transectos son
necesarios para poder estimar la diversidad estructural del habitat, la riqueza
especifica, la distribucion de las especies y de las comunidades e, incluso, la
presencia de endemismos. El andlisis a gran escala de la variabilidad espacial
de estas comunidades bentonicas conducira a conclusiones acerca del area de
distribucion de cada especie y contribuira a dar una vision real de la magnitud
de la biodiversidad en los océanos y al conocimiento bdsico sobre el
funcionamiento de las comunidades bentonicas profundas.

Para alcanzar estos objetivos se han realizado, hasta el momento, dos
campafas a bordo del buque alemin de investigacion oceanografica RV
METEOR (figura 1): la expedicion DIVA 1 (Me 48/1) del 6 de julio al 2 de
agosto de 2000 en la cuenca abisal de Angola, entre 5100 y 5450 m de
profundidad y la expedicion DIVA 2 (Me 63/2 AFRIDEEP) del 25 de febrero
al 30 de marzo de 2005, muestreandose tres cuencas abisales suratlanticas
(Cabo, Angola y Guinea) a profundidades superiores a 5000 m.
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El proyecto esta liderado por el Prof. J. W. Wigele (Universitit Bonn),
el Prof. P. Martinez Arbizu (Universitit Oldenburg), la Prof. A. Brandt
(Universitit Hamburg), el Prof. G. Haszprunar (Universitit Miinchen) y el
Dr. M. Tiirkay (Forschungsinstitut Senckenberg), quien fue jefe de campaiia
en las dos expediciones. Ademas en el proyecto se integran mas de una
cincuentena de investigadores de Alemania, Austria, Espafa, Francia,
Canada, Luxemburgo, EEUU y Brasil.

En estas expediciones se realizaron muestreos con varias dragas en
cada estacion: epibenthic sledge, Agassiz trawl, multicorer y box-corer. Con
la primera de ellas se recolectaron ejemplares de solenogastros que vivian a
mas de 5000 m de profundidad.

Figura 1. Bugue ocenogréfico RV METEOR.

1.1.3. Caracteres de interés taxonémico

Caracteristicas generales.- Los solenogastros son moluscos
vermiformes de simetria bilateral con el cuerpo recubierto de escleritos
calcareos (figura 2) que carecen de cabeza diferenciada y regionalizacion
definida y que pueden presentar crestas longitudinales mediodorsales y
laterales. Algunas especies aparecen enrolladas en las ramas de cnidarios
coloniales y, en general, cuando se recogen del sustrato se curvan o enroscan
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sobre si mismas. La mayoria de los solenogastros miden de 3 a 30 mm de
longitud; no obstante, algunas especies tienen mayor tamafio, como
Neomenia herwigi o Epimenia babai que alcanzan 20 c¢cm y 30 cm
respectivamente.

Su color, en general, es blanco o pardo, con la superficie brillante
debido a los escleritos. Sin embargo, algunas especies muestran coloraciones
caracteristicas: asi Dondersia annulata es marron con anillos blancos abiertos
en la parte ventral y dispuestos muy regularmente, Nematomenia banyulensis
y Micromenia subrubra son rojizas y Epimenia australis es marron rojiza con
grandes manchas azules o verdes, brillantes e iridiscentes.

Los solenogastros presentan un surco pedio ventral longitudinal (figura
2B) homologo al pie de Placophora y Conchifera (SALVINI-PLAWEN, 1985).
El surco pedio comienza en la foseta pedia, que estd separada de la region
oral por una porcion del manto, y termina posteriormente antes de la cavidad
paleal, con la que en muchas ocasiones se comunica. La foseta y el surco
pedio carecen de escleritos y de papilas epidérmicas y reciben secreciones
mucosas de diversas glandulas pedias. Muchas veces se pueden distinguir
glandulas pedias anteriores, formando paquetes voluminosos que se abren en
la foseta pedia, y glandulas singulares que desembocan en serie a lo largo del
surco. En el surco pedio se encuentran uno o mas pliegues ciliados
longitudinales que se originan en los pliegues de la foseta, aunque en algunas
especies estos pliegues pueden faltar o estar representados s6lo por una
pequeiia protuberancia.

La cavidad paleal es pequeia y se encuentra en el extremo posterior del
cuerpo, en posicion ventral o subterminal (figura 3). La pared de la cavidad
paleal puede ser lisa, presentar diverticulos, poseer pliegues longitudinales en
disposicion radial y, en ocasiones, presentar un epitelio glandular. También
puede tener en la region dorsoposterior glandulas suprapaleales, cuya funcién
podria ser respiratoria y excretora (SALVINI-PLAWEN, 1978, 1985). Los
solenogastros no poseen ctenidios y utilizan la pared dorsoposterior de la
cavidad paleal para la respiracion. En las especies con pliegues longitudinales
en la cavidad paleal, estos funcionan como 6rganos respiratorios secundarios
que se diferencian en la madurez sexual; el nimero de pliegues puede variar
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desde pocos hasta 100 y el animal puede protaerlos de la cavidad y crear
corrientes de agua con sus cilios para mejorar la ventilacion.

En la pared dorsoanterior de la cavidad paleal se abre el ano, que se
caracteriza por la presencia de largos cilios. En la pared anterior desembocan
los conductos de desove a través de uno o dos orificios genitales. Muchas
especies, tienen uno o varios pares de estiletes copuladores, de naturaleza
generalmente calcarea, que desembocan ventralmente en la cavidad paleal,
asi como espiculas prepaleales, también calcareas, situadas en el borde
ventrolateral del manto previo a la cavidad paleal, que se suponen asociadas a
los procesos de apareamiento (SALVINI-PLAWEN, 1985).

Figura 2. Habitus. A. Vision lateral de Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. B. Vision ventral de Kruppomenia
glandulata sp. nov. La flecha indica la posicion del surco pedio.

Los principales 6rganos de los sentidos son el atrio o vestibulo y el
organo sensitivo dorsoterminal. El atrio, que estd inervado directamente por
el ganglio cerebroideo, se localiza anteriormente a la boca y se puede
evaginar. Estd rodeado de esterocilios mecanorreceptores y su area sensorial
estd delimitada por un repliegue o ribete ciliado que tiene forma de herradura.
Ademas, puede presentar papilas simples o en grupos (figura 3A; 4A).

El organo sensitivo dorsoterminal se halla situado dorsalmente a la
altura de la cavidad paleal, en una depresion circular desprovista de cuticula y
escleritos; es evaginable y estd rodeado por pequeias escamas (figura 3B;
4B). Algunas especies poseen varios Organos sensitivos dorsoterminales,
mientras que en otras es regresivo o muy dificil de localizar (HASZPRUNAR,
1987).
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Figura 3. Organizacion anatomica anterior (A) y posterior (B) de un solenogastro. (At) atrio, (Bo) boca, (Cb) corddn
nervioso bucal, (Cd) conducto de desove, (Ci) ciego intestinal, (Cl) cordén nervioso lateral, (Co) corazén, (Cp) cavidad
paleal, (Cs) comisura suprarrectal, (Cv) cordén nervioso ventral, (Ec) estilete copulador, (Ep) espiculas prepaleales, (Es)
esdfago, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Go) génada, (Gpd) gonopericardioducto, (In) intestino,
(Ma) manto con escleritos, (Ogv) 6rgano glandular ventrolateral de la faringe, (Osd) 6rgano sensitivo dorsoterminal, (Pc)
pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula, (Re) recto, (Rs) receptaculo seminal, (Sr) saco
radular, (Vs) vesicula seminal.
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Figura 4. Fotografias al microscopio dptico de cortes transversales con los drganos de los sentidos A. Atrio de
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. B. Organo sensitivo dorsoterminal y cavidad paleal con pliegues respiratorios de
Lophomenia dorsocaeca sp. nov. (At) atrio, (Osd) érgano sensitivo dorsoterminal, (Pr) pliegue respiratorio.

El manto y los escleritos.- El manto recubre todo el cuerpo de los
solenogastros, con excepcion del surco pedio ventral longitudinal. Estéd
formado por cuticula, epidermis con membrana basal, papilas epidérmicas y
escleritos. La cuticula, de naturaleza quitinosa, alcanza hasta 600 um de
grosor y estd segregada por la epidermis subyacente monoestratificada. La
epidermis esta compuesta por células productoras de la cuticula, intercaladas
con células formadoras de escleritos y células glandulares gruesas y esféricas,
de contenido granuloso. Las papilas epidérmicas, situadas en la epidermis,
estan constituidas por células epidérmicas aisladas o en grupos que atraviesan
la epidermis. Presentan pedinculos que terminan en la superficie cuticular,
donde liberan vesiculas esféricas que contienen materiales de excrecion del
liquido corporal, actuando, por tanto, como drganos excretores. No estan
presentes en todas las especies.

Los escleritos pueden estar totalmente inmersos en la cuticula o
sobresalir de ella y estan compuestos de carbonato célcico cristalizado en
forma de aragonito. El tamafio de los escleritos fluctia entre pocos
micrometros y 3 6 4 mm de largo; existen dos tipos basicos (figura 5; 6) que
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Figura 5. Formas de los escleritos del manto: 1. Escamas en forma de hoja; 2. Escamas ovaladas; 3. Escamas
discoidales lisas; 4. Escamas discoidales estriadas; 5. Escama triangular; 6. Escamas en forma de paleta; 7. Escama
claviforme; 8. Escamas en forma de remo; 9. Escamas laminares lisas; 10. Escama laminar estriada; 11. Escama
excavada; 12. Escama lanceolada con quilla; 13. Escleritos macizos aciculares; 14. Esclerito macizo con el extremo
aserrado; 15. Esclerito macizo en forma de remo; 16. Esclerito macizo en forma de paleta; 17. Esclerito macizo en forma
de hacha; 18. Esclerito macizo ganchudos; 19. Esclerito macizo en punta de flecha; 20. Esclerito macizo lanceolado; 21.
Esclerito hueco ganchudo apuntados en la curvatura; 22. Esclerito hueco ganchudo romo; 23. Esclerito hueco en forma
de hacha; 24. Esclerito hueco en forma de arp6n; 25. Esclerito hueco acicular con el extremo aserrado; 26. Escleritos
huecos aciculares; 27. Esclerito hueco en forma de cuchillo; 28. Escamas del surco pedio.
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estan relacionados con el grosor de la cuticula. En general, en las cuticulas
delgadas (< 20 pum de grosor) se encuentran escamas lisas, estriadas o
acanaladas dispuestas en una capa, mientras que en el caso de las cuticulas
gruesas (> 20 um de grosor) los escleritos son aciculares huecos o macizos y
pueden disponerse en una o varias capas. Los escleritos aciculares hueco,
cuando estan en una sola capa, se disponen radial u oblicuamente y cuando
estan en varias se entrecruzan, estdn embebidos en la cuticula y se disponen
tangencialmente formando angulos muy pequeios con el epitelio del manto.

Figura 6. Fotografias de escleritos de Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. A. Escleritos aciculares huecos al
microscopio Optico. B. Esclerito tipo escama al microscopio electrénico de barrido.

Aparato digestivo.- La boca se abre ventroanteriormente y puede estar
separada del atrio o situarse con ¢l en una cavidad atriobucal comun (figura
3A). Continua por la faringe que esta recubierta por cuticula y, debido a la
musculatura subyacente, puede presentar pliegues longitudinales; en
ocasiones forma una proboscide protraible que a menudo esta provista de un
esfinter inicial.

En la faringe pueden existir varios tipos de glandulas: glandulas
faringeas, una glandula folicular dorsal y un par de o6rganos glandulares
ventrolaterales de la faringe. La mayoria de las especies poseen tanto
glandulas faringeas, que se sittian a lo largo de toda la faringe, como 6rganos

11
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glandulares ventrolaterales de la faringe, que se abren ventrolateralmente al
aparato radular; en ocasiones €stos organos glandulares estan sustituidos por
glandulas foliculares circunfaringeas y s6lo algunos grupos carecen de ellos.

Se pueden diferenciar varios tipos de oOrganos glandulares
ventrolaterales de la faringe (SALVINI-PLAWEN, 1978; HANDL & ToDT, 2005;
GARCIA-ALVAREZ & SALVINI-PLAWEN, 2007) (figura 7):

Figura 7. Esquema de los tipos de drganos glandulares ventrolaterales de la faringe. A. Grupo que se abre directamente
en la faringe (tipo clustered o agrupado). B. Conducto en el que desembocan las células glandulares (tipo A). C.
Conducto en el que desembocan intercelularmente células glandulares subepiteliales envueltas por tejido conectivo o
fibras musculares (tipo B). D. Conducto o ampolla llena de células glandulares epiteliales y recubierta por una envoltura
muscular (tipo C; tipo Simrothiella). E. Tubos laterales ramificados con foliculos subepiteliales de células glandulares
empaquetadas (tipo D de Amphimeniidae). (Ag) apice de la célula glandular, (Cc) cuerpo de la célula glandular, (Cg)
cuello de la célula glandular, (Cn) conducto, (Cs) célula de soporte, (GI) glandula, (Mu) musculatura, (RI) ramificacién del
conducto lateral. Redibujado de: (A) HANDL & ToDT, 2005; (B, C, D); SALVINI-PLAWEN, 1978.

- Tipo agrupado o clustered: formados por dos grupos de células
glandulares subepiteliales que se abren intercelularmente directamente en la
faringe (figura 7A).

- Tipo A: constituidos por dos conductos que se abren en la faringe en
los que desembocan intercelularmente células glandulares subepiteliales
(figura 7B).

- Tipo B: formados por un par de conductos que se abren en la faringe y
en los que desembocan intercelularmente células glandulares subepiteliales
rodeadas por tejido conectivo o fibras musculares (figura 7C).
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- Tipo C: constituidos por un par de conductos recubiertos por una
envoltura muscular que se abren en la faringe; dentro de los conductos se
situan células glandulares epiteliales (figura 7D).

- Tipo Simrothiella o tipo C modificado: formados por un par de
ampollas (conductos cortos y anchos), recubiertas por una envoltura
muscular, que se abren en la faringe; dentro de las ampollas se sitian células
glandulares epiteliales (figura 7D).

- Tipo D de Amphimeniidae: constituidos por un par de conductos
ramificados que se abren en la faringe, en cuyos extremos terminales lleva un
paquete de células glandulares (figura 7E).

Los solenogastros estdn provistos de radula, aunque en muchas
especies es regresiva o estd ausente, lo que se asocia a una alimentacion por
absorcion o aspiracion. El aparato radular, situado en la parte posterior de la
faringe, consiste en una radula con un nimero variable de filas de dientes de
formas diferentes, un pequefio soporte radular celular (a veces con células
vacuoladas de soporte) y una musculatura operativa. La base de la radula
consiste en una membrana proximal de material idéntico al de los dientes
(WOLTER, 1992).

Segun la forma de los dientes se pueden diferenciar varios tipos de
radulas (GARCIA-ALVAREZ & SALVINI-PLAWEN, 2007) (figura 8):

- Tipo monoseriado: formado por una hilera de dientes o placas mas o
menos anchas y con denticulacion variable (figura 8 A-C).

- Tipo biseriado: constituido por dos hileras de dientes o placas
denticuladas. Dentro de este grupo se puede incluir también la radula
pectinada (figura 8D-F).

- Tipo distico: formado por un par de dientes ganchudos por fila. Se
trata de un aparato radular desarrollado para el agarre (figura 8G).

- Tipo tetraseriado: compuesto por filas con cuatro dientes (figura 8H).

- Tipo polistico/poliseriado: formado por muchos dientes por fila
(figura 8I).

Tras la radula puede aparecer un es6fago, en muchas ocasiones provisto
de glandulas, que conecta la faringe con el intestino. En general, el es6fago se

13



Solenogastros de la cuenca abisal de Angola
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Figura 8. Tipos de radulas de solenogastros. Monoseriada: A. Macellomenia adenota; B. Nematomenia flavens; C.
Sputoherpia galliciensis. Biseriada: D. Spiomenia praematura; E. Kruppomenia borealis. Pectinada: F. Anamenia
gorgonophila. Distica: G. Tegulaherpia myodoryata. Tetraseriada: H. Imeroherpia laubieri. Polistica: 1. Dorymenia
troncosoi. Redibujado de: (A) SALVINI-PLAWEN, 2003; (B) SALVINI-PLAWEN, 1978; (C) GARCIA-ALVAREZ et al., 2000; (D)
TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003; (E) GARCIA-ALVAREZ et al., 2001; (F) SALVINI-PLAWEN, 1972; (G) HANDL & SALVINI-PLAWEN,
2001; (H) HANDL, 2002; (1) GARCIA-ALVAREZ et al., 1998.

abre ventralmente en el intestino, aunque en algunos casos lo hace
frontalmente a través de un esfinter.

El intestino (figura 3) ocupa la mayor parte de la cavidad visceral y a
menudo se prolonga dorsoanteriormente en un ciego. Suele presentar
pliegues lateroventrales debido a la accion de la musculatura dorsoventral,
salvo en las especies mas pequenas. El recto, estrecho y ciliado, desemboca
por el ano en la pared dorsal o dorsoanterior de la cavidad paleal.

Aparato reproductor.- Los solenogastros son animales hermafroditas.
El aparato reproductor consta de un par de goénadas largas y tubulares,
generalmente unidas por las paredes lateromediales, que se encuentran
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situadas dorsalmente al intestino. Los Ovulos se producen en las paredes
lateromediales de las gonadas, mientras que los espermatozoides se
desarrollan en las paredes laterodistales. La region posterior de cada gonada
se estrecha formando un gonopericardioducto. Cada gonopericardioducto se
abre en la parte anterior del pericardio, aunque en ocasiones los
gonopericardioductos se unen formando un Unico conducto que finalmente
termina en el pericardio. De la region posterior del pericardio surgen dos
pericardioductos que se curvan y se continian hacia delante hasta abrirse en
la regién dorsoanterior de los conductos de desove (figura 3B). Algunas
especies poseen vesiculas seminales, donde se almacena el autoesperma, que
se sitian en los pericardioductos o, mas raramente, en los gonopericardio-
ductos. Los dos conductos de desove discurren ventrolateralmente al tubo
digestivo (figura 3B). En general, los conductos de desove se fusionan por la
region terminal formando un conducto ancho que se abre en la pared anterior
de la cavidad paleal a través de un unico orificio genital; también pueden
permanecer separados en toda su longitud y desembocar en la cavidad paleal
por dos orificios genitales independientes; en ocasiones, los conductos de
desove estan fusionados en toda la longitod, formando un conducto de desove
unico. El orificio genital puede estar provisto de un esfinter muscular o
situarse en una ancha papila que casi llena la cavidad paleal (SALVINI-
PLAWEN, 1985). En la region anterior de los conductos de desove se sitian
los receptaculos seminales (figura 3B) que almacenan el aloesperma; pueden
ser unicos, en forma de saco o de ampolla pedunculada, o numerosos,
formando grupos o haces.

Relacionadas funcionalmente con el aparato reproductor existen
espiculas prepaleales y estiletes copuladores (figura 3B). Las espiculas
prepaleales comprenden tanto los ganchos que se encuentran en el borde de la
cavidad paleal, como los haces de puas situados dentro de bolsas con
musculatura propia que aparecen previamente a la abertura de la cavidad
paleal. Los estiletes copuladores estan provistos de musculatura retractora y
protractora; en algunos casos estan incluidos en un cono genital protraible y
en diversas especies estan asociados a glandulas.
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1.1.4. Biologia

Los solenogastros son animales marinos, bentonicos y eurihalinos, que
viven desde la costa hasta 7000 metros de profundidad. Aproximadamente el
15% de las especies conocidas son epizooicas de cnidarios con los que
muestran asociaciones especificas. Asi, Nematomenia banyulensis vive sobre
los hidroideos Lafoea dumosa, Lytocarpia myriophyllum y Grammaria
abietina; Rhopalomenia aglaopheniae sobre el hidroideo Lytocarpia
myriophyllum; 'y Anamenia gorgonophila sobre los gorgonaceos
Paremuricea chamaeleon, Eunicella filiformis y Acanthogorgia granulata.
También se conocen especies mesopsimmicas (GARCIA-ALVAREZ et al.,
2000), pero la mayoria de los solenogastros viven en sustratos duros y
blandos consistentes sobre los que se deslizan con el surco pedio mediante un
movimiento mucociliar.

El contenido intestinal indica que los cnidarios son la principal fuente
alimenticia de los solenogastros; evitan que los cnidocistos se descarguen al
embeberlos en secreciones mucosas, por lo que quedan intactos, conservando
su capacidad funcional. También se han observado restos de poliquetos en el
contenido intestinal. Los solenogastros detectan el alimento con el érgano
sensitivo atrial y lo ingieren utilizando la radula, con la que rasgan y cortan a
sus presas. Sobre el 25% de las especies descritas carecen de radula o la
presentan muy reducida. En estas especies el alimento se toma por succion
con ayuda de la faringe, que se protrae formando una probdscide; una vez
ingerido, el alimento se digiere gracias a las secreciones que producen las
glandulas de la faringe (SALVINI-PLAWEN, 1981).

El 6rgano sensitivo dorsoterminal parece jugar un papel importante en
la deteccion de la pareja sexual (HASZPRUNAR, 1987). Aunque existen muy
pocas observaciones directas sobre el comportamiento sexual, parecen
copular enfrentando las respectivas cavidades paleales y ayudandose de los
estiletes copuladores.

Los huevos son homoleciticos y la larva de tipo pericalima. La
segmentacion es espiral y tras la gastrulacion se desarrolla una larva
bentopelagica provista de un penacho apical, una prototroca y una telotroca
(PRUVOT, 1890; BABA, 1940; THOMPSON, 1960; OKUSU, 2002). Al terminar la
metamorfosis, los juveniles quedan libres para iniciar la vida bentonica.
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Algunas especies presentan incubacion y tienen desarrollo directo; en éstas
hay cédmaras incubatrices situadas en la cavidad paleal. Dependiendo de la
especie, los juveniles alcanzan distinto grado de desarrollo dentro de las
camaras incubatrices antes de comenzar la vida libre (PRUVOT, 1890; THIELE,
1913; HEATH, 1918; BABA, 1940; SALVINI-PLAWEN, 1978).

1.1.5. Sistematica

Hasta el momento se han descrito 254 especies cuya clasificacion
(SALVINI-PLAWEN, 1978; HANDL & TobpT, 2005; GARCIA-ALVAREZ &
SALVINI-PLAWEN, 2007) estd basada en las caracteristicas de la cuticula,
escleritos del manto, tipos de radula y o6rganos glandulares ventrolaterales de
la faringe y la estructura del aparato reproductor.

La clase estd dividida en cuatro ordenes agrupados en dos supra-
ordenes:

El supraorden Aplotegmentaria incluye al orden Pholidoskepia (6
familias) que se caracteriza por tener solo escamas en la cuticula y al orden
Neomeniamorpha (2 familias) que tiene escamas lisas y/o acanaladas y en
ocasiones escleritos aciculares y lanceolados macizos.

El supraorden Pachytegmentaria incluye al orden Sterrofustia (3
familias) que presenta escleritos aciculares macizos y al orden Cavibelonia
(12 familias) que posee escleritos aciculares huecos.

Evolutivamente, Pholidoskepia representa el grupo basal que dio origen
por un lado a Neomeniamorpha, y por otro a Sterrofustia; en este ultimo esta,
posiblemente, el origen de Cavibelonia.
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Clase SOLENOGASTRES Gegenbaur, 1878
Superorden APLOTEGMENTARIA Salvini-Plawen, 1978
Orden PHOLIDOSKEPIA Salvini-Plawen, 1978
Familia DONDERSIIDAE Simroth, 1893
Familia SANDALOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia LEPIDOMENIIDAE Pruvot, 1902
Familia GYMNOMENIIDAE Odhner, 1921
Familia MACELLOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia MEIOMENIIDAE Salvini-Plawen 1985
Orden NEOMENIAMORPHA Salvini-Plawen, 1978
Familia NEOMENIIDAE Ihering, 1876
Familia HEMIMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Superorden PACHYTEGMENTARIA Salvini-Plawen, 1978
Orden STERROFUSTIA Salvini-Plawen, 1978
Familia PHYLLOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia IMEROHERPIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia HETEROHERPIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Orden CAVIBELONIA Salvini-Plawen, 1978
Familia PRUVOTINIDAE Heath, 1911
Familia RHOPALOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia ACANTHOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia AMPHIMENIIDAE Salvini-Plawen, 1972
Familia SIMROTHIELLIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia DREPANOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia STROPHOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia PRONEOMENIIDAE Simroth, 1893
Familia EPIMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia SYNGENOHERPIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia RHIPIDOHERPIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Familia NOTOMENIIDAE Salvini-Plawen, 2004
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1.2. Objetivos

Los objetivos propuestos al inicio de la presente Memoria fueron:

- Revision bibliografica de las caracteristicas morfoldgicas y taxono-
micas en las que se fundamenta el estudio de las especies de solenogastros.

- Revision de los métodos para la recoleccion de estos moluscos, el
estudio de las partes duras (escleritos del manto, radula y estiletes copulado-
res) y la reconstruccion anatdmica de su organizacion interna, imprescindi-
bles para la identificacion de estos animales.

- Contribucion al conocimiento de la biodiversidad y distribucion de los
solenogastros, con el estudio de los ejemplares recogidos en la campafia
DIVA 1, realizando una diagnosis de cada taxon, una descripcion pormeno-
rizada de cada especie, tanto de la anatomia externa como de la interna, una
revision de su posicion taxondémica y un estudio completo de su distribucion.

- Estudio de los datos zoogeograficos de las especies de la cuenca
abisal de Angola y de los moluscos solenogastros conocidos de las profun-
didades abisales.
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2. Area y material de estudio
2.1. Area de estudio

Los solenogastros estudiados en la presente Memoria proceden de la
Expedicion Me48/1 DIVA 1 del Proyecto aleman DIVA, realizada desde el 6
de julio hasta 2 de agosto de 2000 a bordo del buque oceanografico aleman
RV METEOR en la cuenca abisal de Angola, entre 5100 y 5450 m de
profundidad.

El area de estudio comprendi6 6 areas de muestreo en un transecto no
lineal situado entre las coordenadas 16°14'18"S; 02°53'36"E y 22°20'18"S;
05°26'42"E (figura 9). Los fondos en los que se llevaron a cabo los muestreos
eran fangos biogénicos que presentaban un color de blanco a marrén claro
(figura 10). El analisis sedimentario, realizado para cuatro de las areas de
muestreo (2, 3,5, 6), puso de manifiesto que la fraccion pelitica suponia entre
95-99% del total del sedimento (KRONCKE & TURKAY, 2003). Aunque no se
obtuvieron datos sedimentarios de las areas 1 y 4, parece existir un gradiente
latitudinal con respecto al porcentaje de pelitas, siendo las areas 2 y 3 las mas

’,?g’/? .vD".ﬂi\

| Angola Basin

20°s

25°8

Figura 9. Area de estudio de la expedicion Me48/1 DIVA 1. Tomado de KRONCKE & TURKAY (2003).
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ricas en este sedimento (99%), mientras que las dreas 5 y 6 presentaron un
menor porcentaje (95%). Ademas, y especialmente en las areas 2 y 3, el
sedimento tenia una gran cantidad de foraminiferos globulares (KRONCKE &
TURKAY, 2003). La temperatura medida en el fondo fue de 2'48° C y la
salinidad del 34'8%o0 (KRONCKE & TURKAY, 2003).

Figura 10. Sedimento recolectado en la campafia DIVA 1.

2.2. Estaciones de muestreo y material estudiado

El area de estudio se dividi6 en 6 areas de muestreo (figura 9), donde se
recogieron muestras con una draga epibenthic sledge en un total de 12
estaciones de muestreo. En 7 de las estaciones (tabla 1), pertenecientes a las
areas 1, 4, 5 y 6, se recolectaron 64 especimenes de solenogastros, de los
cuales se pudieron estudiar 37 debido al mal estado del resto de los
ejemplares. El deterioro de los animales se debid posiblemente a que el area
de estudio se encontraba a gran profundidad y las diferencias de temperatura
entre la superficie y en fondo eran mayores a 20°C, por lo que los tejidos de
los especimenes se degradaron durante el tiempo de izado de la draga. En la
tabla 1 se recopilan los datos concernientes a las 7 estaciones.

En el area 1 se recolectaron 12 solenogastros en la estacion 318,
localizada desde 22°20'00"S; 03°18'18"E, a 5125 m de profundidad, hasta
22°20'12"S; 03°1824"E, a 5144 m de profundidad; y 1 ejemplar en la
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estacion 320 situada desde 22°19'54"S; 03°17'48"E, a 5126 m de profundidad,
hasta 22°20'00"S; 03°17'54"E, a 5126 m de profundidad.

En el area 4 se recogid 1 espécimen en la estacion 338, que se
encontraba desde 18°19'24"S; 04°39'42"E, a 5397 m de profundidad hasta
18°20'48"S; 04°38'36"E, a 5398 m de profundidad; y 10 ejemplares en la
estacion 340, situada desde 18°18'18"S; 04°41'18"E, a 5395 m de profun-
didad, hasta 18°19"24"S; 04°41'54"E, a 5395 m de profundidad.

En el area 5 se recolectaron 23 especimenes en la estacion 344, ubicada
entre 17°06'12"S; 04°41'42"E, a 5415 m de profundidad, y 17°07'30"S;
04°42'18"E, a 5415 m de profundidad.

En el area 6 se obtuvieron 16 animales en la estacion 348, que se
extendia desde 16°18'06"S; 05°27'12"E, a 5390 m de profundidad, hasta
16°19'18"S; 05°27'12"E, a 5387 m de profundidad, y 1 ejemplar en la
estacion 350, situada desde 16°14'18"S; 05°26'48"E a 5389 m de profun-
didad, hasta 16°14'54"S; 05°26'42"E a 5389 m de profundidad.
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Estaciones . Promndl.dfq,d . Profundidad  Tiempo de  Distancia .. .
- Posicion | enla posicion  Posicion ey . Individuos  Individuos .
de Area Fecha T et = en la posicion arrastre recorrida | — —————— ——————— Especies
T inicial inicial final final (metros)  (minutos) (metros) recolectados  estudiados
(metros)
22°20'00"S; 22°20'12"S; . '
318 1 9.07.2000 218'18°E 5125 3°1824"E 5144 79 2438'47 12 2 Adoryherpia serrata sp. nov.
320 1 10.07.2000 22°1954°S; 5127 22°2000°S; 5126 88 271627 1 1 i i
.07. 201748"E 3°1754"E Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.
18°19'24"S; 18°20'48"S; , ) )
338 4 22.07.2000 4°39'42"E 5397 14°38'36"E 5398 114 3518'80 1 1 Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.
18°18'18"S; 18°19'24"S; Veromenia singula sp. nov.
A 4 22.07.2 14 4321 1 4
&l 07:2000 4°41'18"E 539 4°41'54"E 539 0 32133 0 Kruppomenia glandulata sp. nov.
Abyssoherpia ctenata sp. nov.
Lophomenia dorsocaeca sp. nov.
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.
17°06'12°S: 17°0730°S: Veromenia singula sp. nov.
344 5 25.07.2000 4°4142°E 5415 1°42'18°E 5415 145 4475'66 23 16 Kruppomenfa angolensis sp. nov.
Kruppomenia glandulata sp. nov.
Spiomenia pusilla sp. nov.
Abyssoherpia ctenata sp. nov.
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.
16°18'06"S; 16°19'18"S; Veromenia singula sp. nov.
4 28.07.2 7 14 4475' 1 12
£ 6 8.07.2000 5°27'12"E 5390 5°27'12"E 538 5 566 6 Kruppomenia glandulata sp. nov.
Abyssoherpia ctenata sp. nov.
350 6 29.07.2000 16°1418"S; 389 16°1454'S: 389 03 31792 ia doli
.07. £996'48"E 5 5906'42"E 5 1 17927 1 1 Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.

Tabla 1. Datos de las estaciones de muestreo.
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3. Metodologia
3.1. Método de recoleccién

Durante la expedicion DIVA 1 se realizaron muestreos en estaciones
situadas en un transecto no lineal de unos 1000 km de longitud. En cada
estacion de muestreo se utilizaron varias dragas: una epibenthic sledge
(figura 11), una Agassiz-trawl, una box-corer y una multicorer.

Figura 11. Epibenthic sledge)
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Los solenogastros estudiados en esta memoria fueron recolectados
exclusivamente mediante la epibenthic sledge, con la que se tomaron dos
arrastres por estacion. La draga se arrastr6 por el fondo a una velocidad de 1-
1'5 nudos entre 1'5 y 2 horas. La epibenthic sledge esta constituida por una
estructura de acero que lleva acoplados dos copos colectores sobrepuestos de
luz de malla de 500 pm (figura 11). Durante el proceso de largado e izado de
la draga, las bocas de los copos colectores permanecen cerradas mediante
unas puertas que sélo se abren mecanicamente por la accién de un pedal
cuando la draga toca fondo y que se vuelven a cerrar cuando la draga se
levanta del sustrato. La parte frontal inferior dispone de una pletina en
posicion oblicua (45°) que se continua por la superficie inferior de la draga,
evitando asi su enterramiento. Durante el arrastre, el agua que choca contra la
pletina frontal provoca un efecto de soplado que pone en suspension los
primeros centimetros del sedimento. La mayor parte de los granos de
sedimento, al ser mas pesados, se depositan de nuevo en el fondo, mientras
que los pequefios bentontes, mas ligeros, entran en los copos junto con una
pequeiia porcion de sedimento fino, acumulandose en los colectores situados
al final de cada copo. Esta draga recoge la meiofauna epibentdnica y la endo-
bentonica que vive a pocos centimetros de profundidad en el sedimento.

Debido a que los fondos abisales presentan una alta biodiversidad
especifica pero baja biomasa, la meiofauna estd muy dispersa, por lo que la
epibenthic sledge es muy util para la recoleccion de solenogastros al concen-
trar la fauna que recoge a lo largo de un largo transecto.

3.2. Métodos de fijacion, conservacion y separacion

Las muestras recogidas en los colectores se tamizaron en una torre de
tamices de 1, 0'S y 0'25 mm de luz de malla. Se fijaron inmediatamente con
el fin de evitar la descomposicion de los animales por el choque térmico que
produce la diferencia de temperatura entre el fondo (2'48°C) y la superficie
(20°C) debido a lo cual toda la fauna llegaba a bordo ya muerta. La fijacion
se realiz6 introduciendo las muestras en etanol de 70° que estaba neutralizado
con tetraborato disdédico para evitar la degradacion de las estructuras
esqueléticas.
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La separacion de los especimenes de la muestra fijada se realizod
posteriormente en el laboratorio bajo la lupa binocular. Los animales se
conservaron en etanol de 70° neutralizado con tetraborato disodico.

3.3. Métodos de estudio de la anatomia externa

3.3.1. Estudio in toto

Tras la separacion se acometio el estudio in toto de los ejemplares,
realizdndose una descripcion de la anatomia externa de los animales. Para
ello se coloco cada individuo en una placa de Petri bajo la lupa binocular o el
microscopio optico, fotografiando y midiendo cada ejemplar. Se realizaron
anotaciones del color y la forma; se estudiaron los tipos de escleritos in situ,
su disposicion, su distribucion y angulo de insercion; la presencia o ausencia
de protuberancias en la cuticula; se describieron el surco pedio, la cavidad
paleal y la posible presencia de estiletes copuladores.

Figura 12. Lavado con agua destilada de los escleritos en una placa excavada.
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3.3.2. Estudio de los escleritos en el microscopio

Para el estudio de los escleritos de la cuticula se procedio a la
extraccion de pequeias porciones del manto cortando una pequena seccion de
la regién media del animal. Esta se dividid en dos partes, dorsal y ventral,
para conocer la distribucion de los escleritos en la cuticula. En ocasiones, se
extrajeron directamente los escleritos de las regiones dorsal y ventral
mediante el empleo de una aguja entomologica enmangada de punta muy fina
y ganchuda. Las muestras obtenidas se transfirieron al fondo de una placa
negra excavada (con el fin de poder observar los escleritos durante su
manipulacion) con hipoclorito sddico al 5% durante 12-24 horas para
eliminar la materia organica. Después, se retird el hipoclorito sodico, se
lavaron los escleritos varias veces con agua destilada (figura 12) y se
colocaron, con ayuda de un pincel, sobre portaobjetos para su observacion en
los microscopios optico y electronico.

A las preparaciones para el microscopio Optico se anadieron unas gotas
del medio de montaje, en este caso Balsamo de Canadd, y se coloco el
cubreobjetos, dejandose después secar durante varios dias.

Las muestras para el microscopio electrénico de barrido se depositaron
sobre un cubreobjetos circular que se pegd en un portaobjetos de microscopia
electronica de barrido. Tras ello se metalizaron con oro-paladio.

Una vez obtenidas las preparaciones se llevd a cabo su observacion en
el microscopio correspondiente.

3.4. Métodos de estudio de la anatomia interna

3.4.1. Cortes seriados

Para el estudio de la anatomia interna se realizaron cortes transversales
seriados de los especimenes. Debido a que los drganos internos de los
solenogastros que presentan valor taxonémico se situan en la region posterior
y anterior del cuerpo, suele ser suficiente con seccionar estas regiones, pero
en este caso, como los ejemplares eran de pequefio tamafio, se cortaron los
animales completos. La obtenciéon de los cortes seriados requiere los
siguientes pasos:
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Descalcificacion.- Este proceso permite la eliminacion de las
estructuras de carbonato calcico (escleritos y estiletes copuladores) para
evitar que se produzcan rupturas y desgarros en los tejidos cuando se realicen
los cortes histologicos. El agente descalcificante empleado fue el 4cido etilén-
diaminotetracético (EDTA) en solucion al 5'5 % en formol al 10 % que se
aplico durante 12 horas. Este es un agente quelante de calcio que actia de
forma lenta a un pH proximo a la neutralidad. Tiene la ventaja, frente a otros
agentes descalcificantes, de no introducir artefactos en los componentes
tisulares si se han fijado previamente (SCHELTEMA & KUZIRIAN, 1991).

Deshidratacion y aclarado.- La deshidratacion consiste en la
eliminacion del agua de los tejidos; es necesaria para que sea posible la
inclusion en parafina, ya que ambas sustancias no son miscibles. Se realiz6
mediante 2 bafios en etanol de 90° durante 30 minutos, seguidos de otros 3
bafios en etanol absoluto de 30 minutos. Durante el ultimo bafio en etanol
absoluto se afiadio una pequefia cantidad de una solucion saturada de eosina
en etanol absoluto, para que los especimenes adquirieran un color rojizo que
facilitase la orientacion en el bloque de parafina. Una vez deshidratados, los
especimenes deben someterse a un proceso de aclarado, que tiene como
finalidad extraer el etanol en el que se han embebido los tejidos y sustituirlo
por un agente aclarante que disuelve tanto el etanol absoluto como la
parafina. Se llevo a cabo sumergiendo los animales en xileno durante 10
minutos.

Inclusion y confeccidn del bloque.- La inclusion es el proceso por el
que un agente incluyente, en este caso la parafina, ocupa los espacios intra- y
extracelulares de los individuos. Se realizd sometiendo a los especimenes a
tres bafios consecutivos de 1 hora en parafina fundida dentro de una estufa a
60°C. Una vez que los animales fueron incluidos, se realizd la confeccion de
bloques duros y homogéneos susceptibles al corte. Para ello se empled un
molde rectangular de plastico. El molde se llen6 primeramente con suficiente
parafina fundida para que cubriera cada espécimen. A continuacion se depo-
sitd y orientd cada animal en su bloque para obtener cortes transversales y se
colocd sobre el molde un portabloques que al enfriarse la parafina quedo
unido al bloque. Cuando los bloques se endurecieron, se realizd su desmol-
dado. El ultimo paso fue tallar cada bloque con un bisturi, es decir, desbastar-
lo con el fin de obtener una talla de forma rectangular, cuadrada o de trapecio
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regular, ya que éstas son las formas mds apropiadas para conseguir en el
microtomo una cinta lineal de cortes seriados.

Cortes seriados.- Se realizaron cortes de 5 pm en un microtomo de
rotacion (figura 13). Las cintas de cortes se colocaron sobre portaobjetos en
los que se habian depositado unas gotas de agua destilada. Previamente, para
evitar que los cortes se desprendieran del portaobjetos, se extendid, en cada
uno, una gota de una disolucion muy diluida de cola de carpintero en agua
destilada. Se colocaron dos o tres cintas en cada portaobjetos y se situaron
sobre una placa calefactora a 42-45°C durante unos segundos para que las
cintas se estiraran. Por ultimo, se retird el exceso de agua destilada de los
portaobjetos y se secaron en la estufa a 40°C durante 24 horas.

Figura 13. A. Microtomista realizando cortes seriados. El giro del volante del microtomo permite obtener la cinta que
se deposita sobre un portaobjetos, el cual se coloca posteriormente sobre la placa calefactora. B. Detalle de la cinta,
despegandose de la cuchilla con ayuda de un pincel himedo.

Desparafinado y rehidratacion.- El desparafinado tiene como finalidad
la eliminacion de la parafina para que posteriormente pueda llevarse a cabo la
tincién, ya que los colorantes, al presentarse en una solucién acuosa, no
podrian actuar sobre los tejidos embebidos en parafina. Se realiz6 mediante
dos bafios consecutivos de 15 minutos en xileno. Tras el desparafinado es
necesaria la rehidratacion de los cortes, con el fin de reintroducir agua en los
tejidos y eliminar el xileno, sustancia que impediria la tincidon por no ser
miscible con el agua. Se consiguié por medio de bafios consecutivos de un
minuto en etanol absoluto, etanol de 90° y agua destilada.

Tincion de los cortes y montaje.- La tincion otorga a los cortes una
coloracion contrastada para que se puedan reconocer los distintos 6rganos y
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tejidos. Para la tincién se empled el tricromico de Mallory, en el que se
utilizan tres colorantes: fucsina acida, naranja G y azul de anilina (GABE,
1968). Se trata de una coloracién que se realiza en dos tiempos, de tal forma
que primero se tifie con fucsina dcida y después con una solucién en la que
estan presentes los otros dos colorantes. Esta coloracion proporciona un color
rojo a los nucleos, rosa al citoplasma y distintos tonos de azul al colageno y a
la mucina (LILLIE, 1977).

La tincién se realizd sumergiendo los portaobjetos en fucsina acida
(solucién en agua destilada al 0'5%) durante 15 minutos (figura 14A, B). A
continuacion se dejaron orear durante 25 minutos. Después se colorearon
durante 20 minutos en una solucion acuosa de azul de anilina (0'5%), naranja
G (2%) y acido fosfotiingstico (1%) y se elimino el exceso de colorante con
un pase por agua destilada seguido de otro en etanol de 96° (GABE, 1968).

El montaje de las preparaciones (figura 14C, D) se realizd con una
resina sintética, en este caso Eukitt. Estas resinas sintéticas son medios de
montaje liquidos miscibles en hidrocarburos bencénicos como el xileno, por

Figura 14. A. Colorantes. B. Proceso de tincién. C. Montaje de las preparaciones. D. Bandeja con las preparaciones
terminadas.
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lo que para su uso los cortes tefiidos se deshidrataron previamente mediante
un bafio rapido en etanol absoluto y después se sumergieron en un bafio de
xileno. Se afiadié la resina y se coloco el cubreobjetos; después las
preparaciones se dejaron secar al menos durante 24 horas, tras lo cual ya se
pudieron observar en el microscopio optico.

3.4.2. Reconstruccion anatémica

La reconstruccion anatémica consiste en analizar las relaciones entre
los cortes transversales de toda la serie, obteniendo una representacion de la
conformacion espacial sagital del espécimen (GENESER, 2000). Esto permite
conocer la anatomia del individuo.

En primer lugar se realizd un estudio general de los cortes seriados,
desde la region anterior del cuerpo a la posterior, para localizar las
principales estructuras y hacer su seguimiento a lo largo de los cortes. La
reconstruccion de la anatomia del animal se realizd en papel milimetrado
(figura 15). Para realizar las mediciones se tom6 como punto de referencia el
surco pedio. Sobre este punto se fij6 el cero del micrémetro. En cada corte se
midi6 la distancia que habia desde el punto de referencia hasta cada
estructura que se iba a reconstruir. Esta distancia se marco en el eje de
ordenadas mediante un punto en el papel milimetrado, empleando para cada
organo a dibujar un color diferente. Este proceso se realizd con todos los
cortes, obteniéndose una serie de puntos que al unir los del mismo color
proporciona la conformacion de cada 6rgano o aparato, vista en un plano
sagital. Una vez obtenida la reconstruccion se realizé un dibujo de la misma
con el programa Corel-Draw 11.
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Figura 15. Reconstruccion anatémica en papel milimetrado de Spiomenia pusilla sp. nov.
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4. Resultados

4.1. Introduccidn

En este capitulo se presentan los resultados del estudio de 37
ejemplares de solenogastros recolectados en la cuenca abisal de Angola,
pertenecientes a 9 especies que resultaron ser nuevas para la Ciencia.

En primer lugar, se recopila la diagnosis del orden, familia, subfamilia
y género al que pertenece cada especie.

Tras la diagnosis de cada familia o subfamilia se indican los géneros
que engloba. Tras la diagnosis de los géneros se enumeran todas las especies
descritas, sefialando su distribucion geografica y profundidad.

Para cada una de las especies estudiadas se elabora la diagnosis, se
indica el derivatio nominis y la relacion del material estudiado. A
continuacion se describe la especie siguiendo el esquema: habitus, manto,
surco pedio y cavidad paleal, aparato digestivo, sistema nervioso y organos
de los sentidos y aparato reproductor.

Por ultimo se hace una discusion para cada taxén, estudiando los
caracteres que permiten clasificarlo taxondmicamente y otorgarle la validez
como un nuevo taxon.

Cada especie se acompaiia con la fotografia de su habitus, fotografias
al microscopio 6ptico de los cortes histologicos mas significativos, dibujos de
la reconstruccion anatomica de las regiones anterior y posterior del cuerpo,
de los escleritos y de la radula.

Finalmente, en la discusion se incluyen tablas donde se muestran las
diferencias de los géneros y especies que se estudian.
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4.2. Especies de solenogastros de la cuenca abisal de Angola

Orden Cavibelonia Salvini-Plawen, 1978

Diagnosis.- Cuticula generalmente gruesa con papilas epidérmicas.
Predominantemente con escleritos aciculares huecos, en una o varias capas.
Radula de diferentes tipos (monoseriada, biseriada, distica o polisti-
ca/poliseriada) o ausente. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe
de diferentes tipos. Pueden estar provistos de escleritos macizos y con radula
biseriada combinada con o6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe
distintos del tipo A (conductos con células glandulares subepiteliales)
(GARCIA-ALVAREZ & SALVINI-PLAWEN, 2007).

Familia Pruvotinidae Heath, 1911

Diagnosis.- Con escleritos aciculares huecos. Con escleritos aciculares
huecos con forma de gancho, con o sin glandula dorsofaringea, con o sin
pliegues respiratorios. Réadula distica o ausente. Organos glandulares
ventrolaterales de la faringe formados por dos conductos con células
glandulares subepiteliales (tipo A), o por glandulas foliculares subepiteliales
circunfaringeas, o por células glandulares epiteliales (tipo C).

Pararrhopaliinae ~ Salvini-Plawen, 1978. Eleutheromeniinae  Salvini-Plawen, 1978.
Lophomeniinae Salvini-Plawen, 1978. Halomeniinae Salvini-Plawen, 1978. Urciherpiinae
Garcia-Alvarez, Urgorri & Salvini-Plawen, 2001.

Subfamilia Lophomeniinae Salvini-Plawen, 1978

Diagnosis.- Sin escleritos huecos con forma de gancho. Con glandula
dorsofaringea. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe de tipo A
(SALVINI-PLAWEN, 1978).

Lophomenia Heath, 1911. Metamenia Thiele, 1913. Hypomenia Van Lummel, 1930.
Forcepimenia Salvini-Plawen, 1969.
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Género Lophomenia Heath, 1911

Diagnosis.- Cuticula de grosor variable. Con escleritos aciculares
huecos. Sin escleritos huecos con forma de gancho. Cavidad atriobucal
comtn. Radula distica. Con glandula dorsofaringea. Organos glandulares
ventrolaterales de la faringe formados por dos conductos con células
glandulares subepiteliales (tipo A; tipo Pararrhopalia). Intestino con
constricciones. Con un orificio genital. Sin estiletes copuladores. Con
pliegues respiratorios. Con o6rgano sensitivo dorsoterminal.

Lophomenia spiralis Heath, 1911. Islas Nilhau (Hawai) (Pacifico), 100-1200 m.
Lophomenia dorsocaeca sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5415 m.

Lophomenia dorsocaeca sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 3'7 mm de longitud por 1'3 mm de diametro en
la region media. Sin protuberancias ni quillas. Cuticula delgada (10-15 pm)
sin papilas epidérmicas. Con escleritos aciculares huecos de insercion oblicua
en una capa. Cavidad atriobucal comin. Surco pedio con un pliegue que entra
en la cavidad paleal. Con una glandula dorsal no papilar en la faringe. Radula
distica con 20 pares de dientes (18 pum de largo; 13 um de ancho) sin
denticulaciéon. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe formados por
un par de ampollas (conductos cortos y anchos) rodeadas por células
glandulares subepiteliales que secretan su contenido en la luz de la ampolla
(tipo A; tipo Pararrhopalia). Intestino con ciego anterodorsal doble y
constricciones laterales. Conducto de desove par en la region anterior e impar
en la posterior. Con un orificio genital. Con pliegues respiratorios. Con un
organo sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Latin: dorsum, dorso; latin: caecus, ciego. En referencia al ciego
intestinal anterodorsal.

Material examinado

Un ejemplar.
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Localidad tipo.- Holotipo: cuenca abisal de Angola, estacion 344 (area
5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S; 04°41'42"E -17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415
m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animal de 3'7 mm de longitud, 1'2 mm de diametro en la
region anterior, 1'3 mm en la regiéon media y 0'75 mm en la region posterior.
Cuerpo grueso y corto, sin abultamientos ni quillas. Con escleritos de
insercion oblicua bastante sobresalientes de la cuticula. Con el surco pedio
bien visible. Color blanco tras su fijacion y conservacion en etanol de 70°
(figura 16).

Manto.- Cuticula delgada (10-15 um) sin papilas epidérmicas.
Escleritos de inserciéon oblicua, dispuestos en una sola capa, aunque en
algunas regiones parece existir dos capas. Presenta dos tipos de escleritos
(figura 17B): escleritos aciculares huecos, de los que s6lo se encontraron
fragmentos (260 um de largo; 10 um de ancho) en las muestras obtenidas y
escleritos tipo escama con forma de hoja de cuchillo (95 um de largo; 22 um
de anchura maxima) situados a los lados del surco pedio.

Figura 16. Lophomenia dorsocaeca sp. nov. Habitus.
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Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una foseta
pedia (75 um de largo; 220 um de ancho; 150 um de alto) densamente ciliada,
en la que se abren un par de glandulas pedias grandes. El surco pedio posee
un pliegue que entra en la cavidad paleal.

La cavidad paleal (200 um de largo; 300 um de ancho; 400 um de alto)
se abre al exterior subterminalmente. En la region anterodorsal desemboca el
recto y en la region anterovental termina el conducto de desove. Presenta 10
pliegues respiratorios con forma de laminillas longitudinales (figura 17C;
20C, D).

Aparato digestivo.- La boca se abre en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal comun y se continua por una faringe (500 um de largo;
250 um de ancho; 280 um de alto) con una amplia luz y un epitelio interno
plegado. La region media de la faringe presenta una capa de musculatura
circular gruesa (30-40 um de grosor) (figura 17A; 18C). En la regién de la
faringe situada sobre la foseta pedia desemboca dorsalmente una glandula
dorsal no papilar, constituida por numerosas células glandulares agrupadas y
rodeadas de musculatura que vierten sus secreciones directamente en la
faringe (figura 17A; 18A, B). La faringe posee en toda su longitud células
glandulares faringeas que son mas abundantes en la region media. En la
region posterior de la faringe se sitia el aparato radular, constituido por una
radula distica formada por unos 35 pares de dientes, 13 de los cuales se sitian
en el saco radular anteroventral y 7 pares en la vaina radular. Los dos dientes
de cada fila presentan una sinfisis de union en su base. Cada diente tiene un
tamano de 18 um de largo por 13 um de ancho y no presenta denticulacion.
La region central del aparato radular se sitia sobre un par de células
vacuoladas de soporte (35 um de diametro) (figura 17A; 18C-F). Los 6rganos
glandulares ventrolaterales de la faringe estdn formados por un par de
ampollas (conductos cortos y anchos) rodeados por células glandulares
subepiteliales que secretan su contenido en la luz de la ampolla (tipo A,
segiin SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo Pararrhopalia, segin HANDL & TODT,
2005) y desembocan lateralmente en el saco radular (figura 17A; 18C, D). La
region postradular del tracto digestivo forma un esofago rodeado de células
glandulares que se estrecha y desemboca en la region frontal del intestino.
Tanto la regioén posterior de la faringe como el eséfago aparecen rodeados
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Figura 17. Lophomenia dorsocaeca sp. nov. A. Reconstruccion anatémica de la region anterior del cuerpo. B. Escleritos: a.
Fragmento de esclerito acicular hueco; b. Escama del surco pedio. C. Reconstruccion anatémica de la region posterior del
cuerpo. (At) atrio, (Cd) conducto de desove, (Ci) ciego intestinal, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Es) eséfago, (Fa) faringe,
(Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gf) glandula faringea, (Gl) ganglio lateral, (Gld) glandula dorsal de la faringe, (Go)
gbnada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv) ganglio ventral, (Hu) huevo, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales
de la faringe, (Osd) 6rgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula,
(Rs) receptaculo seminal, (Vs) vesicula seminal. Las lineas 1-6 corresponden a los cortes transversales A-E y F de la figura 18;
las lineas 7-10 corresponden a los cortes transversales A-D de la figura 19; las lineas 11-14 corresponden a los cortes
transversales A-D de la figura 20.
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£h

25 um | ’ 200 um

Figura 18. Lophomenia dorsocaeca sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
anterior (A-E y G) correspondientes a las lineas 1-6 de la figura 17A y reconstruccion de los dientes radulares (F). A.y B.
Glandula dorsal. C. y D. Radula y 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe. E. y F. Dientes radulares. G. Es6fago
y ciegos intestinales. (Ci) ciego intestinal, (Dr) dientes radulares, (Es) eséfago, (Fa) faringe, (Gld) glandula dorsal de la
faringe, (Go) génadas, (In) intestino, (Mu) musculatura, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Sr) saco
radular.
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por la region anterior del intestino, que se prolonga anteriormente a su
alrededor (figura 18G). Ademas, el intestino posee dos ciegos anterodorsales
que se sitian sobre la faringe (figura 18G) y presenta constricciones laterales.
La region posterior del intestino se estrecha situdndose entre los conductos de
desove para formar finalmente un recto ciliado que desemboca a través del
ano en la pared anterodorsal de la cavidad paleal (figura 17C; 19C, D; 20A-
O).

Sistema nervioso y organos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(100 um de largo; 160 pum de ancho; 150 um de alto) es de seccion
transversal cuadrangular y se sitia a la altura del comienzo de la faringe. En
su region anterior se encuentran unidos dos ganglios mas pequefios (25 um de
largo; 40 um de didmetro). A ambos lados del ganglio cerebroideo se
localizan dos ganglios laterales (35 um de largo; 40 um de ancho; 60 um de
alto) de los que parten nervios que inervan la boca y el atrio. Los ganglios
ventrales (70 um de largo; 60 um de ancho; 60 pm de alto) estan detras de la
foseta pedia (figura 17A).

El atrio u o6rgano sensitivo atrial (125 um de largo; 220 um de ancho;
300 um de alto) se sittia en la region anterior de la cavidad atriobucal y
presenta numerosas papilas simples (figura 17A).

Dorsoposteriormente, a la altura de la cavidad paleal, se localiza un
organo sensitivo dorsoterminal (figura 17C; 20D).

Aparato reproductor.- Las gonadas estan formadas por un par de largos
tubos situados sobre la parte posterior de los ciegos intestinales
anterodorsales y el intestino (figura 18G). En su interior aparecen 6vulos de
hasta 60 pm de didmetro adheridos a las paredes lateromediales de las
gbénadas y espermatozoides que ocupan el resto del espacio gonadal (figura
19A). Las gonadas maduran desde la region anterior hacia la posterior;
aparecen simultineamente Ovulos y espermatozoides. Las gonadas terminan
en un par de gonopericardioductos ciliados que desembocan en un amplio
pericardio. El pericardio es mas ancho en la regidon anterior que en la
posterior y en su interior se encuentra un corazén tubular (figura 19B-D;
20A, B). También en el interior del pericardio se observaron tres huevos de
seccion transversal oval (125 pm de largo; 80 um de diametro) (figura 17C;
19C).
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Figura 19. Lophomenia dorsocaeca sp. nov. Fotografias de cortes transversales de la regidn posterior
correspondientes a las lineas 7-10 de la figura 17C. A. Génadas. B. Receptéaculo seminal. C. y D. Region par del conducto
de desove. (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Esp) espermatozoides, (Hu) huevo, (In) intestino, (Ov) 6vulo, (Pc)
pericardio, (Pd) pericardioducto, (Rs) receptaculo seminal.

De la region posterior del pericardio parten dos amplios pericardio-
ductos, cuyas paredes internas estan ciliadas, en los que se observa una alta
densidad de espermatozoides. En la region proximal de cada pericardioducto
se abre una vesicula seminal (125 pm de largo; 100 um de ancho; 100 pm de
alto) repleta de espermatozoides (figura 17C; 20A). Los pericardioductos
desembocan dorsolateralmente en sendos conductos de desove (figura 19C).
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En la region posterior de cada conducto de desove se abre un pequefio
receptaculo seminal (100 pm de largo; 60 um de ancho; 90 um de alto) con
espermatozoides que se dirige hacia la parte anterior del cuerpo (figura 17C;
19B). Los dos conductos de desove se sitian a ambos lados del intestino. En
el tercio posterior de su longitud, los conductos de desove se unen, formando
un unico conducto, inicialmente bilobulado y con una gran cantidad de
células glandulares (figura 19C, D; 20A, B); posteriormente, el conducto de

Figura 20. Lophomenia dorsocaeca sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
posterior correspondientes a las lineas 11-14 de la figura 17C. A. Vesiculas seminales. B. Regién impar del conducto de
desove. C. Abertura del conducto de desove. D. Organo sensitivo dorsoterminal y pliegues respiratorios. (Cd) conducto
de desove, (Co) corazdn, (Cp) cavidad paleal, (Osd) 6rgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto,
(Pr) pliegue respiratorio, (Re) recto, (Vs) vesicula seminal.
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desove se estrecha y desemboca a través de un orificio genital en la region
anteroventral de la cavidad paleal (figura 20C).

No presenta estiletes copuladores ni espiculas prepaleales.

Discusion

Lophomenia dorsocaeca sp. nov. pertenece al orden Cavibelonia
Salvini-Plawen, 1978, por presentar escleritos aciculares huecos en la
cuticula y a la familia Pruvotinidae Heath, 1911, por poseer una radula distica
y organos glandulares ventrolaterales de tipo A, segin SALVINI-PLAWEN
(1978); tipo Pararrhopalia, segin HANDL & ToDT (2005). La familia
Pruvotinidae esta dividida en cinco subfamilias definidas por la combinacion
de la presencia o ausencia de escleritos huecos con forma de gancho, la
presencia o ausencia de glandula papilar dorsofaringea y el tipo de érganos
glandulares ventrolaterales de la faringe (tipo A o glandulas circunfaringeas).
L. dorsocaeca sp. nov. se caracteriza por presentar Unicamente escleritos
aciculares huecos, una glandula dorsal de la faringe y 6rganos ventrolaterales
de la faringe de tipo A, lo que la clasifica dentro de la subfamilia
Lophomeniinae.

Las especies que se incluyen en Lophomeniinae poseen una glandula
dorsal papilar, es decir, una glandula dorsal que desemboca en la faringe a
través de un corto tubo; en L. dorsocaeca sp. nov., en cambio, la glandula
dorsal no es papilar, ya que desemboca directamente en la faringe. Esta
caracteristica de la glandula dorsal de L. dorsocaeca sp. nov. modifica las
diagnosis de la familia y la subfamilia, en el sentido de indicar solo la
presencia de una glandula dorsal de la faringe sin especificar la condicion de
papilar o no papilar.

Dentro de la subfamilia Lophomeniinae la nueva especie se incluye en
el género Lophomenia Heath, 1911, (tabla 2) ya que su cavidad atriobucal es
comun, posee constricciones en el intestino y presenta un 6rgano sensitivo
dorsoterminal (HEATH, 1911), mientras que los otros géneros de la
subfamilia, Metamenia, Hypomenia y Forcepimenia presentan las cavidades
atrial y bucal separadas. Ademas Metamenia e Hypomenia carecen de
pliegues respiratorios y Forcepimenia no presenta Organo sensitivo
dorsoteminal (THIELE, 1913; VAN LUMMEL, 1930; SALVINI-PLAWEN, 1969).
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Cavidad Organo

. . Glandula | Constricciones | Estiletes o Pliegues
Género atriobucal . . . ) sensitivo A
: dorsofaringea | en el intestino | copuladores 5 respiratorios
comun © dorsoterminal

Lophomenia + + + - + +
Metamenia - + + - + -
Hypomenia - + - - ? -
Forcepimenia - + + ? - ?

Tabla 2. Diferencias entre los distintos géneros de la subfamilia Lophomeniinae. (+) Presencia. (-) Ausencia.
(?) Desconocido.

Del género Lophomenia solo se conocia la especie tipo, Lophomenia
spiralis Heath, 1911, con la que L. dorsocaeca sp. nov. muestra claras
diferencias (tabla 3). Asi, L. dorsocaeca sp. nov. presenta un tamafio unas 6
veces menor que L. spiralis, posee una cuticula delgada frente a la cuticula
gruesa de L. spiralis y carece de la quilla longitudinal dorsal que aparece en
L. spiralis. Ademas L. dorsocaeca sp. nov. presenta una glandula dorsal de la
faringe que se diferencia de la de L. spiralis por carecer de papila; no
presenta denticulos en las placas radulares, los cuales si aparecen en L.
spiralis; posee un ciego intestinal anterodorsal doble ausente en L. spiralis y
carecer de las espiculas prepaleales propias de L. spiralis (HEATH, 1911).

Las caracteristicas diferenciales entre ambas especies, L. spiralis y L.
dorsocaeca sp. nov, son suficientemente identificativas para considerar que

L. dorsocaeca sp. nov. es una nueva especie para la Ciencia.

P Tamafio . Quilla Glandula Dent} culos Ciego Espiculas
Caracter Cuticula ) en dientes | . ; -
(mm) dorsal dorsal intestinal | prepaleales
radulares
Loph_om.enla 24x1'5 Gruesa + Papilar + - +
spiralis
Lophomenia
dorsocaeca 3'7x12 | Delgada - No papilar - + -
sp. nov.

Tabla 3. Diferencias entre las especies del género Lophomenia. (+) Presencia. (-) Ausencia.
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Familia Acanthomeniidae Salvini-Plawen, 1978

Diagnosis.- Cuticula delgada. Con escleritos aciculares huecos y
escamas. Radula monoseriada o ausente. Con Organos glandulares
ventrolaterales de la faringe tubulares con grupos de células glandulares
subepiteliales en uno o mas grupos que desembocan en los conductos (tipo A;
tipo Acanthomenia).

Acanthomenia Thiele, 1913. Amboherpia Handl & Salvini-Plawen, 2002. Veromenia gen.
nov.

Género Amboherpia Handl & Salvini-Plawen, 2002

Diagnosis.- Cuticula delgada sin papilas epidérmicas con escleritos
aciculares huecos y escamas en una capa. Cavidad atriobucal comun. Radula
monoseriada con denticulos disticos. Organos glandulares ventrolaterales de
la faringe tubulares con grupos de células glandulares subepiteliales que
desembocan en los conductos (tipo A; tipo Acanthomenia). Con un orificio
genital. Sin estiles copuladores. Sin pliegues respiratorios. Con o6rgano
sensitivo dorsoterminal (HANDL & SALVINI-PLAWEN, 2002).

Amboherpia heterotecta Handl & Salvini-Plawen, 2002. Bergen (Noruega) (Atlantico norte),
610 m.

Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5389-
5415 m.

Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 2'6-4'S mm de longitud por 0'4-0'8 mm de
didmetro, 0'l mm menor en el extremo posterior. Cuticula delgada (8 pm) sin
papilas epidérmicas. Escleritos en una sola capa: aciculares huecos rectos y
curvados; escamas macizas excavadas y no excavadas; escamas en forma de
hoja de cuchillo a los lados surco pedio. Cavidad atriobucal comtn. Surco
pedio con un pliegue pequefio que no entra en la cavidad paleal. Radula
monoseriada (15 um de ancho; 23 um largo) con dos denticulos
dorsolaterales huecos. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe
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tubulares, con un grupo de células glandulares subepiteliales que desemboca
al final de cada conducto (tipo A; tipo Acanthomenia). Intestino con ciego
anterodorsal y sin constricciones laterales. Con un par de vesiculas seminales.
Conducto de desove par en su region anterior e impar en la posterior. Con un
orifico genital. Sin de estiles copuladores. Sin pliegues respiratorios. Con un
organo sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Griego: dolico, largo; griego: pharynx, garganta; latin: —atus, provisto
de. En referencia a su larga faringe.

Material examinado
Dieciséis ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo: cuenca abisal de Angola, estacion 350 (area
6) Me48/1 DIVA 1 (16°14'18"S; 05°26'48"E - 16°14'54"S; 05°26'42"E; 5389
m de profundidad); paratipos 1-9: cuenca abisal de Angola, estacion 348
(4rea 6) Me48/1 DIVA 1 (16°18'06"S; 05°27'12"E - 16°19'18"S; 05°27'12"E;
5390 m de profundidad).

Otras localidades.- Paratipos 10-12: cuenca abisal de Angola, estacion
340 (4rea 4) Me48/1 DIVA 1 (18°18'18"S; 04°41'18"E - 18°19'24"S;
04°41'54"E; 5395 m de profundidad); paratipos 13-15: cuenca abisal de
Angola, estacion 344 (area 5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S; 04°41'42"E -
17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de 2'6-4'S mm de longitud por 0'4-0'8 mm de
didmetro, 0'l mm menor en el extremo posterior. Sin abultamientos ni
quillas. Con escleritos de insercion oblicua que sobresalen de la cuticula.
Surco pedio bien marcado. Color blanco, tras su fijacion y conservacion en
etanol de 70° (figura 21).

Manto.- Cuticula delgada (8 um) sin papilas epidérmicas. Con
escleritos de varios tipos dispuestos en una capa (figura 22C): escleritos
aciculares huecos, arqueados y de seccion eliptica (60-220 um largo; 4-5 um
ancho); escleritos aciculares huecos y rectilineos (50-140 um largo; 4-5 um
ancho); escleritos en forma de escama maciza, con el extremo distal apuntado
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y el extremo proximal romo y mads ancho; escleritos en forma de escama
excavada (75-95 pum largo; 8-10 um de anchura maxima) con el extremo
distal agudo y el extremo proximal redondeado y més ancho (75-95 um
largo; 12-15 um de anchura maxima). A los lados del surco pedio aparecen
escleritos tipo escama en forma de hoja de cuchillo (60 pm largo; 15 um
anchura maxima).

Figura 21. Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. Habitus.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una foseta
pedia (85 um largo; 50 um ancho; 30 wm alto) con numerosos cilios largos y
una abertura amplia al exterior (figura 22A). Presenta un pequefio pliegue
ciliado que no entra en la cavidad paleal.

La cavidad paleal es de pequeno tamafio, carece de pliegues
respiratorios y se abre ventralmente (figuras 22D). El epitelio de sus paredes
es ciliado y posee células glandulares. En su regién dorsoanterior se abre el
ano y, ventralmente al mismo, el orificio genital. Presenta una invaginacion
ventral que forma una bolsa anterior a la cavidad paleal donde se sittian las
espiculas prepaleales (de las que unicamente se pudieron contar 10) (figura
24D). La region anterior de esta bolsa posee musculatura y glandulas y en su
region posterior presenta dos pequenos 1obulos laterales.
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Aparato digestivo.- La boca es una estrecha abertura localizada en la
region posterosuperior de la cavidad atriobucal comun. Se continiia en una
faringe larga y protraible, recubierta de epitelio glandular. En ella se
diferencian dos regiones: una anterior estrecha (150 pm largo; 45 um
diametro) y otra posterior mas larga y ancha (400 um largo; 85 pum diametro)
(figura 22A).

Al final de la faringe se localiza el aparato radular formado por una
radula monoseriada con 6-7 filas de dientes, células vacuoladas de soporte y
una vaina radular corta donde se observaron 1 ¢ 2 dientes (figura 22A). No
existe saco radular diferenciado. Cada diente estd formado por un cuerpo
rectangular (15 pm de ancho, 11 um de alto) sin protuberancias laterales, con
dos denticulos dorsolaterales divergentes de 23 um de largo con 20 pm de
distancia entre sus extremos distales. Los denticulos son ganchudos, de
seccion transversal circular y con una cavidad interna (figuras 23B-D). La
cavidad de cada denticulo comienza en el cuerpo del diente, donde esta
abierta al exterior y se continlia interiormente hasta el extremo distal del
denticulo.

Los organos glandulares ventrolaterales de la faringe estdn formados
por dos largos tubos rodeados de musculatura (figuras 23A) que se abren a
ambos lados de la faringe al nivel de la radula; en la region posterior de cada
tubo se sitlia un gran grupo de células glandulares subepiteliales (figura 23A,
B) que vierten sus secreciones a los conductos (tipo A, segiin SALVINI-
PLAWEN, 1978; tipo Acanthomenia, segin HANDL & ToDT, 2005). La region
dorsoposterior de la faringe continua por un esoéfago corto con células
glandulares unicelulares que se dirige anteriormente hasta abrirse en el
intestino.El intestino presenta un ciego anterodorsal situado sobre la regién
posterior de la faringe (figuras 22A). El intestino presenta paredes delgadas y
carece de pliegues y constricciones. En la luz del intestino se observaron
nematocistos. La region posterior del intestino se estrecha en un recto ciliado
que se abre a través del ano en la region dorsoanterior de la cavidad paleal.

Sistema nervioso y organos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(80 um largo; 100 um ancho; 60 um alto) de seccion transversal trapezoidal,
se localiza dorsalmente sobre la region anterior de la faringe. A ambos lados
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Figura 22. Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. A. y B. Reconstruccion anatomica de la region anterior del cuerpo.
C. Escleritos: a. Esclerito acicular hueco curvado; b. Esclerito acicular rectilineo; c¢. Escama excavada; d. Escama
maciza; e. Escama del surco pedio. D. Reconstruccion anatémica de la regién posterior del cuerpo. (At) atrio, (Cd)
conducto de desove, (Ci) ciego intestinal, (Co) corazdn, (Cp) cavidad paleal, (Csu) comisura suprarrectal, (Es) eséfago,
(Esf) esfinter, (Ep) espiculas prepaleales, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (GI) ganglio lateral,
(Go) gbénada, (Gv) ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) érganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) érgano
sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Ra) radula, (Re) recto, (Vs) vesicula seminal. Las lineas 1
y 2 corresponden a los cortes transversales A-C de la figura 23; las lineas 3-6 corresponden a los cortes transversales A-
D de la figura 24.
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Secciones
transversales

[—®

Figura 23. Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales (A, C) y
frontal (B) de la region anterior y reconstruccion de un diente radular (D). A y C corresponden a las lineas 1y 2 de la
figura 22A. A. y B. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe y réadula. C. y D. Radula. (Dr) diente radular, (Fa)
faringe, (Go) génadas, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Ra) radula.

de este ganglio se encuentran dos pequefios ganglios laterales (figura 22A,
B).

Los dos grandes ganglios ventrales (90 pm largo; 100 um ancho; 40 pm
alto) se sitian ventralmente a la faringe en la region posterior de la foseta
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pedia, unidos entre si mediante una comisura. Sobre el recto se observa la
comisura suprarrectal (figura 22D).

El atrio u drgano sensitivo atrial esta ciliado en su region posterior y
presenta 7-10 papilas simples (figura 22A).

Posee un organo sensitivo dorsoterminal situado posteriormente sobre
la cavidad paleal (figura 22D).

Aparato reproductor.- Las gonadas son largas, tubulares y se disponen
dorsalmente al tracto digestivo. En la region anterior se observaron
gametocitos, en la media se encontraron 6vulos (30-45 pm de didmetro) y la
posterior estaba llena de espermatozoides (8'5S um de largo) con un grueso
flagelo fuertemente tefiido. Los dos gonopericardioductos son cortos y se
fusionan entre si en su region posterior formando un Unico gonoperica-
dioducto lleno de espermatozoides. El pericardio (200 pm largo; 60 um
ancho; 40 um alto) también contenia espermatozoides y presenta un corazon
tubular (figura 22D; 24A, B). La region posterior del pericardio se estrecha y
se continla en una amplia bolsa de la que parten los dos pericardioductos. En
la region proximal de estos se abre una vesicula seminal con espermatozoides
(figura 22C; 24B).

Los pericardioductos se dirigen anteriormente y se ensanchan en su
tramo final antes de desembocar cada uno en un conducto de desove. Estos
son pares en el 1/5 de su longitud (figura 24A); después los conductos de
desove se fusionan en un unico conducto. La region posterior del conducto de
desove, mas estrecha, representa 1/4 parte de su longitud y se halla separada
del resto del conducto por un esfinter musculoso muy desarrollado (figura
24C). Histologicamente se distinguen dos partes en el conducto de desove:
una parte anterior con un epitelio glandular con células que producen, por el
tipo de tinciéon observada, al menos dos tipos de secreciones y una parte
posterior, situada tras el esfinter, que carece de células glandulares. El
orificio genital es Unico y se sitlia en la region anterior de la cavidad paleal
(figura 22D).

No tiene estiletes copuladores.
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Figura 24. Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. Fotografias al microscopio dptico de cortes transversales de la
region posterior correspondientes a las lineas 3-6 de la figura 22D. A. Conducto de desove. B. Vesiculas seminales. C.
Esfinter del conducto de desove. D. Bolsa de espiculas prepaleales. (Bep) bolsa de las espiculas prepaleales, (Cd)
conducto de desove, (Co) corazén, (Esf) esfinter, (In) intestino, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Re) recto, (Vs)
vesicla seminal.

Discusion
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. se clasifica en el orden
Cavibelonia Salvini-Plawen, 1978, porque posee escleritos aciculares huecos

y en la familia Acanthomeniidae Salvini-Plawen, 1978, porque posee una
cuticula delgada, una rddula monoseriada y un par de érganos glandulares
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ventrolaterales de la faringe en forma de conducto en los que desembocan
grupos de células glandulares subepiteliales (tipo A, segun SALVINI-PLAWEN,
1978; tipo Acanthomenia, segin HANDL & ToODT, 2005). La nueva especie se
incluye en el género Amboherpia Handl & Salvini-Plawen, 2002, por
presentar una cavidad atriobucal comun, una radula monoseriada con una par
de denticulos y por carecer de pliegues respiratorios (HANDL & SALVINI-
PLAWEN, 2002).

El género Amboherpia estaba representado hasta el momento por una
sola especie, Amboherpia heterotecta Handl & Salvini-Plawen, 2002, de la
que A. dolicopharyngeata sp. nov. se diferencia (tabla 4) por tener los
escleritos aciculares huecos mas arqueados; porque los escleritos en forma de
escama excavada no presentan una escotadura en la region proximal; y por
presentar escleritos macizos en forma de escama no excavada.

Ademas, en A. dolicopharyngeata sp. nov. la faringe es estrecha en la
region anterior, ancha en la posterior y en total es dos veces mas larga que la
de A. heterotecta; A. dolicopharyngeata sp. nov. no posee el esfinter
musculoso prerradular propio de A. heterotecta y, en cambio, presenta
esofago; los dientes radulares de A. dolicopharyngeata sp. nov. carecen de la
protuberancia lateral a ambos lados del cuerpo del diente y la cavidad de los
denticulos no se une ventralmente formando una U como ocurre en A.
heterotecta; los organos glandulares ventrolaterales de la faringe de A.
dolicopharyngeata sp. nov. poseen un solo grupo glandular situado al final de
cada conducto y cada organo glandular se abre lateralmente en la faringe al
nivel del comienzo de la radula, mientras que en A. heterotecta presentan
varias agrupaciones de glandulas y los conductos se abren ventralmente en la
faringe, en la region prerradular, justo antes del comienzo de la radula.

En el aparato reproductor la regién doble del conducto de desove en A.
dolicopharyngeata sp. nov. supone solo 1/5 de su longitud, mientras que en
A. heterotecta representa un 1/3 y la region posterior del conducto de desove
en A. dolicopharyngeata sp. nov. tiene un esfinter musculoso que no presenta
A. heterotecta (HANDL & SALVINI-PLAWEN, 2002).
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Los caracteres diferenciales entre ambas especies, A. heterotecta y A.
dolicopharyngeata sp. nov., son suficientemente identificativos para
considerar la validez de A. dolicopharyngeata sp. nov. como una nueva
especie para la Ciencia.

Diente Hueco de

) Escamas Esfinter radular con los dientes X geo ggfg\t/g
Especies macizas no prerra- protuberancia radulares Esofago % 0}1
excavadas dular lateral en la en forma esfinter
base de U

Amboherpia ) N 4 N ) )
heterotecta

Amboherpia

dolicopharyngeata + - - - + +

sp. nov.

Tabla 4. Principales diferencias entre las especies del género Amboherpia. (+) Presencia. (-) Ausencia.
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Género Veromenia gen. nov.

Diagnosis.- Cuticula delgada, sin papilas epidérmicas. Escleritos
aciculares huecos y escleritos con forma de escama en una capa. Cavidad
atriobucal comun. Sin radula. Organos glandulares ventrolaterales de la
faringe tubulares, con un grupo de células glandulares subepiteliales que
desemboca al final de cada conducto (tipo A; tipo Acanthomenia). Un tnico
orificio genital. Sin estiletes copuladores. Sin pliegues respiratorios. Con
organo sensitivo dorsoterminal.

Veromenia singula gen. et sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5390-5415 m.
Derivatio nominis

El género estd dedicado a Verdnica Alonso Ferreira (Vero), por la
amistad que le une a la autora de la presente memoria. Griego: menia, con
forma de media luna.

Veromenia singula sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 2'3-3'S mm de longitud por 0'75 mm de
didmetro en la region anterior y 0'4-0'S5 mm en la posterior. Cuticula delgada
(8 wm) sin papilas epidérmicas. Varios tipos de escleritos en una sola capa, de
insercion oblicua y sobresaliendo de la cuticula: escleritos aciculares huecos;
escleritos macizos en forma de escama, con los bordes laterales doblados;
escleritos en forma de escama excavada; escleritos tipo escama con forma de
hoja de cuchillo solamente a ambos lados del surco pedio. Cavidad atriobucal
comin. Surco pedio sin pliegue. Sin radula. Organos glandulares
ventrolaterales de la faringe tubulares, con un grupo de células glandulares
subepiteliales al final de cada conducto (tipo A; tipo Acanthomenia).
Intestino sin ciego anterodorsal ni constricciones laterales. Con un par de
receptaculos seminales. Conducto de desove par en la region anterior e impar
en la posterior. Con un orificio genital. Sin estiletes copuladores. Sin pliegues
respiratorios. Con un 6rgano sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Latin: singulus, sencillo. Por la sencillez de su anatomia interna.

65



Solenogastros de la cuenca abisal de Angola

Material examinado
Tres ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo: Cuenca abisal de Angola, estacion 344 (area
5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S; 04°41'42"E - 17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415
m de profundidad).

Otras localidades.- Paratipo 1: cuenca abisal de Angola, estacion 348
(area 6) Me48/1 DIVA 1 (16°18'06"S; 05°27'12"E - 16°19'18"S; 05°27'12"E;
5390 m de profundidad); paratipo 2: cuenca abisal de Angola, estacion 340
(area 4) Me48/1 DIVA 1 (18°18'18"S; 04°41'18"E - 18°19'24"S; 04°41'54"E;
5395 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de 2'3-3'S mm de longitud por 0'75 mm de
didmetro en la region anterior y 0'4-0'55 mm en la posterior. Cuerpo
alargado, de seccion transversal circular, sin abultamientos ni quillas. Surco
pedio bien marcado. Color blanco amarillento, observado tras su conser-
vacion en etanol de 70° (figura 25).

Figura 25. Veromenia singula gen. et sp. nov. Habitus.
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100 pm

Figura 26. Veromenia singula gen. et sp. nov. A. Reconstruccion anatémica de la region anterior del cuerpo. B. Escleritos:
a. Esclerito acicular hueco curvado; b. y c. Escleritos en forma de escama d. Escama del surco pedio. C. Reconstruccion
anatomica de la regién posterior del cuerpo. (At) atrio, (Bv) bolsa ventral, (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Cp)
cavidad paleal, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Go) gonada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv)
ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) érgano sensitivo dorsoterminal,
(Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Rs) receptaculo seminal. Las lineas 1-4 corresponden a los cortes transversales A-D de
la figura 28.
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Manto.- Cuticula delgada (8 pum) sin papilas epidérmicas, con varios
tipos de escleritos en una sola capa, de insercion oblicua y sobresaliendo de
la cuticula (figura 26B): escleritos aciculares huecos, curvados y con ambos
extremos apuntados (320 pm largo; 7-8 um ancho); escleritos macizos en
forma de escama con el extremo distal apuntado y el proximal truncado, con
los bordes laterales doblados, formando una concavidad (160 um largo; 25
pm de anchura mdaxima) (figura 27A); escleritos en forma de escama
excavada, con el extremo distal apuntado y el proximal redondeado (70 um
largo; 15 um de anchura maxima) (figura 27B); escleritos tipo escama con
forma de hoja de cuchillo (80-85 um largo; 25 um de anchura méaxima) a
ambos lados del surco pedio.

Figura 27. Veromenia singula gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio electrénico de barrido de: A. Escleritos en
forma de escama con el extremo distal apuntado y el proximal truncado, con los bordes laterales doblados. B. Escleritos
en forma de escama excavada. Corresponden a los dibujos b y ¢ de la figura 26B.

Surco pedio y cavidad paleal.- La foseta pedia (90 um largo; 70 um
ancho; 85 pm alto) presenta largos cilios en todo su epitelio (figura 26A); en

la region anterior desembocan dos grandes glandulas pedias (figura 28A) que
se extienden desde la region anterior del cuerpo hasta la region posterior de la
foseta pedia. El surco pedio no presenta pliegues.

La cavidad paleal es pequefia, se abre subterminalmente y posee un
epitelio alto y ciliado en toda su superficie. El ano desemboca en la region
dorsoanterior de la cavidad paleal y el conducto de desove en la
ventroanterior. No tiene pliegues respiratorios (figura 26C).

Aparato digestivo.- La boca se sitia en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal comun. Se abre a una faringe estrecha en cuya parte
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medioventral se abre el saco radular (figura 26A). No existe radula. Los
organos glandulares ventrolaterales de la faringe estan formados por un par
de tubos de 160 pm de largo rodeados de musculatura, en cuya parte
posterior desemboca un grupo de células glandulares subepiteliales (tipo A,
segun SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo Acanthomenia, segin HANDL & TODT,
2005) (figura 28A, B). Los 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe
se abren a través de un conducto en la region posterior del saco radular. La
faringe se continua en el intestino, no existiendo esdfago diferenciado, que
carece de constricciones laterales y de ciego anterodorsal y ocupa la mayor
parte de la cavidad visceral; en la region posterior se estrecha y forma un
recto ciliado. El ano se abre en region dorsoanterior de la cavidad paleal.

Sistema nervioso y érganos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(350 pm largo; 250 pm ancho; 70 um alto) se localiza sobre la region atrial;
su forma es oval, aunque bilobulado en la region ventroanterior. Los ganglios
ventrales (70 um largo; 80 um ancho; 60 um alto) se sitiian bajo la faringe a
la altura de la foseta pedia (figura 26A).

El atrio u érgano sensitivo atrial (125 pm largo; 200 um ancho; 180 pum
alto) estd completamente ciliado y posee numerosas papilas simples (figura
26A; 28A).

Presenta un o6rgano sensitivo dorsoterminal situado a la altura de la
cavidad paleal (figura 26C).

Aparato reproductor.- Las largas gonadas tubulares se situan sobre el
intestino; en la region anterior presentaban células precursoras de gametos, en
la media se observo la presencia simultdnea de 6vulos y espermatozoides y
en la posterior se encontraron espermatozoides. Los ovulos (32 pum de
diametro) se agrupan en las paredes lateromediales de las gonadas y los
espermatozoides se sitian en las paredes laterodistales. Las gonadas se
contintian por un par de gonopericardioductos muy estrechos que se abren en
el pericardio. El pericardio, de pequeio tamafio, presenta un corazon tubular
unido a la pared dorsal (figura 26C). De la parte posteroventral del pericardio
parten los dos pericardioductos. Estos se ensanchan progresivamente desde la
region inicial hacia la final y desembocan en sendos conductos de desove
(figura 28C), en el mismo lugar donde también se abre un recepticulo
seminal a través de un estrecho tubo (figura 26C; 28D). Los conductos de
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desove se fusionan en un uUnico conducto mas amplio que se dispone
ventralmente a los dos conductos de desove iniciales (figura 28C). Todo el
conducto de desove posee un epitelio de células ciliadas altas y células
glandulares; la parte posterior de la regiéon impar del conducto de desove

Figura 28. Veromenia singula gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
anterior (A y B) y de la region posterior (C y D) correspondientes a las lineas 1-4 de la figura 26. A. Faringe y atrio. B.
Organos glandulares ventrolaterales de la faringe y radula. C. Conducto de desove. D. Receptaculos seminales y bolsa
ventral del conducto de desove. (At) atrio, (Bv) bolsa ventral, (Cd) conducto de desove, (Fa) faringe, (Gp) glandula pedia,
(In) intestino, (Ogv) érganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Re) recto,
(Rs) receptaculo seminal.

70



Resultados

disminuye de didmetro formando un tubo estrecho que presenta en la parte
final una pequefia bolsa ventral donde desemboca una masa glandular (figura
26C; 28D). El conducto de desove se abre en la region anterior de la cavidad
paleal a través de un Unico orificio genital.

No tiene estiletes copuladores.

Discusion

Veromenia singula gen. et sp. nov. se clasifica en el orden Cavibelonia
Salvini-Plawen, 1978, debido a la presencia de escleritos aciculares huecos
en su cuticula y en la familia Acanthomeniidae Salvini-Plawen, 1978, por
presentar una cuticula delgada, escleritos aciculares huecos y escleritos en
forma de escama en toda su superficie y o6rganos glandulares ventrolaterales
tubulares en los que desembocan grupos de células glandulares subepiteliales

(tipo A, segun SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo Acanthomenia, segun HANDL &
TobDT, 2005).

Los dos géneros conocidos hasta ahora de esta familia (Acanthomenia
Thiele, 1913 y Amboherpia Handl & Salvini-Plawen, 2002) presentan una
rddula monoseriada con dos denticulos (THIELE, 1913; HANDL & SALVINI-
PLAWEN, 2002), mientras que Veromenia gen. nov. carece de radula (tabla 5).

. . Organo
Género a?rfm)%%%l Radula resF;)IiIEg{Joersios sensitivo
dorsoterminal
Amboherpia Comun + - +
Acanthomenia Parcialmente separada + + -?
Veromenia gen. nov. Comun - - +

Tabla 5. Diferencias entre los géneros de la familia Acanthomeniidae. (+) Presencia. (-) Ausencia. (?) Desconacido.

En consecuencia, la diagnosis de la familia Acanthomeniidae debe ser
modificada como sigue: cuticula delgada; con escleritos aciculares huecos y
escamas; radula monoseriada o ausente; con Organos glandulares
ventrolaterales de la faringe tubulares con uno o mas grupos de células
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glandulares subepiteliates que desembocan en los conductos (tipo A; tipo
Acanthomenia).

El género Veromenia gen. nov se diferencia ademas del género
Acanthomenia por presentar una cavidad atriobucal comun y carecer de
pliegues respiratorios (THIELE, 1913; SCHELTEMA, 1999).

Por otro lado, V. singula gen. et sp. nov. se diferencia de las especies
del género Amboherpia, A. heterotecta Handl & Salvini-Plawen, 2002, y A.
dolicopharyngeata sp. nov. por carecer de pliegue en el surco pedio, de ciego
intestinal anterodorsal, de vesiculas seminales y de espiculas prepaleales
(HANDL & SALVINI-PLAWEN, 2002) y por poseer un par de grandes
receptaculos seminales.

Finalmente, V. singula gen. et sp. nov. presenta escleritos macizos en
forma de escama con los bordes laterales doblados y una bolsa ventral situada
bajo la region final del conducto de desove, caracteres que no aparecen en
ninguna de las especies de los géneros Acanthomenia y Amboherpia.

Los caracteres diferenciales entre los géneros de la familia
Acanthomeniidae son suficientemente identificativos para considerar que
Veromenia singula gen. et sp. nov. es un nuevo taxon para la Ciencia.
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Familia Simrothiellidae Salvini-Plawen, 1978

Diagnosis.- Con escleritos aciculares huecos o escleritos macizos de
alargados a escamas. Radula biseriada (filas de pares de dientes en forma de
placas denticuladas). Saco radular (cuando aparece) par anteroventral.
Organos glandulares ventrolaterales de la faringe con varias configuraciones,
pero nunca de tipo A (GARCIA-ALVAREZ & SALVINI-PLAWEN, 2007).

Simrothiella Pilsbry, 1898. Cyclomenia Nierstrasz, 1902. Kruppomenia Nierstrasz, 1903.
Biserramenia Salvini-Plawen, 1967. Birasoherpia Salvini-Plawen, 1978. Helicoradomenia
Scheltema & Kuzirian, 1991. Plawenia Scheltema & Schander, 2000. Spiomenia Arnofsky,
2002. Aploradoherpia Salvini-Plawen, 2004. Adoryherpia gen. nov.

Género Kruppomenia Nierstrasz, 1903

Diagnosis.- Cuticula con escleritos aciculares huecos. Cavidad
atriobucal comun. Radula con placas biseriadas estrechas con numerosos
denticulos pequenos. Saco radular (cuando aparece) par anteroventral.
Organos glandulares ventrolaterales de la faringe epiteliales (tipo C; tipo
Simrothiella) con forma de ampollas. Con receptaculos seminales y/o
vesiculas seminales. Con un orificio genital. Con estiletes copuladores. Con
pliegues respiratorios. Con 6rgano sensitivo dorsoterminal.

Kruppomenia minima Nierstrasz, 1903. Golfo de Napoles (Mar Mediterraneo), 950-1100 m.
Kruppomenia borealis Odhner, 1921. Costas noruegas (Atlantico norte), 110-230 m; Costas
del noroeste espaifiol (Atlantico norte), 835 m.

Kruppomenia rhynchota Salvini-Plawen, 1978. Sur del océano Pacifico, 3694 m.
Kruppomenia delta Scheltema & Schander, 2000. Golfo de Vizcaya (Atlantico norte), 4307
m.

Kruppomenia levis Scheltema & Schander, 2000. Golfo de Vizcaya (Atlantico norte), 4228-
4327 m.

Kruppomenia macrodoryata Todt & Salvini-Plawen, 2003. Canal de Mozambique (indico),
3716 m.

Kruppomenia nanodentata Todt & Salvini-Plawen, 2003. Canal de Mozambique (Indico),
520-830 m.

Kruppomenia angolensis sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5415 m.
Kruppomenia glandulata sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5390-5415 m.
Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5127-5144
m.
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Kruppomenia angolensis sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 2'5 mm de longitud por 0'6 mm de diametro. Sin
abultamientos ni quillas. Cuticula gruesa (30 um) sin papilas epidérmicas.
Con escleritos aciculares huecos al menos en dos capas. Cavidad atriobucal
comun. Surco pedio con un pliegue que no entra en la cavidad paleal. Radula
biseriada formada por placas homodenticuladas (100 um de largo; 2'5 pm de
ancho) con 26-30 denticulos triangulares (2'5 um de alto). Con un par de
cortos sacos radulares anterolaterales. Organos glandulares ventrolaterales de
la faringe formados por un par de ampollas con células glandulares epiteliales
rodeadas de musculatura (tipo C; tipo Simrothiella). Intestino con lébulo
anterodorsal que no constituye un verdadero ciego intestinal anterodorsal y
sin constricciones laterales. Con vesiculas seminales en los gonopericardio-
ductos. Con receptaculos seminales. Conducto de desove impar. Con un
orificio genital. Con un par de grupos estiletes copuladores con dos estiletes
cada uno. Con espiculas prepaleales. Con pliegues respiratorios. Con érgano
sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Angolensis, de Angola. En relacion a la cuenca donde fue recolectada.
Material examinado

Dos ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo y paratipo 1 (individuo inmaturo): cuenca
abisal de Angola, estacion 344 (area 5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S;
04°41'42"E -17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de 2'S mm de longitud por 0'6 mm de diametro.
Cuerpo corto y grueso, cilindrico, sin abultamientos ni quillas. Escleritos de
insercion oblicua, bastante sobresalientes de la cuticula. En la region
posterior del cuerpo presenta unos escleritos mas largos que rodean la
cavidad paleal. Color blanco en los especimenes fijados y conservados en
etanol de 70° (figura 29).
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Manto.- Cuticula gruesa (30 pm) sin papilas epidérmicas. Escleritos de
insercion oblicua, al menos en dos capas, aunque en la region anterior parece
que existe s6lo una. Presenta escleritos aciculares huecos, algo sigmoideos,
que se encuentran rotos en las muestras obtenidas (los fragmentos mas
grandes alcanzan un tamafio de 220 um) y escleritos tipo escama con forma
de hoja de cuchillo (65 um de largo; 15 um de anchura méxima), situados a
los lados del surco pedio (figura 30B).

Figura 29. Kruppomenia angolensis sp. nov. Habitus.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en la foseta
pedia (90 pm de largo; 200 um de ancho; 120 um de alto) con cilios largos y
numerosos (figura 30A) en la que desembocan un par de grandes glandulas
pedias. El surco pedio presenta un pliegue de pequefio tamafio que no entra
en la cavidad paleal.
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La cavidad paleal (180 pm de largo; 200 pm de ancho; 300 um de alto)
se abre en posicion subterminal. Presenta 3 pares de pliegues respiratorios en
el holotipo y 5 pares en el paratipo 1: un par unido a la pared dorsal de la
cavidad paleal y el resto a las paredes laterales (figura 30C, D; 32D).

El epitelio de la region anterior de la cavidad paleal esté ciliado. En la
region anterodorsal de la cavidad paleal desemboca el ano. En la parte media,
la cavidad se estrecha lateralmente, para volver a ensancharse anteroven-
tralmente formando una bolsa que se expande lateralmente, en la que
desemboca el conducto de desove (figura 30D; 32C).

Aparato digestivo.- La boca se abre en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal comun. Se continta por una faringe (275 pm de largo; 180
um de ancho; 200 um de alto) recubierta internamente por una fina capa de
cuticula, que presenta en su region anterior un limen en forma de Y (figura
31A). En la region posterior de la faringe se localiza el aparato radular (270
um de largo) constituido por: dos sacos radulares anterolaterales cortos (35
um de largo) con restos de placas radulares, que estan mas desarrollados en el
paratipo 1; una radula biseriada homodenticulada, con 25-35 pares de placas
estrechas y algo convadas en su region distal (100 um de largo; 2'S pm de
ancho) con 26-30 denticulos triangulares, cada uno de 2'5 pum de alto,
dispuestos regularmente a lo largo de la placa; y una vaina radular larga en la
que se observan varias placas en formacion. Las placas radulares se situan
sobre tejido muscular y varias células vacuoladas de soporte (figura 31B-D).
Ademas, todo el aparato radular estd rodeado de una fuerte capa de
musculatura (figura 31B). Los organos glandulares ventrolaterales de la
faringe estan constituidos por un par de ampollas con células glandulares
epiteliales rodeadas de musculatura (tipo C, segin SALVINI-PLAWEN, 1978;
tipo Simrothiella, segin HANDL & ToDT, 2005) que desembocan en la faringe
dorsolateralmente, en la zona del comienzo de la radula (figura 30A; 31B, C).
La faringe contina por un esofago estrecho que se dirige hacia la region
anterior del cuerpo hasta unirse en la parte anteroventral del intestino a través
de una estrecha abertura. El intestino carece de constricciones y presenta un
pequeiio 16bulo anterodorsal sin llegar a formar un ciego intestinal (figura
30A). En el intestino de los dos individuos estudiados existen restos de
cnidocistos; ademas, en el paratipo 1 se observd un fragmento de un
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Figura 30. Kruppomenia angolensis sp. nov. A. Reconstruccién anatémica de la regién anterior del cuerpo. B.
Escleritos: a. Fragmento de esclerito acicular hueco; b. Escama del surco pedio. C. Reconstruccién anatémica de la
region posterior del cuerpo. D. Reconstruccion en vista dorsal del aparato reproductor y la cavidad paleal. (At) atrio, (Cd)
conducto de desove, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Csu) comisura suprarrectal, (Ec) estiletes copuladores, (Ep)
espiculas prepaleales, (Es) esofago, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gpd)
gonopericardioducto, (Gv) ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) érganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd)
érgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula, (RS)
receptaculo seminal, (Sr) saco radular, (Vs) vesicula seminal. Las lineas 1-3 corresponden a los cortes transversales A-C
de la figura 31; las lineas 4-7 corresponden a los cortes transversales A-D de la figura 32.
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poliqueto en su interior. El recto es estrecho, esté ciliado interiormente y abre
por el ano en la region dorsoanterior de la cavidad paleal (figura 32C).

Sistema nervioso y o6rganos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(75 wm de largo; 150 um de ancho; 100 pm de alto) es de seccion
cuadrangular y se situa dorsalmente a la region anterior de la faringe.
Presenta un par de ganglios ventrales pequefnos, ubicados ventralmente a la
faringe tras la foseta pedia. Dorsalmente al recto se encuentra la comisura
suprarrectal (figura 30A, C).

Figura 31. Kruppomenia angolensis sp. nov. Fotograffas al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
anterior (A-C) y reconstruccion de las placas radulares (D). A-C corresponden a las lineas 1-3 de la figura 30. A. Faringe
anterior. B. y C. Placas radulares y érganos glandulares ventrolaterales de la faringe. D. Placas radulares. (Cs) célula
vacuolada de soporte, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Mu) musculatura, (Ogv) 6rganos
glandulares ventrolaterales de la faringe, (Ra) radula.
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El atrio u o6rgano sensitivo atrial se sitia en la region anterior de la
cavidad atriobucal comln y posee numerosas papilas simples (figura 30A).

Presenta un organo sensitivo dorsoterminal localizado a la altura de la
cavidad paleal (figura 30 C).

Aparato reproductor.- Las gonadas se sitian dorsalmente al intestino y
se hallaban llenas de 6vulos en la region anterior y de espermatozoides en la
posterior. Contintian por dos estrechos gonopericardioductos, cada uno con
una vesicula seminal llena de espermatozoides (figura 30C, D; 32A, B). Los
gonopericardioductos terminan en un pericardio amplio, con un corazén
tubular que se une por sus extremos anterior y posterior a la pared dorsal del
pericardio.

De la region ventral del pericardio parten dos estrechos
pericardioductos ciliados que se dirigen hacia adelante (figura 30C, D). En su
recorrido se van ensanchando y terminan en un par de receptaculos seminales
bilobulados, con un l6bulo dorsal y ventral. Estos lobulos presentan
diferencias a nivel histoldgico: el epitelio de los l6bulos dorsales esta
formado por células de menor tamafio que las de los lobulos ventrales, siendo
el epitelio de estos ultimos histolégicamente similar a la de la region anterior
del conducto de desove (figura 30C, D; 32A, B). Los receptaculos seminales
se unen lateralmente al conducto de desove a través del 16bulo ventral.

El conducto de desove, que es impar en toda su longitud, presenta un
epitelio glandular y ciliado (figura 32A, B) y en la regioén posteroventral
posee una bolsa a través de la que se abre este conducto en la region
anteroventral de la cavidad paleal por un orificio genital.

En la region ventroposterior del animal se sitlan un par de grupos de
estiletes copuladores constituidos cada uno por dos estiletes (figura 30C;
32C). En cada grupo, uno de los estiletes se extiende mds anteriormente y
ocupa una posicidon oblicua con respecto al surco pedio (figura 30C); estos
estiletes estan asociados a una musculatura muy desarrollada y salen al
exterior ventralmente a través de la cuticula, en posicion anterior a la abertura
de la cavidad paleal. El segundo estilete de cada grupo sale al exterior
también a través de la cuticula, pero posteriormente al anterior y
ventralmente a la cavidad paleal. Ademas existen 4-5 pares de espiculas
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prepaleales situadas en la cuticula antes de la abertura de la cavidad paleal
(figura 32C). En el paratipo 1 no se observaron estiletes copuladores, aunque
si aparecen espiculas prepaleales, lo que se relaciona con el estado inmaduro
del ejemplar.

Figura 32. Kruppomenia angolensis sp. nov. Fotograffas al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
posterior correspondientes a las lineas 4-7 de la figura 30. A. y B. Union entre los receptaculos seminales y el conducto
de desove. C. Bolsas laterales de la cavidad paleal. D. Pliegues respiratorios. (Bl) bolsa anterolateral de la cavidad
paleal, (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Ep) espiculas
prepaleales, (Gpd) gonopericardioductos, (In) intestino, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio,
(Re) recto, (Rs) receptaculo seminal, (Vs) vesicula seminal.
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Discusion

Kruppomenia angolensis sp. nov. se clasifica en el orden Cavibelonia
Salvini-Plawen, 1978, debido a que posee escleritos aciculares huecos y en la
familia Simrothiellidae Salvini-Plawen, 1978, porque presenta una radula
biseriada y organos glandulares ventrolaterales de la faringe de tipo C, segin
SALVINI-PLAWEN (1978); tipo Simrothiella, segin HANDL & ToDT (2005). La
nueva especie se sitia en el género Kruppomenia Nierstrasz, 1903, porque
presenta una cavidad atriobucal comun, una radula biseriada
homodenticulada, un conducto de desove que desemboca a través de un tinico
orificio genital, estiletes copuladores, pliegues respiratorios y un 6rgano
sensitivo dorsoterminal (NIERSTRASZ, 1903; TODT & SALVINI-PLAWEN,
2003).

K. angolensis sp. nov. presenta varias diferencias con las especies
conocidas del género (tabla 6).

K. angolensis sp. nov. difiere de Kruppomenia minima Nierstrasz,
1903, porque carece del par de glandulas epiteliales que se abren en la vaina
de los estiletes copuladores y de las constricciones laterales en el intestino
presentes en K. minima y porque posee un par de vesiculas seminales y
espiculas prepaleales, que estan ausentes en K. minima (NIERSTRASZ, 1903,
1905).

Con respecto a Kruppomenia borealis Odhner, 1921, K. angolensis sp.
nov. se diferencia debido a que presenta una radula con placas de mayor
tamafio y con denticulos mas grandes y en menor nimero que K. borealis.
Ademas, K. angolensis sp. nov. carece de esfinter en la region posterior de la
faringe, de constricciones en el intestino y de region par del conducto de
desove, caracteres que estan presentes en K. borealis (ODHNER, 1921;
GARCiA-ALVAREZ et al., 2001; HANDL & SALVINI-PLAWEN, 2002).

La descripcion de Kruppomenia rhynchota Salvini-Plawen, 1978, se
realizd a partir de un animal inmaduro cuyo aparato reproductor aun no
estaba desarrollado. No obstante, la estructura de su aparato radular permite
diferenciar claramente de ambas especies. K. angolensis sp. nov. presenta
placas radulares mas estrechas y un tercio mas largas que las de K.
rhynchota; ademas carece de las glandulas dorsales en la region anterior de la
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faringe que presenta K. rhyncota y posee una cuticula mas delgada y sin
papilas epidérmicas (SALVINI-PLAWEN, 1978).

En relacion a Kruppomenia levis Scheltema & Schander, 2000, K.
angolensis sp. nov. carece de papilas epidérmicas en la epidermis y presenta
una radula con un numero menor de filas. Las placas radulares de K.
angolensis sp. nov. no tienen el engrosamiento lateral distal y poseen menos
denticulos que las de K. levis. Por otro lado, K. angolensis sp. nov. presenta
dos estiletes copuladores menos por grupo que K. levis (SCHELTEMA &
SCHANDER, 2000).

K. angolensis sp. nov. se diferencia de Kruppomenia delta Scheltema &
Schander, 2000, por carecer del denticulo distal grande en las placas
radulares que presenta K. delta, siendo a su vez las placas de K. angolesis sp.
nov. una cuarta parte mas largas que las de K. delta, aunque con menos
denticulos. Por ultimo, K. angolesis sp. nov. presenta un menor niimero de
espiculas prepaleales que K. delta (SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

K. angolensis sp. nov. se distingue de Kruppomenia macrodoryata
Todt & Salvini-Plawen, 2003, porque carece de papilas epidérmicas en la
cuticula, presenta placas radulares un tercio mas largas que las de K.
macrodoryata, tiene los gonopericardioductos separados en toda su longitud,
presenta vesiculas seminales, ausentes en K. macrodoryata y carece de la
region doble del conducto de desove propia de K. macrodoryata. Ademas, K.
angolesis sp. nov. posee dos estiletes copuladores por grupo que desembocan
antes de la cavidad paleal, mientras que en K. macrodoryata existe un estilete
por vaina y salen al exterior a través de la region ventral de la cavidad paleal
Finalmente, K. angolesis sp. nov. presenta una cavidad paleal con un espacio
posterior y dos bolsas laterales anteriores, mientras que en K. macrodoryata
se distinguen tres regiones en la cavidad paleal (TODT & SALVINI-PLAWEN,
2003).

K. angolensis sp. nov. se diferencia de Kruppomenia nanodentata Todt
& Salvini-Plawen, 2003, porque presenta placas radulares seis veces mas
largas que las de K. nanodentata. Ademas, K. angolesis sp. nov. carece de
region par del conducto de desove y presenta un estilete copulador mas en
cada grupo que K. nanodentata (TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003).
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Los caracteres diferenciales entre K. angolensis sp. nov. y el resto de
las especies del género Kruppomenia son suficientemente identificativos para
considerar que K. angolensis sp. nov. es una nueva especie para la Ciencia.
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Kruppomenia glandulata sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de hasta 2'9 mm de longitud por 0'5 mm de ancho.
Sin abultamientos ni quillas. Cuticula delgada (10-20 pum) sin papilas
epidérmicas. Con escleritos aciculares huecos dispuestos en una capa. Surco
pedio con un pliegue que no entra en la cavidad paleal. Cavidad atriobucal
comun. Radula biseriada constituida por 15-20 filas de placas homo-
denticuladas (18-20 um de largo; 1'5 um de ancho) con 15-18 denticulos (1
um de alto). Sin sacos radulares pares. Organos glandulares ventrolaterales
de la faringe formados por un par de ampollas con células glandulares
epiteliales rodeadas de musculatura (tipo C; tipo Simrothiella). Intestino con
ciego anterodorsal par y sin constricciones. Con un par de receptaculos
seminales. Conducto de desove con region anterior par. Con un unico orificio
genital. Con un par de grupos de estiletes copuladores, cada uno con dos
estiletes, a los que va asociada una glandula. Con 7-8 pares de espiculas
prepaleales. Cavidad paleal con una camara ventral y una camara dorsal. Con
pliegues respiratorios. Con un érgano sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Latin: glandula, o6rgano que produce una secrecion; latin: —atus,
provisto de. En referencia a la glandula asociada a los estiletes copuladores
que presenta esta especie.

Material examinado
Tres ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo: cuenca abisal de Angola, estacion 344 (area
5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S; 04°41'42"E - 17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415
m de profundidad).

Otras localidades.- Paratipo 1: cuenca abisal de Angola, estacion 340
(area 4) Med48/1 DIVA 1 (18°18'18"S; 04°41'18"E - 18°19"24"S; 04°41'54"E;
5395 m de profundidad); paratipo 2: cuenca abisal de Angola, estacion 348
(area 6) Me48/1 DIVA 1 (16°18'06"S; 05°27'12"E - 16°19'18"S; 05°27'12"E;
5390 m de profundidad).
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Descripcion

Habitus.- Animales de hasta 2'9 mm de longitud por 0'S mm de
diametro. Sin abultamientos ni quillas. Surco pedio bien marcado. Con
escleritos de insercién oblicua que sobresalen de la cuticula. Color blanco,
observado tras la conservacion y fijacion en etanol de 70° (figura 33).

Manto.- Cuticula delgada (10-20 pm) sin papilas epidérmicas.
Escleritos de insercion oblicua, que se sitlian en la cuticula en una sola capa.
Presenta escleritos aciculares huecos (130 um de largo; 7'5S um de ancho)
ligeramente curvados cerca de su extremo proximal y escleritos tipo escama
con forma de hoja de cuchillo (50 um de largo; 12 um de anchura méaxima)
situados a ambos lados del surco pedio (figura 34B).

Figura 33. Kruppomenia glandulata sp. nov. Habitus.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una
pequetia foseta pedia densamente ciliada donde desembocan un par de
glandulas pedias. Presenta un tnico pliegue de pequeio tamafio que no entra
en la cavidad paleal.

La amplia cavidad paleal se abre subterminalmente (figura 34C). En la
mitad anterior se divide en dos camaras: dorsal y ventral (figura 34C; 36C,
D). En la camara dorsal, de epitelio delgado, se sitian hasta 5 pliegues
respiratorios (figura 36D) y el ano. En la camara ventral se diferencian una
region anterior, de epitelio glandular, con forma de bolsa bilobulada en la que
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A 112 B

50 pm

Figura 34. Kruppomenia glandulata sp. nov. A. Reconstruccion anatémica de la region anterior del cuerpo. B.
Escleritos: a. Esclerito acicular hueco; b. Esclerito tipo escama del surco pedio. C. Reconstruccion anatémica de la regién
posterior del cuerpo. (At) atrio, (Bo) boca, (Cd) conducto de desove, (Ci) ciego intestinal, (Co) corazén, (Cp) cavidad
paleal, (Cpd) camara dorsal de la cavidad paleal, (Cpv) cAmara ventral de la cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores,
(Ep) espiculas prepaleales, (Es) eséfago, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gec) glandula de los
estiletes copuladores, (Go) génada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv) ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) 6rganos
glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) drgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr)
pliegue respiratorio, (Ra) radula, (Rs) receptaculo seminal, (Vr) vaina radular. Las lineas 1y 2 corresponden a los cortes
transversales Ay C de la figura 35; las lineas 3-6 corresponden a los cortes transversales A-D de la figura 36.
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desemboca el conducto de desove y una regién posterior rodeada de
musculatura circular desarrollada. La salida de los estiletes copuladores y las
espiculas prepaleales se sitlia ventralmente a la abertura de la cavidad paleal
(figura 34C).

Aparato digestivo.- La boca se abre en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal comun y se contintia por una faringe estrecha. En la region
posterior de la faringe se sitia el aparato radular, que estd constituido por una
radula biseriada homodenticulada formada por 15-20 filas de dientes y una
corta vaina radular y carece de los dos sacos radulares anterolaterales. Cada
placa radular (18-20 um de largo; 1'5 um de ancho) tiene 15-18 denticulos de
aproximadamente 1 um de alto dispuestos regularmente (figura 35B).
Ventrolateralmente a la radula se sitian 3-6 grandes células vacuoladas de
soporte y ventralmente a la rddula aparece una musculatura muy desarrollada
(figura 35A, C). Los organos glandulares ventrolaterales de la faringe estan
formados por un par de ampollas con células glandulares epiteliales rodeadas
por una fina capa de tejido muscular (tipo C, segin SALVINI-PLAWEN, 1978;
tipo Simrothiella, de acuerdo con HANDL & TobDT, 2005) (figura 35A). La
faringe se continiia por un corto eséfago que termina en un intestino sin
constricciones, el cual se prolonga anterodorsalmente en un ciego intestinal
par situado dorsalmente la faringe. El intestino se estrecha posteriormente
para formar el recto que se abre a través del ano en la region anterior de la
camara dorsal de la cavidad paleal.

Figura 35. Kruppomenia glandulata sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales a nivel de la
radula (A y C) y reconstruccion de las placas radulares (B). A. Radular y 6rganos glandulares ventrolaterales de la
faringe. B. Placas radulares. C. Detalle del aparato radular. (Ci) ciego intestinal, (Cs) células vacuoladas de soporte, (Fa)
faringe, (Mu) musculatura, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Ra) radula, (Sv) seno ventral.
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Sistema nervioso y organos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(75 pm de largo; 120 um de ancho; 50 um de alto), de seccion transversal
cuadrangular, se sitia dorsalmente al comienzo de la faringe. Los ganglios
ventrales (70 um de largo; 30 um de ancho; 30 um de alto) se localizan en
posteriormente a la foseta pedia (figura 34A).

El atrio, ciliado y con numerosas papilas en grupos, se sitia en la
region anterior de la cavidad atriobucal comun (figura 34A).

Dorsalmente a la altura de la region posterior de la cavidad paleal se
encuentra un 6rgano sensitivo dorsoterminal (figura 34C).

Aparato reproductor.- Las gonadas son tubulares y se sitiian
dorsalmente al intestino; se observaron 6vulos (15 um de didmetro) unidos a
las paredes medias de las dos gonadas y espermatozoides que ocupaban el
resto del espacio gonadal. Las goénadas se contindan por dos cortos
gonopericardioductos ciliados que desembocan independientemente en un
amplio pericardio, donde se encontrdé gran cantidad de espermatozoides
(figura 34C; 36A). Dentro del pericardio se aloja un corazon tubular que se
une por sus extremos anterior y posterior a la pared dorsal del pericardio. De
la region posterior del pericardio parten los dos pericardioductos que se
dirigen hacia adelante hasta unirse cada uno con un conducto de desove; en el
mismo lugar de esta union desemboca también un receptaculo seminal (140
um de largo; 30 um de ancho; 140 pum de alto) que se hallaba lleno de
espermatozoides (figura 34C; 36A). Los conductos de desove, que presentan
un epitelio delgado (figura 36B), permanecen separados en el cuarto inicial
de su longitud; después se fusionan en formando un tnico conducto amplio
de epitelio glandular que desemboca en la pared anterior de la cdmara ventral
de la cavidad paleal a través de un estrecho orificio genital (figura 36C).

Asociados al aparato reproductor aparecen un par de grupos de estiletes
copuladores. Cada grupo estd constituido por dos estiletes que recorren
ventrolateralmente el cuerpo del animal, desde la parte media de los
receptaculos seminales hasta su salida situada ventralmente a la abertura de la
cavidad paleal (figura 34C; 36). Cada grupo esta asociado a una fuerte
musculatura longitudinal y una glandula que los acompaiia a lo largo de su
longitud (figura 36B, C). Esta glandula desemboca anteriormente a la salida
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de los estiletes copuladores (figura 34C). En la region anterior a la abertura
de la cavidad paleal se encuentran 7-8 pares de espiculas prepaleales.

Figura 36. Kruppomenia glandulata sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales de la region
posterior correspondientes a las lineas 3-6 de la figura 34. A. Receptaculos seminales. B. Region par del conducto de
desove par y glandula de los estiles copuladores. C. y D. Cavidad paleal. (Cd) conducto de desove, (Cpd) camara dorsal
de la cavidad paleal, (Cpv) cAmara ventral de la cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Gec) glandula de los estiletes
copuladores, (Gpd) gonopericardioducto, (In) intestino, (Mu) musculatura, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr)
pliegue respiratorio, (Rs) receptaculo seminal.
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Discusion

Kruppomenia glandulata sp. nov. se clasifica en el orden Cavibelonia
Salvini-Plawen, 1978, porque presenta escleritos aciculares huecos en la
cuticula. Dentro de este orden se ubica en la familia Simrothiellidae Salvini-
Plawen, 1978, debido a que posee una radula biseriada homodenticulada y
organos glandulares ventrolaterales de la faringe de tipo C, segiin SALVINI-
PLAWEN (1978); de tipo Simrothiella, segin HANDL & ToDT (2005). La
presencia de una cavidad atriobucal comun, de una radula biseriada con
denticulos homogéneos, receptaculos seminales, un Unico orificio genital,
estiletes copuladores, pliegues respiratorios y un O&rgano sensitivo
dorsoterminal situan sin duda a la nueva especie en el género Kruppomenia
Nierstrasz, 1903 (NIERSTRASZ, 1903; TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003). La
ausencia de sacos radulares en K. glandulata sp. nov modifica la diagnosis
del género, de forma que la nueva diagnosis contempla la posibilidad de la
ausencia de sacos radulares.

Dentro del género, K. glandulata sp. nov. presenta claras diferencias
con las especies conocidas (tabla 6).

K. glandulata sp. nov. difiere de Kruppomenia minima Nierstrasz,
1903, y de Kruppomenia borealis Odhner, 1921, porque los escleritos
aciculares huecos de K. glandulata sp. nov. son de menor longitud que los de
estas especies y se disponen en una sola capa, por poseer un ciego intestinal
anterodorsal doble en contraposicion del ciego anterodorsal Unico de K.
minima y K. borealis y por presentar una camara ventral y otra dorsal en la
cavidad paleal, ausentes en K. minima y K. borealis (NIERSTRASZ, 1903,
1905; ODHNER, 1921; GARCIA-ALVAREZ et al., 2001; HANDL & SALVINI-
PLAWEN, 2002). Ademas, en relacion a K. borealis, K. glandulata sp. nov.
presenta placas radulares un tercio menor en longitud y con menos
denticulos, pero de mayor tamafio, por placa. Asimismo, carece de las
constricciones laterales en el intestino y del esfinter en la region posterior de
la faringe existentes en K. borealis (ODHNER, 1921; GARCIA-ALVAREZ et al.,
2001; HANDL & SALVINI-PLAWEN, 2002).

Con respecto a Kruppomenia rhyncota Salvini-Plawen, 1978, descrita a
partir de un individuo inmaduro, s6lo pueden establecerse diferencias claras a
nivel del aparato radular. K. glandulata sp. nov. posee placas radulares que
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son un tercio de la longitud y 4-5 veces mas estrechas que las observadas en
K. rhyncota. Ademas, K. glandulata sp. nov. carece de las papilas
epidérmicas en la cuticula que aparecen en K. rhyncota (SALVINI-PLAWEN,
1978).

En relacion a Kruppomenia levis Scheltema & Schander, 2000, y
Kruppomenia delta Scheltema & Schander, 2000, K. glandulata sp. nov.
presenta escleritos aciculares huecos de menor tamafio y placas radulares con
un namero menor de denticulos y una longitud que supone un cuarto de la
alcanzada en las placas radulares de K. levis y K. delta. Ademas, K.
glandulata sp. nov. difiere de K. levis por carecer del engrosamiento lateral
distal en las placas radulares y por poseer 2 estiletes copuladores por grupo
en lugar de los 4 existentes en K. levis. Por otro lado, K. glandulata sp. nov.
se diferencia de K. delta por carecer del denticulo de mayor tamafio que
presenta en el extremo distal cada placa radular de esta especie (SCHELTEMA
& SCHANDER, 2000).

K. glandulata sp. nov. se diferencia de Kruppomenia macrodoryata
Todt & Salvini-Plawen, 2003, porque carece de las papilas epidérmicas en la
cuticula, posee escleritos aciculares huecos de menor tamafio y presenta
placas radulares tres veces menores en longitud que las de K. macrodoryata.
Los gonopericardioductos de K. glandulata sp. nov. estan separados a lo
largo de toda la longitud, mientras que en K. macrodoryata se fusionan entre
si antes de desembocar en el pericardio. Ademas, K. glandulata sp. nov.
carece de la bolsa ventral de la cavidad paleal donde desembocan los estiletes
copuladores existente en K. macrodoryata y posee un estilete copulador mas
por grupo que K. macrodoryata (TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

K. glandulata sp. nov. se distingue de Kruppomenia nanodentata Todt
& Salvini-Plawen, 2003, porque presenta escleritos aciculares huecos de
menor longitud, posee placas radulares con denticulos de mayor tamafio que
los de K. nanodentata y carece de los sacos radulares en espiral presentes en
K. nanodentata. Por ultimo, K. glandulata sp. nov. presenta dos estiletes
copuladores por grupo, mientras que K. nanodentata tiene un Unico estilete
(ToDT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

K. glandulata sp. nov. se diferencia de K. angolensis sp. nov. debido a
que presenta escleritos aciculares huecos de menor tamafio, posee placas
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radulares cinco veces menores en longitud que las de K. angolensis sp. nov. y
presenta un ciego intestinal anterodorsal doble y no tnico como en K.
angolensis sp. nov. Por otro lado, K. glandulata sp. nov. tiene una region par
en el conducto de desove ausente en K. angolensis sp. nov., posee una
glandula asociada a los estiletes copuladores y presenta dos cdmaras en la
cavidad paleal frente al espacio tnico existente en K. angolensis sp. nov.

Los caracteres diferenciales entre K. glandulata sp. nov. y las especies
del género Kruppomenia son suficientemente identificativos para considerar
que K. angolensis sp. nov. es una nueva especie para la Ciencia.
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Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 2'1 mm de longitud por 0'55 mm de grosor. Sin
abultamientos ni quillas. Cuticula delgada (15-20 um) sin papilas
epidérmicas. Con escleritos aciculares huecos entrecruzados de insercion
oblicua en una sola capa. Cavidad atriobucal comin. Surco pedio con un
pliegue que no entra en la cavidad paleal. Faringe con esfinter prerradular.
Radula biseriada formada por placas radulares homodenticuladas (35 um de
largo; 1 um de ancho) con 8-11 denticulos (4 um de alto). Con un par de
sacos radulares anterolaterales . Organos glandulares ventrolaterales de la
faringe formados por un par de ampollas con células glandulares epiteliales
rodeadas de musculatura (tipo C; tipo Simrothiella). Intestino sin ciego
intestinal ni constricciones. Con receptaculos seminales. Conducto de desove
impar. Con un orificio genital. Con un par de grupos de estiletes copuladores
con dos estiletes cada uno. Con espiculas prepaleales. Cavidad paleal con una
camara ventral y una camara dorsal. Con un par de pliegues respiratorios.
Con un o6rgano sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Griego: macro-, grande; latin: denticulus, dientecillo; latin: —atus,
provisto de. En relacion al tamafio de los denticulos de las placas radulares.

Material examinado
Dos ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo: cuenca abisal de Angola, estacion 338 (area
4) Me48/1 DIVA 1 (22°20'00"S; 03°18'18" E - 22°20'12"S; 03°18'24" E;
5125-5144 m de profundidad).

Otras localidades.- Paratipo 1 (en mal estado): cuenca abisal de
Angola, estacion 320 (area 1) Me48/1 DIVA 1 (22°19'54"S; 03°17'48" E -
22°20'00"S; 03°17'54"E; 5127 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de 2'1 mm de longitud por 0'55 mm de grosor. Sin
abultamientos ni quillas. Con el surco pedio bien visible. Abertura de la
cavidad paleal subterminal. Con escleritos de insercion oblicua sobresaliendo
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de la cuticula. Color blanco, observado en los especimenes fijados y
conservados en etanol de 70° (figura 37).

Manto.- Cuticula delgada (15-20 um) sin papilas epidérmicas, con
escleritos entrecruzados de insercion oblicua en una sola capa. Los escleritos,
muy fragmentados en las muestras obtenidas, son aciculares huecos algo
curvados. Los fragmentos de mayor tamafio presentaban 140 um de largo
(figura 38B).

Figura 37. Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. Habitus.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una foseta
pedia ciliada (25 um de largo; 60 um de ancho; 55 um alto) en la que
desembocan un par de glandulas pedias. Presenta un pliegue que no entra en
la cavidad paleal.

La cavidad paleal se abre subterminalmente y su region anterior se
divide en dos camaras: dorsal y ventral. La camara dorsal esta delimitada por
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Figura 38. Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. A. Reconstruccion anatémica de la region anterior del cuerpo. B.
Fragmento de un esclerito acicular hueco. C. Reconstruccion anatomica de la regién posterior del cuerpo. (At) atrio, (Cd)
conducto de desove, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Cpd) cAmara dorsal de la cavidad paleal, (Cpv) camara ventral
de la cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Esf) esfinter, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo,
(Go) génada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv) ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales
de la faringe, (Osd) érgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra)
radula, (Rs) receptaculo seminal, (Sr) saco radular. Las lineas 1-3 corresponden a los cortes tranversales A, By D la
figura 39; las lineas 4-7 corresponden a los cortes transversales A-D de la figura 40.
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un epitelio delgado; a su pared dorsal se unen el par de pliegues respiratorios

y en su region anterior se sitia el ano. La camara ventral esta rodeada por un
epitelio glandular con fibras musculares; en su pared anterior se sitia el
orificio genital y ventralmente se encuentra la salida de los estiletes
copuladores, estando separados el grupo izquierdo del derecho por un pliegue
longitudinal situado en el plano sagital (figura 38C; 40C, D).

Aparato digestivo.- La boca se abre en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal. Se continlia por una faringe corta que se encontraba
ligeramente protraida; presenta en la region media un esfinter prerradular.
Tras el esfinter se situa el aparato radular que consta de un par de sacos
radulares anterolaterales cortos donde se observan los restos de 5-6 placas
radulares y de unaradula biseriada constituida por unos 20 pares de placas

Figura 39. Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. Fotografias al microscopio dptico de cortes transversales de la
regién anterior (A , B, C) correspondientes a las lineas 1-3 de la figura 38A y reconstruccion de las placas radulares (C).
A. Papilas atriales. B. Sacos radulares. C. Placas radulares. D. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe y
placas radulares. (At) atrio, (Fa) faringe, (Pa) papilas atriales, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe,
(Ra) radula, (Sr) sacos radulares.
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homodenticuladas de 35 um de largo por 1 um de ancho, con 8-11 denticulos
y ligeramente ganchudos de 4 um de alto, situados regularmente en cada
placa (figura 39B-D). Ventralmente a la parte final de la rddula se encuentran
3 pares de células vacuoladas de soporte de gran tamafio que, junto con la
musculatura que rodea al aparato radular, sirven de sostén a la radula. Los
organos glandulares ventrolaterales de la faringe (75 pm de largo; 60 um de
ancho; 75 um de alto) estan constituidos por un par de ampollas con células
glandulares epiteliales rodeadas de una fina capa de musculatura (tipo C,
segun SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo Simrothiella, segin HANDL & TODT,
2005) (figura 39D); desembocan en la faringe en la region anterior de la
radula. La faringe se continlia por un intestino amplio sin ciego anterodorsal
ni constricciones laterales, en el que se observaron numerosos restos de
cnidocistos. En la region posterior del cuerpo el intestino se estrecha
formando el recto que se abre a través del ano en la pared anterior de la
camara dorsal de la cavidad paleal.

Sistema nervioso y organos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(65 um de largo; 120 um de ancho; 30 um de alto) presenta seccidon
cuadrangular y se sitia dorsalmente a la region anterior de la faringe. Los
ganglios ventrales (40 pm de largo; 35 um de ancho; 35 um de alto) se
localizan tras la region posterior de la foseta pedia (figura 38A).

El atrio se situa en la region anterior de la cavidad atriobucal comin y
presenta numerosas papilas en grupos de 4-5 (figura 39A).

Presenta un Organo sensitivo dorsoterminal localizado en la region
posterior del cuerpo, a la altura de la cavidad paleal (figura 38C).

Aparato reproductor.- Las gonadas son tubulares y se sitian sobre el
intestino. Se continuan por un par de gonopericardioductos no muy bien
definidos que desembocan en el pericardio, donde se localiza un corazén
tubular (figura 38C). De la regién posterior del pericardio parten dos
pericardioductos hacia adelante que se abren en sendos receptaculos
seminales globulares, en cuya region anterior se observaron espermatozoides.
Los receptaculos seminales se unen lateralmente al conducto de desove, que
es impar en toda su extension (figura 38C; 40A). En esta especie, la
comunicacion entre los pericardioductos y el conducto de desove se realiza a
través de los receptaculos seminales que posiblemente en origen serian parte
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del conducto de desove ya que la parte distal de los pericardioductos aparece
englobada en los receptaculos seminales, por lo que estos no son un
ensanchamiento de la region final de los pericardioductos. El conducto de
desove presenta un epitelio alto y glandular y desemboca a través de un
orificio genital en la pared anterior de la camara ventral de la cavidad paleal
(figura 38C; 40C).

Figura 40. Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. Fotografias al microscopio dptico de cortes transversales de la
regién posterior correspondientes a las lineas 4-7 de la figura 38C. A. Unién de los pericardioductos con los receptaculos
seminales. B. Unién del conducto de desove y un receptaculo seminal. C. y D. Cavidad paleal. (Cd) conducto de desove,
(Cpd) camara dorsal de la cavidad paleal, (Cpv) cdmara ventral de la cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Ep)
espiculas prepaleales, (In) intestino, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Rs) receptaculo seminal.
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Relacionados con el aparato reproductor aparecen un par de grupos de
estiletes copuladores (figura 38C; 40B-D). Cada grupo estd formado por dos
estiletes rodeados por una vaina. El estilete ventral presenta una mayor
extension por el interior del cuerpo del animal que el estilete dorsal y esta
asociado a una fuerte musculatura. Los dos tercios finales de ambos estiletes
discurren en paralelo separados por un espacio de 50 um, lleno de tejido
glandular. Desembocan en camara ventral de la cavidad paleal, ventralmente
al conducto de desove. Presenta ademds 3 espiculas prepaleales a ambos
lados de la cavidad paleal (40D).

Discusion

Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. se clasifica en el orden
Cavibe-lonia Salvini-Plawen, 1978, por la presencia de escleritos aciculares
huecos en la cuticula y en la familia Simrothiellidae Salvini-Plawen, 1978,
porque posee una radula biseriada homodenticulada y o6rganos glandulares
ventrolaterales de la faringe de tipo C, segiin SALVINI-PLAWEN (1978); tipo
Simrothiella, segiin HANDL & ToDT (2005). Dentro de esta familia se sitiia en
el género Kruppomenia Nierstrasz, 1903, por presentar una cavidad
atriobucal comun, una rddula con placas con denticulos homogéneos,
receptaculos seminales, un Unico orificio genital, estiletes copuladores,

pliegues respiratorios y un organo sensitivo dorsoterminal (NIERSTRASZ,
1903; TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

K. macrodenticulata sp. nov. muestra varias diferencias con el resto de
especies del género (tabla 6):

K. macrodenticulata sp. nov. se diferencia de Kruppomenia minima
Nierstrasz, 1903, por presentar una cuticula delgada y papilas atriales en
grupo, por carecer de ciego intestinal anterodorsal y de la region par del
conducto de desove presentes en K. minima y por poseer solo 2 pliegues
respiratorios frente a los 6-12 de K. minima. Ademas, K. macrodenticulata
sp. nov. presenta dos camaras en la cavidad paleal y un esfinter prerradular
ausentes en K. minima (NIERSTRASZ, 1903) .

K. macrodenticulata sp. nov. se distingue de Kruppomenia borealis
Odhner, 1921, porque presenta los escleritos en la cuticula dispuestos en una
sola capa y posee un pliegue pedio que no entra en la cavidad paleal. Las
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placas radulares de K. macrodenticulata sp. nov. tienen menos de la mitad
del tamafio que las de K. borealis, presentando ademas 4-5 veces menos
denticulos por placa radular pero de tamafio mayor que los de K. borealis. K.
macrodenticulata presenta un esfinter prerradular ausente en K. borealis; sin
embargo carece del esfinter postradular y de las constricciones laterales en el
intestino que posee K. borealis. El aparato reproductor de K.
macrodenticulata sp. nov. no tiene las vesiculas seminales ni la region par en
el conducto de desove que aparecen en K. borealis. Por ultimo, K.
macrondenta sp. nov. posee un menor numero de pliegues respiratorios que
K. borealis (ODHNER, 1921; GARCiA-ALVAREZ et al., 2001; HANDL &
SALVINI-PLAWEN, 2002).

K. macrodenticulata sp. nov. se diferencia de Kruppomenia rhynchota
Salvini-Plawen, 1978, por poseer una cuticula més delgada sin papilas
epidérmicas, placas radulares cuya longitud es un medio de las de K.
rhynchota y por presentar un menor ntimero de pliegues respiratorios que K.
rhynchota (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Con respecto a Kruppomenia levis Scheltema & Schander, 2000, K.
macrodenticulata sp. nov. se diferencia porque presenta un aparato radular
con menos filas de placas, que ademas carecen del engrosamiento lateral que
poseen las placas de K. levis y tiene menos denticulos por placa que K. levis.
Ademas, K. macrodenticulata sp. nov. carece de vesiculas seminales y posee
un menor numero de pliegues respiratorios y de estiletes copuladores por
grupo que K. levis (SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

En relacion a Kruppomenia delta Scheltema & Schander, 2000, K.
macrodenticulata sp. nov. posee menos filas de placas radulares, las cuales
carecen del denticulo de mayor tamafio de K. delta, y presenta menos
denticulos por placa que la especie descrita por SCHELTEMA & SCHANDER.
Por ultimo, K. macrodenticulata tiene menos espiculas prepaleales que K.
delta (SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

K. macrodenticulata sp. nov. se diferencia de Kruppomenia
macrodoryata Todt & Salvini-Plawen, 2003, debido a que carece de papilas
epidérmicas en la cuticula y presenta placas radulares con menos denticulos y
la mitad de largas que las de K. macrodoryata. En K. macrodenticulata sp.
nov. la faringe presenta un esfinter prerradular que no existe en K.
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macrodoryata y el intestino no tiene ciego anterodorsal. Ademas, K.
macrodenticulata sp. nov. carece de la region par en el conducto de desove y
posee dos estiletes copuladores por grupo, mientras que K. macrodoryata
tiene s6lo uno. Por ultimo, K. macrodenticulata sp. nov. posee menos
pliegues respiratorios que K. macrodoryata (TODT & SALVINI-PLAWEN,
2003).

K. macrodenticulata sp. nov. se distingue de Kruppomenia nanodentata
Todt & Salvini-Plawen, 2003, porque tiene menos filas de placas radulares,
aunque cada placa es el doble de larga que las placas de K. nanodentata y
poseen denticulos de mayor tamafio. En K. macrodenticulata sp. nov. existe
un esfinter prerradular que no aparece en K. nanodentata y posee un estilete
copulador mas por grupo que K. nanodentata (TODT & SALVINI-PLAWEN,
2003).

K. macrodenticulata sp. nov. se diferencia de Kruppomenia angolensis
sp. nov. debido a que posee papilas atriales en grupos, presenta placas
radulares cuyo tamafo supone un tercio de la longitud de las descritas en K.
angolensis sp. nov. y posee un niimero menor de denticulos por placa.
Ademas, K. macrodenticulata sp. nov. presenta un esfinter prerradular que no
existe en K. angolensis sp. nov. y carece de esofago, de ciego intestinal
anterodorsal y de vesiculas seminales, mientras que K. angolensis sp. nov.
presenta todos estos caracteres. Por ultimo, K. macrodenticulata sp. nov.
tiene dos camaras, dorsal y ventral, en la cavidad paleal que no existen en K.
angolensis sp. nov.

K. macrodenticulata sp. nov. se diferencia de K. glandulata sp. nov.
porque posee papilas atriales en grupo, presenta placas radulares un tercio
mayores en longitud y con menos denticulos por placa. K. macrodenticulata
sp. nov. aparecen sacos radulares que estan ausentes en K. glandulata sp.
nov., pero carece de esdfago y del ciego intestinal anterodorsal doble en el
intestino, no tiene regidon par en el conducto de desove ni la glandula que
acompafa a los estiletes copuladores que presenta K. glandulata sp. nov.
Finalmente, K. macrodenticulata sp. nov. presenta menos espiculas
prepaleales y menos pliegues respiratorios que K. glandulata sp. nov.

Los caracteres diferenciales entre K. macrodenticulata sp. nov. y las
demas las especies del género Kruppomenia son suficientemente
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identificativos para considerar que K. macrodenticulata sp. nov. es una nueva
especie para la Ciencia.

Las tres especies recolectadas en la cuenca abisal de Angola
clasificadas dentro del género Kruppomenia presentan entre si diferencias
muy significativas que permiten identificarlas como taxones distintos. Los
especimenes se recolectaron en diversas estaciones de muestreo del area de
estudio, coincidiendo en algunos casos la presencia de dos especies diferentes
dentro del mismo area, como K. glandulata sp. nov. y K. macrodenticulata
sp. nov. en el area 4, o incluso en una misma estaciéon, como ocurre con K.
macrodenticulata sp. nov. y K. glandulata sp. nov. en la estacion 344 (area
5).

La separacion clara de las especies se produce por las diferencias en el
aparato radular y de la estructura del aparato reproductor y de la cavidad
paleal. Asi, K. angolensis sp. nov. presenta las placas radulares de mayor
longitud y con mas denticulos, siendo las de K. glandulata sp. nov. las mas
pequeiias y las de K. macrodenticulata sp. nov. las que tienen los denticulos
de mayor tamafio. Ademas, tanto en K. angolensis sp. nov. como en K.
macrodenticulata sp. nov. existen sacos radulares anterolaterales, que estan
ausentes en K. glandulata sp. nov. Por otro lado, en el aparato reproductor de
K. angolensis sp. nov. y K. macrodenticulata sp. nov., el conducto de desove
es Unico en toda su longitud, mientras que K. glandulata sp. nov. el conducto
de desove presenta una region anterior par. Finalmente, la cavidad paleal de
K. angolesis sp. nov. es una cavidad unica con dos bolsas laterales en la
region ventral, sin embargo, en K. glandulata sp. nov. y K. macrodenticulata
sp. nov. existen una divisién en camaras dorsal y ventral en la parte anterior
de la cavidad paleal (tabla 6).
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Género Spiomenia Arnofsky, 2000

Diagnosis.- Cuticula gruesa sin papilas epidérmicas. Con escleritos
huecos de insercion oblicua en una capa, unos aciculares y otros con el
extremo en forma de lengiieta asimétrica. Cavidad atriobucal comun. Radula
biseriada constituida por placas radulares heterodenticuladas con
abultamientos. Con sacos radulares anteroventrales pares. Organos
glandulares ventrolaterales de la faringe en forma de ampollas con células
glandulares epiteliales rodeadas por una envoltura muscular (tipo C; tipo
Simrothiella). Con un orificio genital. Con estiletes copuladores. Con
pliegues respiratorios. Con 6rgano sensitivo dorsoterminal.

Spiomenia spiculata Arnofsky, 2000. Golfo de Vizcaya (Atlantico norte), 2040-4307 m.
Spiomenia phaseolosa Todt & Salvini-Plawen, 2003. Canal de Mozambique (Indico), 3716
rSr::;iomenia praematura Todt & Salvini-Plawen, 2003. Canal de Mozambique (Indico), 3716

m.
Spiomenia pusilla sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5415 m.

Spiomenia pusilla sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de 1'5-2'4 mm de longitud por 0'S mm de diametro
en la region anterior y 0'4 mm en la posterior. Cuticula gruesa (25-30 pum) sin
papilas epidérmicas. Con escleritos aciculares huecos con el extremo distal en
forma de lenglieta asimétrica (‘“captate”); escleritos aciculares huecos
curvados y escleritos tipo escama con forma de hoja de cuchillo a los lados
del surco pedio. Cavidad atriobucal comiin. Surco pedio con un pliegue que
no entra en la cavidad paleal. Radula biseriada, con 33-35 pares de placas
heterodontas (50-55 pm de largo; 15 um de ancho en el extremo superior y
7'S um en el inferior) con la regidn distal engrosada, donde se sitian 6 de los
12 denticulos que posee cada placa. Con sacos radulares pares
anteroventrales. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe con forma
de ampolla constituidos por células glandulares epiteliales rodeadas por una
envoltura muscular (tipo C; tipo Simrothiella). Intestino con ciego
anterodorsal y sin constricciones laterales. Con un par de receptaculos
seminales bilobulados. Conducto de desove impar. Con un orificio genital.
Con dos pares de grupos de estiletes copuladores: un par ventrolateral con 2
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estiletes y un par lateral con 4 estiletes. Cavidad paleal dividida con una
camara ventral y una cdmara dorsal. Con pliegues respiratorios. Con un
organo sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Latin: pusillus, muy pequeno. En referencia a su pequefio tamafio.
Material examinado

Cuatro ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo, paratipo 1, paratipo 2, paratipo 3 (inmaturo):
cuenca abisal de Angola, estacion 344 (4rea 5) Me48/1 DIVA 1 (17°06'12"S;
04°41'42"E - 17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de 1'5-2'4 mm de longitud y 0'S mm de diametro
en la region anterior y 0'4 mm en la posterior (figura 41). Sin abultamientos
ni quillas. Con escleritos aciculares huecos de insercion oblicua que
sobresalen de la cuticula. La foseta pedia y el surco pedio son visibles
externamente. Color blanco, observado en los especimenes fijados y
conservados en etanol de 70°.

Figura 41. Spiomenia pusilla sp. nov. Habitus.
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100 pm

Figura 42. Spiomenia pusilla sp. nov. A. Reconstruccion anatdémica de la region anterior del cuerpo. B. Escleritos: a.
Esclerito acicular hueco con extremo distal con forma de lenglieta asimétrica (“captate”); b. Esclerito acicular hueco; c.
Escama del surco pedio. C. Reconstruccién anatémica de la regién posterior del cuerpo. (At) atrio, (Cd) conducto de
desove, (Ci) ciego intestinal, (Co) corazén, (Cpd) camara dorsal de la cavidad paleal, (Cpv) camara ventral de la cavidad
paleal, (Ecl) estiletes copuladores laterales, (Ecv) estiletes copuladores ventrolaterales, (Es) eséfago, (Fa) faringe, (Fp)
foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gl) ganglio lateral, (Go) génada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv) ganglio ventral,
(In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) drgano sensitivo dorsoterminal, (Pc)
pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula, (Rs) receptaculo seminal, (Sr) saco radular, (Vr)
vaina radular. Las lineas 1-3 corresponden a los cortes transversales A-C de la figura 43; las lineas 4-7 corresponden a
los cortes transversales A-D de la figura 44.
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Manto.- Cuticula gruesa (25-30 um) sin papilas epidérmicas. Presenta
tres tipos de escleritos dispuestos en una sola capa (figura 42B): escleritos
aciculares huecos, con el extremo en forma de lengiieta asimétrica (“captate”
segun ARNOSFSKY, 2000) algo arqueados y con un punto de inflexion en el
extremo inferior donde se invierte la curvatura (70-300 um de largo; 3-10 pm
de ancho); escleritos aciculares huecos, ligeramente curvados, con un punto
de inflexion en el extremo inferior (100-400 um de largo; 5-10 pm de ancho);
escleritos tipo escama con forma de hoja de cuchillo (60-80 um de largo; 10-
15 um de anchura maxima) situados a ambos lados del surco pedio y
rodeando la boca.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una corta y
estrecha foseta pedia ciliada (20 um de largo; 50 um de ancho; 150 pm de
alto), situada ventralmente al comienzo de la faringe (figura 41A), donde
desembocan dos grandes glandulas pedias ubicadas a ambos lados de la
faringe. Presenta un pliegue ciliado muy reducido que no entra en la cavidad
paleal.

La cavidad paleal es amplia, de abertura subterminal. La region anterior
de la cavidad paleal se divide en dos camaras: una dorsal en la que se abre el
ano y otra ventral donde se desemboca el conducto de desove (figura 42C;
44D). Presenta dos pares de pliegues respiratorios (figura 42C; 44C): un par
unido a la pared dorsal de la cdmara dorsal y un par situado en la mitad
posterior de la cavidad paleal, unido a las paredes laterales de dicha cavidad.
Los estiletes copuladores, agrupados en dos pares (ventrolateral y ventral),
salen al exterior a través de la region ventral de la cavidad paleal (par ventral)
o lateroventralmente a la cavidad paleal (par lateroventral) (figura 42C).

Aparato digestivo.- La boca es estrecha y se sitia en la region
dorsoposterior de la cavidad atriobucal comun. Se contintia por una faringe
que interiormente estd plegada y cubierta por una cuticula de 5 pm de grosor.
El diametro de la faringe disminuye hacia la region posterior, donde se sitia
el aparato radular formado por dos sacos radulares anterolaterales cortos (50
um de largo) con restos de 4-6 placas radulares (figura 43A), una radula
biseriada y una vaina radular larga (100 um de largo) con placas en
formacion. La radula consta de 33 a 35 pares de placas heterodenticuladas
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(50-55 pum de largo; 15 um de ancho en el extremo superior y 7'S pm en el
inferior) engrosadas en la mitad distal, que se apoyan sobre las paredes
laterales de la faringe (figura 42A; 43B). La region engrosada de cada placa
tiene tres pares de denticulos: un par distal con denticulos de 4 pm de alto; un
par intermedio formado por denticulos de 3'S um de ancho en su base y 7'5
um de alto; y un par proximal con denticulos de 3 um de ancho en su base y
6 um de alto, que se sitian en la mitad superior de la placa. La region no
engrosada de la placa presenta una fila de 6 denticulos mas pequefios,

Figura 43. Spiomenia pusilla sp. nov. Fotograffas al microscopio 6ptico de cortes transversales de la regién anterior de
(A-C) y reconstruccion de las placas radulares (D). A-C corresponden a las lineas 1-3 de la figura 42A. A. Sacos
radulares anterolaterales. B. Organos glandulares ventrolaterales y radula. C. y D. Placas radulares. (Dr) diente radular,
(Es) esofago, (In) intestino, (Mu) musculatura, (Ogv) érganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Ra) radula, (Sr)
saco radular, (Sv) seno ventral.
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distribuidos regularmente, de tamafio decreciente hacia el extremo basal de la
placa (figura 43C, D).

Los organos glandulares ventrolaterales de la faringe tienen forma de
ampolla, constando de grandes células glandulares epiteliales rodeadas por
una envoltura muscular (tipo C, segin SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo
Simrothiella, segin HANDL & ToDT, 2005) (figura 42A; 43A, B); su region
anterior se sitiia dorsalmente a los sacos radulares anterolaterales y se abren
al comienzo de la radula. El conjunto de los organos glandulares
ventrolaterales de la faringe y el aparato radular (excepto de la region
correspondiente a la vaina radular) se halla rodeado de musculatura y tejido
conectivo. La faringe se contintia dorsalmente por un corto esdéfago (figura
42A; 43A, B) que se dirige hacia la region anterior del cuerpo y desemboca
en el intestino, que se prolonga por un ciego anterodorsal (figura 42A)
situado dorsalmente a la faringe. El intestino carece de constricciones y
ocupa casi toda la cavidad visceral. Termina en un estrecho recto ciliado
(figura 44C) que desemboca a través del ano en la camara dorsal de la
cavidad paleal.

Sistema nervioso y érganos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(80 pwm de largo; 200 pm de ancho; 200 pm de alto), de seccidn transversal
trapezoidal, se situa dorsalmente al comienzo de la faringe (figura 42A). De
su region posterior parten los dos cordones nerviosos laterales. Los ganglios
ventrales (130 pm de largo; 40 um de ancho; 60 pm alto) se encuentran
lateralmente a la region anterior de la faringe (figura 42A).

El atrio u o6rgano sensitivo atrial se situa en la region anterior de la
cavidad atriobucal comun. Es ciliado, de pequefio tamafio y carece de papilas
atriales. La region anterior del atrio estd dividida por un corto pliegue
longitudinal (figura 42A).

Presenta un oOrgano sensitivo dorsoterminal, situado en la region
mediodorsal a la altura de la parte posterior de la cavidad paleal (figura 42C).

Aparato reproductor.- Las dos gonadas se sitGan dorsalmente al
intestino; en la region anterior presentaban ovulos (15 pm de didmetro)
unidos a las paredes lateromediales y en la region posterior espermatozoides.
Se contintian por un par de gonopericardioductos cortos y estrechos, ciliados
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interiormente en las paredes dorsales y lateromediales (figura 44A), que
desembocan independientemente en la region anterodorsal del pericardio
(130 um de largo; 225 um de ancho; 125 pum de alto). Dentro del pericardio
se sitia el corazon formado por dos pequefias auriculas casi fusionadas y un
ventriculo tubular musculoso (figura 44B); en el interior del pericardio
también se observaron espermatozoides. De la region ventroposterior del
pericardio parten dos estrechos pericardioductos que se dirigen hacia delante
(figura 42C; 44B). Los pericardioductos desembocan en la region anterior del
conducto de desove, lugar en el que también se abren un par de grandes
receptaculos seminales bilobulados (figura 42C; 44A), repletos de
espermatozoides, que se dirigen hacia delante. El conducto de desove, impar
en toda su longitud, con células glandulares altas y muy vacuoladas en la
region media; esta region media presenta lateralmente un par de grandes
masas de células glandulares (figura 44C). El conducto de desove desemboca
a través de un estrecho orificio genital en la camara ventral de la cavidad
paleal.

Relacionados con el aparato reproductor existen dos pares de grupos de
estiletes copuladores, uno ventrolateral y uno lateral (figura 42C; 44B-D).

Cada grupo ventrolateral esta constituido por dos estiletes copuladores,
situados uno sobre el otro. Estos estiletes se extienden ampliamente por el
interior del cuerpo del animal, siendo de mayor la longitud y el grosor el
estilete ventral. En ambos estiletes la region anterior estd mas engrosada y
estan asociados a una musculatura muy desarrollada (figura 44B). Salen al
exterior en la region ventral de la cavidad paleal.

Cada grupo del par lateral esta formado por cuatro estiletes. Uno de los
estiletes copuladores presenta una extension por el interior del cuerpo del
animal mucho mayor que el resto y, en vision lateral, recorre la region
posterior del cuerpo cerca de las paredes corporales; este estilete se va
estrechando a lo largo de su extension, siendo la region anterior la mas
gruesa; la salida del cuerpo la realiza través de la cuticula anteriormente a la
cavidad paleal. Los otros tres estiletes son mas delgados y también salen al
exterior a través de la cuticula; los que comienzan anteriormente salen antes
al exterior (figura 42C). Todos los estiletes copuladores estan rodeados de
cuticula.
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Figura 44. Spiomenia pusilla sp. nov. Fotografias al microscopio éptico de cortes transversales de la regién posterior
correspondientes a las lineas 4-7 de la figura 42C. A. Receptéaculos seminales. B. y C. Conducto de desove. D. Pliegues
respiratorios. (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Cpd) cAmara dorsal de la cavidad paleal, (Cpv) cAmara ventral de
la cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Ecl) estiletes copuladores laterales, (Ecv) estiletes copuladores
ventrolaterales, (Gpd) gonopericardioductos, (In) intestino, (Mgl) masa glandular, (Mu) musculatura, (Pc) pericardio, (Pd)
pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Re) recto, (Rs) receptaculo seminal.

Discusion

Spiomenia pusilla sp. nov. se clasifica en el orden Cavibelonia Salvini-
Plawen, 1978, por la presencia de escleritos aciculares huecos en el manto y
en la familia Simrothiellidae Salvini-Plawen, 1978, debido a que posee una
radula biseriada y 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe de tipo C,
segin SALVINI-PLAWEN (1978); tipo Simrothiella, segin HANDL & ToODT
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(2005). La presencia de escleritos aciculares huecos con un extremo
asimétrico en forma de lengiieta (“captate” segin ARNOSFSKY, 2000) y un
engrosamiento en las placas de la radula, sithan a la nueva especie en el
género Spiomenia (ARNOFSKY, 2000).

Hasta el momento se conocen tres especies del género Spiomenia con
las que S. pusilla sp. nov. muestra netas diferencias (tabla 7):

S. pusilla sp. nov. se diferencia de Spiomenia spiculata Arnofsky,
2000, porque presenta placas radulares de menor tamafio y con menos
denticulos que las de S. spiculata; la region distal de la placa radular de S.
pusilla sp. nov. tiene todos los denticulos sobre el engrosamiento, careciendo
de los denticulos situados lateralmente al engrosamiento descritos en las
placas radulares de S. spiculata y carece de células vacuoladas de soporte.
Ademas, en S. pusilla sp. nov. los gonopericardioductos son independientes
en toda su longitud, no llegando a fusionarse como en S. spiculata y los
receptaculos seminales se abren en el conducto de desove, mientras que en S.
spiculata lo hacen en los pericardioductos. Por otro lado, S. pusilla sp. nov.
posee dos pares de grupos de estiletes copuladores frente al unico par
existente en S. spiculata y presenta dos camaras en la cavidad paleal,
mientras que en S. spiculata la cavidad paleal no se halla dividida
(ARNOFSKY, 2000).

La descripcion de Spiomenia praematura Todt & Salvini-Plawen,
2003, y Spiomenia phaseolosa Todt & Salvini Plawen, 2003, se llevo a cabo
a partir de individuos inmaduros, ya que no presentaban el aparato
reproductor completamente desarrollado, por lo que el caracter fundamental
para la diferenciacion de S. pusilla sp. nov. con estas especies es la estructura
del aparato radular. S. pusilla sp. nov. se diferencia de S. praematura por
presentar placas radulares de menor tamafio, con un menor numero de
denticulos por placa y ninguno lateral al engrosamiento; poseer un nimero
mayor de filas radulares y carecer de células vacuoladas de soporte. Ademas,
S. pusilla sp. nov. presenta dos pares de grupos de estiles copuladores y dos
camaras en la cavidad paleal, mientras que S. praematura tiene un par de
grupos de estiletes copuladores y tres cdmaras en la cavidad paleal (TODT &
SALVINI-PLAWEN, 2003). Con respecto a S. phaseolosa, S. pusilla sp. nov. se
diferencia porque sus placas radulares tienen aproximadamente la mitad del
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tamafio de la placas de S. phaseolosa; posee mas denticulos por placa y
ninguno lateral al engrosamiento y presenta un par de grupos mas de estiletes
copuladores que S. phaseolosa (TODT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

Los caracteres diferenciales entre S. pusilla sp. nov. y las especies del
género Spiomenia son suficientemente identificativos para considerar que S.

pusilla sp. nov. es una nueva especie para la Ciencia.

S. pusilla sp. nov.

Carateres S. spiculata S. praematura S. phaseolosa

Sin verdaderos
sacos radulares

1 par. Cortos. Con

Tamafio de las
placas radulares

10'5 pm ancho

(14 pmen el
engrosamiento)

9 um de ancho

(12 pmen el
engrosamiento)

Saco radular 1 par 1 par. Cortos d'e s'arrollados, restos de placas
quiza porque son
, radulares
especimenes
juveniles
Células
vacuoladas Grandes Al menos 7 Ausentes Ausentes
de soporte
Férmula radular 1:1x22-25 1:1 x 20-25 1:1x20 1:1x33-35
85-90 pm de largo; 60 pm de largo; 90 pm de largo; 50-55 pm de largo;

6 um ancho

(12 pmen el
engrosamiento)

15 pm de ancho en el
extremo superior y
7'S um en el inferior

20-23 (con 3
grandes en el

engrosamiento
radular

engrosamiento y 5
laterales a este

engrosamiento y
1 lateral a este

Denticulos . 17 (con dos mas | 7 (con 1 de mayor 12 (6 grandes,
or placa engrosamiento y el grandes ) tamafio) 6 pequeios)
p resto mas
pequeiios)
Denticulos en el 3enel 2enel

1 (el 5° denticulo)

6 denticulos en el
engrosamiento

Tabla 7. Diferencias entre el aparato radular de las especies del género Spiomenia.

Los nuevos datos que aporta la descripcion S. pusilla sp. nov. vuelve a

plantear la discusion de la separacion de los géneros Plawenia y Spiomenia.

Aunque aln es necesaria mas informacion para unificar ambos taxones, el
género Spiomenia presenta, indudablemente, notables semejanzas con el
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género Plawenia (definido por SCHELTEMA & SCHANDER, 2000) de tal
manera que TODT & SALVINI-PLAWEN (2003) y SALVINI-PLAWEN (2004) ya
discutieron la existencia de caracteres taxondmicos verdaderamente
significativos para la diferenciacion de ambos géneros (tabla 8§, en pagina
125). ARNORSKY (2000) defini6 como dos caracteres autopomorficos de
Spiomenia la posesion de escleritos aciculares huecos de tipo “captate” (con
una lengiieta asimétrica en el extremo distal) de insercion radial y la
presencia de uno a varios denticulos laterales en las placas radulares. TODT &
SALVINI-PLAWEN (2003) sefialan que la presencia de escleritos de tipo
“captate” es un caracter secundario para la diferenciacion a nivel genérico y
SALVINI-PLAWEN (2004) indica que ambos caracteres son de mayor
importancia para la diferenciacion a nivel especifico que genérico. En el
presente estudio se aportan mas datos que indican que ambos géneros, en
términos generales, son similares, debido a que radula de S. pusilla sp. nov.
carece de los denticulos situados lateralmente al engrosamiento de la placa
radular y a que los tres pares de denticulos de la parte distal de la placa se
sitan sobre el engrosamiento; por lo tanto, la presencia de estos denticulos
laterales no debe considerarse como un cardcter diferenciador entre
Spiomenia y Plawenia.
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Género Adoryherpia gen. nov.

Diagnosis.- Cuticula con escleritos aciculares huecos. Cavidad
atriobucal comun. Radula biseriada homodenticulada. Con sacos radulares
anterolaterales pares. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe en
forma de ampolla formados por células glandulares epiteliales rodeadas de
una fina capa de musculatura (tipo C; tipo Simrothiella). Con un orificio
genital. Con receptaculos seminales. Sin estiletes copuladores. Con pliegues
respiratorios. Sin drgano sensitivo dorsoterminal.

Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5125-5144 m.
Derivatio nominis

Griego: a-, sin, privado de; griego: dory, viga, lanza; griego: herpeton,
reptar. En relacion a la ausencia de estiletes copuladores.

Adoryherpia serrata sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de hasta 1'45 mm de longitud por 035 mm de
diametro. Sin protuberancias ni quillas. Cuticula delgada (15-20 pum) sin
papilas epidérmicas, con escleritos aciculares huecos entrecruzados en 2-3
capas. Cavidad atriobucal comun. Surco pedio con un pliegue que no entra en
la cavidad paleal. Radula biseriada homodenticulada con placas 25 um de
largo por 1 um de ancho con unos 26 denticulos de 1 pm de alto. Con un par
de sacos radulares anterolaterales. Organos glandulares ventrolaterales de la
faringe con forma de ampolla formados por células glandulares epiteliales
rodeadas de una fina capa de musculatura (tipo C; tipo Simrothiella).
Intestino sin ciego anterodorsal ni constricciones laterales. Con receptaculos
seminales. Con vesiculas seminales. Conducto de desove impar. Con un
orificio genital. Sin estiletes copuladores. Con pliegues respiratorios. Sin
organo sensitivo dorsoterminal.

Derivatio nominis

Latin: serra, herramienta dentada para cortar; latin: -atus, provisto de.
Hace referencia a la forma serrada de las placas radulares.
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Material examinado
Dos ejemplares

Localidad tipo.- Holotipo y paratipo 1: cuenca abisal de Angola,
estacion 318 (area 1) Me48/1 DIVA 1 (22°20'00"S; 03°18'18"E - 22°20'12"S;
03°18'24"E; 5125-5144 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de hasta 1'45 mm de longitud por 0'35 mm de
didmetro. Sin protuberancias ni quillas. Con escleritos sobresaliendo de la
cuticula, los cuales son de mayor longitud en la regidon posterior del cuerpo,
en el area dorsal de la abertura de la cavidad paleal. Surco pedio bien visible.
Color blanco, observado tras la fijacion y conservacion en etanol de 70°
(figura 45).

Figura 45 . Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. Habitus.

Manto.- Cuticula delgada (15-20 pm) sin papilas epidérmicas, con
escleritos entrecruzados que se disponen en 2-3 capas y se insertan
oblicuamente. Los escleritos se encontraban en mal estado y en las muestras
obtenidas so6lo fueron observados fragmentos distales (140 pm de largo) de
escleritos aciculares huecos (figura 46B).
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50 um

Figura 46. Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. A. Reconstruccién anatémica de la region anterior del cuerpo. B.
Fragmento distal de un esclerito acicular hueco. C. Reconstruccion anatémica de la region posterior del cuerpo. (At) atrio,
(BI) bolsa lateral del conducto de desove, (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Es) eséfago,
(Esf) esfinter, (Fa) faringe, (Fp) foseta pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gp) glandula pedia, (Gpd) gonopericardioducto,
(Gv) ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Pc) pericardio, (Pd)
pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula, (Rs) receptaculo seminal, (Vs) vesicula seminal. Las lineas 1-3

corresponden a los cortes transversales A-C de la figura 47; las lineas 4-7 corresponden a los cortes transversales A-D
de la figura 48.
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Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una foseta
pedia muy reducida (20 um de largo; 110 um de ancho; 50 um de alto)
situada ventralmente al comienzo de la faringe. En la foseta pedia
desembocan dos glandulas pedias de gran tamafio que ocupan la mayor parte
de la cavidad visceral de la region anterior del cuerpo (figura 46A; 47A, B).
El surco pedio presenta un pliegue de pequeiio tamafo que no entra en la
cavidad paleal.

La cavidad paleal (125 pm de largo; 110 um de ancho; 180 um de alto)
se abre subterminalmente y posee un epitelio no ciliado. Presenta una bolsa
dorsoanterior donde se sita el ano. En la region ventroanterior de la cavidad
desemboca el conducto de desove y en la pared dorsal se sitian un par de
pliegues respiratorios (figura 46C; 48D).

Aparato digestivo.- La boca se encuentra en la region dorsoposterior de
la cavidad atriobucal comun y se contintia por una faringe (175 um de largo;
40 um de ancho; 60 pm de alto) de paredes internas ligeramente plegadas que
presenta una fina capa de musculatura circular. La region posterior de la
faringe tiene un esfinter musculoso tras el cual se sitia el aparato radular.
Este aparato (50 pum de largo) esta formado por un par de cortos sacos
radulares laterales (15 pum de largo) (figura 47A), una rddula biseriada
constituida por placas homodenticuladas de unos 25 um de largo por 1 pum de
ancho sobre las que se situan regularmente unos 26 denticulos de 1 pum de
alto (figura 47D) y una vaina radular muy corta bajo el es6fago. Las primeras
placas radulares se encuentran sobre un par de pliegues medios longitudinales
de las paredes laterales de la faringe; las placas finales se sitan sobre la
pared ventral de la misma (figura 47B). Presenta también un par de células
vacuoladas de soporte de la radula.

Los organos glandulares ventrolaterales de la faringe tienen forma de
ampolla y constan de células glandulares epiteliales rodeadas por una fina
capa de musculatura (tipo C, segun SALVINI-PLAWEN, 1978; tipo
Simrothiella, segin HANDL & TopT, 2005) (figura 47C). Estos 6rganos
desembocan en la zona media de la rddula. La faringe se continta por un
esofago corto de paredes musculosas que no forma un esfinter (figura 47C).
El esofago se abre frontalmente en un intestino que carece de ciego
anterodorsal y de constricciones laterales y ocupa la mayor parte de la
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cavidad visceral; en la region final el intestino se estrecha y forma un recto
que se abre a través del ano en la bolsa dorsoanterior de la cavidad paleal
(figura 46C).

Sistema nervioso y organos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo se
situa dorsalmente a la region anterior de la faringe y se halla aprisionado por
las glandulas pedias. Los ganglios ventrales se localizan a ambos lados de la
region media de la faringe (figura 46A).

El atrio u organo sensitivo atrial es amplio. Se sitia en la region
anterior de la cavidad atriobucal comlin y posee numerosas papilas simples.

No tiene o6rgano sensitivo dorsoterminal (figura 46C).

Figura 47. Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio éptico de cortes transversales de la regién
anterior (A-C) correspondientes a las lineas 1-3 de la figura 46A y reconstruccion de las placas radulares (D). A. Sacos
radulares. B. Aparato radular. C. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe y eséfago. D. Dibujo de las placas
radulares. (Cs) célula vacuolada de soporte, (Es) eséfago, (Fa) faringe, (Gp) glandula pedia, (Gv) ganglio ventral, (Mu)
musculatura, (Ogv) drganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Ra) radula, (Sr) saco radular, (Vr) vaina radular.
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Aparato reproductor.- El par de gonadas se sitia dorsalmente al
intestino. En la region anterior presentaban pequeias células que podrian ser
células precursoras de gametos y en la region inmediatamente posterior se
observaron algunos espermatozoides. En la region posterior de las gonadas se
encontraron 6vulos (20 um de diametro) unidos a las paredes lateromediales
de las gonadas y espermatozoides, ocupando en el resto del espacio.

Figura 48. Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio éptico de cortes transversales de la regién
posterior correspondientes a las lineas 4-7 de la figura 46C. A. Receptéaculos seminales y vesiculas seminales. B. y C.
Unién de un receptaculo seminal y el conducto de desove. D. Pliegues respiratorios. (Bl) bolsa lateral del conducto de
desove, (Cd) conducto de desove, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Gpd) gonopericardioductos, (In) intestino, (Pc)
pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Rs) receptaculo seminal, (Vs) vesicula seminal.
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Las gbénadas se continllan por un par gonopericardioductos cortos y
estrechos en cuya region posterior se situan lateralmente un par de pequenas
vesiculas seminales llenas de espermatozoides (figura 48A). Los gonoperi-
cardioductos desembocan independientemente en el pericardio, donde se
encuentra un corazén tubular corto. El pericardio es amplio y se sitia
dorsolateralmente al recto (figura 46C; 48B). De la region ventroposterior del
pericardio surgen un par de pericardioductos que se dirigen hacia la regién
anterior del cuerpo hasta finalizar en dos pequefias bolsas laterales del
conducto de desove, el cual es impar en toda su longitud (figura 46C). En
estas bolsas laterales del conducto de desove también terminan dos grandes
receptaculos seminales esféricos (75 um de largo; 75 um de diametro) en los
que no se encontraron espermatozoides (figura 48A-C). El conducto de
desove presenta un epitelio glandular que produce dos tipos de secreciones
segin las coloraciones observadas en la tincion; desemboca en la region
ventroanterior de la cavidad paleal a través de un Unico orificio genital
(figura 46C).

No presenta estiletes copuladores ni espiculas prepaleales.

Discusion

Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. se clasifica en el orden
Cavibelonia Salvini-Plawen, 1978, por presentar escleritos aciculares y en la
familia Simrothiellidae Salvini-Plawen, 1978, por poseer una radula

biseriada, un par de sacos radulares y 6rganos glandulares ventrolaterales de
la faringe de tipo C (SALVINI-PLAWEN, 1978).

La familia Simrothiellidae esta representada por 11 géneros con los que
Adoryherpia gen. nov. presenta varias diferencias que se recogen en la tabla
8.

Adoryherpia gen. nov. se diferencia de Simrothiella Pilsbry, 1898,
Bisaroherpia Salvini-Plawen, 1978, Helicoradomenia Scheltema & Kuzirian,
1991, Plawenia Scheltema & Schander, 2000, y Spiomenia Arnofsky, 2000,
por carecer de placas radulares heterodontas, de estiletes copuladores y de
organo sensitivo dorsoterminal (PILSBRY, 1898; SALVINI-PLAWEN, 1978;
SCHELTEMA & KUZIRIAN, 1991; SCHELTEMA & SCHANDER, 2000; ARNOFSKY,
2000). Ademas, Adoryherpia gen. nov. se diferencia de Simrothiella por no
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presentar constricciones laterales en el intestino (PILSBRY, 1898), de
Bisaroherpia por carecer de las glandulas tubulares que desembocan en la
cavidad atriobucal (SALVINI-PLAWEN, 1978), de Helicoradomenia por
carecer de escleritos macizos (SCHELTEMA & KUZIRIAN, 1991) y de
Spiomenia por no presentar escleritos aciculares huecos con una lengiieta
asimétrica en su extremo distal tipo “captate” (ARNOFSKY, 2000).

Adoryherpia gen. nov. se distingue de Cyclomenia Nierstrasz, 1902 y
de Aploradoherpia Salvini-Plawen, 2004, por presentar placas radulares
homodontas frente a las placas radulares simples de estos géneros, por poseer
un par de sacos radulares y carecer de oOrgano sensitivo dorsoterminal
(NIERTRASZ, 1902; SALVINI-PLAWEN, 2004). Ademds, se diferencia de
Cyclomenia por presentar una cavidad atriobucal comun, poseer receptaculos
seminales y carecer de estiles copuladores (NIERTRASZ, 1902).

Adoryherpia gen. nov. se separa de Biserramenia Salvini-Plawen,
1967, por presentar una cavidad atriobucal comun, sacos radulares pares y
pliegues respiratorios (SALVINI-PLAWEN, 1967).

Adoryherpia gen. nov. se diferencia de Kruppomenia Nierstrasz, 1903,
por carecer de estiletes copuladores y de organo sensitivo dorsoterminal
(NIERSTRASZ, 1903).

Los caracteres que presenta Adoryherpia gen. nov. son suficientemente
identificativos como para clasificarlo como un género nuevo de la familia
Simrothiellidae, siendo Adoryherpia serrata gen. et sp. nov. una nueva
especie para la Ciencia.
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Disposicion y

Papilas

Cavidad

Sacos Forma

I3 N 3 o ot A e X N Q cp N . N . eceta iletes i
Género tipos de epidér-  atriobucal Ti rg (ﬁﬁ arleascas radulares de los R;g;ﬁ%lllo Ycopuladorcon oESLIllétité:es Osd 1e51:10§t1(1)?1sos
escleritos micas comun par ogv P p >
Varias capas. +
Simrothiella Aciculares + Heterodenticulada + Ampolla ? + + +
huecos. B
Varias capas.
Cyclomenia Aciculares - - Simple, ancha - Ampolla - + + +
huecos.
1 o varias capas + +
Kruppomenia Aciculares + Homodenticulada Ampolla + + + +
huecos. B N
_ _ 1 capa.
Biserramenia Aciculares - - Homodenticulada - Ampolla + - - -
huecos.
Varias capas. 3 tubos
Birasoherpia Aciculares + + Heterodenticulada + - + + + +
huce asociados
uecos.
Helicoradomenia 1 capa. + + Heterodenticulada + Grupos de + + + +
Macizos. células
_ 1 capa.
Plawenia Aciculares - + Heterodenticulada + Ampolla + + + +
huecos.
1 capa.
Spiomenia A;]cmulares - + Heterodenticulada + Ampolla + + + +
uecos y
“captate”.
1 capa.
Aploradoherpia Aciculares - + Simple - Ampolla ? - + +
huecos.
. Varias capas.
Adoryherpia gen. Aciculares - + Homodenticulada + Ampolla + - - +
nov. huecos.

Tabla 8. Diferencias entre los distintos géneros de la familia Simrothiellidae. (+) Presente. (-) Ausente. (?) Desconocido. (Ogv), organos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd)
érgano sensitivo dorsoterminal. Ampliado y modificado de SALVINI-PLAWEN (2004).
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Familia Drepanomeniidae Salvini-Plawen, 1978

Diagnosis.- Cuticula con escleritos aciculares huecos en una sola capa.
Radula distica o ausente. Organos glandulares ventrolaterales de la faringe
formados por células glandulares epiteliales rodeadas de una fina capa de
tejido (tipo C). Intestino con constricciones laterales. Con pliegues
respiratorios.

Drepanomenia Heath, 1911. Abyssoherpia gen. nov.
Género Abyssoherpia gen. nov.

Diagnosis.- Cuticula sin papilas epidérmicas. Escleritos aciculares
huecos en una capa. Cavidad atriobucal comiin. Radula distica. Organos
glandulares ventrolaterales de la faringe formados por células glandulares
epiteliales rodeadas de una fina capa de tejido (tipo C). Intestino con
constricciones laterales. Con receptaculos seminales. Con un orificio genital.
Con estiletes copuladores. Con pliegues respiratorios. Con organo sensitivo
dorsoterminal.

Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. Cuenca abisal de Angola (Atlantico sur), 5390-5415 m.
Derivatio nominis

Latin: abyssus, del mar profundo; griego: herpeton, reptar. En relacion
a la gran profundidad donde fue recoletada.

Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov.

Diagnosis.- Cuerpo de hasta 2'4 mm de longitud y 0'6 mm de diametro.
Sin protuberancias ni quillas. Cuticula delgada (20 um de grosor) sin papilas
epidérmicas, con escleritos aciculares huecos. Cavidad atriobucal comun.
Surco pedio con un pliegue que no entra en la cavidad paleal. Radula distica
(40 um de largo; 7'5 um de ancho) con 4 denticulos medios y 1 distal (15 um
de alto). Con saco radular ventral impar. Organos glandulares ventrolaterales
de la faringe con forma de ampolla constituidos por células glandulares
epiteliales rodeadas de una fina capa de tejido (tipo C). Con una glandula
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dorsal de la faringe de forma tubular. Intestino con ciego anterodorsal y
constricciones laterales. Con receptaculos seminales. Con un par de bolsas
que terminan en los receptaculos seminales. Conducto de desove impar. Con
un orificio genital. Con un par de grupos de estiletes copuladores con dos
estiletes cada uno. Con pliegues respiratorios. Con un oOrgano sensitivo
dorsoterminal.

Derivatio nominis

Griego: cten-, peine; latin: —atus, provisto de. En referencia a la forma
de peine de sus placas radulares.

Material examinado
Cinco ejemplares.

Localidad tipo.- Holotipo, paratipo 1, paratipo 2 (en malas
condiciones): cuenca abisal de Angola, estacion 344 (4rea 5) Me48/1 DIVA 1
(17°06'12"S; 04°41'42"E - 17°07'30"S; 04°42'18"E; 5415 m de profundidad).

Otras localidades.- Paratipo 3: cuenca abisal de Angola, estacion 340
(area 4) Me48/1 DIVA 1 (18°18'18"S; 04°41'18"E - 18°19'24"S; 04°41'54"E;
5395 m de profundidad); Paratipo 4 (solo region anterior del cuerpo): cuenca
abisal de Angola, estacion 348 (4area 6) Me48/1 DIVA 1 (16°18'06"S;
05°27'12"E - 16°19'18"S; 05°27'12"E; 5390 m de profundidad).

Descripcion

Habitus.- Animales de hasta 2'4 mm de longitud por 0'6 mm de
didmetro en la parte media, que disminuye en la region anterior a 0'S mm y
en la posterior a 0'4 mm. Sin protuberancias ni quillas. El surco pedio y la
abertura de la cavidad paleal no se observan bien externamente. Presenta
escleritos aciculares largos que sobresalen de la cuticula. Los especimenes,
observados tras su fijaciéon y conservacion en etanol de 70°, son blancos
(figura 49).

Manto.- Cuticula delgada (20 pm) sin papilas epidérmicas. Presenta
tres tipos de escleritos en una sola capa (figura 50B): escleritos aciculares
huecos largos, levemente curvados de 450-550 um de largo por 10-15 pm de
ancho, de insercion radial; escleritos aciculares huecos cortos, ligeramente
curvados, con el extremo proximal mas ancho que el extremo distal, algo
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torcidos en su base, de hasta 260 um largo por 8 um de ancho, de insercion
oblicua; y escleritos en forma de escama de 70 um de largo por 13 umde
anchura maxima, situados a ambos lados del surco pedio.

Surco pedio y cavidad paleal.- El surco pedio comienza en una amplia
foseta pedia ciliada en la que desembocan un par de grandes glandulas
pedias. El surco presenta un tnico pliegue muy reducido que no entra en la
cavidad paleal.

Figura 49. Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. Habitus.

La cavidad paleal, de abertura subterminal, estad recubierta por un
epitelio no ciliado. El ano se situa en la region dorsoanterior y el orificio
genital en una bolsa que se forma por una prolongacién ventroanterior de la
cavidad paleal (figura 50C). Ademas, en la region ventral de la cavidad paleal
aparece la abertura de salida de los estiletes copuladores. Presenta cuatro
pliegues respiratorios largos y estrechos, con forma de laminillas longitu-
dinales unidos a la pared dorsal (figura 50C; 52E, F). Entre los pliegues
respiratorios de la regioén anterior de la cavidad paleal se encuentran tres
diverticulos que forman tres canales de 40 um de largo que penetran en el
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cuerpo terminando bajo el pericardio y que posiblemente sean glandulas
(figura 52E).

Aparato digestivo.- La boca se abre en la region dorsoposterior de la
cavidad atriobucal y da paso a una faringe con la region anterior glandular.
En esta zona de la faringe desemboca dorsalmente una larga glandula dorsal
tubular (550 um de largo; 110 pm de diametro) cuya regidn anterior se situa
dorsalmente al ciego intestinal anterodorsal que ocupa una posicion
ventrolateral a la glandula, continta sobre el intestino y termina situada entre
la region anterior del par de gonadas. La glandula dorsal estd formada por un
largo tubo (glandula tubular) de amplia luz, que presenta un epitelio de
c€lulas glandulares altas en una capa (figura S0A; S1A).

En la region posterior de la faringe se situa el aparato radular que
consta de un saco radular ventral corto en el que se encuentran unos 8 pares
de dientes, una radula distica con 4-5 pares de dientes de 40 um de largo por
7'5 um de ancho cada uno 5 denticulos de 15 um de largo, y una corta vaina
radular bajo el intestino, donde se observan 2-3 pares de dientes en formacion
(figura 50A; 51B-D).

Los organos glandulares ventrolaterales de la faringe tienen forma de
ampollas (80 um de largo; 75 um de didmetro) y estan formados por células
glandulares epiteliales rodeadas de una fina capa de musculatura (tipo C,
segun SALVINI-PLAWEN, 1978); desembocan en la faringe a la altura de la
region posterior de la radula (figura 50A; 51C, D).

La faringe se continlla por un intestino ancho con constricciones
laterales que se prolonga hacia delante en un ciego anterodorsal situado entre
la faringe y la glandula dorsal; el ciego en su parte anterior se divide en dos
ciegos que se situan lateralmente a la glandula dorsal (figura 51A). En la
region posterior del cuerpo, el intestino se estrecha formando un recto ciliado
que abre en la region dorsoanterior de la cavidad paleal (figura 50C; 52A-D).

Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos.- El ganglio cerebroideo
(55 pm de largo; 180 um ancho; 120 pm de alto) se situa dorsalmente al
comienzo de la faringe; es cuadrangular, aunque bilobulado ventralmente.
Del ganglio cerebroideo parten dos nervios laterofrontales hacia el atrio. Los
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Figura 50. Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. A. Reconstruccion anatémica de la region anterior del cuerpo. B.
Escleritos: a. Esclerito acicular hueco largo; b. Esclerito acicular hueco corto; ¢. Escama del surco pedio. C.
Reconstruccion anatémica de la region posterior del cuerpo. (At) atrio, (Bl) bolsa del aparato reproductor, (Cd) conducto
de desove, (Ci) ciego intestinal, (Co) corazén, (Cp) cavidad paleal, (Ec) estiletes copuladores, (Fa) faringe, (Fp) foseta
pedia, (Gc) ganglio cerebroideo, (Gld) glandula dorsal de la faringe, (Go) génada, (Gpd) gonopericardioducto, (Gv)
ganglio ventral, (In) intestino, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) 6rgano sensitivo
dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd) pericardioducto, (Pr) pliegue respiratorio, (Ra) radula, (Re) recto, (Rs) receptaculo
seminal, (Vs) vesicula seminal. Las lineas 1-3 corresponden a los cortes transversales A, C y D de la figura 51; las lineas
4-9 corresponden a los cortes transversales A-F de la figura 52.
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Figura 51. Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio optico de cortes transversales de la
regién anterior (A, C, D) correspondientes a las lineas 1-3 de la figura 50A y reconstruccion de los dientes radulares (B).
A. Glandula dorsal. B., C. y D. Réadula. (Ci) ciego intestinal anterodorsal, (Dr) dientes radulares, (Fa) faringe, (Gld)
glandula dorsal, (Ogv) 6rganos glandulares ventrolaterales de la faringe.

ganglios ventrales (40 um de largo; 40 um de ancho; 35 pum de alto) se situan
posteriormente a la foseta pedia (figura 50A).

El atrio u 6rgano sensitivo atrial se localiza en la region anterior de la cavidad
atriobucal comun. Presenta numerosas papilas simples y un epitelio
densamente ciliado (figura 50A).
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Existe un organo sensitivo dorsoterminal situado dorsalmente a la
cavidad paleal (figura 50C; 52E, F).

Aparato reproductor-. Las gonadas son un par de largos conductos
situados dorsalmente al tubo digestivo. En la region anterior de las gonadas
se observaron c¢lulas redondeadas, posiblemente precursoras de gametos; en
la regién media se encontraron espermatozoides en las paredes laterodistales
de las gonadas y 6vulos unidos a las paredes lateromediales. Las gonadas
terminan en unos cortos gonopericardioductos que se abren de forma
independiente en un pericardio largo, lleno también de las células
redondeadas observadas en las gonadas. En el pericardio se sitla un corazén
tubular cuya parte posterior es bilobulada formando dos auriculas.

De la region posterior del pericardio parten dos pericardioductos
ciliados interiormente que presentan la parte inicial ensanchada formando una
vesicula seminal (figura 50C; 52D).

Cada pericardioducto termina en un receptaculo seminal, donde
también se abre una bolsa de gran tamafio de funciéon desconocida (225 pm
de largo; 60 um de ancho; 115 um de alto) que se dirige hacia la regioén
posterior del cuerpo. En el interior de esta bolsa no se encontraron
espermatozoides; sus paredes son gruesas y en la parte posterior parecen
glandulares (figura 50C; 52B-D).

Los receptaculos seminales se unen lateralmente al conducto de desove
que es impar en toda su longitud (figura 50C; 52B). La porciéon final de
conducto de desove se estrecha en un conducto de unos 15 um de diametro
que se abre a través del orificio genital en la region anteroventral de la
cavidad paleal.

Presenta un par de grupos de estiletes copuladores que desembocan
ventralmente en la cavidad paleal. Cada grupo est4 constituido por al menos
dos estiletes, uno de los cuales se extiende desde la region anterior del
intestino hasta la cavidad paleal, teniendo el otro un menor longitud por el
interior del cuerpo del animal. Se hallan rodeados por una masa glandular a
lo largo de toda su longitud (figura 50C; 52A, B).
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Figura 52. Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. Fotografias al microscopio 6ptico de cortes transversales de la
regién posterior correspondientes a las lineas 4-9 de la figura 50C. A. Receptaculos seminales. B. Union del conducto de
desove y un receptaculo seminal. C. y D. Posicion del conducto de desove, las bolsas del aparato reproductor y los
pericardioductos. E. Diverticulos. F. Cavidad paleal. (Bl) bolsa del aparato reproductor, (Cd) conducto de desove, (Di)
diverticulo, (Ec) estiletes copuladores, (In) intestino, (Osd) 6rgano sensitivo dorsoterminal, (Pc) pericardio, (Pd)
pericardioducto, (Pd+BI) unién del pericardioducto y la bolsa lateral, (Pr) pliegue respiratorio, (Re) recto, (Rs) receptaculo
seminal, (Vs) vesicula seminal.
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Discusion

Abyssoherpia ctenata gen. et sp. nov. se clasifica en el orden
Cavibelonia Salvini-Plawen, 1978, por presentar escleritos aciculares huecos
en su cuticula. La combinacion de una cuticula delgada con escleritos en una
sola capa, organos glandulares ventrolaterales de la farginge de tipo C y
presencia de pliegues respiratorios sitian a A. ctenata gen. et sp. nov. dentro
la familia Drepanomeniidae Salvini-Plawen, 1978 (SALVINI-PLAWEN, 1978).
En la familia Drepanomeniidae se incluye un tnico género, Drepanomenia
Heath, 1911, del que Abyssoherpia gen. nov. se diferencia (tabla 9)
claramente porque presenta radula, receptidculos seminales y estiletes
copuladores, caracteres ausentes en Drepanomenia (HEATH, 1911).

Debido a que el género Abyssoherpia gen. nov. presenta radula y
receptaculos seminales la diagnosis de la familia Drepanomeniidae se ve
modificada como sigue: cuticula con escleritos aciculares huecos en una sola
capa; radula distica o ausente; organos glandulares ventrolaterales de la
faringe formados por células glandulares epiteliales rodeadas por una fina
capa de tejido (tipo C); intestino con constricciones laterales; con pliegues
respiratorios.

Por ultimo hay que destacar que A. ctenata gen. et sp. nov. presenta
como caracteristicas probablemente especificas una glandula dorsal tubular
muy larga (figura 50A; 51A) y dos grandes bolsas (figura 50C; 52C, D) de
funcién desconocida (quizd sean receptaculos seminales) que forman parte
del aparato reproductor.

Cavidad
Género atriobucal
comun

Receptaculo |  Estiletes Pliegues

. S . .
seminal copuladores respiratorios

Drepanomenia + - C - - + +

Abyssoherpia
gen. nov.

Tabla 9. Diferencias entre los géneros de la familia Drepanomenidae. (+) Presencia. (-) Ausencia. (Ogv) 6rganos
glandulares ventrolaterales de la faringe, (Osd) 6rgano sensitivo dorsoterminal.
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Los caracteres que presenta Abyssoherpia gen. nov. son
suficientemente identificativos como para diferenciar este género de
Drepanomenia, siendo Abysssoherpia ctenata gen. et sp. nov. una nueva
especie para la Ciencia.

136



5. DATOS ZOOGEOGRAFICOS
DE LOS SOLENOGASTROS
DE LAS CUENCAS ABISALES






Datos zoogeograficos de los solenogastros de las cuencas abisales

5.1. Datos zoogeograficos

La fauna abisal es aquella que habita en las planicies abisales, es decir,
en el fondo ocednico comprendido entre el talud continental y una dorsal o
una fosa ocednica. Son planicies que representan aproximadamente el 40 %
del fondo oceénico. En el presente estudio se extiende el concepto de llanura
abisal a los fondos marinos situados desde 3000 a 6000 m de profundidad.

A pesar de que las llanuras abisales ocupan grandes extensiones, de los
254 de solenogastros conocidos hasta el momento, s6lo 21 son abisales, lo
que supone poco mas del 8% de las especies descritas; de ellas inicamente 9
se han encontrado a mas de 4000 m y tan solo 2 a una profundidad mayor a
5000 m. Estas 21 especies se incluyen en 4 familias del orden Cavibelonia:
Acanthomeniidae (con 1 género y 2 especies), Amphimeniidae (con 5
géneros y 8 especies), Simrothiellidae (con 4 géneros y 9 especies) y
Proneomeniidae (con 1 género y 2 especies), siendo Amphimeniidae y
Simrothiellidae las familias representadas por un mayor nimero de especies
abisales.

El estudio de los solenogastros de la campafia Me48/1 DIVA 1 en la
cuenca abisal de Angola ha supuesto la descripcion de 3 géneros y 9 especies
nuevas para la Ciencia, todas abisales y recolectadas a mas de 5000 m. Estas
descripciones han incrementado el porcentaje de solenogastros abisales, con
respecto al total, a casi el 11'S %. De estos nuevos taxones, 1 género y 5
especies pertenecen a la familia Simrothiellidae y 1 género y 2 especies a la
familia Acanthomeniidae. Las dos especies restantes, se incluyen dentro de
las familias Drepanomeniidae (en 1 género nuevo) y Pruvotinidae, que no
estaban representadas hasta el momento en los fondos abisales.

Con la descripcion de estas nuevas especies, las familias con un mayor
numero de representantes abisales son, por orden creciente, Acantho-
meniidae, Amphimeniidae y Simrothiellidae. En todas estas familias el
porcentaje de especies abisales es muy elevado con respecto al total de las
descritas y ademas se incluyen en ellas géneros que solo se han recolectado a
partir de 3000 m de profundidad. Asi, en Acanthomeniidae, 4 de las 5
especies de la familia se han encontrado en los fondos abisales, lo que supone
un 80%; ademas, dos de sus géneros son, hasta el momento, s6lo abisales.
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Con respecto a Amphimeniidae, de los 10 géneros que se conocen, 5 tienen
representantes abisales, siendo 2 de ellos exclusivamente de estos ambientes
y de las 24 especies conocidas, el 33 % son abisales. Por ultimo, en la familia
Simrothiellidae, 5 de sus 10 géneros aparecen en los fondos abisales y el 48%
de sus especies proceden Unicamente de estos fondos. Cabe destacar el
género Kruppomenia, el mas diversificado de la familia Simrothiellidac con
10 especies, cuya presencia abisal representa el 70% de sus especies.

En relacién a la distribucion de especies por cuencas abisales, la cuenca
abisal de Angola es, tras este estudio, la cuenca que presenta un mayor
nimero de especies descritas (tabla 10). Este hecho no indica que sea la
cuenca abisal con mayor biodiversidad de solenogastros, sino que ha sido la
que mas exhaustivamente se ha estudiado hasta el presente. Probablemente,
un estudio mas detallado del resto de las cuencas revelara que su
biodiversidad es elevada en todas ellas.

Finalmente, con respecto distribucion de las especies recolectadas en la
cuenca abisal de Angola durante la campafia Me48/1 DIVA 1, el analisis de
similitud realizado para conocer la semejanza entre las areas muestreadas,
definida por la composicion de especies que se recolectaron en cada una de
ellas, indica una mayor similitud entre las areas 4, 5 y 6 que con el resto de
las areas, siendo el area 1 en cuanto a la composicion especifica la mas
diferente de todas (Grafico 1). Estos resultados podrian estar relacionados
con el gradiente latitudinal de produccion observado por KRONCKE &
TURKAY (2003), segun los cuales existen pequefias diferencias, pero
significativas, entre las areas del norte (4, 5y 6) y las areas del sur (1, 2 y 3).
Asi, los andlisis del contenido en clorofila a, porcion de fango en el
sedimento, carbono total y carbono organico total revelaron que las areas mas
al norte presentan una mayor produccion que las areas del sur (KRONCKE &
TURKAY, 2003) lo que puede estar en relacion con la menor similitud del area
1 (la situada mas al sur) con el resto de las areas en lo que se refiere a la
composicion especifica de solenogastros. Ademds, como se observa en la
tabla 1, también son las areas 4, 5 y 6 en las que mayor nimero de especies
de solenogastros se encontraron.
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Especies de la cuenca abisal de Angola vs Areas
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Grafico 1. Anélisis de similitud entre las areas muestreadas en la cuenca abisal de Angola durante la campafia Me48/1
DIVA 1 definida por la composicion de especies de solenogastros.

5.2. Listado sistematico de las especies de Solenogastros de las
cuencas abisales

Orden CAVIBELONIA Salvini-Plawen, 1978

Familia PRUVOTINIDAE Salvini-Plawen, 1978
Género Lophomenia Heath, 1911

Lophomenia dorsocaeca sp. nov.
Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (17°06'12"S; 04°41'42"E

-17°07'30"S; 04°42'18"E); 5415 m.
Familia ACANTHOMENIIDAE Salvini-Plawen, 1978
Género Acanthomenia Thiele, 1913

Acanthomenia gaussiana Thiele, 1913
Mar de Davis (Antartico) (65°27'S; 80°33'0); 3398 m
(SALVINI-PLAWEN, 1978).
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Acanthomenia arcuata Scheltema, 1999,
Golfo de Vizcaya (Atlantico) (57°58'48"N; 10°39'48"O -
47°29'54"N; 09°39'12"0); 2081-4327 m (SCHELTEMA, 1999).

Género Amboherpia Handl & Salvini-Plawen, 2003

Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.

Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (16°14'18" S;

05°26'48"E - 16°14'54"S; 05°26'42"E), (18°18'18"S;

04°41'18"E - 18°1924"S; 04°41'54"E), (17°06'12"S;

04°41'42"E - 17°07'30"S; 04°42'18"E), (16°18'06"S;

05°27'12"E - 16°19'18"S; 05°27'12"E); 5389-5415 m.
Género Veromenia gen. nov.

Veromenia singula sp. nov.

Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (17°06'12"S; 04°41'42"E
- 17°07'30"S; 04°42'18"E), (16°18'06"S; 05°27'12"E -
16°19'18"S; 05°27'12"E), (18°18'18"S; 04°41'18"E -
18°19'24"S; 04°41'54"E); 5385-5415 m.

Familia AMPHIMENIIDAE Salvini-Plawen, 1972
Género Alexandromenia Heath, 1911

Alexandromenia acuminata Salvini-Plawen, 1978
Mar de Escocia (Antartico) (55°01'-55°10'S; 39°46'-39°55'0);
2886-3040 m (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Género Pachymenia Heath, 1911

Pachymenia abyssorum Heath, 1911
California (Pacifico) (Albatross St. 4397); 4018-4077 m
(HEATH, 1911).

Género Spengelomenia Heath, 1912

Spengelomenia intermedia Salvini-Plawen, 1978
Estrecho de Drake (Antartico) (60°54'-60°57'S; 56°52'-
56°58'0); 2672-3020 m (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Spengelomenia polypapillata Salvini-Plawen, 1978
Mar de Escocia (Antartico) (56°11'-56°19'S; 38°32'-38°36'0);
2869-3038 m (SALVINI-PLAWEN, 1978).
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Género Sputoherpia Salvini-Plawen, 1978

Sputoherpia fissitubata Salvini-Plawen, 1978
Islas Kerguelen (Indico) (49°38'S;75°57'0); 3025 m (SALVINI-
PLAWEN, 1978).

Sputoherpia laxopharyngeata Salvini-Plawen, 1978
Cuenca del Cabo (Atlantico) (34°42'S; 16°54'0); 3157-3257
m (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Sputoherpia megaradulata Salvini-Plawen, 1978
Mar de Escocia (Antartico) (55°01'-55°10'S; 39°46'-39°55'0);
2886-3040 m (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Género Utralvoherpia Salvini-Plawen, 1978

Utralvoherpia abyssalis Salvini-Plawen, 1978
Fosa del sur de Orkney (Antartico) (60°01'-60°03'S; 45°18'-
45°25'0); 5259-5274 m (SALVINI-PLAWEN, 1978).

Familia SIMROTHIELLIDAE Salvini-Plawen, 1978
Género Simrothiella Pilsbry, 1898

Simrothiella comorensis Todt & Salvini-Plawen, 2003
Canal de Mozambique, (Indico) (11°44'S; 47°35'E); 3716 m
(ToDT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

Género Kruppomenia Nierstrasz, 1903

Kruppomenia delta Scheltema & Schander, 2000
Golfo de Vizcaya (Atlantico) (47°27'18"N; 09°36'12"0); 4307
m (SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

Kruppomenia levis Scheltema & Schander, 2000
Golfo de Vizcaya (Atlantico) (47°34'48"- 47°29'48"N;
09°33'18"-09°39'12"0); 4228-4327 m (SCHELTEMA &
SCHANDER, 2000).

Kruppomenia macrodoryata Todt & Salvini-Plawen, 2003
Canal de Mozambique (Indico) (11°44'S; 47°35'E); 3716 m
(ToDT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

Kruppomenia rhynchota (Salvini-Plawen, 1978)
Pacifico Sur (56°17'-56°19'S; 156°13'-156°18'0); 3694 m
(SALVINI-PLAWEN, 1978).
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Kruppomenia angolensis sp. nov.
Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (17°06'12"S; 04°41'42"E
-17°07'30"S; 04°42'18"E); 5415 m.

Kruppomenia glandulata sp. nov.
Cuenca abisal de Angola, (Atlantico) (17°06'12"S;
04°41'42"E -17°07'30"S, 04°42'18"E), (18°18'18"S;
04°41'18"E - 18°19'24"S; 04°41'54"E), (16°18'06"S;
05°27'12"E -16°19'18"S; 05°27'12"E); 5390-5415 m.
Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.
Cuenca abisal de Angola, (Atlantico) (22°20'00"S; 03°18'18"E
-22°20'12"S; 03°18'24" E), (22°19'54"S; 03°17'48"E-
22°20'00"S; 03°17'54"E); 5125-5144 m.

Género Plawenia Scheltema & Schander, 2000

Plawenia schizoradulata (Salvini-Plawen, 1978)

Estrecho de Drake (Antartico) (61°45'S; 61°14'0) 4748 my
Fosa de Atacama (Pacifico) (07°35'S; 81°24'0); 5821-5931 m,;
(SALVINI-PLAWEN, 1978; SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

Plawenia argentinensis Scheltema & Schander, 2000
Cuenca de Argentina (Atlantico) (38°16'54"S; 51°56'06"0);
4382 m (SCHELTEMA & SCHANDER, 2000).

Género Spiomenia Arnofsky, 2000

Spiomenia spiculata Arnofsky, 2000
Golfo de Vizcaya (Atlantico) (57°57'42"N; 12°52'30"0O-
56°28'06"N; 11°11'42"0); 2040-4307 m (ARNOFSKY, 2000).

Spiomenia phaseolosa Todt & Salvini-Plawen, 2003
Canal de Mozambique (Indico) (11°44'S; 47°35'E); 3716 m
(ToDT & SALVINI-PLAWEN, 2003).

Spiomenia pusilla sp. nov.
Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (17°06'12"S; 04°41'42"E
- 17°07'30"S; 04°42'18"E); 5415 m.

Género Adoryherpia gen. nov.

Adoryherpia serrata sp. nov.
Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (22°20'00"S; 03°18'18"E
-22°20'12"S; 03°18'24"E); 5125-5144 m.
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Familia PRONEOMENIIDAE Simroth, 1893
Género Dorymenia Heath, 1911

Dorymenia peroneopsis Heath, 1918
Norteamérica (Atlantico) (38°29'39"N; 70°54'30"0); 3200 m
(HEATH, 1918).

Dorymenia profunda Salvini-Plawen, 1978

Mar de Amundsen (Antartico) (66°11'-66°14'S; 102°28'-
102°36'0) (65°54'-65°56'S; 112°30'-112°56'0); 2416-4795 m
(SALVINI-PLAWEN, 1978).

Familia DREPANOMENIDAE Salvini-Plawen, 1978

Género Abyssoherpia gen. nov.

Abyssoherpia ctenata sp. nov.

Cuenca abisal de Angola (Atlantico) (17°06'12"S; 04°41'42"E
- 17°07'30"S; 04°42'18"E), (18°18'18"S; 04°41'18"E -
18°1924"S; 04°41'54"E), 16°18'06"S; 05°27'12"E -
16°19'18"S; 05°27'12"E); 5390-5415 m.
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OCEANO CUENCA EsPECIE
Mar de Amundsen Dorymenia profunda
Mar de Davis Acanthomenia gaussiana
Spengelomenia intermedia
Estrecho de Drake
Plawenia schiszoradulata
ANTARTICO
Alexandromenia acuminata
Mar de Escocia Sputoherpia megaradulata
Spengelomenia polypapillata
Fosa South Orkney Utralvoherpia abyssalis
Cuenca de Argentina Plawenia argentinensis
Cuenca del Cabo Sputoherpia laxopharyngeata
Norteamérica Dorymenia peroneopsis
Acanthomenia arcuata
Spiomenia spiculata
Golfo de Vizcaya -
Kruppomenia delta
Kruppomenia levis
Lophomenia dorsocaeca sp. nov.
ATLANTICO - -
Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov.
Veromenia singula sp. nov.
Kruppomenia angolensis sp. nov.
Cuenca abisal de Angola Kruppomenia glandulata sp. nov.
Kruppomenia macrodenticulata sp. nov.
Spiomenia pusilla sp. nov.
Adoryherpia serrata sp. nov.
Abyssoherpia ctenata sp. nov.
Fosa de Atacama Plawenia schiszoradulata
PAcIFico California Pachymenia abyssorum
Pacifico Sur Kruppomenia rhynchota
Islas Kerguelen Sputoherpia fissitubata
_ Simrothiella comorensis
INDICO .
Canal de Mozambique Kruppomenia macrodoryata
Spiomenia phaseolata
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6. Resumen y conclusiones

Los solenogastros son moluscos marinos vermiformes, de pequeio
tamafio y con el cuerpo cubierto de escleritos calcareos. Se conocen 254
especies de esta clase de moluscos procedentes de distintos fondos marinos,
desde el litoral hasta grandes profundidades, siendo aun escasos los datos
sobre su distribucion y biologia. Los solenogastros abisales, como otra fauna
que habita en las grandes profundidades marinas, estan muy poco estudiados:
unicamente se han descrito 9 especies de mas de 4000 m y tan solo 2 de
profundidades mayores a 5000 m.

En la presente Memoria se estudian los solenogastros de la cuenca
abisal de Angola recogidos durante la campana DIVA (Me48/1) entre 5100
m y 5450 m de profundidad, realizada a bordo del buque aleméan de
investigacion oceanografica RV Meteor; se hace una revision bibliografica de
las caracteristicas morfoldgicas y taxondmicas en las que se fundamenta el
estudio de estos moluscos; se describe la metodologia para su estudio; y se
exponen los datos zoogeograficos de las especies de solenogastros de las
cuencas abisales.

El capitulol, INTRODUCCION, comienza con el apartado de anteceden-
tes en el que se justifica el estudio de los moluscos solenogastros de la cuenca
abisal de Angola, se exponen los objetivos del Proyecto aleman DIVA dentro
del que se sitaa el presente estudio, se describen los caracteres anatomicos de
interés taxonomico de la clase y los datos basicos de su biologia y su
sistemdtica. Por ultimo se relacionan los objetivos propuestos al inicio de la
Memoria. Concluyendo que:

1°.- El estudio de los solenogastros requiere una metodologia especifica
para su identificacion, ya que ademas de los datos que aporta el estudio de la
anatomia externa es imprescindible obtener informacion de su anatomia
interna. Su sistemdtica a nivel de familia se fundamenta en el tipo de
escleritos, la morfologia de la radula y la estructura de los organos
glandulares ventrolaterales de la faringe y a nivel genérico en su organizacion
interna, fundamentalmente de los aparatos digestivo y reproductor, los
organos sensoriales y la cavidad paleal.
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2°.- Para incrementar el conocimiento de la fauna de las grandes
profundidades marinas es necesario documentar la biodiversidad a nivel de
especie, con descripciones taxonomicas, claves de identificacion y el
inventario de especies que sirvan de base para la observacion de las
variaciones a largo plazo, especialmente de los efectos de las actividades
antropicas y del cambio climatico.

El capitulo 2, AREA Y MATERIAL DE ESTUDIO, comprende la
descripcion de la zona de muestreo en la que se sitia geograficamente el
transecto estudiado, las profundidades maxima y minima y la naturaleza del
fondo, las estaciones de muestreo y el material estudiado, indicando la fecha
de muestreo, coordenadas geograficas, profundidad en metros y nimero de
ejemplares y especies recolectadas.

En el capitulo 3, METODOLOGIA, se recopila informacion sobre los
métodos para la recoleccion y separacion de los solenogastros, el estudio de
los animales in vivo, su fijacion y conservacion, el estudio in toto, de su
morfologia externa y anatomia, asi como de las técnicas de reconstruccion
anatomica. Concluyendo que:

3°.- La draga epibenthic sledge es una herramienta idonea para la
recoleccion de solenogastros, debido a que permite recoger epi- y
endobentontes de pequefio tamafio. Ademas, hay que tener en cuenta que
cuando la zona de muestreo se halla a gran profundidad y las diferencias de
temperatura entre la superficie y el fondo son grandes, los especimenes se
degradan durante el tiempo de izado de la draga y se deterioran sus tejidos.
Para disminuir el efecto es necesario fijarlos inmediatamente después de su
recoleccion.

En el capitulo 4, RESULTADOS, se presenta el estudio de las especies de
solenogastros de la cuenca abisal de Angola. En las distintas categorias
taxonomicas estudiadas se realiza la diagnosis. Ademds para el estudio de
cada especie se presenta su derivatio nominis, el material estudiado, la
descripcion y discusion de su validez taxondmica. Todas las especies se
ilustran mediante fotografias de los ejemplares conservados en alcohol,
dibujos de los escleritos, de los dientes radulares y de las reconstrucciones
anatomicas de las regiones anterior y posterior del cuerpo, ademds de
fotografias al microscopio Optico de los cortes en seccion transversal mas
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significativos en la descripcion, siendo toda la figuracion original.
Concluyendo que:

4° - Se describen 3 nuevos géneros para la Ciencia:

- Veromenia gen. nov., (familia Acanthomeniidae) que se caracteriza
por la presencia de una cavidad atriobucal comun, ausencia de radula, un
unico orificio genital, ausencia de estiletes copuladores y de pliegues
respiratorios y presencia de un o6rgano sensitivo dorsoterminal.

- Adoryherpia gen. nov. (familia Simrothiellidae), que presenta una
cavidad atriobucal comun, radula biseriada con placas homodenticuladas, un
par de sacos radulares anterolaterales, 6rganos glandulares ventrolaterales de
la faringe tipo C; tipo Simrothiella, un orificio genital, receptaculos
seminales, pliegues respiratorios y ausencia de estiletes copuladores y 6rgano
sensitivo dorsoterminal.

- Abyssoherpia gen. nov., (familia Drepanomeniidae) caracterizado por
presentar una cavidad atriobucal comun, radula distica, receptaculos
seminales, un orificio genital, estiletes copuladores, pliegues respiratorios y
un organo sensitivo dorsoterminal.

5°.- Se describen 9 especies nuevas para la Ciencia, que se incluyen en
cuatro familias del orden Cavibelonia.

- Lophomenia dorsocaea sp. nov. (familia Pruvotinidae) en la que
destaca la presencia de una gldndula no papilar en la faringe, una radula
distica sin denticulacién media, un intestino con un ciego anterodorsal doble
y un conducto de desove par en la region anterior e impar en la posterior.

- Amboherpia dolicopharyngeata sp. nov. (familia Acanthomeniidae)
que presenta una rddula monoseriada con dos denticulos dorsolaterales
huecos, organos glandulares ventrolaterales de la faringe tubulares, con un
grupo de células glandulares subepiteliales que desemboca al final de cada
conducto y un conducto de desove par en su region anterior e impar en la
posterior.

- Veromenia singula sp. nov. (familia Acanthomeniidae) que carece de
pliegue en el surco pedio, de ciego intestinal y presenta un conducto de
desove par en la region anterior e impar en la posterior.
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- Kruppomenia angolensis sp. nov. (familia Simrothiellidae) que
presenta placas radulares homodenticuladas con 26-30 denticulos, un par de
sacos radulares anterolaterales y el conducto de desove impar en toda su
longitud.

- Kruppomenia glandulata sp. nov. (familia Simrothiellidae), que tiene
placas radulares homodenticuladas con 15-18 denticulos, carece de sacos
radulares, y presenta un conducto de desove par en la region anterior e impar
en la posterior y una glandula de gran tamafio asociada a los estiletes
copuladores.

- Kruppomenia macrodenticulata sp. nov. (familia Simrothiellidae),
caracterizada por poseer placas radulares homodenticuladas con 8-11
denticulos, sacos radulares pares anterolaterales, conducto de desove impar
en toda su longitud y cavidad paleal con una cdmara ventral y una dorsal.

- Spiomenia pusilla sp. nov. (familia Simrothiellidae) con placas
radulares heterodontas y la region distal engrosada, sacos radulares pares
anteroventrales, intestino con ciego anterodorsal y sin constricciones
laterales, receptaculos seminales bilobulados, conducto de desove impar en
toda su longitud y dos pares de grupos de estiletes copuladores.

- Adoryherpia serrata sp. nov. (familia Simrothiellidae) que posee
placas radulares con 26 denticulos, intestino sin contricciones ni ciego
anterodorsal y conducto de desove impar en toda su longitud.

- Abyssoherpia ctenata sp. nov. (familia Drepanomeniidae),
caracterizada por la presencia de una radula distica con 5 denticulos, una
glandula dorsal de la faringe de forma tubular y un par de grupos de estiletes
copuladores con dos estiletes por grupo.

6°.- Se modifican las diagnosis de dos familias, una subfamilia y dos
geéneros.

- En la familia Pruvotinidae, en la subfamilia Lophomeniinae y en el
género Lophomenia se incluye la condicion de que la glandula dorsal que
aparece en la faringe no sea papilar.

- En la familia Acanthomeniidae se incluye en la definicion la
particularidad de que pueda carecer de radula.
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- En el género Kruppomenia se indica en la diagnosis la posibilidad de
la ausencia de sacos radulares pares en el aparato radular.

En el capitulo 5, DATOS ZOOGEOGRAFICOS DE LOS SOLENOGASTROS
DE LAS CUENCAS ABISALES, se estudia la presencia de estos moluscos en
profundidades mayores a 3000 m y se realiza un inventario de las especies de
solenogastros de las cuencas abisales indicado su distribucion. Concluyendo
que:

7°.- En el inventario de las especies de solenogastros de las cuencas
abisales se catalogan 30 especies pertenecientes a 16 géneros y a 6 familias,
incluyendo las 9 especies y los 3 géneros descritos en la presente Memoria.

8°.- Adquieren por primera vez representacion en las cuencas abisales
las familias Pruvotinidae y Drepanomeniidae, y los géneros Amboherpia y
Lophomenia.

9°.- Acanthomeniidae, Amphimeniidae y Simrothiellidae son las 3
familias con mayor numero de especies en la fauna abisal de solenogastros.
Acanthomeniidae esta representada en los fondos abisales por sus 3 géneros y
4 de sus 5 especies. En Amphimeniidae el 50% de sus géneros y el 33% de
sus especies se incluyen como abisales. Y en Simrothiellidae el 50% de sus
géneros y el 48% de sus especies forman parte de la fauna abisal; dentro de
esta familia el género mas diversificado, Kruppomenia, es el que tiene una
mayor presencia abisal, ya que el 70% de sus especies se conocen Unicamente
de estos fondos profundos.

10°.- El analisis de similitud realizado para conocer la semejanza entre
las 4reas muestreadas, definida por la composicion de especies de
solenogastros recolectados en cada una de ellas durante la campafia DIVA 1,
muestra una mayor similitud entre las areas 4, 5 y 6 que con el resto de las
areas, siendo el 4rea 1 en cuanto a la composicion especifica la més diferente
de todas, lo que podria estar relacionado con el gradiente latitudinal de
produccion observado por KRONCKE & TURKAY (2003).
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