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Estudio de biodiversidad Bajos
del Norte

Consultor: Kalanbio A.C.

Fecha de la Expedicion: 9 al 13 de agosto del 2021

PERSONAL INVOLUCRADO:

No. Nombre Especialidad AGRRA
1  Dra. Jazmin Deneb Ortigosa Gutiérrez Moluscos Protocolo bentos
2 MC. Gabriel Cervantes Campero Crustdceos Protocolo bentos
3 MC. Yoalli Quetzalli Hernandez Diaz Equinodermos Protocolo corales

Grupos estudiados (taxa): Mollusca, Echinodermata, Crustacea y Cnidaria (corales
escleractinios).
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RESUMEN ACTIVIDADES REALIZADAS

Los dias 10, 11 y 12 de agosto del 2021, a bordo del barco Caribbean Kraken el equipo de
biodiversidad bentdnica realizé en los Bajos del Norte los muestreos de:

A) AGRRA, Protocolo de monitoreo “Evaluacion rapida de arrecifes del Atlantico y

Golfo”.

B) Muestreo de Biodiversidad Bentdnica que incluyeron 4 grupos de invertebrados:

Moluscos

Crustaceos
Equinodermos
Corales escleractinios

Los dias 02, 03, 04 y 05 de septiembre del 2021, a bordo del barco Mayan Dive dos del
equipo de biodiversidad bentdnica realizé en el Parque Nacional Arrecife Alacranes el

muestreo de:

A) Reconocimiento de especies de corales e invertebrados marinos:

Numero de sitios trabajados en Bajos del Norte:

Corales escleractinios
Especies de invertebrados observados

Sitio

Actividad

Area muestreada

Esfuerzo de muestreo

Andrea
Paso del Zorro 1
Paso del Zorro 2

Aglitas

Estadio

La Loma

/[\
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AGRRA:
Protocolo bentos
Protocolo corales

Biodiversidad

AGRRA:
Protocolo bentos
Protocolo corales

Biodiversidad

Biodiversidad

AGRRA:
Protocolo bentos
Protocolos corales

Biodiversidad

Protocolo bentos: 6
buceos. Area
muestreada: 170 m?
Protocolo corales: 6
buceos. Area

muestreada: 170 m?

Biodiversidad
Bentodnica:
Total: 5.5 buceos
Buceos diurnos: 3.5
Buceos nocturnos: 2
3h 45 min por persona
Total: 11 h 15 min
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1. INTRODUCCION

Este trabajo presenta la lista taxondmica de los grupos Crustacea, Mollusca,
Echinodermata y Corales del Orden Scleractinia registrados en aguas someras (9-27 m), con
el objetivo de aportar a la linea base de conocimiento que se esta construyendo en el area
arrecifal conocida como Bajos del Norte y ampliar el conocimiento que se tiene al respecto
del Area Natural Protegida Parque Nacional Arrecife Alacranes. Para lograrlo, se realizaron
muestreos diurnos y nocturnos durante la Expedicién Cientifica OCEANA México entre los
dias 10-12 agosto del 2021, en el marco del proyecto “Proyecto Alacranes”.

Las muestras recolectadas y fotografias identificadas contribuyen al conocimiento
que se desarrolla continuamente para generar nuevos aportes a los inventarios faunisticos
e informacion biolégica de los arrecifes del norte del Banco de Campeche que sientan las
bases en esta regidn para que en un futuro se puedan definir nuevas posibles areas de
conservacién o mejorar las ya existentes.

(ALARELO PAGINA 3



Tabla 1. Listado de buceos realizados por el equipo de Biodiversidad durante la Expedicién Alacranes OCEANA 2021 en Bajos del Norte.
Abreviaciones: Q: Quetzalli; J: Jazmin, G: Gabriel, A: Antar, N: Andrea; L: Laura, R: Rodrigo Rodriguez; PM: Profundidad maxima.

- Profundidad
No. No. Participantes Hora  Frofncida Tiempo Coordenadas
inicio (m) Temp . Tipo
Fecha Buceo Buceo Punto muestreo (24 fondo C) _ _ Tipo de muestreo Buceo
Total /dia x (min) Latitud Longitud
AN L R PM N) W)

1 1 Andrea 11:41 107 14.2 66 30 2324122 -88.71497 AGRRA Diurno
10-ago-21 2 2 Andrea X 14:38 113 152 69 30 23.24122 -88.71497 AGRRA Diurno

3 3 Paso del Zorro 1 17:42 128 175 53 30 2326166 -88.69563  Biodiversidad Diurno

4 1 Paso del Zorro 2 X 09:02 152 187 52  29-30 2326273 -88.69401 AGRRA Diurno

5 2 Paso del Zorro 2 X 11:43 127 17.8 70 29-30  23.26273 -88.69401 AGRRA Diurno
11-ago-21 Agiiit

6 3 gurtas 16:00 151 209 57 30 23.24248 -88.71506 Biodiversidad Diurno

7 4 Aguitas X 2000 107 15 49 29-30  23.24248 -88.71506 Biodiversidad Nocturno

8 1 Estadio X 09:117 191 27 37 29-30  23.19702 -88.97788 Biodiversidad Diurno

9 2 La Loma 1328 92 142 66 30 2324763 -88.70366 AGRRA Diurno
12-ago-21 laL

10 3 atoma 16:48 111 16.2 72 29-30 23.24763 -88.70866 AGRRA/Biodiversidad  Diurno

11 4 La Loma X 2029 122 184 46 30 2324763 -88.70866  Biodiversidad  Nocturno
;Z’\
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Tabla 2. Listado de buceos diurnos realizados por el equipo de fotogrametria durante la Expedicidn Alacranes OCEANA 2021 en Bajos del Norte.

No. No. o ) Coordenadas
Punto de Hora inicio  Profundidad
Fecha Buceo  Buceo muestreo (24 hrs) romedio i i
Total /dia p Latitud Longitud
(N) (W)
1 1 BDN_01 11:51 12.0 23.24122 -88.71497
10-ago-21
2 2 BDN_02 17:35 13.4 23.26183 -88.69596
3 1 BDN_03 08:26 18.4 23.26242 -88.69464
H-ago-2l 2 BDN_04 12:16 12.7 2325107  -88.7045
5 1 BDN_05 15:48 13.8 23.24204 -88.71512
6 2 BDN_06 13:40 16.6 23.25032 -88.70503
12-ago-21
7 3 BDN_07 16:40 11.1 23.24763 -88.70866

RALANBIQ
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Tabla 3. Listado de buceos diurnos realizados en el Parque Nacional Arrecife Alacranes para establecer areas de captura de fotogrametria, en septiembre de 2021.
Abreviaciones: Q: Quetzalli, A: Antar; PM: Profundidad maxima; SA: Subzona de aprovechamiento.

. Profundidad
No. No. Participantes Hora (m) Tiempo T Coordenadas
Fecha Buceo Buceo Punto muestreo Clave inicio fondo (eorg)p Latitud Longitud Area
Total /dia Q A (24 hrs) X pMm (min) atitu ongitu
(N) (W)
1 1 Tabasco EM ALA 1 x x 1022 68 96 50 29 2236754 -89.6742 ‘onade asr:ro_rt'SgAuam'emo
02-sep-21
2 2 Cerca de Langosta EM_ALA 2 X X 16:58 1.7 2.7 57 30 22.39773 -89.67194 Zona nucleo sur
3 1 Hongos EM_ALA_ 3 X X 09:23 15.5 20 53 29 22.39598 -89.70581 Zona nucleo sur
03-sep-21 » g ) )
4 2 Canalde EM ALA 4  x  x 1454 32 67 72 30 2246042  -89.6114 Lonadeamortiguamiento
Anegados - - sureste — SA
5 1 Cercade ElArco EM_ALA 5 X X 10:41 7.9 11.1 68 29 22.58483 -89.7536 Zona nucleo norte
Z d ti ient
O4-sep-21 6 2 Vapor EM_ALA 6 x x 1424 38 53 60 29 2253829  -89.55  <ONaceamortiguamiento
noreste — SA
7 3 Tweed EM ALA 7 x x 1617 47 71 70 30 2254601  -89.66083 ~Ona deamortiguamiento
noreste — SA
05-sep-21 8 1 Cerca de Marisol EM_ALA 8 X X 09:34 5.1 6.9 43 30 22.50024 -89.7867 Zona nucleo norte

RALANBIQ
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2. MAPAS
2.1 Sitios de muestreo en Bajos del Norte

Bajos del Norte
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Arrecife Alacranes

Tipo de muestreo:

@ AGRRA in situ
© AGRRA in situ / Biodiversidad / AGRRA ortoproyecciones
@ Biodiversidad in situ
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2.2. Sitios de muestreo en Parque Nacional Arrecife Alacranes

Bajos del Norte
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3. RESULTADOS ECOLOGICOS FINALES DE BAJOS DEL NORTE

Riqueza, diversidad y abundancia de los Phyla Mollusca, Crustacea, Echinodermatay corales
del Orden Scleractinia.

3.1 Rigueza Total

Durante la Expediciéon de Oceana realizada en agosto del 2021 en los Bajos del Norte, se
registraron un total de 105 especies de invertebrados marinos de los grupos taxondmicos
Crustacea, Mollusca, Echinodermata y Corales escleractinios (Tabla 4). Siendo todos nuevos
registros para los Bajos del Norte.

Tabla 4. Numero de familias, géneros y especies de crustaceos, moluscos y equinodermos obtenidas
en el area arrecifal conocida como Bajos del Norte.

Grupo taxondmico Familias Género Especies
Crustaceos 15 25 35
Moluscos 25 28 30

Equinodermos 12 15 22
Corales escleractinios 11 14 19
TOTAL 52 68 106

3.1.1 Crustdceos

Durante la expedicidn a los Bajos del Norte se obtuvieron 35 especies de crustaceos,
representadas por 15 familias y 25 géneros (Tabla 4). De estas especies, nueve pertenecen
a la familia Alpheidae (Alfeidos), siendo asi, la familia mas numerosa encontrada. Seguida
por las familias Diogenidae y Paguridae (cangrejos ermitafios) con cuatro y tres especies
respectivamente (Figuras 1Ay 1B).

Los alfeidos o camarones chasqueadores (llamados asi por el sonido que emite su
guela mayor al cerrarse a gran velocidad) se distribuyen en aguas tropicales y habitan en
lugares que les proporcionen proteccion, tales como arrecifes de coral, rocas y esponjas.
Los Bajos del Norte proporcionan estas condiciones necesarias para su establecimiento,
razon que explica el alto nimero de especies de alfeidos encontradas. Asimismo, el
muestreo indirecto en esponjas y rocas permitio su recolecta, la cual no hubiera sido posible
con un muestreo no dirigido.

—_~,
/E\
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Synalpheus fritzmuelleri Synalpheus brevicarpus

3 mm

Alpheus peasei Alpheus cristulifrons

Figura 1A. Ejemplares de crustaceos (camarones) recolectados, fotografiados in vivo e identificados como resultado de la Expedicion Oceana agosto 2021.

PAGINA 10



Periclimenes rathbunae

3 mm

Macrocoeloma trispinosum

Paraliomera longimana Iridopagurus caribbensis Synalpheus brevicarpus

Figura 1B. Ejemplares de crustaceos (camarones, cangrejo ermitafio y cangrejos) recolectados, fotografiados in vivo e identificados como resultado
de la Expediciéon Oceana agosto 2021.
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3.1.2 Moluscos

Durante la expedicion OCEANA 2021 en los Bajos del Norte se registraron un total de
30 especies de moluscos, distribuidas en cinco clases, 25 familias y 29 géneros (Fig 2A 'y 2B).
La Clase con mas especies fue Gastropoda con 19 especies, seguida por Bivalvia con seis
especies, Polyplacophora con dos especies y finalmente Scaphopoda y Cephalopoda con un
Unico ejemplar cada uno, este ultimo solo a través de material fotografico. No se ha
observado una familia mas representada, ya que de las familias Limidae (Figura 2A, 6a-b y
7) de la Clase Bivalvia y Turbinidae (Figura 2A, 12a-b y 13a-b), Cerithiidae (Figura 2A, 14a-b
y 15a-b), Fasciolariidae (Figura 2B, 21a-b y 22a-b) y Muricidae (Figura 2B, 24a-b y 25a-b)
registraron el mayor nimero de especies, con dos especies diferentes cada una.

Los registros de moluscos realizados en esta expedicidon provienen de muestras
recolectadas de forma directa durante muestreos dirigidos, mientras que algunos
provienen de encuentros casuales durante los trayectos hacia los sitios de muestreo, como
por ejemplo el caso de la observacién de la especie Sepioteuthis sepioidea, observado en la
parada de seguridad de un buceo nocturno.

Los muestreos indirectos son muy importantes para complementar los inventarios
faunisticos, durante los muestreos se pudieron registrar especies de bivalvos y de
gasteropodos que solo se pueden observar a través de este tipo de muestreo. Los
organismos de la especie Calliostoma sp. corresponden a una especie no identificada hasta
el momento. Se revisaron todas las especies de este género registradas para el Golfo de
México y hasta el momento no se ha podido identificar a través de los caracteres
morfoldgicos, por lo que podria ser una potencial especie no descrita. Estudios de biologia
molecular podrian ayudar a su identificacion.

La Clase Gastropoda es considerada como la clase con mayor nimero de especies
dentro de los moluscos. De forma general, presentan una cabeza con érganos sensoriales
como tentaculos, un pie musculoso y una concha, que puede estar reducida o ausente en
ciertos grupos. Los habitos alimenticios son muy variados, ya que comprenden de forma
general organismos carnivoros, herbivoros y omnivoros. Esta diversidad morfoldgica y de
alimentacion les permite, como clase, distribuirse practicamente en todos los habitats del
mundo, por lo que era esperado que fuera la clase con mayor nimero de especies.

La clase Cephalopoda incluye pulpos, calamares y sepias, las cuales no estan
representadas en Meéxico. Los pulpos del Banco de Campeche presentan habitos
bentdnicos, asociados a madrigueras salvo cuando estan cazando. Por otro lado, el grupo
de los calamares presentan habitos nectdnicos y nadan activamente en la columna de agua.
Son atraidos con cierta frecuencia a las luces, por lo que es comun observarlos cerca de los
buceadores durante los muestreos nocturnos. Durante los muestreos se observaron

-
L
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especies de Sepioteuthis sepioidea, que debido a la larga aleta cefalica se suele confundir
con especies del grupo de las sepias, pero es un calamar.

La clase Polyplacophora, cominmente conocidos como quitones, corresponde a
organismos de moluscos con una morfologia caracteristica: ocho placas calcdreas
sobrelapadas una sobre otra y rodeadas por un cinturén (Figura 3). Este grupo vive, en su
mayoria, asociado a estructuras duras como rocas o macizos arrecifales, aunque en las
ultimas décadas también se han observado en basura como latas y botellas de plastico. En
los sitios de muestreos elegidos para los estudios de biodiversidad si se presentaron este
tipo de estructuras, pero no se registr6 un gran numero de quitones. A través de
observaciones del grupo de Biodiversidad Marina de Yucatdn, se han registrado ejemplares
albinos de Cryptoconchus floridanus, que fueron originalmente descritos de color negro.

La mayoria de los registros de la clase Scaphopoda o colmillos de elefante se han
realizado a través de muestras de arena la cual es revisada en laboratorio. Sin embargo, se
registrd una especie en excelente estado de la especie Graptacme semistriata sobre la
arena, lo cual es muy poco comun (Figura 2B, 28).

KALANBIO PAGINA 13



10a)

Figura 2A. Polyplacophora 1-2: 1 Stenoplax bahamensis, escala 1 cm, 2 Cryptoconchus floridanus, escala 1 cm. Bivalvia 3-
8: 3a-b Arcopsis adamsi, escala 5 mm, 4 Antillipecten cf. antillarum, escala 5 mm, 5 Spondylus tenuis, escala 5 cm, 6a-b
Lima caribaea, escala 1 cm, 7 Limaria pellucida, escala 5 mm, 8a-b Laevicardium mortoni, escala 5 mm. Gastropoda 9-15:
9a-b Eoacmaea pustulata, escala 5 mm, 10a-b Diodora minuta, escala 5 mm, 11a-b Calliostoma sp., escala 1 cm, 12a-b
Lithopoma americanum, escala 2 cm, 13a-b Lithopoma tectum, escala 1 cm, 14a-b Cerithium eburneum, escala 1 cm, 15a-
b Cerithium litteratum, escala 5 mm.
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16a) &

,éu:léb

Figura 2B. Gastropoda 16-27: 16a-b Monophorus olivaceus, escala 2 mm, 17a-b Zebinella decusata, escala 2 mm, 18a-b
Naria acicularis, escala 2 cm, 19a-b Cymbovula acicularis, escala 5 mm, 20a-b Mitrella nycteis, escala 2 mm, 21a-b
Hemypoligona carinifera, escala 1 cm, 22a-b Leucozonia nassa, escala 1 cm, 23a-b Engina turbinella, escala 5 mm, 24a-b
Claremontiella nodulosa, escala 5mm, 25a-b Vasula deltoidea, escala 1 cm, 26a-b Platydoris sp. 1, escala 2 cm, 27a-b Atys
sharpi, escala 2mm, Scaphopoda 28: Graptacme semistriata.
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5 mm

Platydoris sp. Cryptoconchus floridanus

5 mm

Stenoplax bahamensi e — Stenoplax bahamensi 5 mm

Figura 3. Ejemplares de moluscos (babosa de mary poliplacéforos) recolectados, fotografiados in vivo e identificados como resultado
de la Expediciéon Oceana agosto 2021.
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3.1.3 EqQuinodermos

Durante la expedicion a los Bajos del Norte se obtuvieron 22 especies de
equinodermos, representadas por 12 familias y 15 géneros (Tabla 4). De estas especies,
cuatro pertenecen a la familia Ophiactidae y cuatro a la familia Ophiocomidae. Ambas
familias fueron igual de numerosas. Seguidas por la familia Ophiodermatidae con tres
especies (Figura 4).

Todas las familias mencionadas son representantes de la Clase Ophiuroidea o
comunmente llamadas estrellas quebradizas. Las estrellas quebradizas que tienen una
morfologia compuesta por un disco central y 5 brazos moviles que salen por debajo del
disco, son el grupo mas diverso de los equinodermos y en el Atlantico Este Tropical habitan
escondidos todo tipo de sustratos que pueden ser esponjas, corales duros, blandos, rocas
o algas siempre evitando cualquier tipo de luz. Gracias al muestreo indirecto realizado en
esponjas y algas, las especies de la familia Ophiactidae pudieron ser recolectadas.
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& Ophiactis quinqueradia
7

Wﬁ.f"fu"ﬂf A

2mm

"L Ophioderma appressum |

e
2 mm Z2mm

|

Figura 4. Ejemplares de representantes de equinodermos de las tres familias dominantes de las muestras recolectadas, fotografiadas
en laboratorio e identificadas como resultado de la Expedicién Oceana agosto 2021.

Ophiopsila risei
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3.2 Curvas de acumulacion de especies

Para conocer la riqueza real de especies de crustaceos, moluscos y equinodermos en
los Bajos del Norte se elaboraron curvas de acumulacién de especies por medio de métodos
de estimacién no paramétricos para cada uno de los grupos estudiados. Los estimadores
usados fueron Chao 2 y Bootstrap. Se consideré como unidad de muestreo a cada buceo
realizado en los que se registraron organismos (seis). Los analisis se realizaron con el
software EstimateS V.9.1.0 (Copyright R. K. Colwell: http://purl.oclc.org/estimates)
considerando 100 re-muestreos al azar.

A continuacidn, se muestran las graficas suavizadas de estos resultados. En el eje de
las x se muestra el nUmero de sitios muestreados (buceos) y en el eje de las y el nimero de
especies registradas (Figuras 5 a 8).
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Figura 5. Curva de acumulacion de especies del grupo Crustacea registradas en los Bajos del Norte. Sobs: Numero de
especies recolectadas observadas. Chao 2: Numero de especies esperadas segun el estimador Chao 2. Bootstrap: Nimero
de especies esperadas segun el estimador Bootstrap.
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Figura 6. Curva de acumulacion de especies del grupo Mollusca registradas en los Bajos del Norte. Sobs: Numero de

especies recolectadas observadas. Chao 2: NUmero de especies esperadas segun el estimador Chao 2. Bootstrap: Numero
de especies esperadas segun el estimador Bootstrap.
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Figura 7. Curva de acumulacion de especies del grupo Echinodermata de los Bajos del Norte. Sobs: NiUmero de especies

recolectadas observadas. Chao 2: Niumero de especies esperadas segun el estimador Chao 2. Bootstrap: Numero de
especies esperadas segun el estimador Bootstrap.
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Figura 8. Curva de acumulacion de especies de Corales de los Bajos de Norte. Sobs: NiUmero de especies recolectadas
observadas. Chao 2: NUmero de especies esperadas segun el estimador Chao 2. Bootstrap: NUmero de especies esperadas
segln el estimador Bootstrap.

De acuerdo con los estimadores de riqueza calculados para los Crustaceos, se obtuvo
el 47.5% de las especies esperadas segin Chao2 y el 79% segun Bootstrap (Figura 5). Los
moluscos obtuvieron el 43% de las especies esperadas con Chao2 y el 78% con Bootstrap
(Figura 6). Los equinodermos mostraron el 86% de las especies esperadas con Chao2 vy el
81% con Bootstrap (Figura 7). Mientras que para los corales escleractinios, se estimaron el
70.6% de las especies esperadas con Chao2 y el 87.6% con Bootstrap (Figura 8).

En ningln caso, lo observado en campo se iguala a lo esperado, tal como los
indicadores lo demuestran. Esto significa que hace falta aumentar el numero de sitios
muestreados para alcanzar la estimacion del 100% tedrico de estos grupos de invertebrados
en Bajos del Norte. Por otro lado, ninguna de las curvas de acumulacion de especies
estimadas y observadas llega a la asintota, indicando también que aun no se ha encontrado
el nimero real de especies en los Bajos del Norte y que aun quedan especies de
invertebrados de estos grupos por descubrir.

Se considera que se requieren mas estudios dirigidos a la busqueda directa e indirecta
para complementar los inventarios faunisticos de los invertebrados estudiados ya que los
numeros registrados en la Expedicion Oceana agosto 2021 se encuentran por debajo de la
riqueza registrada en otros arrecifes del Banco de Campeche. Sin embargo, dichos
resultados son comprensibles debido a que en otros arrecifes ha existido un mayor esfuerzo
de muestreo ya sea por numero de personas muestreando o por nimero de eventos en
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cada arrecife, lo que ha permitido el registro de un mayor nimero de especies y
publicaciones.

Debido a la naturaleza del muestreo selectivo y no aleatorio, pueden existir sesgos en
las estimaciones realizadas, sin embargo, estos resultados representan un primer
acercamiento al conocimiento de estos grupos taxondmicos en los Bajos del Norte y deben
ser considerados como una linea base para futuros estudios ecolégicos.

3.3 Abundancia

Para conocer la abundancia de especies en los Bajos del Norte se calculd la frecuencia
de la incidencia de las especies, es decir, el porcentaje que aportd cada especie en niumero
de individuos a la comunidad de su respectivo grupo (crustaceos, moluscos vy
equinodermos).

Es importante aclarar que se realizaron muestreos selectivos debido a los habitos
conductuales de los organismos, ya que suelen ser organismos moviles que frecuentemente
no son detectados con muestreos aleatorios, lo que limita la estimacion real de la
abundancia. A pesar de las posibles limitaciones, el presente analisis permite visualizar
algunas de las especies mas comunes en los Bajos del Norte.

3.3.1Crustdceos

El pequefio cangrejo Clypeasterophilus rugatus fue la especie con mas organismos
recolectados del grupo de los crustaceos. En total se recolectaron 23 organismos. El alto
numero de organismos recolectados se debe a que esta especie vive en colonias y a que
presenta una relacion comensalista con el erizo irregular Clypeaster rosaceus (bizcocho de
mar). Los organismos recolectados pertenecen a una Unica colonia, por lo que, para no
sobreestimar su abundancia en la comunidad total de crustaceos, su registro durante los
analisis fue contado como una sola incidencia (Figura 9).

Por otra parte, el cangrejo Teleophrys ruber fue la especie de crustdceo con mas
incidencias reportadas en los Bajos del Norte. Se ha reportado que esta especie se asocia
con esponjas y anémonas, comportamiento observado durante la expedicidon, pues fue
recolectado dentro de la esponja Agelas conifera.
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Teleophrys ruber
Synalpheus fritzmuelleri
Synalpheus brevicarpus

Calcinus tibicen
Areopaguristes sp.
Synalpheus agelas

Periclimenes rathbunae
Paguristes tortugae
Paguristes cadenati
Synalpheus townsendi
Stenopus hispidus
Periclimenes perlatus
Paraliomera longimana
Pagurus provenzanoi
Paguristes wassi
Micropanope lobifrons
Macrocoeloma trispinosum
Cuapetes americanus

Alpheus peasei

Especie

Clypeasterophilus rugatus
Synalpheus apioceros
Stenorhynchus seticornis
Pitho mirabilis

Pilumnus caribaeus
Paractaea rufopunctata
Panulirus argus

Pagurus brevidacylus
Nemausa acuticornis
Mithraculus sp.

Leander tenuicornis
Iridopagurus caribbensis
Callinectes bocourti
Alpheus normanni
Alpheus cristulifrons

Alpheus armatus

0 2 4 6 8 10
Abundancia relativa %

Figura 9. Frecuencia relativa de cada especie dentro la comunidad registrada de crustaceos en los Bajos del Norte.
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3.3.2 Moluscos

La especie Cerithium eburneum ha presentado altas abundancias en otros muestreos.
Esta abundancia ha sido registrada no sdlo por el nimero de moluscos vivos, sino que
también se relaciona con la disponibilidad de conchas vacias y su relacién con la presencia
de cangrejos ermitafios. Esta especie se observé en diferentes sustratos, por lo que pese a
sus abundancias no puede ser utilizado como un indicador (Figura 10).

Durante los muestreos en Bajos del Norte resalté la ausencia de especies de moluscos
de talla grande, como los miembros de la familia Fasciolaridae, que han sido registrados
para otras areas arrecifales dentro del Banco de Campeche pero que no fueron observados
durante los muestreos realizados durante la expedicién Oceana agosto 2021.

La especie Calliostoma sp. fue recolectada dentro de una esponja, registro que
Unicamente fue posible gracias a su busqueda con muestreos indirectos. El éxito de
identificacion de esta especie alcanzd Unicamente el nivel de género y no pudo ser
identificada a nivel de especie debido a la posibilidad de que sea un nuevo registro de
especie para el drea y/o, una potencial especie no descrita.

Las especies atribuidas a Platydoris angustipes han resultado, en algunos casos, ser
nuevas especies. El patron de coloracién en el dorso, rinéforos y branquias no corresponde
totalmente con las descripciones disponibles. Por ello, se requieren estudios de biologia
molecular para confirmar que los dos ejemplares recolectados corresponden a la especie
mencionada o si quiza corresponden a una potencial especie no descrita (Figura 3).
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Cerithium eburneum
Vasula deltoidea
Calliostoma sp.
Stenoplax bahamensis
Lima caribaea
Cerithium litteratum
Rissoina decussata
Platydoris sp. 01
Lithopoma tectum

Limaria pellucida

Eoacmaea pustulata
Elysia crispata
Claremontiella nodulosa
Arcopsis adamsi

Antillipecten antillarum

Especie

Spondylus tenuis

Naria acicularis
Monophorus olivaceus
Mitrella nycteis
Lithopoma americanum
Leucozonia nassa
Laevicardium mortoni
Hemipolygona carinifera
Graptacme semistriata
Engina turbinella
Diodora minuta
Cymbovula acicularis
Cryptoconchus floridanus
Barbatia sp.

Atys sharpi

10 15 20 25
Abundancia relativa %

o
[€)]

Figura 10. Frecuencia relativa de cada especie dentro la comunidad registrada de moluscos en los Bajos del Norte.
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3.3.3 Equinodermos

En los tiempos modernos, los ofiuros son la clase mas abundante de todos los
equinodermos. Los resultados del estudio ecoldgico de la Expedicién Oceana agosto 2021
corroboran esta informacidn al encontrarse cuatro de sus especies encabezando la lista de
abundancia relativa (Figura 11).

En primer lugar, se encuentra a la especie Ophiothrix angulata, la cual es quiza el
ofiuro mejor conocido y mas comun de todo el Atlantico americano. Se puede registrar en
multiples sustratos como lechos con pastos marinos, escombros de coral, todas las zonas
arrecifales y sobre sustratos incluyendo escombros de coral, Millepora sp. (coral de fuego),
gorgonias (coral blando), algas, esponjas y fauna sésil.

El ofiuro Ophiomastix wendtii es una especie abundante en los arrecifes de coral de
Florida y el Caribe, por lo tanto, no es de asombrarse que en la expedicion Oceana agosto
2021 haya sido abundante. Parte de su éxito se debe a su capacidad de ocupar diferentes
tipos de sustrato que se encuentran en diferentes ambientes y profundidades de todas las
zonas de un arrecife de coral.

Ophiocomella ophiactoides, es la especie mas pequeia de los ofiuros mas abundantes
de la expedicidon de Oceana. Esta especie se encuentra y es abundante principalmente en
los cimulos de algas que se encuentran en los arrecifes de coral. Es una especie pequefia,
cripticay aligual que los demas ofiuros, tiende a huir de la luz. O. ophiactoides se reproduce
principalmente de forma asexual realizando fisién, lo que ayuda a que se incrementen sus
numeros de forma constante, pudiendo originar grandes cantidades de clones
genéticamente homogéneos.

La ultima especie mas abundante de equinodermos fue Ophiactis quinqueradia. Es
una especie epizoica (que vive sobre otro animal) y endocomensal de algunas especies de
esponjas marinas en las que casi siempre se encuentra y de donde se obtuvieron sus
registros en la campafia de Oceana. Mientras vive en ellas tiene la capacidad de
reproducirse sexualmente y debido a que se encuentra protegida dentro de la esponja,
tiende a incrementar sus nimeros con su progenie viviendo en la misma esponja.
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Ophiothrix (Ophiothrix) angulata
Ophiomastix wendtii
Ophiocomella ophiactoides
Ophiactis quinqueradia
Ophioderma phoenium
Ophiocomella pumila
Davidaster rubiginosus
Davidaster discoideus

Ophiostigma isocanthum

Especie

Ophiopsila riisei
Ophioderma rubicundum
Ophioderma appressum
Ophiocoma echinata
Ophiactis savignyi
Ophiactis rubropoda
Ophiactis algicola
Eucidaris tribuloides
Echinoneus cyclostomus
Echinometra viridis
Clypeaster rosaceus
Astrophyton muricatum

Amphiura fibulata

4 5 &) 7 8 9 10
Abundancia relativa %

Figura 11. Frecuencia relativa de cada especie dentro la comunidad registrada de equinodermos en los Bajos del Norte.
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3.4 Diversidad

Con el fin de obtener la diversidad alfa de los Bajos del Norte, se calcularon los indices
de Shannon (H’) y de Simpson, a partir de las incidencias obtenidas (Tabla 5).

Tabla 5. indices de diversidad de Shannon y Simpson calculados para cada grupo taxonémico.

Grupo taxondmico Shannon (H") Simpson (S)
Crustaceos 3.37 0.95
Moluscos 3.10 0.93

Equinodermos 2.97 0.94

Los grupos de crustaceos, moluscos y equinodermos alcanzaron valores altos de
diversidad, tanto para el indice de Shannon como para el de Simpson. Lo cual indica que el
area de los Bajos del Norte posee una alta diversidad bioldgica. Sin embargo, los corales
escleractinios alcanzaron valores menores, indicando que la diversidad bioldgica de estos
importantes constructores de morfologia arrecifal es menor.

Debido a que estos indices se basan en la abundancia relativa, presentan las mismas
limitaciones mencionadas en la abundancia. La ausencia de muestreos aleatorios
estandarizados debido a la naturaleza moévil de los organismos y el bajo esfuerzo de
muestreo dificultan realizar una estimaciéon mas acertada de los indices de diversidad.

A pesar de estas limitaciones, se proporciona un primer acercamiento al estudio de la
diversidad de estos grupos de invertebrados en los Bajos del Norte y puede considerarse
como una muestra piloto para conocer el nUmero minimo de muestreos en préximas
investigaciones ecoldgicas.
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4. CORALES ESCLERACTINIOS — BAJOS DEL NORTE

4.1 Estado y salud de la comunidad coralina de Bajos del Norte

Durante el monitoreo realizado en 9 diferentes sitios del area arrecifal conocido como

Bajos del Norte, en el que se empled el protocolo AGRRA corales, se identificaron un total

de 19 especies de corales del Orden Scleractinia (Tabla 6). Cabe resaltar que la revision de

404 fotografias de corales escleractinios capturadas por diferentes participantes durante
los tres dias de la expedicion, ayudd a incrementar el nUmero de especies registradas para
los sitios monitoreados in situ. La informacion se encuentra disponible en el “6.2.1 Phyla
Cnidaria, Orden Scleractinia”; sin embargo, la misma no fue considerada para la generacion
de los resultados ecoldgicos.

Tabla 6. Lista de especies de corales escleractinios que considera Unicamente los registros resultado del protocolo “AGRRA corales” in situ
(Andrea, La Loma y Paso del Zorro 2) y mapeando corales a partir de ortoproyecciones in TagLab (BDN-01 a BDN-07) en Bajos del Norte.
Las especies del género Millepora no pertenecen al Orden Scleractinia, pertenecen al Orden Anthoathecata, se incluyeron en el monitoreo
ya que son consideradas especies indicadoras. *Sitio BDN-03 no fue mapeado debido a la imposibilidad de abrir la ortoproyeccién en

Taglab.
Especie Andrea BDN-O1 BDN-02 BDN-04 BDN-05 BDN-06 BDN-07 Laloma szﬁjgl
1 Acropora cervicornis (ACER) 0 0 0 0 0 0 1 0 0
2 Agaricia agaricites (AGAR) 0 0 0 0 0 1 0 0 0
3 Agaricia fragilis (AFRA) 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 Agaricia humilis (AHUM) 0 1 1 1 1 1 1 0 0
5 Agaricia lamarcki (ALAM) 0 0 0 1 0 0 0 0 1
6  Colpophyllia natans (CNAT) 0 0 0 0 1 0 1 0 0
7 Diploria labyrinthiformis (DLAB) 0 1 0 1 0 0 0 0 0
8  Eusmilia fastiagata (EFAS) 0 0 0 0 0 1 0 0 0
9 Favia fragum (FFRA) 1 1 1 1 1 0 1 1 0
10  Madracis auretenra (MAUR) 0 0 0 0 0 0 0 0 1
11 Madracis decactis (MDEC) 0 1 1 0 0 1 0 0 0
12 Montastrea cavernosa (MCAV) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 Orbicella faveolata (OFAV) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
14  Porites astreoides (PAST) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15  Porites furcata (PFUR) 0 1 1 1 1 1 1 0 0
16  Porites porites (PPOR) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
17  Pseudodiploria strigosa (PSTR) 0 0 0 1 0 0 0 0 0
18  Siderastrea siderea (SSID) 1 1 0 0 1 1 1 0 0
L
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19  Stephanocoenia intersepta (SINT) 1 1 0 0 1 1 0 0
20  Millepora complanata (MCOM) 0 0 0 0 0 0 0
Total 8 11 8 10 10 11 10

El nidmero de colonias contadas en cada sitio varié de 49 en Paso del Zorro 2 a 230 en
BDN-02. Dos sitios tuvieron un total de 11 especies (BDN-01 y BDN-06), mientras que La
Loma tuvo la menor riqueza de especies (7 especies). BDN-02 tuvo la mayor densidad de
colonias (11.50 colonias/m?), mientras que la menor densidad de colonias se registré en
Paso del Zorro 2 (2.45 corales/m?) (Tabla 7).

Andrea
BDN-01
BDN-02
BDN-04
BDN-05
BDN-06
BDN-07
La Loma

Paso del
Zorro 2

No. of
Colonies

55
100
230
147
177

96
226

78

49

Tabla 7. Indicadores ecoldgicos para los sitios de estudio en Bajos del Norte.

Avg. Density
(colonies/m”™2)

275
5.00
11.50
7.36
8.85
4.80
11.30
3.90

2.45

Richness
8
1"

Shannon
(H)

1.95
177
177
128
1.84
1.81
159
1.86

169

Diversity Indices

Pielou's
Evenness (J)

0.81
0.74
0.85
0.66
0.89
0.76
0.76
0.81

0.70

Avg. Colony
Length

15.49
14.32
13.94
9.86
14.50
19.89
919
20.50

26.47

Colony
Length SD

17.43
16.95
19.55
10.67
15.04
28.99
14.38
19.75

21.24

Colony Data

Avg. Old
Mortality

28.75
4565
2893
43.48
27.94
3127
2797

27.89

2550

Old
Mortality
sD
21.01
33.48
1817
27.32
2411
24.00
15.86
20.30

17.78

Avg. %
Pale

38.85
30.42
3217
26.18
22.00
12.32
18.26
52.27

30.00

% Pale
SD

36.91
29.30
2954
2154
237
13.57
16.97
42.89

1773

La composicion de la comunidad coralina varid entre los sitios. Porites astreoides, fue
la especie mdas abundante en cuatro sitios representando mas del 40% de las colonias
registradas. En los sitios restantes Agaricia humilis, Orbicella faveolata, Favia fragum,
Porites porites y Madracis auretenra fueron las especies mas abundantes. Se encontraron

pocas de las especies tipicas de construccion de arrecifes, Montastraea cavernosa estuvo
presente pero en nimeros bajos y se registrd una sola colonia de Acropora cervicornis en
BDN-07 (Figura 12).

/
\

RALANBIQ

PAGINA 30



Relative Abundance
8 @
® &

]
#

100%
Species

7 B arca [ mcav
B acer [ mcom
B arra [ moec
B o [ oFav
B aam [ east
B ccresro [l Prur
B cvar [ eror
W ove [ psr
B eras [ ST

5 B rra ] ssip
B maur

%

=3

Andrea BDN-01 BON-02 BON-D4 BDN-05 BON-06 BDN-07 La Loma Paso del Zorro 2

Figura 12. Abundancia relativa de especies de coral escleractinio y Millepora complanata en Bajos del Norte. *El cédigo
de las especies de la lista se encuentran formadas por la primera letra del género y las primeras tres letras del epiteto
especifico de acuerdo con la codificacién de AGRRA 2021 (www.agrra.org). En la Tabla 6, se pueden leer los nombres
completos con su cédigo de especie.

El tamafio promedio de la colonia (como didmetro maximo) varié de 9.18 cm en BDN-
07 a 26.47 cm en Paso del Zorro 2. El tamafio de la colonia fue inferior a 15 cm en 5 sitios y
superd los 20 cm solo en dos sitios (Figura 13).

ﬁﬁéaﬁ*4ﬁi

Andrea BON-01 BON-02 BON-04 BON-05 BON-06 BON-07 Laloma  Pasodel Zomo 2
Site

50

Length (cm}
=1 =]
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Figura 13. Longitud promedio de la colonia para cada uno de los sitios del monitoreo. Barras de error = DE.

La colonia mas grande registrada fue una Pseudodiploria strigosa en BDN-04 que
media 69.4 cm (Figura 14). Orbicella faveolata, tuvo consistentemente las colonias mas
grandes en los sitios donde estuvo presente con una longitud maxima promedio de 41.92
cm (DE=35.9). Montastrea cavernosa y Porites porites estuvieron presentes en todos los
sitios y tenian una longitud promedio general de 26.8 cm (DE=16) y 22.4 cm (DE=17),
respectivamente.
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Figura 14. Tamafio promedio de colonia por especie en cada uno de los sitios de monitoreo en Bajos del Norte. Barras de error = DE. *El codigo de las especies de la lista se
encuentran formadas por la primera letra del género y las primeras tres letras del epiteto especifico de acuerdo con la codificacion de AGRRA 2021 (www.agrra.org). En la Tabla
6, se pueden leer los nombres completos con su cédigo de especie.
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Se observé mortalidad nueva en 11 colonias de las 1,158 colonias registradas. Dicha
mortalidad nueva se observd en las colonias mas grandes de O. faveolata y M. cavernosa,
principalmente en los sitios BDN-06 y BDN-07, asi como en colonias pequenas de Favia
fragum, sin embargo, en todos los casos la mortalidad nueva fue menor al 25%. La
mortalidad antigua se registré en 203 colonias y estuvo presente en todos los sitios. La
mortalidad antigua promedio fue mas alta en BDN-01 con un 45.65% (DE=33.48) y la mas
baja en Paso del Zorro 2 con 25.5 % (DE=17.78). Todos los sitios tuvieron una mortalidad

antigua promedio superior al 25 % (Figura 15).
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Figura 15. Mortalidad antigua promedio en cada uno de los sitios de monitoreo de Bajos del Norte. Barras de error=DE.

La mortalidad antigua afectd a las especies de manera diferente. En el sitio Andrea, la
especie Favia fragum y Porites porites tuvieron la mayor mortalidad parcial con cerca de del
80%. La mortalidad parcial fue menor en La Loma con Millepora complanata y P. porites con
menos del 60%. En Paso del Zorro 2, M. cavernosa tuvo la mayor mortalidad 43% (DE=40)
gue es menor que los otros dos sitios, Madracis auretenra solo se registrd en este sitio y
tuvo 37% de mortalidad antigua (DE=26) (Figura 16). La mortalidad reciente se registré en
una sola colonia. Ademas, las dos especies de Pseudodiploria, P. clivosa y P. strigosa, solo
se registraron por sus esqueletos 100% muertos.
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Figura 16. Mortalidad antigua por especie y sitio en Bajos del Norte. Barras de error=DE. *El cddigo de las especies de la lista se encuentran formadas por la primer letra del

género y las primeras tres letras del epiteto especifico de acuerdo con la codificacion de AGRRA 2021 (www.agrra.org). En la Tabla 6, se pueden leer los nombres completos con
su cédigo de especie.
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4.2 Cobertura bentdnica

Los datos de la cobertura bentdnica se proporcionan en la Figura 17. Las macroalgas
fueron el tipo benténico mds abundante en 5 de los 9 sitios de estudio. El coral fue el mas
abundante en 3 sitios (BDN-02, BDN-07 y La Loma). La cobertura de coral varié del 12.7%
en BDN-03 al 37.7% en BDN-02 con 3 sitios que tenian al menos un 30% de cobertura de
coral. BDN-03 estuvo dominado por otros invertebrados y macroalgas. El coral muerto varié
de 0 a 8.2%, el sitio con mayor cantidad de coral muerto fue La Loma, seguido de Andrea y

Paso del Zorro.
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Figura 17. Cobertura bentdnica para los sitios monitoreados en Bajos del Norte. AINV: invertebrados agresivos; coral:
corales escleractinios; CYANO: cualquier cianobacteria conspicua; DC: coral muerto; MACROALGAE: cualquier macroalga,
OINV: otros invertebrados sésiles; PAVE: pavimento de carbonato; RUB: pedaceria de coral; SAND: arena; TURF: césped
algal.
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4.3 Enfermedades

Se registraron signos de enfermedad en todos los sitios de Bajos del Norte (Figura 18).
La prevalencia de la enfermedad oscilé entre 6.1% en BDN-04 y 24.9% en BDN-05. Se
registraron manchas oscuras en todos los sitios, pero afectaron a menos del 5% de las
colonias excepto en BDN-06 y Paso del Zorro 2. Se registré banda negra en Andrea y BDN-
06, en la primera se afectaron mas del 5% de las colonias. Los gusanos poliquetos eran una
afeccién comun.
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Figura 18. Enfermedades presentes en cada uno de los sitios de monitoreo de Bajos del Norte.

4.4 Blangueamiento y palidez

La prevalencia del blanqueamiento varid entre los sitios. Se registré blanqueamiento
en 7 de los 9 sitios, los dos sitios donde no se registrd blanqueamiento fueron Andrea y Paso
del Zorro 2. La mayor prevalencia de blanqueamiento se registré en BDN-06 (16%), seguido
de BDN-01 (12%). Los sitios restantes tenian menos del 7% de prevalencia de
blanqueamiento (Figura 19A). De aquellas colonias que fueron blanqueadas, las colonias
promediaron entre 9y 12.8% del area blanqueada. El sitio mads alto con las mayores areas
de colonias afectadas por el blanqueamiento fueron BDN-04. Por su parte, BDN-05 tuvo las
areas mas pequefias afectadas por el blanqueamiento (Figura 19B).
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Se registraron colonias pdlidas en todos los sitios. En Andrea, el 47 % de las colonias
aparecian palidas, casi el doble que, en los sitios restantes, que oscilaban entre el 10 % en
BDN-2 vy el 28.2 % en La Loma (Figura 19C). De aquellas colonias que se encontraron palidas,
las colonias de La Loma tuvieron la mayor area afectada por palidez con un promedio de
52%. Andrea, con 39% tuvo el segundo valor mas alto de area de colonia afectada por
palidez. El sitio con las colonias menos afectadas por palidez fue BDN-06 con 12% (Figura
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Figura 19. A, C: prevalencia de blanqueamiento y palidez. B: area promedio de tejido afectado por blanqueamiento. D:
area promedio de tejido afectado por palidez. Sitios de estudio en Bajos del Norte.
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4.5 Catdlogo fotogrdfico de las especies de corales del Orden Scleractinia identificadas y
fotografiadas in situ de los Bajos del Norte
L
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5. CORALES ESCLERACTINIOS - PARQUE NACIONAL ARRECIFE
ALACRANES

5.1 Estado y salud de la comunidad coralina de Alacranes

A partir de las ortroproyecciones generadas sobre las cuales se mapearon corales y
sustratos bentdnicos utilizando los programas Viscor y Taglab, se identificaron un total de
19 especies de coral del Orden Scleractinia en 7 diferentes sitios del Arrecife Alacranes,
empledndose el protocolo AGRRA corales (Tabla 8).

Tabla 8. Lista de especies de corales escleractinios que considera Unicamente los registros resultado del protocolo
“AGRRA corales” mapeando corales a partir de ortoproyecciones en Taglab de los sitios de monitoreo de Arrecife
Alacranes.

*En el sitio “Canal de anegados” fue eliminado del monitoreo AGRRA corales debido a sus condiciones irregulares.

Especie ElArco Hongos Langosta Marisol Tabasco  Tweed Vapor

1  Acropora palmata (APAL) 0 0 0 0 0 1 1
2 Agaricia agaricites (AGAR) 1 1 1 1 0 0 0
3 Colpophyllia natans (CNAT) 0 1 0 1 1 0 0
4 Dichocoenia stokesii (DSTO) 0 0 0 0 0 1 0
5 Diploria labyrinthiformis (DLAB) 0 0 1 0 0 0 0
6  Eusmilia fastiagata (EFAS) 1 0 0 0 0 0 0
7 Madracis decactis (MDEC) 0 1 0 0 0 0 0
8  Montastrea cavernosa (MCAV) 1 1 1 1 1 0 0
9 Orbicella annularis (OANN) 0 1 1 0 0 0 0
10  Orbicella faveolata (OFAV) 0 0 1 0 0 0 0
11 Orbicella franksi (OFRA) 0 0 0 1 0 1 0
12 Porites astreoides (PAST) 1 1 1 1 1 1 1
13 Porites porites (PPOR) 1 0 1 0 0 0 0
14 Pseudodiploria clivosa (PCLI) 0 0 0 0 0 1 1
15  Pseudodiploria strigosa (PSTR) 1 1 1 1 0 1 1
16  Siderastrea radians (SRAD) 0 0 0 1 1 0 0
17  Siderastrea siderea (SSID) 1 1 1 1 1 1 1
18  Solenastrea bournoni (SBOUR) 0 1 0 0 1 0 0
19  Stephanocoenia intersepta (SINT) 1 1 0 1 1 0 0
20  Millepora complanata (MCOM) 0 0 0 0 0 1 1

Total 8 10 9 9 7 8 6
L
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El sitio Hongos tuvo la rigueza mas alta de especies (10), mientras que el sitio Tweed
tuvo la riqueza mas baja de especies (5). Por otra parte, Tweed tuvo la mayor densidad de
colonias (11.65 colonias/m?) y la menor densidad de colonias se registro para el sitio El Arco
(2.1 corales/m?) (Tabla 9).

Tabla 9. Indicadores ecoldgicos para los sitios de monitoreo en Arrecife Alacranes.

Diversity Indices Colony Data
No. of Density Shannon  Pielou's  Colony Length % New Mortality % Old Mortality % Pale
Colonies {colonies/m?) Richness (H) Evenness (J) +SD +SD + SD +SD
El Arco 42 210 8 1.2 0.6 18.1+9.2 - 30.0+158 525+35.2
Hongos 105 5.25 10 1.7 0.7 239+ 236 10.0+71 266 £22.0 589+403
Langosta 89 4.45 9 1.4 0.7 23.3+196 8.0 £ NA 371+201 757+415
Marisol 90 4.50 9 17 0.8 87+53 375+ 46.0 13.7+138 207 +177
Tabasco 53 2.65 7 1.2 0.6 66+4.9 - 45.0 £13.2 -
Tweed 233 11.65 8 1.3 0.8 207 +12.2 - 285+241 257+243
Vapor 154 7.70 6 1.5 0.8 201 +14.7 73+6.8 254 +18.3 -

La composicidn de la comunidad coralina fue diferente entre los sitios. Pseudodiploria
strigosa fue la especie mds abundante en los sitios El Arco, Tweed y Vapor. La especie
Siderastrea siderea fue la especie mas abundante en Tabasco. La especie mas abundante
en el sitio Hongos fue Orbicella faveolata y en el sitio Langosta fue Orbicella annularis. Se
registrd Acropora palmata en los sitios Vapor, Tweed (Figura 20) y Canal de Anegados,
aungue este Ultimo debido a la dificultad logistica de su monitoreo, los datos ecoldgicos no
pudieron ser registrados con fotografias para la generacion de un ortomosaico.

/
\
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Figura 20. Abundancia relativa de especies de coral escleractinio en Arrecife Alacranes. *El cddigo de las especies de la
lista se encuentran formadas por la primera letra del género y las primeras tres letras del epiteto especifico de acuerdo
con la codificacién de AGRRA 2021 (www.agrra.org). En la Tabla 8, se pueden leer los nombres completos con su codigo
de especie.

Las colonias de coral en cuatro sitios registraron al menos 20 cm de longitud promedio
(Hongos, Langosta, Tweed y Vapor), y en dos sitios su longitud promedio fue inferior a 10
cm (Marisol y Tabasco). Las colonias mds grandes se registraron en el sitio Hongos con una
longitud promedio de 23.88 cm (DE=23.65), mientras que las colonias mas pequefas se
registraron en el sitio Tabasco con una longitud promedio de 6.64 cm (DE=4.94) (Figura 21).
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Figura 21. Longitud promedio de las colonias registradas para cada uno de los sitios del monitoreo en
Arrecife Alacranes. Barras de error=DE.

La especie Orbicella faveolata presentd las colonias mas grandes con un diametro
promedio general de 47.77 cm (DE = 40.95). La especie conocida como cuerno de alce y la
que se encuentra dentro de la proteccién mexicana NOM-059, A. palmata registrd 24 cm
de didmetro en el sitio Tweed y con 29.9 cm en el sitio Vapor (SD = 22.16). En el sitio Hongos,
la especie Colpophyllia natans tuvo las colonias mas grandes, registrando 62.7 cm
(DE=18.21); mientras que, en los sitios Marisol y Tabasco las colonias de manera general,
fueron menores a los 10 cm de diametro. En el sitio El Arco se registré una Unica colonia
grande de la especie Eusmilia fastigiata, la cual presentd 31.7 cm de didmetro (Figura 22).
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Figura 22. Tamafo promedio de colonia por especie en cada uno de los sitios de monitoreo en Arrecife Alacranes. Barras de error = DE. *El codigo de las especies de la lista
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la Tabla 8, se pueden leer los nombres completos con su codigo de especie.
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La mortalidad reciente se registré en 8 colonias pertenecientes a 4 sitios y oscilé entre
7.3% en el sitio Vapor y en 37.5% en el sitio Marisol. La mortalidad antigua fue mas
frecuente con 142 colonias que presentaron signos de este tipo de mortalidad en la cual los
esqueletos de los corales se encuentran cubiertos con césped algales, macroalgas o
animales bentdnicos, en la mortalidad antigua, los pélipos podrian haber muerto dentro de
los meses previos a afos. La mortalidad antigua promedio fue mas alta en el sitio Tabasco
45% (DE=13.23), mientras que la mas baja se registré en el sitio Marisol con 13.7%
(DE=13.82). Con excepcidn del sitio Marisol, todos los sitios tuvieron mas del 20% de
mortalidad antigua (Figura 23).
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Figura 23. Mortalidad antigua promedio de cada uno de los sitios del monitoreo en Arrecife Alacranes.
Barras de error=DE.

La especie Siderastrea siderea tuvo un alto porcentaje de mortalidad antigua en los
sitios donde fue registrada. Por otra parte, Langosta fue el sitio donde la mortalidad parcial
fue mas frecuente, pues en tasas altas afecté a la mayoria de las especies (>20% para la
mayoria de las especies). Mientras que, en el sitio Tabasco, sdlo se registré6 mortalidad
antigua sobre S. siderea. La especie Pseudodiploria strigosa se vio afectada por mas del 20%
de mortalidad antigua en los sitios El Arco, Vapor y Tweed (Figura 24).
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Figura 24. Mortalidad antigua por especie y sitio. Barras de error=DE. *El cddigo de las especies de la lista se encuentran
formadas por la primer letra del género y las primeras tres letras del epiteto especifico de acuerdo con la codificacién de
AGRRA 2021 (www.agrra.org). En la Tabla 8, se pueden leer los nombres completos con su cédigo de especie.
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5.2 Cobertura bentdnica

En Arrecife Alacranes, el césped de algas fue el tipo de sustrato bentdénico dominante
en 5 de los 8 sitios (Vapor, Tweed, Tabasco, Hongos y Marisol). En dos sitios la arena fue el
tipo bentdnico dominante (Langosta y Canal de Anegados). La cobertura de coral varié de
entre el 1% en el sitio Tabasco al 28% en el Tweed. Hongos y Langosta presentaron alta
cobertura de cianobacterias con 26 y 10%, respectivamente. Por ultimo, en el sitio El Arco,
el tipo bentdnico dominante fueron las macroalgas con 47.3% (Figura 25).
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Figura 25. Cobertura bentdnica para los sitios monitoreados en Arrecife Alacranes. AINV: invertebrados
agresivos; coral: corales escleractinios; CYANO: cualquier cianobacteria conspicua; DC: coral muerto;
MACROALGAE: cualquier macroalga, OINV: otros invertebrados sésiles; SAND: arena; TURF: césped
algal.
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5.3 Enfermedades

Se registraron signos de enfermedad en tres sitios en el arrecife Alacranes (Figura 26).
La afeccidn mas comun en los sitios Marisol y Tweed fueron las manchas oscuras. La banda
negra se registré en los sitios Tweed y Vapor. Los casos restantes corresponden a la infauna
con gusanos poliquetos y a la esponja barrenadora Cliona sp.
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Figura 26. Enfermedades presentes en Arrecife Alacranes. Unicamente los sitios presentados registraron afecciones.

5.4 Blangueamiento y palidez

Se registré blanqueamiento en 6 de los 7 sitios censados en Arrecife Alacranes. El sitio
con mayor prevalencia de blanqueamiento fue Hongos donde el 19% de las colonias
presentaron blanqueamiento. Los sitios restantes tuvieron menos del 6% de colonias
afectadas por blanqueamiento y ninguna colonia lo presentd en el sitio Tabasco (Figura
27A). De las colonias que tuvieron blanqueamiento, en general lo presentaron en bajo
porcentaje, ya que el area afectada fue menos del 15%, excepto en el sitio Langosta, en
donde las tres colonias que tuvieron blanqueamiento lo presentaron al 100%. Las
anteriores, fueron dos colonias de Porites astreoides y una de O. faveolata. Por otra parte,
el sitio donde las colonias fueron menos afectadas por el blanqueamiento fue el sitio El

KALANBIO PAGINA 51



Arco, en donde las colonias exhibieron blanqueamiento apenas en el 5% de su superficie
(Figura 27B).

Ademas, se registro palidez en 5 de los 7 sitios en Arrecife Alacranes. La prevalencia
varié de 0% en los sitios Tabasco y Vapor, a 42% en el sitio Hongos. Los sitios restantes
tenian menos del 10% de prevalencia de palidez (Figura 27C). Las colonias que exhibieron
palidez tuvieron una palidez generalizada que va desde el 21% en el sitio Marisol hasta el
76% en el sitio Langosta. Las colonias que estaban pdlidas en los sitios El Arco y Hongos
tenian mas del 50% de su tejido afectado (Figura 27D).
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Figura 27. A, C: prevalencia de blanqueamiento y palidez. B: area promedio de tejido afectado por blanqueamiento. D:
area promedio de tejido afectado por palidez. Sitios de estudio en Arrecife Alacranes.
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5.5 Catdlogo fotogrdafico de las especies de corales del orden scleractinia identificadas y
fotografiadas in situ del Parque Nacional Arrecife Alacranes
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Diploria labyrinthiformis
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*Las especies del género Millepora no pertenecen al Orden Scleractinia, pertenecen al Orden Anthoathecata, se incluyeron en el
monitoreo ya que son consideradas especies indicadoras.
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6. ESTADO GENERAL Y SALUD DE LOS ARRECIFES BAJOS DEL
NORTE Y ARRECIFE ALACRANES

Tanto en Bajos del Norte como en Arrecife Alacranes se registraron un total de 19
especies de coral y la especie de hidrozoo Millepora complanata. Esto representa un poco
menos de la mitad de las especies descritas para el Arrecife Alacranes. Lo anterior, puede
deberse a que los muestreos se llevaron a cabo en profundidades de hasta 10 m. Algunas
de las especies son mas comunes a mayores profundidades u otras zonas de los arrecifes.
Sin embargo, cabe resaltar que entre las especies presentes que se registraron, se
encontraron ambas especies del género Acropora, aungque no fueron abundantes. Acropora
cervicornis se registro una vez y A. palmata 13 veces. La Unica colonia de A. cervicornis que
se encontro, en su lado mas grande midié 44 cm, mientras que el tamafio promedio de A.
palmata fue de 30 cm, el cual cual es un valor pequefio. Las otras especies importantes que
son consideradas formadoras de arrecife, son principalmente las de los géneros Orbicella y
Montastraea, los cuales estuvieron presentes, sin embargo, el tamafio promedio total
registrado por colonia fue de 15 cm, el cual es un valor pequefio, ya que se considera que
muchas de estas especies se vuelven reproductivas cuando alcanzan los 10 cm.

Especies representativas de arrecifes perturbados son especies como Porites
astreoides y Agaricia spp. que fueron comunes o incluso dominantes en algunos sitios, lo
que indica que estos arrecifes no se han librado del cambio general de especies
"constructoras de arrecifes" a especies resistentes y del tipo “maleza”.

La mortalidad antigua media para todos los sitios fue del 31% y la mortalidad nueva
del 12%. Estos valores indican que las colonias estan bajo estrés crénico, lo que se ve
respaldado por el nUmero de colonias con tejido manchado, lo que suele ser una respuesta
al estrés. Sin embargo, fue raro encontrar signos claros de enfermedad, siendo la banda
negra la mas comun, pero con una prevalencia general de menos del 1%.

La prevalencia de blanqueamiento y palidez fue baja en todo momento, lo que es una
buena sefial dado que los monitoreos se realizaron en el otofio, que es la temporada en la
gue es probable que se observe este fendmeno.

En conclusidn, el estado de estos arrecifes podria clasificarse como bueno, con baja
prevalencia de enfermedades y blanqueamiento. Sin embargo, no se han librado de la
pérdida global de Acroporas que conduce a un predominio de especies de tipo “maleza”. La
cobertura de coral varié ampliamente entre los sitios, alcanzando en algunos de ellos hasta
el 37%, lo que los colocaria en los limites superiores de la cobertura de coral para muchos
sitios de la regidn; sin embargo, otros sitios tuvieron una cobertura de coral tan baja como
el 1%. El promedio general para todos los sitios se encuentra dentro del promedio de la
region (18%).
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7. NUMERALIA DE FOTOGRAFIAS CAPTURADAS — IDENTIFICADAS

Durante la expedicion OCEANA México en agosto de 2021 el equipo de Biodiversidad
capturd un total de 1,019 fotografias y 19 videos (Tabla 10).

Tabla 10. Numero de fotografias y videos capturados durante la campafia
de Oceana México del 10 al 12 de agosto, 2021.

Categoria Ndmero

1 Organismos invertebrados in situ 255

2 Corales 404

3 Ambiente-paisaje 28

4 Logistica 0

5 Trabajo de campo 123

6 Personas 105

7 Laboratorio 104

8 Videos 19
Total 1,038

Mientras que, se identificaron un total de 321 fotografias de invertebrados y peces
marinos (Tabla 11) de los arrecifes Bajos del Norte y Arrecife Alacranes.
Tabla 11. Numero de fotografias identificadas procedentes de la

campaiia de Oceana México del 10 al 12 de agosto y de la campafia
de Oceana 360° del 2 al 5 de septiembre, 2021.

Fotografias identificadas Ndmero
1 Bajos del Norte 99
2 Arrecife Alacranes 222
Total 321
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8. APENDICE I. INVENTARIOS TAXONOMICOS
8.1 Bajos del Norte

8.1.1 Subphyla Crustacea, Orden Decapoda

Ordenado alfabéticamente con el 97.1% de los registros identificados a nivel de especie y
2.9% de los registros identificados a nivel de género.

Paso
del .
Zorro Agiliitas Estadio La Loma
1
No Nombre cientifico Buceo  Buceo  Buceo Buceo 1 Buceo  Buceo
1 1 2 1 2

1 Alpheus armatus 1

2 Alpheus cristulifrons 1

3 Alpheus normanni 1

4  Alpheus peasei 1

5 Areopaguristes sp. 1 1 1

6 Calcinus tibicen 1 1 1

7 Callinectes bocourti 1

g  Clypeasterophilus rugatus 1

g Cuapetes americanus 1

10 Iridopagurus caribbensis 1

11 Leander tenuicornis 1

12  Macrocoeloma trispinosum 1
13 Micropanope lobifrons 1 1

14  Mithraculus sp. 1

15 Nemausa acuticornis 1

16 Paguristes cadenati 1 1
17  Paguristes tortugae 1

18 Paguristes wassi 1 1

19  Pagurus brevidacylus 1

20 Pagurus provenzanoi 1 1
21 Panulirus argus 1

r
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22  Paractaea rufopunctata 1

23 Paraliomera longimana 1
24  Periclimenes perlatus 1
25 Periclimenes rathbunae 1 1

26  Pilumnus caribaeus 1

27 Pitho mirabilis 1
28 Stenopus hispidus 1

2g  Stenorhynchus seticornis 1
30 Synalpheus agelas 1

31 Synalpheus apioceros 1
32 Synalpheus brevicarpus 1 1 1
33 Synalpheus fritzmuelleri 1
34 Synalpheus townsendi 1
35 Teleophrys ruber 1 1

8.1.2 Phyla Mollusca

Ordenado alfabéticamente con el 90% de los registros identificados a nivel de especie y 10%
de los registros identificados a nivel de género.

Paso
del .
Agtiitas Estadio La Loma
Zorro
1
No Nombre cientifico Buceo Buceo Buceo Buceo 1 Buceo Buceo
1 1 2 1 2
1 Antillipecten antillarum 1 1
2 Arcopsis adamsi 1
3 Atys sharpi 1
4 Barbatia sp. 1
5 Calliostoma sp. 1
6 Cerithium eburneum 1 1 1 1
7 Cerithium litteratum 1 1
8 Claremontiella nodulosa 1 1
9 Cryptoconchus floridanus 1

KALANBIO PAGINA 65



10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

8.1.3 Phyla Echinodermata

Cymbovula acicularis
Diodora minuta

Elysia crispata

Engina turbinella
Eoacmaea pustulata
Graptacme semistriata
Hemipolygona carinifera
Laevicardium mortoni
Leucozonia nassa

Lima caribaea

Limaria pellucida
Lithopoma americanum
Lithopoma tectum
Mitrella nycteis
Monophorus olivaceus
Naria acicularis
Platydoris sp. 01
Rissoina decussata
Spondylus tenuis
Stenoplax bahamensis

Vasula deltoidea

Ordenado alfabéticamente con el 100% de los registros identificados a nivel de especie.

Paso
del -
Agiliitas Estadio La Loma
Zorro
1
No. Nombre cientifico Buceo Buceo Buceo Buceo 1 Buceo  Buceo
1 1 2 1 2
1 Amphiura fibulata 1
2 Astrophyton muricatum 1
3 Clypeaster rosaceus 1
>[’\
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Davidaster discoideus
Davidaster rubiginosus
Echinometra viridis
Echinoneus cyclostomus

Eucidaris tribuloides

O 0 N o v b

Ophiactis algicola

10  Ophiactis quinqueradia
11  Ophiactis rubropoda

12 Ophiactis savignyi

13 Ophiocoma echinata

14 Ophiocomella ophiactoides
15  Ophiocomella pumila

16  Ophioderma appressum
17  Ophioderma phoenium
18 Ophioderma rubicundum
19  Ophiomastix wendtii

20  Ophiopsila riisei

21 Ophiostigma isocanthum

I = N =

[EEN

22 Ophiothrix (Ophiothrix) angulata

8.1.4 Phyla Cnidaria, Orden Scleractinia

Ordenado alfabéticamente con el 100% de los registros identificados a nivel de especie.

*Registro de fotografias de diferentes equipos.

RALANBIQ

Andrea Paso del Zorro 2 | Estadio La Loma
Nombre cientifico Buceol Buceo2 | Buceol Buceo?2 Unico Buceol Buceo?2
1 | Acropora cervicornis (ACER) 1*
2 | Agaricia agaricites (AGAR) 1* 1*
3 | Agaricia fragilis (AFRA) 1 1 1 1 1
4 | Agaricia humilis (AHUM) 1*
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5 | Agaricia lamarcki (ALAM) 1
6 | Colpohyllia natans (CNAT) 1* 1* 1
7 | Diploria labyrinthiformis (DLAB) 1*
8 | Eusmilia fastiagata (EFAS) 1* 1* 1
9 | Favia fragum (FFRA) 1 1 1 1 1
10 | Madracis auretenra (MAUR) 1
11 | Madracis decactis (MDEC) 1*
12 | Montastrea cavernosa (MCAV) 1 1 1 1 1 1
13 | Orbicella faveolata (OFAV) 1 1 1 1 1 1
14 | Porites astreoides (PAST) 1 1 1 1 1
15 | Porites furcata (PFUR) 1
16 | Porites porites (PPOR) 1 1 1 1 1 1 1
17 | Pseudodiploria strigosa (PSTR) 1* 1* 1* 1* 1 1* 1*
18 | Siderastrea siderea (SSID) 1 1* 1*
19 | Stephanocoenia intercepta (SINT) 1
20 | Millepora complanata (MCOM) 1* 1 1 1
Total 11 16 6 11
8.2. Parque Nacional Arrecife Alacranes
8.2.1 Phyla Cnidaria, Orden Scleractinia
Ordenado alfabéticamente con el 100% de los registros identificados a nivel de especie
considerando las especies presentes en las fotografias (F) de Benjamin Magaiia y las
fotografias de los Ortomosaicos (O).
F: registros realizados con fotografia. O: registros realizados con imdagenes de los
ortomosaicos.
Nombre cientifico Registro Sitios
Anegados ArEclo Hongos Langosta Marisol Tabasco Tweed Vapor
Acropora palmata (APAL) F,0O 1 1 1
Agaricia agaricites (AAGA) F,O 1 1 1
Agaricia lamarcki (ALAM) F 1
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4 Colpohyllia natans (CNAT) F,O 1 1
5  Dichocoenia stokesii (DSTO) 0
6  Diploria labyrinthiformis (DLAB) F,O 1 1
7 Eusmilia fastiagata (EFAS) 1
8  Madracis decactis (MDEC) 1
9  Meandrina meandrites (MMEA) F 1
10 Montastrea cavernosa (MCAV) F,O 1 1 1
11 Mycetophyllia aliciae (MALI) F 1
12 Mycetophyllia ferox (MFER) F 1
13 Orbicella annularis (OANN) F,0O 1
14  Orbicella faveolata (OFAV) F,O 1
15 Orbicella franksi (OFRA) F, O 1
16 Porites astreoides (PAST) F, O 1 1 1
17  Porites porites (PPOR) 0 1
18 Pseudodiploria clivosa (PCLI) F,O
19 Pseudodiploria strigosa (PSTR) F,0O 1 1 1
20 Siderastrea radians (SRAD) F,O 1
21 Siderastrea siderea (SSID) F,0O 1 1 1
22 Solenastrea bournoni (SBOU) ) 1
23 Stephanocoenia intersepta (SINT) F,0O 1 1 1
24 Millepora alcicornis (MALC) F 1
25  Millepora complanata (MCOM) F

Total 11 13 12

9. APENDICE II. LISTADOS DE REGISTROS BIBLIOGRAFICOS

9.1 Pargue Nacional Arrecife Alacranes

9.1.1 Subphyla Crustacea, Orden Decapoda

No. Nombre cientifico Autoridad taxondmica Citas
Acetes americanus Ortmann, 1893 1,3,4,18
2 Achelous depressifrons (Stimpson, 1859) 1,3,4,9
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16

17
18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Achelous ordwayi
Achelous sebae
Achelous spinicarpus
Achelous spinimanus
Agolambrus agonus
Allactaea lithostrota
Alpheopsis aequalis
Alpheopsis labis
Alpheopsis trigona
Alpheus amarillo
Alpheus amblyonyx
Alpheus angulosus

Alpheus armatus
Alpheus armillatus

Alpheus bahamensis

Alpheus bouvieri
Alpheus candei

Alpheus cristulifrons
Alpheus floridanus
Alpheus formosus
Alpheus heterochaelis
Alpheus immaculatus
Alpheus lancirostris
Alpheus normanni
Alpheus nuttingi
Alpheus packardii
Alpheus paracrinitus
Alpheus paraformosus
Alpheus peasei
Alpheus schmitti
Alpheus scopulus
Alpheus viridari
Alpheus websteri
Amphithrax aculeatus
Amphithrax hemphilli

Anasimus latus
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Stimpson, 1860

(H. Milne Edwards, 1834)
Stimpson, 1871
(Latreille, 1819)
(Stimpson, 1871)
A.B. Williams, 1974
Coutiere, 1897
Chace, 1972
(Rathbun, 1901)
Anker, 2012
Chace, 1972
McClure, 2002
Rathbun, 1901

H. Milne Edwards, 1837 [in H. Milne

Edwards, 1834-1840]
Rankin, 1898

A. Milne-Edwards, 1878

Guérin-Méneville, 1855 [in Guérin-

Méneville, 1855-1856]
Rathbun, 1900

Kingsley, 1878

Gibbes, 1850

Say, 1818 [in Say, 1817-1818]
Knowlton & Keller, 1983
Rankin, 1900

Kingsley, 1878

(Schmitt, 1924)

Kingsley, 1880

Miers, 1881

Anker, Hurt & Knowlton, 2008
(Armstrong, 1940)

Chace, 1972

W. Kim & Abele, 1988
(Armstrong, 1949)

Kingsley, 1880

(Herbst, 1790)

(Rathbun, 1892)

Rathbun, 1894

1,2,3,4,7,9,18
1,3, 4,18

1,3, 4,18

1,3, 4

3,4

1,3,4,18

1,3, 4

1,3, 4,18

1,3, 4,18

1,3, 4, 10,18
1,3, 4,18

1,3,4 10,11, 18
1,3,4,11,18

1,2,3,4,7,9,10,11, 18

1,3,4,9 11,18
1,3,4,11,18

3

1,3,4,18
1,3,4,11,18
1,2,3,4,7,911, 18
3,911
1,3,4,18
1,3,4,1018
2,3,7,911

1,3, 4

1,3, 4,18
1,2,3,4911,18
1,3, 4,18
1,3,4,11,18
3,9,11

1,3, 4,18
1,3,4,18
2,3,9,11
1,2,3,4,7,9,18
1

3,4,

PAGINA 70



39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

59

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

Anchistioides antiguensis
Ancylomenes pedersoni
Anisopagurus pygmaeus
Arenaeus cribrarius
Areopaguristes hummi
Aristeus antillensis
Armases americanum
Armases ricordi
Ascidonia miserabilis
Ascidonia quasipusilla
Automate dolichognatha
Automate rectifrons
Axiopsis serratifrons
Axius serratus

Belzebub faxoni

Betaeus harfordi

Brachycarpus biunguiculatus

Calappa flammea
Calappa gallus

Calcinus tibicen
Callinectes bocourti

Callinectes danae
Callinectes marginatus
Callinectes ornatus
Callinectes sapidus
Callinectes similis
Cataleptodius floridanus
Chorinus heros
Clibanarius antillensis
Clibanarius tricolor
Clibanarius vittatus
Clypeasterophilus rugatus
Coenobita clypeatus
Corallianassa longiventris
Coryrhynchus riisei
Coryrhynchus sidneyi

Creaseria morleyi
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(Schmitt, 1924)

(Chace, 1958)

(Bouvier, 1918)

(Lamarck, 1818)

(Wass, 1955)

A. Milne-Edwards & Bouvier, 1909
(de Saussure, 1857)

(H. Milne Edwards, 1853)

(Holthuis, 1951)

(Chace, 1972)

de Man, 1888 [in de Man, 1887-1888]
Chace, 1972

(A. Milne-Edwards, 1873)

Stimpson, 1852

(Borradaile, 1915)
(Kingsley, 1878)
(H. Lucas, 1846)
(Herbst, 1794)
(Herbst, 1803)

(Herbst, 1791)

A. Milne-Edwards, 1879 [in A. Milne-
Edwards, 1873-1880]

Smith, 1869

(A. Milne-Edwards, 1861)
Ordway, 1863

Rathbun, 1896

A.B. Williams, 1966
(Gibbes, 1850)

(Herbst, 1790)

Stimpson, 1859

(Gibbes, 1850)

(Bosc, 1801)

(Bouvier, 1917)

(J.C. Fabricius, 1787)

(A. Milne-Edwards, 1870)
(Stimpson, 1860)
(Rathbun, 1924)
(Creaser, 1936)

1,3, 4,18

1,3, 4,18
1,3, 4,18

1,3, 4,18

1,3, 4

1,3, 4,18
3,7,9

2

1,3, 4,18

1,3, 4,18
1,3,49,18
2,3,7,911
1,3, 4,18

1,3, 4,18

3

3,18

1,3, 4,18
1,3,4,7,9,18
1,3, 4,18
1,2,3,4,7,9,13, 18

1,3,4,18

3

1,2,3,4,7,9

3

1,3,4,9, 18
1,3,4,9,18
1,2,3,4,7,9,18
1,3, 4,18
1,3,4,9,13
1,2,3,4,713 18
3

1,3, 4
1,2,3,4,7,8,9, 13,15, 18
1,3, 4,18

3,18

1,3, 4,18

3
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76
77
78
79
80

81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92

93
94
95
96
97

98

S
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

Cronius ruber
Cuapetes americanus
Cyclograpsus integer
Cyclozodion angustum

Dardanus insignis
Domecia acanthophora

Dromia erythropus
Dyspanopeus sayi
Dyspanopeus texanus
Eriphia gonagra
Eurypanopeus abbreviatus
Eucratopsis crassimanus
Euryplax sp.

Euryplax nitida
Fragillianassa fragilis

Frevillea barbata
Garthiope spinipes

Gecarcinus lateralis
Gecarcinus quadratus
Geograpsus lividus
Glypturus acanthochirus

Gnathophylloides mineri
Gnathophyllum americanum

Goniopsis cruentata
Grapsus grapsus
Hippolyte nicholsoni
Hippolyte obliquimanus
Hippolyte zostericola
Holthuisaeus bermudensis
Hypoconcha spinosissima
lliacantha liodactylus
Iridopagurus caribbensis
Isocheles wurdemanni
Latreutes fucorum
Latreutes parvulus
Leander tenuicornis
—F<
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(Lamarck, 1818)
(Kingsley, 1878)

H. Milne Edwards, 1837
(A. Milne-Edwards, 1880)

(de Saussure, 1857)

(Desbonne in Desbonne & Schramm,
1867)
(Edwards in Catesby, 1771)

(Smith, 1869)
(Stimpson, 1859)

(J.C. Fabricius, 1781)
(Stimpson, 1860)
(Dana, 1851)

Stimpson, 1859
Stimpson, 1859

(Biffar, 1970)

A. Milne-Edwards, 1880

(A. Milne-Edwards, 1880 [in A. Milne-

Edwards, 1873-1880])
(Guérin, 1832)

de Saussure, 1853

(H. Milne Edwards, 1837)
Stimpson, 1866

Schmitt, 1933

Guérin-Méneville, 1855 [in Guérin-
Méneville, 1855-1856]

(Latreille, 1803)

(Linnaeus, 1758)

Chace, 1972

Dana, 1852

(Smith, 1873)

(Armstrong, 1940)

Rathbun, 1933

Rathbun, 1898

(A. Milne-Edwards & Bouvier, 1893)
Stimpson, 1859

(Fabricius, 1798)

(Stimpson, 1871)

(Say, 1818 [in Say, 1817-1818])

1,3,4,18
1,2,3,4,7,
1,3, 4

3

4

3

1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4,18
1,2,3,4,7,
9

2,7
1,3,49,18
1,3, 4,18
3,4

1,3,4,18

ll 3’ 4/ 7/ 8’
3
2,3,7,9

9,18

9,18

9,18

9

1,3,4,7,18

1,3,4,18
1,3,4,18

1,3, 4,18
1,3,4,18
1,3,49,18
1,2,3,4,7,
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3,4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,2,3,4,7,

9,18
18

9,18

9
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112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147

Lysmata ankeri

Lysmata grabhami

Lysmata jundalini

Lysmata moorei

Lysmata pederseni

Lysmata rafa

Lysmata wurdemanni
Macrocoeloma camptocerum
Macrocoeloma trispinosum
Maguimithrax spinosissimus
Melybia thalamita
Metapenaeopsis goodei
Metapenaeopsis smithi
Micropanope sculptipes
Microprosthema manningi
Microprosthema semilaeve
Mictaxius thalassicola
Mithraculus cinctimanus

Mithraculus coryphe
Mithraculus forceps

Mithraculus sculptus
Mithrax hispidus

Mithrax pleuracanthus
Moreiradromia antillensis
Munida flinti

Munida pusilla

Nanoplax xanthiformis
Nematopaguroides fagei
Neocallichirus cacahuate
Neocallichirus grandimana
Neocallichirus maryae
Neopontonides chacei
Nonala holderi

Ocypode quadrata
Omalacantha bicornuta

Omalacantha interrupta
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Rhyne & Lin, 2006
(Gordon, 1935)
Rhyne, Calado & dos Santos, 2012
(Rathbun, 1901)
Rhyne & Lin, 2006
Rhyne & Anker, 2007
(Gibbes, 1850)
(Stimpson, 1871)
(Latreille, 1825)
(Lamarck, 1818)
Stimpson, 1871
(Smith, 1885)
(Schmitt, 1924)
Stimpson, 1871

Goy & Felder, 1988
(von Martens, 1872)
Kensley & Heard, 1991
Stimpson, 1860
(Herbst, 1801)

A. Milne-Edwards, 1875 [in A. Milne-

Edwards, 1873-1880]
(Lamarck, 1818)

(Herbst, 1790)

Stimpson, 1871

(Stimpson, 1859)

Benedict, 1902

Benedict, 1902

(A. Milne-Edwards, 1880)
Forest & de Saint Laurent, 1968
Felder & R.B. Manning, 1995
(Gibbes, 1850)

Karasawa, 2004

Heard, 1986

(Stimpson, 1871)

(Fabricius, 1787)

(Latreille, 1825)

(Rathbun, 1920)

1,3,4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4
1,3,4,18
1,3, 4,18
1,3,4,18
3,9
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4,18
2,3,5,7,9
1,3, 4

1,3, 4,18
1,2,3,4,7,
1,3,49,18
1,3,4,7,9,
1,3,4,7,9,

1,2,3,4,7,

1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4,18
6

1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4,18
1,3, 4
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
2,3,7,9
1,2,3,4,7,
2,3,9

9,18

9,18

18
18

9,18

9

18

9
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148

149
150

151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

168

169

170

171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

Ozius reticulatus

Pachycheles ackleianus

Pachycheles monilifer
Pachycheles pilosus

Pachygrapsus transversus
Paguristes cadenati
Paguristes puncticeps
Paguristes sericeus
Paguristes tortugae
Paguristes wassi
Pagurus brevidactylus
Pagurus carolinensis
Pagurus maclaughlinae
Pagurus marshi

Pagurus provenzanoi
Pagurus stimpsoni
Palaemon mundusnovus
Palicus faxoni

Panopeus americanus

Panopeus harttii
Panopeus lacustris
Panopeus occidentalis
Panopeus rugosus

Panopeus simpsoni
Panulirus argus
Panulirus guttatus
Paraliomera dispar

Parapenaeus politus

Parapetrolisthes tortugensis

Paraxiopsis defensus
Paraxiopsis spinipleura
Parhippolyte antiguensis
Penaeus aztecus
Penaeus duorarum

Percnon gibbesi
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(Desbonne in Desbonne & Schramm,
1867)

A. Milne-Edwards, 1880

(Dana, 1852)

(H Milne Edwards, 1837 [in H Milne
Edwards, 1834-1840])

(Gibbes, 1850)

Forest, 1954

Benedict, 1901

A. Milne-Edwards, 1880
Schmitt, 1933

Provenzano, 1961

(Stimpson, 1859)

McLaughlin, 1975
Garcia-Gomez, 1982

Benedict, 1901

Forest & de Saint Laurent, 1968
(A. Milne-Edwards & Bouvier, 1893)
De Grave & Ashelby, 2013
Rathbun, 1897

de Saussure, 1857

Smith, 1869

Desbonne in Desbonne & Schramm,
1867

de Saussure, 1857

A. Milne-Edwards, 1880 [in A. Milne-
Edwards, 1873-1880]

Rathbun, 1930
(Latreille, 1804)
(Latreille, 1804)
(Stimpson, 1871)

(Smith, 1881)

(Glassell, 1945)
(Rathbun, 1901)

Kensley, 1996

(Chace, 1972)

Ives, 1891

Burkenroad, 1939

(H. Milne Edwards, 1853)

1,3,4

1,3,4,18
39,14

1,3,4,18

1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
39,18
1,3, 4

1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
3,18

3,18
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4

3,7

1,3,4
1,2,3,4,7,
2,3

3,9
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4,18
1,3,4,18
3

1,3, 4

1,3, 4,18
3

9

9,18

9,18

9,16 18

1,2,3,4,18

1,3,49,18
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184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

196

197
198
195
200

201

202
203
204
205
206
207

208

209

210
211
212
213
214
215

216

Periclimenaeus bredini

Periclimenaeus caraibicus

Periclimenaeus maxillulidens

Periclimenaeus pearsei
Periclimenaeus perlatus
Periclimenaeus schmitti
Periclimenes infraspinis
Periclimenes iridescens
Periclimenes rathbunae
Periclimenes sandyi
Periclimenes yucatanicus
Persephona mediterranea

Petrochirus diogenes
Petrolisthes amoenus

Petrolisthes caribensis
Petrolisthes galathinus
Petrolisthes jugosus

Petrolisthes quadratus
Pilumnus caribaeus

Pilumnus dasypodus
Pilumnus gemmatus
Pilumnus lacteus
Pilumnus nudimanus
Pilumnus spinosissimus

Pitho aculeata

Pitho laevigata

Pitho lherminieri

Pitho mirabilis

Pitho quadridentata
Plagusia depressa
Platyactaea setigera
Platypodiella spectabilis

Pomatogebia operculata

Pontonia mexicana
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Chace, 1972
Holthuis, 1951
(S.I. Schmitt, 1936)
(Schmitt, 1932)
(Boone, 1930)
Holthuis, 1951
(Rathbun, 1902)
Lebour, 1949
Schmitt, 1924
De Grave, 2009
(lves, 1891)
(Herbst, 1794)

(Linnaeus, 1758)
(Guérin-Méneville, 1855 [in Guérin-
Méneville, 1855-1856])

Werding, 1983

(Bosc, 1801)

Streets, 1872

Benedict, 1901

Desbonne in Desbonne & Schramm,
1867

Kingsley, 1879

Stimpson, 1860
Stimpson, 1871
Rathbun, 1901
Rathbun, 1898

(Gibbes, 1850)

(A. Milne-Edwards, 1875 [in A. Milne-
Edwards, 1873-1880])

(Desbonne in Desbonne & Schramm,
1867)

(Herbst, 1794)

(Miers, 1879)

(J.C. Fabricius, 1775)

(H. Milne Edwards, 1834)
(Herbst, 1794)

(Schmitt, 1924)
Guérin-Méneville, 1855 [in Guérin-
Méneville, 1855-1856]

1,2,3,4,7,
1,2,3,4,7,
1,3, 4,18
3,18
1,3,49,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3, 4,18
1,3,4,18
1,3,49,18

2,71418

1,3,4,18

1,3,4,7,9,
1,2,3,4,7,
1,2,3,4,7,

1,34

1,3, 4,18
2,3,7,9
3,9

1,3, 4

1,3, 4,18
1,3,49,18

1,3,4,18

3,7,9

1,3, 4,18
1,3, 4

1,3, 4
1,3,49,18
1,3,4,18
1,3, 4,18

1,3,4,18
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9,18

14, 18
9,14, 18
9,14
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217
218

219

220
221
222
223
224
225

226

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252

Porcellana sayana

Porcellana sigsbeiana
Portunus ventralis

Processa bermudensis
Processa fimbriata
Processa vossi
Processa wheeleri

Pseudocheles chacei

Pseudocoutierea antillensis

Pseudomedaeus agassizi

Pyromaia arachna
Rathbunixa pearsei
Rimapenaeus similis
Salmoneus ortmanni
Salmoneus sp.
Scyllarides aequinoctialis
Scyllarides nodifer
Scyllarus chacei

Sicyonia brevirostris
Sicyonia burkenroadi
Sicyonia parri
Solenocera vioscai
Stenocionops coelatus
Stenocionops furcatus
Stenopus hispidus
Stenopus scutellatus
Stenorhynchus seticornis
Synalpheus agelas
Synalpheus brevicarpus
Synalpheus brooksi
Synalpheus carpenteri
Synalpheus chacei
Synalpheus dominicensis
Synalpheus elizabethae
Synalpheus fritzmuelleri

Synalpheus hemphilli
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(Leach, 1820)
A. Milne-Edwards, 1880

(A. Milne-Edwards, 1879 [in A. Milne-

Edwards, 1873-1880])
(Rankin, 1900)

R.B. Manning & Chace, 1971

R.B. Manning, 1992
Lebour, 1941
Kensley, 1983
Chace, 1972

(A. Milne-Edwards, 1880 [in A. Milne-

Edwards, 1873-1880])
Rathbun, 1924

(Wass, 1955)

(Smith, 1885)

(Rankin, 1898)

Holthuis, 1955

(Lund, 1793)

(Stimpson, 1866)
Holthuis, 1960

Stimpson, 1871

Cobb, 1971
(Burkenroad, 1934)
Burkenroad, 1934

(A. Milne-Edwards, 1878)
(Olivier, 1791)

(Olivier, 1811)

Rankin, 1898

(Herbst, 1788)
Pequegnat & Heard, 1979
(Herrick, 1891)

Coutiére, 1909
Macdonald & Duffy, 2006
Duffy, 1998

Armstrong, 1949

(Rios & Duffy, 2007)
Coutiere, 1909

Coutiére, 1909

1,3,4,7,9,14, 18
3,18

1,3,4

1,2,3,4,7,9,18
2,3,7,9

3,7,9

2,3,9

1,3, 4

1,3, 4,18

1,3,4

1,3, 4,18

1,3, 4

1,3, 4,18
1,3,49,18

2,7

1,3, 4,18

3,7,9

1,3, 4

1,3, 4,18

4

2,3,7,9
1,3,4,18

1,3, 4,18

2,3,7

1,3, 4,18
1,3,4,18
1,3,4,7,9,18
1,3,4,11,18
1,3,4911,18
1,3,4,7,911, 18
1,3, 4,18

1,3, 4
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256
257
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259

260

261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273

274

275
276
277

Synalpheus herricki
Synalpheus minus
Synalpheus pandionis
Synalpheus scaphoceris
Synalpheus tenuispina
Synalpheus townsendi

Teleophrys ruber
Thor amboinensis

Thor floridanus

Thor manningi
Tozeuma carolinense
Trachycaris rugosa
Triacanthoneus alacranes
Tuleariocaris neglecta
Tyche emarginata
Typton prionurus
Uhlias limbatus
Upogebia acanthura
Upogebia sp.
Upogebia vasquezi
Urocaris longicaudata

Williamstimpsonia
denticulatus

Xanthias inornatus
Xanthodius parvulus

Xiphopenaeus kroyeri
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Coutiere, 1909

(Say, 1818 [in Say, 1817-1818])
Coutiere, 1909

Coutiere, 1910

Coutiere, 1909

Coutiere, 1909

(Stimpson, 1871)

(de Man, 1888 [in de Man, 1887-
1888])

Kingsley, 1878
Chace, 1972
Kingsley, 1878
(Spence Bate, 1888)
Anker, 2010

Chace, 1969

White, 1847
Holthuis, 1951
Stimpson, 1871
Coelho, 1973
Leach, 1814 [in Leach, 1813-1815]
Ngoc-Ho, 1989
Stimpson, 1860

(White, 1848)

(Rathbun, 1898)
(Fabricius, 1793)
(Heller, 1862)

2
1,2,3,4,9,11, 18
3,7,9,11
1,3,4,11,18
1,3, 4
1,3,4,11,18

3

1,3,4,18

1,3,4,9
1,2,3,4,7,9,18
1,2,3,4,7,9,18
1,3,4,18

12

1,3, 4,18
2,3,7,9

1,3, 4

1,3, 4,18

1,3, 4

2,7

1,3,4,5,9

1,3, 4,18

1,3

1,3,4,18
1,2,3,4,7,9,18
1,3,4,18
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9.1.2 Phyla Mollusca

No.  Nombre cientifico Autoridad taxonémica Citas
1 Acropsis adamsi (Dall, 1886) 1
2 Acrosterigma magnum (Linnaeus, 1758) 2
3 Aequipecten muscosus (W. Wood, 1828) 1
4 Americardia guppyi (Thiele, 1910) 1
5 Americardia media (Linnaeus, 1758) 1,2
6 Anadara notabilis (Roding, 1798) 2
7 Anomia simplex d'Orbigny, 1853 2
8 Antillipecten antillarum (Récluz, 1853) 1,7
9 Arca zebra Swainson, 1833 1,2
10 Arcopsis adamsi (Dall, 1886) 2,7
11 Asaphis deflorata (Linnaeus, 1758) 2
12 Barbarbatia candida (Lamarck, 1819) 1
13 Barbatia domingensis (Lamarck, 1819) 1,2,7
14 Botula fusca (Gmelin, 1791) 1,7
15 Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) 7
16 Brachidontes modiolus (Linnaeus, 1767) 1,2
17 Bractechlamys antillarum (Recluz, 1853) 2
18 Carditopsis smithii (Dall, 1896) 1
19 Caribachlamys ornata (Lamarck, 1819) 7
—F<
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Caribachlamys pellucens
Chama congregata
Chama florida

Chama macerophylla
Chama sarda

Chama sinuosa

Chione cancellata
Codakia orbicularis
Crassinella martinicensis
Ctena orbiculata
Ctenoides scaber
Cyclinella tenuis
Dendostrea frons
Diplodonta sp.
Divalinga quadrisulcata
Divaricella dentata
Ensitellops protexta
Ervilia concentrica
Ervilia nitens
Eurytellina alternata
Euvola chazaliei
Glycymeris decussata
Glycymeris undata
Isognomon alatus
Isognomon bicolor
Isognomon radiatus
Johnsonella fausta
Laciolina laevigata
Laciolina magna
Laevicardium magnum
Lamarcka imbricata
Leiosolenus bisulcatus
Leporimetis ephippium
Lima caribaea

Lima lima

Limaria pellucida

Lithophaga antillarum

(Linnaeus, 1758)
Conrad, 1833
Lamarck, 1819
Gmelin, 1791
Reeve, 1847
Broderip, 1835
(Linnaeus, 1767)
(Linnaeus, 1758)
(d'Orbigny, 1853)
(Montagu, 1808)
(Born, 1778)
(Récluz, 1852)
(Linnaeus, 1758)
Bronn, 1831
(d'Orbigny, 1846)
(W. Wood, 1815)
(Conrad, 1841)
(Holmes, 1860)
(Montagu, 1808)
(Say, 1822)
(Dautzenberg, 1900)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Gmelin, 1791)

(C. B. Adams, 1845)
(Anton, 1838)
(Pulteney, 1799)
(Linnaeus, 1758)
(Spengler, 1798)

(Bruguiere, 1789)
(d'Orbigny, 1853)
(Spengler, 1798)
d'Orbigny, 1853
(Linnaeus, 1758)
(C. B. Adams, 1846)
(d'Orbigny, 1853)

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

1,2
1,2
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84
85
86
87
88
89
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91
92
93

Lithophaga nigra
Lucina pensylvanica
Megapitaria maculata
Modiolus americanus
Modiolus squamosus
Nodipecten nodosus
Nucula crenulata
Ostrea permollis
Periglypta listeri
Petricola lapicida
Pinctada imbricata
Pinna carnea

Pinna rudis
Pleuromeris tridentata
Plicatula gibbosa
Pseudochama cristella
Pteria colymbus
Scissula candeana
Scissula similis
Spondylus americanus
Spondylus tenuis
Strigilla mirabilis
Strigilla pisiformis
Tellina radiata

Tellinella listeri

Trachycardium isocardia

Tucetona pectinata
Octopus maya
Octopus vulgaris
Acteocina bullata
Acteocina canaliculata
Acteocina candei
Agathotoma castellata
Aliger gigas

Alvania auberiana
Anadara secticostata

Aphelodoris antillensis

(d'Orbigny, 1853)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Leach, 1815)
Beauperthuy, 1967
(Linnaeus, 1758)

A. Adams, 1856

G. B. Sowerby II, 1871
(J.E. Gray, 1838)
(Gmelin, 1791)
Roding, 1798
Gmelin, 1791
Linnaeus, 1758

(Say, 1826)

Lamarck, 1801
(Lamarck, 1819)
(Roding, 1798)
(d'Orbigny, 1853)

(J. Sowerby, 1806)
Hermann, 1781
Schreibers, 1793
(Philippi, 1841)
(Linnaeus, 1758)
Linnaeus, 1758
(Roding, 1798)
(Linnaeus, 1758)
(Gmelin, 1791)

Voss & Solis, 1966
Cuvier, 1797
(Kiener, 1834)
(Say, 1826)
(d'Orbigny, 1841)
(E. A. Smith, 1888)
(Linnaeus, 1758)
(d'Orbigny, 1842)
(Reeve, 1844)
Bergh, 1879
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1,2

1,2
2,7

1,2

I G = S B = )
N

, 7

PAGINA 81



94
95
96
97
98
9%
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

KALANBIO

Aplysia brasiliana
Aplysia dactylomela
Aplysia parvula
Arene cruentata
Atys caribaeus

Atys riiseanus

Atys sandersoni
Bailya parva
Berghia stephanieae
Berthelinia caribbea
Bosellia mimetica
Bostrycapulus aculeatus

Bulla occidentalis

Busycoarctum coarctatum

Caecum circumvolutum
Caecum cooperi
Caecum floridanum
Caecum imbricatum
Caecum insularum
Caecum plicatum
Caecum pulchellum
Caecum sp.

Caecum textile
Calliostoma euglyptum
Calliostoma javanicum
Calliostoma jujubinum
Calliostoma sarcodum
Cassis madagascariensis
Cenchritis muricatus
Cerithium atratum
Cerithium eburneum
Cerithium litteratum
Cerithium lutosum
Chelidonura hirundinina
Chicoreus florifer
Circulus supressus

Claremontiella nodulosa

Rang, 1828
Rang, 1828
Morch, 1863

(Megerle von Mihlfeld, 1824)

(d'Orbigny, 1841)
Morch, 1875

Dall, 1881

(C. B. Adams, 1850)
(Valdés, 2005)
Edmunds, 1963
Trinchese, 1891
(Gmelin, 1791)

A. Adams, 1850
(G. B. Sowerby I, 1825)
de Folin, 1867

S. Smith, 1860
Stimpson, 1851
Carpenter, 1858
D. R. Moore, 1969
Carpenter, 1858
Stimpson, 1851

J. Fleming, 1813
de Folin, 1867

(A. Adams, 1855)
(Lamarck, 1822)
(Gmelin, 1791)
Dall, 1927
Lamarck, 1822
(Linnaeus, 1758)
(Born, 1778)
Bruguiere, 1792
(Born, 1778)
Menke, 1828

(Quoy & Gaimard, 1833)

(Reeve, 1846)

(C. B. Adams, 1845)
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1,4,5
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Columbella mercatoria
Columbella rusticoides
Conasprella bermudensis
Conasprella jaspidea
Conella ovulata

Conus anabathrum
Conus mus

Conus patae

Conus sp.

Conus spurius
Coralliophila erosa

Costasiella ocellifera

Costoanachis hotessieriana

Crassispira fuscens
Crassispira sp.
Crucibulum auricula
Cyclostrema cancellatum

Cyclostremiscus beauii

Cyclostremiscus pentagonus

Cyerce antillensis
Cymatium femorale
Cyphoma gibbosum
Cypraecassis testiculus
Daphnella lymneiformis
Dendrodoris krebsii
Dendropoma corrodens
Diodora cayenensis
Diodora dysoni

Diodora listeri

Diodora minuta
Dolabrifera dolabrifera
Doriprismatica sp.
Doris bovena

Doto pygmaea

Doto sp. 1

Doto sp. 2

Echinolittorina ziczac

(Linnaeus, 1758)
Heilprin, 1886

(Clench, 1942)

(Gmelin, 1791)

(Lamarck, 1822)

Crosse, 1865

Hwass in Bruguiere, 1792
Abbott, 1971

Linnaeus, 1758

Gmelin, 1791

(Roding, 1798)
(Simroth, 1895)
(d'Orbigny, 1842)
(Reeve, 1843)
Swainson, 1840
(Gmelin, 1791)
Marryat, 1819
(P. Fischer, 1857)
(Gabb, 1873)
Engel, 1927
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Linnaeus, 1758)
(Kiener, 1839)
(Morch, 1863)
(d'Orbigny, 1841)
(Lamarck, 1822)
(Reeve, 1850)
(d'Orbigny, 1847)
(Lamarck, 1822)
(Rang, 1828)
d'Orbigny, 1839
Er. Marcus, 1955
Bergh, 1871
Oken, 1815
Oken, 1815
(Gmelin, 1791)

1,2

1,2

1,2
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168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
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Elysia crispata

Elysia flava

Elysia ornata

Elysia papillosa

Elysia patina

Elysia pratensis

Elysia subornata

Elysia timida

Elysia velutinus

Engina turbinella
Eoacmaea pustulata
Epitonium albidum
Epitonium foliaceicosta
Epitonium sp.
Ercolania coerulea
Ercolania sp.
Eulimastoma weberi
Eulithidium thalassicola
Falsuszafrona pulchella
Fasciolaria tulipa
Felimare bayeri
Felimare nyalya
Felimare picta
Felimare ruthae
Finella adamsi

Finella dubia

Fissurella barbadensis
Fulguropsis spirata
Fulvia laevigata
Gemophos auritulus
Gemophos tinctus
Gibberula lavalleeana
Gibberula sp.
Gutturnium muricinum
Gyroscala commutata
Haminoea antillarum

Haminoea elegans

Morch, 1863

Verrill, 1901
(Swainson, 1840)

A. E. Verrill, 1901

Ev. Marcus, 1980
Ortea & Espinosa, 1996
A. E. Verrill, 1901
(Risso, 1818)
Pruvot-Fol, 1947
(Kiener, 1836)
(Helbling, 1779)
(d'Orbigny, 1842)
(d'Orbigny, 1842)
Roding, 1798
Trinchese, 1892
Trinchese, 1872

(J. P. E. Morrison, 1965)
(R. Robertson, 1958)
(Blainville, 1829)
(Linnaeus, 1758)

Ev. Marcus & Er. Marcus, 1967
Ev. Marcus & Er. Marcus, 1967)

Philippi, 1836)

Ev. Marcus & Hughes, 1974)

(

(

(

(Dall, 1889)
(d'Orbigny, 1840)
(Gmelin, 1791)
(Lamarck, 1816)
(Linnaeus, 1758)
(Link, 1807)
(Conrad, 1846)
(d'Orbigny, 1842)
Swainson, 1840
(Roding, 1798)
(Monterosato, 1877)
(d'Orbigny, 1841)
(Gray, 1825)

1,2
5
5,7
5
4
5
4,5
4
4,5
1,2
1,2
2

2
1
4
4
1
1
1
1,2

3,7
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205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
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Haminoea succinea
Hastula hastata

Heliacus cylindricus

Heliacus infundibuliformis perrieri

Hemimarginula pumila
Hipponix antiquatus
Inella triserialis

Iniforis turristhomae
Jaspidella jaspidea
Jorunna spazzola
Lampanella minima
Learchis evelinae
Leucozonia nassa
Lithopoma americanum
Lithopoma caelatum
Lithopoma phoebium
Lithopoma tectum
Littoraria angulifera
Lobatus raninus
Lodderena ornata
Lottia antillarum

Lottia leucopleura
Lucapina philippiana
Lucapina suffusa
Lucapinella limatula
Luria cinerea
Macrocypraea cervus
Macrocypraea zebra
Macromphalina palmalitoris
Macrostrombus costatus
Marginellopsis serrei
Mathilda barbadensis
Meioceras cornucopiae
Meioceras nitidum
Modulus modulus
Monoplex nicobaricus

Monoplex pilearis

(Conrad, 1846)
(Gmelin, 1791)
(Gmelin, 1791)
(Rochebrune, 1881)
(A. Adams, 1852)
(Linnaeus, 1767)
(Dall, 1881)

(Holten, 1802)
(Gmelin, 1791)

(Er. Marcus, 1955)
(Gmelin, 1791)
Edmunds & Just, 1983
(Gmelin, 1791)
(Gmelin, 1791)
(Gmelin, 1791)
(Roding, 1798)
([Lightfoot], 1786)
(Lamarck, 1822)
(Gmelin, 1791)

(

Olsson & McGinty, 1958)

G. B. Sowerby I, 1834
(Gmelin, 1791)

(Finlay, 1930)

(Reeve, 1850)

(Reeve, 1850)

(Gmelin, 1791)
(Linnaeus, 1771)
(Linnaeus, 1758)

Pilsbry & McGinty, 1950
(Gmelin, 1791)

Bavay, 1911

Dall, 1889

Carpenter, 1859
(Stimpson, 1851)
(Linnaeus, 1758)
(Roding, 1798)
(Linnaeus, 1758)
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242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
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Montfortia emarginata
Morum oniscus
Nakamigawaia felis
Naria acicularis
Naticarius canrena
Navanax gemmatus
Nerita fulgurans

Nerita peloronta
Nerita tessellata
Nerita versicolor
Nitidella nitida

Niveria quadripunctata
Niveria suffusa
Odostomia

Olivella floralia

Olivella nivea

Oxynoe azuropunctata
Persicula persicula
Petalifera petalifera
Petaloconchus
Petaloconchus erectus
Petaloconchus mcgintyi
Petaloconchus nigricans
Phidiana lynceus
Phosinella cancellata
Phosinella sagraiana
Phrontis alba
Phyllaplysia engeli
Phyllonotus pomum
Pilsbryspira albocincta
Pisania pusio

Placida kingstoni
Pleurobranchus crossei
Pleuromalaxis balesi
Polinices lacteus
Polycera herthae

Prunum labiatum

(Blainville, 1825)
(Linnaeus, 1767)

(Er. Marcus & Ev. Marcus, 1970)
(Gmelin, 1791)

(Linnaeus, 1758)

(Morch, 1863)

Gmelin, 1791

Linnaeus, 1758

Gmelin, 1791

Gmelin, 1791

(Lamarck, 1822)

(J. E. Gray, 1827)

(J.E. Gray, 1827)

J. Fleming, 1813

(Duclos, 1844)

(Gmelin, 1791)

K. R. Jensen, 1980
(Linnaeus, 1758)

(Rang, 1828)

H. C. Lea, 1843

(Dall, 1888)

(Olsson & Harbison, 1953)
(Dall, 1884)

Bergh, 1867

(Philippi, 1847)
(d'Orbigny, 1842)

(Say, 1826)

Er. Marcus, 1955

(Gmelin, 1791)

(C. B. Adams, 1845)
(Linnaeus, 1758)

T. E. Thompson, 1977
Vayssiere, 1897

(Pilsbry & T. L. McGinty, 1945)
(Guilding, 1834)

Ev. Marcus & Er. Marcus, 1963
(Kiener, 1841)

1,2

1,2,7
1,2

1,2
1,2

1,2
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279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
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Prunum roosevelti
Pseudoscilla babylonia
Pusula pediculus
Pyrgospira ostrearum
Ranularia cynocephala
Retusa candei

Rimula sp.

Ringicula semistriata
Rissoella caribaea
Rissoina costulifera
Scaphella junonia
Schwartziella bryerea
Schwartziella catesbyana
Scyllaea pelagica

Seila adamsii

Sinezona cingulata
Sinistrofulgur contrarium
Sinum perspectivum
Smaragdia viridis
Solenosteira cancellaria
Spurilla braziliana
Spurilla sargassicola
Stylocheilus striatus
Synaptocochlea picta
Tegula fasciata

Tegula lividomaculata
Teinostoma biscaynense
Thylacodes decussatus
Tonna galea

Tonna pennata
Triphora lilacina
Triplofusus giganteus
Triptychus niveus
Tritonicula bayeri

Tritonicula hamnerorum

Trochomodulus carchedonius

Turbinella angulata

(Bartsch & Rehder, 1939)
(C. B. Adams, 1845)
(Linnaeus, 1758)
(Stearns, 1872)

(Lamarck, 1816)

Defrance, 1827
d'Orbigny, 1842
Rehder, 1943
Pease, 1862
(Lamarck, 1804)
(Montagu, 1803)
(d'Orbigny, 1842)
Linnaeus, 1758
(H. C. Lea, 1845)

(O. G. Costa, 1861)

(Conrad, 1840)

(Say, 1831)

(Linnaeus, 1758)

(Conrad, 1846)

MacFarland, 1909

Bergh, 1871

(Quoy & Gaimard, 1832)
(d'Orbigny, 1847)

(Born, 1778)

(C. B. Adams, 1845)

Pilsbry & T. L. McGinty, 1945
Gmelin, 1791)

Linnaeus, 1758)

Morch, 1853)

Dall, 1889)

Kiener, 1840)

Mérch, 1875)

Gosliner & Ghiselin, 1987)
Lamarck, 1822)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
([Lightfoot, 1786])

Ev. Marcus & Er. Marcus, 1967)
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316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340

Turbo cailletii

Turbo canaliculatus
Turbonilla sp.

Turritriton labiosus
Vasula deltoidea
Vermetus irregularis
Vermicularia knorrii
Vermicularia spirata

Vitta virginea

Volvarina abbreviata
Volvarina albolineata
Volvarina avena
Volvarina sp.

Zebina browniana

Zebina sloaniana
Acanthochitona hemphilli
Acanthochitona roseojugum
Americhiton zebra
Cryptoconchus floridanus
Ischnochiton erythronotus
Lepidochitona liozonis
Rhyssoplax janeirensis
Stenoplax bahamensis
Stenoplax floridana

Tonicia schrammi

P. Fischer & Bernardi, 1857

Hermann, 1781
Risso, 1826

(W. Wood, 1828)
(Lamarck, 1822)
d'Orbigny, 1841
Deshayes, 1843)
Philippi, 1836)
Linnaeus, 1758)
C. B. Adams, 1850)
d'Orbigny, 1842)
Kiener, 1834)
Hinds, 1844
(d'Orbigny, 1842)
(d'Orbigny, 1842)
(Pilsbry, 1893)
Lyons, 1988
(Lyons, 1988)
(Dall, 1889)

(C. B. Adams, 1845)
(

(

(
(
(
(
(
(

Dall & Simpson, 1901)
Gray, 1828)

Kaas & Van Belle, 1987
(Pilsbry, 1892)
(Shuttleworth, 1856)

1,2

1,2

, 7

e Los registros correspondientes a Rice y Korniker 1962 y 1965 no se presentan por separado, ya que

fueron retomados por la actualizacidn realizada por Hicks y colaboradores en el 2001.

e Noseincluyen registros de Vokes y Vokes (1981) porque no aparecen registros puntuales para el Arrecife
Alacranes.

e Todos los nombres fueron actualizados de acuerdo a los criterios de WORMS (2021)

e Se registraron un total de 340 especies (13 de ellos identificados solo a género) de moluscos divididos
en cuatro clases de moluscos: Bivalvia (83 registros), Cephalopoda (2 registros), Gastropoda (245

registros) y Polyplacophora (10 registros).

e Destacan los esfuerzos del equipo de Biodiversidad Marina de Yucatan por documentar la malacofauna
del arrecife, con tres de las siete publicaciones consultadas (Ortigosa et al., 2015; Reyes-Gomez et al.,
2017 y Sudrez-Mozo et al., 2020).
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Citas del inventario bibliografico del Phyla Molluca:

1. Hicks, D. Barrera, N. & Tunnell, J. (2001). Ecological distribution of shallow-water
Mollusca on Alacran Reef, Campeche bank, Yucatan, México. Texas Conchiologist, 38(1), 7—
30.

2. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (2006). Programa de Conservacion y
Manejo Parque Nacional Arrecife Alacranes. 1a Edicidn. Direccion General de Manejo para
la Conservacion. 165 p.

3. Valdés, A., Hamann, J., Behrens, D. W., & DuPont, A. (2006). Caribbean Sea slugs. A field
guide to the opisthobranch mollusks from the tropical northwestern Atlantic. Sea
Challengers, Gig Harbor, Washington. Vokes, H. E., & Vokes, E. H. (1983). Distribution of
Shallow-Water Marine Mollusca, Yucatan Peninsula, México. New Orleans: Tulane
University, New Orleans.

4. Sanvicente-Afiorve, L., Solis-Weiss, V., Ortigosa, J., Hermoso-Salazar, M., & Lemus-
Santana, E. (2012). Opisthobranch fauna from the National Park Arrecife Alacranes,
southern Gulf of Mexico. CBM-Cahiers de Biologie Marine, 53(4), 447.

5. Ortigosa, D., Lemus-Santana, E., & Simdes, N. (2015). New records of ‘opisthobranchs’
(Gastropoda: Heterobranchia) from Arrecife Alacranes National Park, Yucatan, Mexico.
Marine Biodiversity Records, 8.

6. Reyes-Gomez, A., Ortigosa, D., & Simdes, N. (2017). Chitons (Mollusca, Polyplacophora)
from Alacranes Reef, Yucatan, Mexico. Zookeys, (665), 1.

7. Sudrez-Mozo N, Castillo-Cupul, R.E, Ortigosa-Gutiérrez D, Vital XG, Tapia-Diaz, P,
Moretzsohn F, Ugalde D, Pech D, Balan-Zetina S, Ledn-Hernandez A, Mendoza T, Homa-
Canché P., & Simdes N. (2020). Mollusk from the Gulf of Mexico and Mexican Caribbean at
the "Coleccion Regional de Moluscos de la Peninsula de Yucatan" UMDI-Sisal, Facultad de
Ciencias, UNAM, México. (Version 1) [Data set]. Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zenod0.3893283.
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9.1.3 Phyla Echinodermata

No. Nombre cientifico Autoridad taxondmica Citas

1 Davidaster rubiginosus (Pourtales, 1869) 1

2 Astropecten nitidus 9

3 Linckia guildingi Gray, 1840 2,3,4

4 Ophidiaster guildingi Gray, 1840 2,3,4

5 Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758) 1,4

6 Valvaster striatus (Lamarck, 1816) 4,5

7 Arbacia punctulata (Lamarck, 1816) 2,3,4,9
8 Brissus unicolor (Leske, 1778) 2,3,4

9 Clypeaster chesheri Serafy, 1970 9

10 Clypeaster rosaceus (Linnaeus, 1758) 2,3,4,9
11 Diadema antillarum (Philippi, 1845) 1,4,9
12 Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816) 4,9

13 Echinometra viridis A. Agassiz, 1863 2,3,4,9
14 Lytechinus euerces H.L. Clark, 1912 4,9

15 Lytechinus variegatus carolinus A. Agassiz, 1863 4

16 Lytechinus variegatus variegatus (Lamarck, 1816) 2,3,4,9
17  Plagiobrissus grandis (Gmelin, 1791) 2,3,4
18 Tripneustes ventricosus (Lamarck, 1816) 4,9

19  Actinopyga agassizii (Selenka, 1867) 2,3,4,9
20 Chiridota rotifera (Pourtales, 1851) 2,3,4,9
21 Euthyonidiella trita (Sluiter, 1910) 4,9

22 Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868 4

23 Holothuria (Cystipus) cubana Ludwig, 1875 2,3,4,9
24 Holothuria (Halodeima) floridana (Pourtalés, 1851) 2,3,4,9
25  Holothuria (Halodeima) mexicana Ludwig, 1875 2,3,4,9
26 Holothuria (Thymiosycia) thomasi Pawson & Caycedo, 1980 4,9

27 Isostichopus badionotus (Selenka, 1867) 2,3,4,9
28  Synaptula hydriformis (Lesueur, 1824) 2,3,4,9
29  Amphiodia pulchella (Lyman, 1869) 2,3,4,9
30  Amphiodia trychna H.L. Clark, 1918 2,3,4,9
31  Amphioplus (Amphioplus) sepultus Hendler, 1995 2,3,4
32 Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) 2,3,4,9
33  Amphiura fibulata Koehler, 1914 2,3,4
34 Amphiura palmeri Lyman, 1882 2,3,4,9
/\I:
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Amphiura stimpsonii
Astrophyton muricatum
Breviturma paucigranulata
Ophiacantha serrata
Ophiacanthella troscheli
Ophiactis algicola
Ophiactis quinqueradia
Ophiactis rubropoda
Ophiactis savignyi
Ophioblenna antillensis
Ophiocnida sp.
Ophiocoma echinata
Ophiocomella ophiactoides
Ophiocomella pumila
Ophiocnida scabriuscula
Ophioderma appressum
Ophioderma brevicaudum
Ophioderma brevispinum
Ophioderma cinereum
Ophioderma ensiferum
Ophioderma guttatum
Ophioderma phoenium
Ophioderma rubicundum
Ophiolepis buitronae
Ophiolepis elegans
Ophiolepis impressa
Ophiolepis paucispina
Ophiomastix wendtii
Ophiomyxa flaccida
Ophionereis olivacea
Ophionereis reticulata
Ophionereis squamulosa
Ophiopsila hartmeyeri
Ophiopsila vittata
Ophiopsila riisei
Ophiostigma isocanthum

Ophiostigma siva

KARANBIR

Latken, 1859
(Lamarck, 1816)
(Devaney, 1974)
Lyman, 1878

H.L. Clark, 1933
Ljungman, 1872
Singletary, 1973

(Muller & Troschel, 1842)
Lutken, 1859

(Lamarck, 1816)

(H.L. Clark, 1900)
(Lutken, 1856)

(Lutken, 1859)

(Say, 1825)

Latken, 1856

(Say, 1825)

Miller & Troschel, 1842
Hendler & Miller, 1984
Lutken, 1859

H.L. Clark, 1918

Liatken, 1856
Pineda-Enriquez et al., 2018
Latken, 1859

Lutken, 1859

(Say, 1825)

(MUller & Troschel, 1842)
(Say, 1825)

H.L. Clark, 1900

(Say, 1825)

Koehler, 1914

Koehler, 1913

H.L. Clark, 1918

Latken, 1859

Hendler, 1995

2/ 3/ 4/

2,3,4
4,9

2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,

6,9

2’ 3/ 4/
2/ 3/ 4/

7,9
2,3,4

2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,

4,8,9
2,3,4

2,3,4,
2/ 3/ 4/

2,3,4

2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,
2,3,4,

7,9

2,3,4,
2,3,4,

4,9

2/ 3/ 4/

2/ 3/ 4/

9

9
9
9
9

9
9

9
9
9
9

9
9

9
9
9
9
9

9
9

9

9
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72 Ophiotreta sertata (Lyman, 1869) 4

73 Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni  Litken, 1856 4,7,9
74 Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825) 2,3,4,9
75  Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii Liutken, 1856 2,3,4,9
76 Ophiothrix brachyactis H.L. Clark, 1915 2,3,4
77  Ophiothrix lineata Lyman, 1860 2,3,4,9

Citas del inventario bibliografico del Phyla Echinodermata:

1. Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (2006). Programa de Conservacién y
Manejo Parque Nacional Arrecife Alacranes. 1a Edicién. Direccion General de Manejo para
la Conservacion. 165 p.

2. Hernandez-Diaz YQ, Marquez-Borras F, Sulub E, Pech D, Balan-Zetina S, Ledn-Hernandez
A, Sotelo R, Mendoza T, Castillo-Cupul R. E, Homa-Canché P, Ugalde D, & Sim&es N. (2020).
Echinoderms from the Gulf of Mexico and Mexican Caribbean at the "Coleccion Regional
de Equinodermos de la Peninsula de Yucatdn" at UMDI-Sisal, Facultad de Ciencias, UNAM,
México (1.0) [Data set]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.3893272

3. OBIS. http://ipt.iobis.org/caribbeanobis/resource?r=coleccionequinodermosdeyucatan.

4. GBIF.org (23 October 2021) GBIF Occurrence Download
http://doi.org/10.15468/dl.8pggec

5. Janies, D., Hernandez-Diaz, Y.Q., Solis-Marin, F. A., Lopez, K., Alexandrov, B., Galac, M.,
Herrera, J., Cobb, J., Ebert, T. & Bosch, I. (2019). Discovery of adults linked to coning
oceanic starfish larvae (Oreaster, Asteroidea: Echinodermata). The Biological

Bulletin, 236(3), 174-185.

6. Solis-Marin, F. A., Pineda-Enriquez, T., Hernandez-Diaz, Y. Q., Yepes-Gaurisas, D.,
Gonzalez-Gandara, C., Granados-Barba, A., & Dias Marques Simdes, F. N. (2015). First
records and range extension of Ophioblenna antillensis (Echinodermata: Ophiuroidea) in
the Gulf of Mexico. Revista mexicana de biodiversidad, 86(2), 306-309.

7. Herndndez-Herrején, L. A., Solis-Marin, F. A., & Laguarda-Figueras, A. (2008).
Ofiuroideos (Echinodermata: Ophiuroidea) de las aguas mexicanas del golfo de
México. Revista de Biologia Tropical, 56(3), 83-167.

8. Hernandez-Diaz, Y. Q., Solis-Marin, F. A., Sim&es, N., & Sanvicente-Aforve, L. (2013).
First record of Ophioderma ensiferum (Echinodermata: Ophiuroidea) from the
southeastern continental shelf of the Gulf of Mexico and from an anchialine cave. Revista
mexicana de biodiversidad, 84(2), 676-681.
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http://ipt.iobis.org/caribbeanobis/resource?r=coleccionequinodermosdeyucatan

9. Hernandez-Diaz YQ (2011) Zoogeografia de Equinodermos (Echinodermata) de los Bajos
de Sisal y Arrecife Alacranes, Yucatan, México. Tesis de Maestria. Posgrado de Ciencias del
Mar y Limnologia, UNAM.

9.1.4 Corales del Orden Scleractinia

No.  Nombre cientifico Autoridad taxondmica Citas
1 Acropora cervicornis (Lamarck, 1816) 1,2,3,4,6
2 Acropora palmata (Lamarck, 1816) 1,2,3,4,6
3 Acropora prolifera (Lamarck, 1816) 1,3,6,7
4 Agaricia agaricites (Linnaeus, 1758) 1,2,3,4,6,7
5 Agaricia fragilis Dana, 1848 2,3,6
6 Agaricia humilis Verrill, 1901 6
7 Agaricia lamarcki Milne Edwards & Haime, 1851 6
8 Agaricia tenuifolia Dana, 1846 7
9 Cladocora arbuscula (Le Sueur, 1820) 1,6
10  Colpophyllia natans (Houttuyn, 1772) 1,2,4,6,7
11 Dichocoenia stokesii (Milne Edwards & Haime, 1849) 1,2,3,6,7
12 Diploria labyrinthiformis (Linnaeus, 1758) 1,2,3,4,6,7
13 Eusmilia fastigiata (Pallas, 1766) 1,2,3,4,6,7
14 Favia fragum (Esper, 1793) 1,2,3,4,6
15  Isophyllia sinuosa (Ellis & Solander, 1786) 6,7
16  Helioseris cucullata (Ellis & Solander, 1786) 1,6
17  Madracis auretenra Locke, Weil & Coates, 2007 2,3,6
18 Madracis decactis (Lyman, 1859) 1,2,3,6,7
19  Manicina areolata (Linnaeus, 1758) 1,4,6
20 Meandrina meandrites (Linnaeus, 1758) 1,6
21 Montastraea cavernosa (Linnaeus, 1767) 1,2,3,4,6,7
22  Mussa angulosa (Pallas, 1766) 1,4,6
23 Mycetophyllia aliciae Wells, 1973 7
24 Mycetophyllia danaana Milne Edwards & Haime, 1849 2,3,6
25  Mycetophyllia ferox Wells, 1973 2,3,6
26 Mycetophyllia lamarckiana  Milne Edwards & Haime, 1849 1,2,3,6
27  Oculina diffusa Lamarck, 1816 1,2,3,6
28  Orbicella annularis (Ellis & Solander, 1786) 1,2,3,4,5,6,7
29  Orbicella faveolata (Ellis & Solander, 1786) 2,3,6
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30  Orbicella franksi (Gregory, 1895) 2,6

31  Phyllangia solitaria 1

32 Porites divaricata Le Sueur, 1820 2,3,6

33 Porites astreoides Lamarck, 1816 1,234,567
34  Porites furcata Lamarck, 1816 2,4,6,7

35  Porites porites (Pallas, 1766) 1,2,3,56,7
36  Pseudodiploria clivosa (Ellis & Solander, 1786) 2,3,4,5,6

37  Pseudodiploria strigosa (Dana, 1846) 1,2,3,4,56,7
38  Scolymia cubensis (Milne Edwards & Haime, 1848) 3,6

39  Scolymia lacera (Pallas, 1766) 1,2,6

40  Siderastrea radians (Pallas, 1766) 1,2,3,4,6

41  Siderastrea siderea (Ellis & Solander, 1786) 2,3,4,5,6,7
47  Stephanocoenia intersepta  (Esper, 1795) 1,2,3,6,7

*La cita No. 1 menciona a la especie “Phyllangia solitaria” que no cuenta con un registro de existencia en
WORMS.
** La cita No. 1 menciona la especie de coral Millepora alcicornis del Orden Anthoathecata.

Citas del inventario bibliografico de los Corales del orden Scleractinia:

1. Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (2006). Programa de Conservacién y
Manejo Parque Nacional Arrecife Alacranes. 1a Edicidn. Direccion General de Manejo para
la Conservacion. 165 p.

2. Horta-Puga, G., J.M. Vargas-Hernandez and J.P. Carricart-Ganivet. (2007). Reef Corals, 95-
101 pp. In: Tunnell Jr., J.W., K. Withers, and E. Chavez (eds.). Coral Reefs of the Southern
Gulf of Mexico. Texas A&M University Press.

3. Beltran-Torres, A. U., & Carricart-Ganivet, J. P. (1999). Lista revisada y clave para los
corales pétreos zooxantelados (Hydrozoa: Milleporina; Anthozoa: Scleractinia) del Atlantico
mexicano. Revista De Biologia Tropical, 4(47), 813-829.

4. Kornicker, L. S., Bonet, F., Cann, R., & Hoskin, C. M. (1959). Alacran Reef, Campeche Bank,
Mexico. Publications of the Marine Science Institute (University of Texas), 6, 1-22.

5. Chavez, E. A., Hidalgo, E., & lzaguirre, M. A. (1985). A comparative analysis of Yucatan
coral reefs. Proceedings of the 5th International Coral Reef Conference, Tahiti. 6, pp. 355—
361.

6. Reyes-Bonilla, H., & Jordan-Dahlgren, E. (2013). Southwestern Gulf of Mexico Reefs. In J.
W. Day, A. Yafez-Arancibia, H. A. Vasquez, W. W. Arzapalo, D. M. Baltz, & A. Banda (Eds.),
Gulf of Mexico Origin, Waters, and Biota: Volume 4, Ecosystem-Based Management. pp.
291-304. Texas A&M University Press.
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7. Torruco, D., Gonzélez-Solis, M. A., & Gonzalez, A. D. T. (2019). Lagoons Reefs of Alacranes
Reef and Chinchorro Bank: Ocean Reef of Mexican Atlantic. In Lagoon Envrionments Around
the World—A Scientific Perspective. IntechOpen.
https://doi.org/10.5772/intechopen.88662

10. APENDICE Ill. INTERACCIONES ECOLOGICAS
10.1 DOI de la base de datos

Base de datos de las interacciones ecoldgicas registradas en Bajos del Norte, la que se
encuentra agregada a Zenodo con vinculo a GLOBI:
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https://doi.org/10.5772/intechopen.88662

e OCEANA México. (2022). Interacciones de invertebrados marinos de los Bajos del
Norte y Parque Nacional Arrecife Alacranes: Expediciones OCEANA 2021 (1.0) [Data
set]. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.5866875
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Figura 25. Red de las interacciones registradas por el equipo de biodiversidad para los Phyla
Crustacea, Mollusca y Echinodermata durante la expedicion Oceana agosto 2021.

El apartado interactivo de esta red se encuentra almacenado en:

https://marinespeciesinteractions.org/ProyectoAlacranes
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11. APENDICE IV. BASES DE DATOS BIODIVERSIDAD

11.1 OBIS y GBIF
11.1.1 Fauna arrecifal asociada a Bajos del Norte y PNAA

Coral reef-associated fauna in the Bajos del Norte and National Park Alacranes Reef:
OCEANA Expedition 2021

https://www.gbif.org/dataset/62e64650-180c-4015-be50-
60373908al17b#contacts

11.1.2 Corales, Orden Scleractinia asociados a Bajos del Norte y
PNAA

Stony coral species observed in the Bajos del Norte and National Park Alacranes
Reef: OCEANA Expeditions 2021
https://www.gbif.org/dataset/7850d90f-6fba-4240-b7ec-

34ef7bebd518

11.2 Zenodo

11.2.1 Fauna arrecifal asociada a Bajos del Norte y PNAA
OCEANA. (2021). Coral reef-associated fauna in the Bajos del Norte and National
Park Alacranes Reef: OCEANA Expeditions 2021 [Data set]. Zenodo.

https://doi.org/10.5281/zenodo.5911893

11.2.2 Corales del Orden Scleractinia asociados a Bajos del

Norte y PNAA
OCEANA. (2021). Stony coral species observed in the Bajos del Norte and National

Park Alacranes Reef: OCEANA Expeditions 2021 [Data set]. Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zen0d0.5911878
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12. APENDICE V. CERTIFICACIONES Y SEGUROS DE BUCEO

Dra. Jazmin Deneb
Ortigosa Gutiérrez

Iiil:[l’\]\r MEMBER CARD
WORLD IMexico Prepared Diver Program

MEMBER Jazmin Ortigosa Gutierrez
DAN WORLD # 19475
EXPIRATION 31-Aug-2022

LIMITS UsS$45,000 in Mexico /
US$125,000 Abroad

DIVING EMERGENCIES

WORLD.DAN.org

+1.919.684.9111

Gabriel Cervantes Campero

Qualified in the use of 22% 1o 40% nitrox 10 a
maximum depth of 130 fsw/40 msw.

Cert #: 1154481

Nitrox Diver
Date: 2021-08-07 o £

Facility: Yucatan Dive Center
Merida, Yucatan Mexico
Inst: Antonio Ceballos Member #:16546

EUF/ISO0 #9001 Certified | www.ldisdi.com

AMPERQ
/000061
S TRELEAS

MEX/FO0/M3/13/000124 ..
120411
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M. en C. Gabriel
Cervantes Campero

Iiil!l:l‘\l\l‘ MEMBER CARD
WORLD Mexico Local Diver

Program

MEMBER Gabriel Cervantes Campero
DAN WORLD # wi151¢6
EXPIRATION 31-Aug-2022

LIMITS US$45.000 - Medical /
US$10,000 — Evacuation

DIVING EMERGENCIES
+1.919.684.9111

‘WORLD.DAN.org
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Quetzalli Hernandez Diaz
IANTD PROFESSIONAL #

Cert. Date: 18 January 2021

" This professional is qualified at the level of:

SCIENTIFIC DIVER INSTRUCTOR

TRAINER: Luis Arturo Martinez Lopez
FACILITY: IANTD Central America
LOCATION: Merida,, Yucatan, Mexico

This person has satisfa

rily met the standards for this leve
as set forlh by IANTD.

Check ACTIVE professionals on www.iantd.com
GCreale your IANTD profile an www.iantd-members.com

Yoalli Quetzalli Herndndez Diaz

Qualified in the use of 22% to 100% oxygen

Cert #: 1108245

Advanced Nitrox Diver
Date: 2017-12-15

M. en C. Yoalli Quetzalli
Hernandez Diaz

DAN MEMBER CARD
WORLD

Mexico Local Diver Prcgram

Facility: SDI TDI Mexico
Playa del Carmen, Quintana Roo Mexico
Inst: Luis Martinez Lopez Member #:18455

TDA

EUF/I50 #3001 Certified | www.tdisdi.com
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MEMBER Yoalli Hernandez Diaz
DAN WORLD # w19134
EXPIRATION 30-Apr-2022

LIMITS US$45,000 - Medical /
US$10,000 - Evacuation

DIVING EMERGENCIES

WORLD.DAN.org +1.919.684.9111
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13. APENDICE VI. CATALOGO DE PERMISOS DE RECOLECTA

Direccién General de Ordenamiento Pesquero y Acuicola

SAGA RPA

@ ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

DGOPA PF-02

PERMISO DE PESCA DE FOMENTO NO. PPFIDGOPA-060/21 VIGENCIA DEL19 DE AGOSTO DE 2021 AL19 DE AGOSTO DF 2022
EXPERIDO EN: MAZA’I‘LAN SINALOA - 2 EL DIA 49 pg AGOSTO DE 2021

"'TITULAR DEL PERMISO: yn|VERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)-UNIDAD : CLAVE R.N.PA. 301001172
ACADEMICA SISAL 3 BT

DOMICILIO: PUERTO DE hBRlGo SIN coL: PUERTO DE ABRIGO. C.P. 97302

LOCALIDAD: g|saL MUNICIPIO: HUNUGCMA . 3 ENTIDAD: YUCATAN

TITULO DEL PROYECTO: “ACTUALIZACION DEL CONOCIMIENTO DE LA DIVERSIDAD DE ESPECIES MARINAS BENTONICAS DEL SUR DEL
GOLFO DE MEXICO: CRUSTACEA (ORDENES Amphrpoda Stomatopoda y Decapoda)' 2

ZONA DE OPERACION: AGUAS DE JURISDICCION FEDERAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.

i T

NOMBRE(S) DE LA(S) EMBARCACION(ES): RNPA: MATRICULA: MARCA MOTOR: POTENCIA (HP):
KAAK NAAB ; 23234842 3103167611-6" YAMAHA / 118

ARTES O EQUIPOS DE PESCA AUTORIZADOS:

1 (UNO) EQUIPO DE BUCED COMPLETO TIPO SCUBA. ¢ 1 (UNQ) RED DE PATIN DE 0.5 M2

~1 (UNO) CABO DE LASTRES. : 3 1 (UNO) PUSHNET. = 5
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SITIO DE DESEMBARQUE AUTORIZADO O PUERTO BASE: PUERTO ABRIGO DE SISAL. YUGATAN

\

NOMBRE DEL INVESTIGADOR RESPONSABLE: pR. FERNANDO NUNO DIAS MARQUES é|MOEs, g

INSTITUCION QUE RESPALDE: §]. UNIVERSIDAD NAGIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM), UNIDAD ACADEMICA SISAL.

CON BASE EN LA/({S) OPINION(ES) TECNICA(S);
'INSTITQTO NACIONAL DE PESCA Y ACUACULTURA: OFICIO NO.- RIL/INAPESCA/DGAIPA/655/2021 DE FECHA 06 DE AGOSTO DE 2021

Este permiso se expide con fundamento en lo dispuesto en los articulos 1°, 4° fraccién XXXI1 y 28 fraccién I, 111, V, 41 fraccién Vybé4de 9 Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables; 16 fracciones

1 y 11,20, 25, 29, 31 fraccién 11 inciso ¢), 69, 71, 72, 74, 76 y 78.del Reglamento de ha Ley de Pesca; articulo 35 fracciones XXILy XXII de'la Ley Orginica de la Administracién Publica Federal; articulos
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Direccién General de Ordenamiento Pesq Acuicola
e : s : s ¥ Attt

de acuacultura y pesca

LIO No. 061/21

\PAY,

PERMISO DE PESCA DE FOMENTO NO, PPFIDGOPA-061/21 VIGENCIA DEL 19 DE AGOSTO DE 2021 AL 19 DE AGOSTO DE 2022
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