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Johan Havas
19. oktober 1864—26. april 1956

Av
EILIF DAHL

Gardbruker Johan Havas dgde den 26. april 1956. Med ham er en
merkelig og sarpreget forsker gitt bort. Han maktet ved sin forsker-
glede og energi & gjgre en innsats som vakte oppmerksomhet langt
utover landets grenser pa tross av de kummerligste kar for vitenskap-
lig arbeid.

Johan Johnsen Havis ble fgdt pi fjellgdrden Havds i Granvin,
Hardanger, den 19. oktober 1864. Den garden ble hans hjem sé lenge
han levde. Allerede som ung viste han interesse for botanikk. Sam-
men med sin venn Sjur Selland streifet han rundt og samlet planter,
et materiale som Selland senere brukte i sin oversikt over Hardanger-
omrédets flora. Siden kom Havas pa militertjeneste i hovedstaden,
og der ble han «oppdaget» av brigadelege Smith som selv var en
habil botaniker. Smith forsto hvilken sjelden begavelse han hadde
for seg i den unge rekrutt; han forzrte ham sitt herbarium og lante
ham bgker sd han kunne ha noe & bygge pa nir han skulle fortsette
sine studier hjemme i Hardanger.

Havas begynte tidlig a interessere seg for kryptogamer, saerlig lav.
Men han manglet det ngdvendigste, et mikroskop. Grosserer Sundt
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Gdrden Havds i Granvin. — Fot. G. Degelius.

i Bergen forerte ham et, det var en investering til vitenskapelig inn-
sats som mangt et forskningsrdd kunne bli misunnelig for. Litt
direkte gkonomisk stgtte fikk han av velstiende Bergensborgere og
senere stipend fra Bergens Museum sa ikke de gkonomiske sorger
skulle bli altfor trykkende.

Han reiste rundt og samlet, og han beskrev det han fant. Fgrst og
fremst arbeidet han pa Vestlandet, fra Stadt til Sogndal, men fikk
ogsé reist en tur til Finmark. Og serlig viet han sin hjembygd Gran-
vin oppmerksomhet og det kan sies at ingen bygd i Norge er blitt sa
grundig undersgkt som den.

De hgyere lavene, busk- og bladlavene, ble han fort kjent med og
gjorde mange oppsiktsvekkende funn. Men skorpelavene var det
verre med, han hadde sa lite & hjelpe seg med, en del bgker, men
nesten ikke sammenlikningsmateriale. Han métte derfor spke stgtte
av spesialister med de plantene han ikke klarte a sette navn pa. Fgrst
ga den verdenskjente f[inske lichenolog Vainio ham hjelp, senere
finnen Léng, var egen professor Lynge og den svenske dr. Magnusson.
Det var ikke rart at fremragende forskere gjerne ville se de lavene
Havés ikke klarte & bestemme selv, dem matte det vare noe rart med.

Han skrev en rekke vitenskapelige arbeider. Ved siden av det utga
han to ytterst verdifulle exsiccater, dvs. samlinger i helt like sett. Det



Johan Havas pa sin gard, 1932.
Fot. G. Degelius.

fgrste, Lichenes exsiccati Norvegiae kom med 725 nummer og finnes
ved museene i Bergen, Kjgbenhavn, Helsinki, Oslo og Uppsala. Det
annet, Lichenes Norvegiae occidentalis exsiccati er kommet med 300
nummer og finnes ved en rekke museer. Fortegnelser over hans exsic-
cater finner en hos Lynge (1915—23, 1939) og i konservator Daniel-
sen’s tillegg til Havas’ avhandling fra 1954. De fleste arter og former
som han beskrev selv, og likeledes arter som andre beskrev pd grunn-
lag av hans innsamlinger, finnes i exsiccatene.

Det er ikke lett & si hvor mange arter som Havas fgrst paviste i
Norge, men mange er det. I hans samlinger fant Vainio mange arter
som ikke tidligere var beskrevet, de er omtalt i Havas’ avhandlinger,
men for en del foreligger der ikke uttgmmende beskrivelser. Mag-
nusson beskrev i 1949 en rekke arter og en hel del har Havas beskrevet
selv. Hans arter viser seg & ha en stor levedyktighet. PA Hardanger-
vidda fant han en meget karakteristisk Gyrophora eller Umbilicaria
som ingen tidligere hadde vart klar over og som han beskrev under
navnet Gyrophora fuliginosa. Den viser seg & vare meget utbredt i
Skandinavia, den finnes dessuten pa Grgnland og i Labrador og den
ble nylig funnet i det vestlige Nordamerika. Den hgrer til det ytterst
interessante element som knytter Skandinavia og det ¢stlige Nord-



74

amerika sammen. I 1950 fant Llano ut at artsnavnet fuliginosa tid-
ligere hadde vart brukt om en annen lav, den métte derfor dgpes
om, og nu heter den Umbilicaria havaasii. En annen art, Usnea fra-
gilescens, har vist seg & vare vidt utbredt i Vesteuropa som pévist
av Motyka.

Ved gjennomlesningen av Havés' avhandlinger blir en slatt av
hans store allsidighet. De hgyere planter kjente han godt fra ung-
dommen av. Lav var hans stgrste spesialitet, men derfor neglisjerte
han ikke mosene. I Granvin fant han en underlig levermose, han
sendte den til Kaalaas som beskrev den som en ny art, Jungermannia
acutiloba. Den har vist seg & vaere vidt utbredt i Europa, den kalles
nu Gymnocolea acutiloba (Miiller 1954). Han utga en oversikt over
Granvins levermoseflora i 1941. Ogsd lauvmosene kjente han godt.
1 1902 fant han en ny mose for Nordeuropa, Tetraplodon urceolatus.

Det arbeid Havés utfgrte vakte tidlig oppmerksomhet. Avdgde
professor Holmboe beretter om et bespk han som ung mann gjorde
i Wien. Han ble mottatt av sjefen for det keiserlige museum, professor
Zahlbruckner, sin tids ledende lavforsker. Da professor Zahlbruckner
h¢rte at Holmboe var fra Norge ville han straks hgre om han kjente
Havas. Ogsd her hjemme forsto man etterhvert hvilken betydelig fors-
ker Havas var, og i 1935 ble han tildelt Kongens fortjenstmedalje for
sin innsats.

Johan Johnsen Havés vil bli minnet med respekt av kommende
generasjoners botanikere.

Trykte avhandlinger av Johan Havas.

Floristiske undersggelser i S¢gndre Bergenhus Amt 1896. — Bergens
Museum Aarbog for 1897. No. III. 13 s.

Nye findesteder for nogle sjeldnere lichener. — Bergens Museums
Aarbog 1899. No. V. 17 s.

Om vegetationen paa Hardangervidden. — Bergens Museums Aarbog
1902. No. 5. 19 s.

Beitrige zur Kenntnis der westnorwegischen Flechtenflora. I. — Ber-
gens Museums Aarbog 1909. No. 1. 36 s.

Lichenvegetationen ved Mosterhavn. — Bergens Museums Aarbok
1917—1918. 1. Hefte. Naturvidenskabelig Rakke. Nr. 2. 39 s.

Om vegetasjonen pa toppen av Harteigen. — Bergens Museums Arbok
1927. Naturvidenskapelig rekke. Nr. 3. 15 s.

Om lichenvegetasjonen pi Stadtlandet. — Bergens Museums Arbok
1935. Naturvidenskapelig rekke. Nr. 2. 43 s.
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Granvins levermosflora. — Bergens Museums Arbok 1941. Natur-
vitenskapelig rekke nr. 4. 24 s.

Notes on the lichen flora on the mountains Steinsaterhorgi and Smgr-
eggfjellet in Granvin. Hordaland fylke (W. Norway). — Univer-
sitetet i Bergen Arbok 1954. Naturvitenskapelig rekke. Nr. 12.
29 s.

Nye navn og navnekombinasjoner beskrevet av Havas.

New names and combinations published by J. Havds.

Acarospora smaragdula (Wg.) Th. Fr. v. Lesdainii (Harm.) Magn. f.
horizontalis Havas 1954 s. 18.
— smaragdula (Wg.) Th. Fr. f. ventosa Havas Lich. exs. Norv. 716,
1952.
Allarthonia phaeobaea (Norm.) Havés 1918 s. 15.
Aspicilia atlantica (Magn.) Havas 1935 s. 11.
— corrugatula (Arn.) Havas 1909 s. 20.
— complanata (Harm.) Havés Lich. exs. Norv. 567, 1927.
— insolata (Magn.) Havés Lich. exs. Norv. 638, 1944.
— leprosescens (Sanst.) Havas 1918 s. 29; 1935 s. 11.
— montana (Magn.) Havas Lich. exs. Norv. 725, 1952; 1954 s. 6
og s. 12.
— obtecta (Vain.) Havas 1909 s. 20.
Biatora tenebrica (Nyl.) Havds 1935 s. 12; Lich. exs. Norv. 623, 1944.
— subcongrua (Nyl.) Havas 1935 s. 12.
Buellia crystallifera (Vain.) Havés Lich. exs. Norv. 465, 1913; Lich.
Norv. occ. exs. 74, 1916; 1918 s. 37; 1935 s. 14.
Calicium norvegicum (Vain.) Havas Lich. exs. Norv. 1, 1901 (Embo-
lidium Norvegicum Vain. Lich. Fenn. III p. 59).
Catocarpus applanatus (Fr.) Arn. v. colludens (Nyl) Havés Lich.
Norv. occ. exs. 242, 1948.
— applanatus (Fr.) Arn. v. incrassata (Vain.) Havas Lich. exs.
Norv. 673, 1947; Lich. Norv. occ. exs. 243, 1948.
— hyperboreus (Vain.) Havés 1935 s. 15.
— infernulus (Nyl.) Havas f. smoereggensis Havas Lich. Norv. occ.
exs. 286, 1954.
— jemtlandicus (Malme) Havéas Lich. Norv. occ. exs. 221, 1942;
1954. 5. 21.
— norvegicus (Ris.) Havas 1954 s. 21.
— superficiale (Schaer.) Havas Lich. exs. Norv. 616, 1939.
Cetraria tervestris (Schaer.) Fink. f. subalvarensis Havés Lich. Norv.
occ. exs. 138, 1938.
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Cladonia coniocraea (FIk.) Havés 1918 s. 21.

Collemodiopsis flaccidum (Ach.) Havis 1918 s. 24; 1935 s. 18.
Dimerospora ralfsii (Salw.) Havés 1918 s. 31; 1935 s. 19.
Endopyrenium lachneum (Ach.) Havés Lich. exs. Norv. 567, 1927.
Entosthelia fluviatilis (D. C.) Havas 1918 s. 12; 1935 s. 20.

Gasparrinia marina (Weddell) Havds 1935 s. 20.
— scopularis (Nyl.) Havas 1918 s. 36; Lich. exs. Norv. 622, 1939.
— tegularis (Ehrh.) Havés 1918 s. 36; 19385 s. 21; Lich. Norv. occ.
exs. 245, 1944.
Gyrophora fuliginosa Havés 1909 s. 14 n. n.; in Lynge 1921 s. 230;
Lich. exs. Norv. 630, 1944.
Hypogymnia alpicola (Th. Fr.) Havas 1935 s. 22.
— tubulosa (Schaer.) Havas 1918 s. 31; 1935 s. 22.
Tonaspis (?) granvina Havas Lich. exs. Norv. 702, 1952; 1954 s. 9
og s. 18.
— ogdora (Ach.) Th. Fr. f. depauperata Havés Lich. Norv. occ. exs.
223, 1942; 1954 s. 20. ‘
Lecanora epanora Ach. v. aprica Havas Lich. Norv. occ. exs. 236, 1948.
Lecidea fuscoatra (L.) Ach. v. steinsethorgensis Havés ad. int. 1954
s. 18.
— steinsethorgensis Havés ad. int. Lich. exs. Norv. 714, 1952.
Nephromium arcticum (L.) Havas 1897 s. 11.
Physcia tenera Havés ad. int. Lich. exs. Norv. 425, 1911.
Polyblastia subathallina Havas ad. int. Lich. exs. Norv. 724, 1952;
1954 s. 20.
Rhizocarpon diversisporum Havés ad. int., forsan nov. sp. 1954 s. 12,
s. 18; Lich. Norv. occ. exs. 299, 1954.
— lecanorinum (Krbr.) Anders v. atlantica Ris. f. incrassata Havas
Lich. Norv. occ. exs. 267, 1951.
Scoliciosporum ophiosporum (Hellb.) Havés 1909 s. 23.
Sphaerophorus coralloides Pers. f. pulvinata Havas 1918 s. 14.
Stereocaulon evolutoides Magn. v. paschaleoides Havas 1954 s. 20.
— subdenudatum Havas ad int. Lich. exs. Norv. 658, 1947; Lich.
Norv. occ. exs. 232, 1948; 1954 s. 20.
Sticta Thouarsii {. aberrans Havas Lich. Norv. occ. exs. 61, 1916; in
Lynge 1921 s. 112.
— V. ecyphellata Havas Lich. Norv. occ. exs. 61, 1916; 1918 s. 26;
in Lynge 1921 s. 112. :
Stictina Thouarsii (Del.) Havas Lich. exs. Norv. 430, 1913; 1918 s. 26;
1935 s. 41.
Thalloedema Dufourei (Ach.) Havés 1985 s. 41.
Toninia leucophaeopsis (Nyl.) Th. Fr. f. farinosa Havas 1954 s. 20.
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Umbilicaria pustulata (L.) Hoffm. f. fenestrata Havis 1899 s. 10;
Lich. exs. Norv. 273, 1905.

Usnea fragilescens Havés 1918 s. 34 n. n.; in Lynge 1921 s. 230; Lich.
Norv. occ. exs. 102, 1935.

SUMMARY

The Norwegian botanist J. J. Havas died on April 26th, 1956, at
the age of 91. Although he lived under conditions very unfavourable
for scientific work, he was able to give a major contribution to the
exploration of the West Norwegian lichen flora, and he published
papers about hepatics, mosses and vascular plants as well. A list of
his scientific publications is appended. He also issued two lichen
exsiccatae, the Lichenes exsiccati Norvegiae in a series of 725 num-
bers and the Lichenes Norvegiae occidentalis exsiccati in a series of
300 numbers. Many new taxa and combinations are due to him,
a list of which is given.
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Eksperimentelle undersgkelser som kaster lys over
benthosalgenes gkologi

Av
OVE SUNDENE

Prgveforelesning over oppgitt emne for den filosofiske
doktorgrad 20. januar 1955.

De mange deskriptive arbeider over benthosalgenes (de fastsittende
algenes) forekomst forteller oss at ytre kir ma vere av fundamental
betydning. Artenes geografiske fordeling er nok for en del betinget
av historiske arsaker, men det er allikevel tydelig at temperatur og
saltholdighet er meget vesentlige faktorer. Floristiske og ¢kologiske
studier har i alle tilfelle vist at vegetasjonen varierer med dybden,
og de drsaker det da ligger narmest 4 tenke pé er variasjoner i lys,
temperatur og saltholdighet. Beskrivelser av vegetasjonen p& mer
begrensede omrader viser at den er sterkt avhengig av insolasjon og
av bglgebevegelse og annen mekanisk pakjenning. Da vegetasjonen
langs kystene viser variasjon alt ettersom de ytre faktorer varierer,
er det tydelig at de enkelte arters reaksjon pi en bestemt konstella-
sjon av ytre faktorer mi vare forskjellig. Hver enkelt art har sin
spesielle minimums-, optimums- og maksimumsverdi for en bestemt
faktor, og det er gkologiens oppgave 4 utrede artenes og ogsa den
sluttede vegetasjons reaksjon pa den enkelte faktor og pa samspillet
mellom dem ute i naturen.

Det er derfor klart at fysiologiske forsgk ma vare av grunnleggende
betydning for studiet av benthosalgenes pkologi. Det ideelle ville
vare at de enkelte arter ble dyrket i laboratoriet hvor en kan variere
forsgksbetingelsene systematisk. Slike eksperimentelle undersgkelser
har imidlertid mgtt store vanskeligheter, da det ennu ikke har lykkes
d komme frem til en tilfredsstillende kulturteknikk for storparten av
algene. De algene som hittil lettest har latt seg dyrke, er gr¢nnalgene,
og flere av disse gir inntrykk av & utvikle seg normalt under kunstige
betingelser. Det samme gjelder blagrgnnalgene og diatomeene.
Brunalgene og serlig r¢dalgene er derimot atskillig vanskeligere, og
for de flestes vedkommende m& en nok si at alle forsgk hittil har
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strandet. Riktignok er ungdomsstadier av forskjellige arter blitt frem-
bragt og i noen tilfelle har det lykkes & fi forsgksplantene frem til
fertilitet, slik at flere suksessive generasjoner er blitt studert, men de
utvikler seg i de fleste tilfelle abnormt. Det har aldri lykkes & fa vare
fucaceer og laminariaceer (altsd de vanlige store brunalgene) frem til
full utvikling under kunstige betingelser. Dette er si meget mer
beklagelig som nettopp disse alger dominerer vegetasjonen pd de
fleste havstrender.

Pi tross av at en for nervarende langtfra behersker kulturteknik-
ken for storparten av algene, er det blitt gjort svaert mange eksperi-
mentelle undersgkelser som belyser virkningen av de enkelte faktorer.
En har da stort sett arbeidet med planter eller deler av planter som
er hentet inn fra det naturlige voksested og satt under kunstige be-
tingelser hvor virkningen av en enkelt faktor er blitt studert.

Lys

Flere eksperimentelle studier beyhandler lysets innflytelse pa alge-
vegetasjonen. Allerede (rsted var klar over fargens betydning for
vertikalfordelingen av algene og i en avhandling fra 1844 foretok han
en inndeling av vegetasjonen i 3 regioner, som bygger pa det faktum
at storparten av grgnnalgene forekommer gverst pa stranden, sa
kommer et midlere omrdde hvor brunalgene dominerer, mens det
hovedsakelig er rgdalger som finnes pa den nedre del av den algebe-
vokste havbunn.

I slutten av forrige drhundre ble det fremsatt to teorier som hver
pa sin méte gir en forklaring pé sonasjonen av den fastsittende vege-
tasjon.

I] 1882 utkom et arbeid av Berthold som behandler algenes verti-
kalfordeling ved Neapel. Han fremhever lysintensitetens store betyd-
ning, men denne slutning er basert pa artenes forekomst i naturen.

Ti &r senere undersgkte Oltmanns (1892) lysets innvirkning ekspe-
rimentelt. Forsgksplantene var rgdalgene Rhodomela subfusca og
Polysiphonia nigrescens, som er vanlige ogsa i vare farvann og har sin
hovedutbredelse i en dybde av ca. 5 m. Vekst og dannelse av forme-
ringsorganer ble studert dels under normalt dagslys, dels under av-
svekket hvitt lys og dels under lys av forskjellig farge, henholdsvis
blatt, gult og grgnt. Veksten var darlig ved fullt dagslys, derimot var
den god i avsvekket lys og den var minst like god som ved grgnt lys
av intensitet svarende til det avsvekkete dagslys. Herav slutter Olt-
manns at det er lyskvantiteten og ikke kvaliteten som spiller den av-
gjorende rolle. Nér rgdalgene fortrinnsvis vokser pa dypt vann, for-
klares det ved at de fleste av disse er skyggeplanter som opps¢ker
lokaliteter med svakt lys.
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Denne Berthold-Oltmanns teori star i sterk motsetning til Engel-
manns og Gaidukovs teori om den komplementare kromatiske
adapsjon. ;

I arene 1882—84 undersgkte Engelmann assimilasjonsintensiteten
hos en rekke alger ved lys av forskjellig farge. Han viste at grgnne
celler assimilerte best i r¢dt lys, mens omvendt r¢de celler hadde mak-
simal assimilasjon i grgnt lys. For blagrgnne celler var det gule lys
og for gule celler det blagrgnne lys det relativt mest virksomme.
Gaidukov (1902—1906) var en ivrig tilhenger av Engelmann og ut-
dypet teorien. Han arbeidet vesentlig med to blagrgnnalger, Oscilla-
toria sancta og O. caldariorum, og paviste at disse er i stand til & for-
andre sitt innhold av fargestoffer slik at algenes egenfarge ble kom-
plementer til det innfallende lys. Sdledes antok de alger som vokste
i rédt lys en grénn farge, de som vokste i gulbrunt lys ble blagrgnne,
de som vokste i grgnt lys ble rgdlige, mens blatt lys forarsaket en
brungul farge. Gaidukov mente ogsd at den kromatiske adapsjon
forklarte det forhold at bare de r¢dalgene som vokser pi dypt vann
er rgde, mens tilsvarende arter pd grunt vann blir brunlige eller
grénnlige. Dette siste ble av Oltmanns forklart som en skadevirkning.

Klpften mellom Berthold—Oltmanns og Engelmann—Gaidukovs
teorier syntes dyp og uoverstigelig og begge teorier hadde mange til-
hengere. Den senere tids forskere har imidlertid vist at det ikke dreier
seg om et enten-eller, men om et bade-og.

Banebrytende i sa méte var Harders undersgkelser fra 1923. Han
arbeidet med en Phormidium-art og viste at lysplanter av denne
assimilerte bedre i sterkt lys enn skyggeplanter, uansett farge. Om-
vendt assimilerte skyggeplanter bedre i svakt lys enn i sterkt, og far-
gen spilte ogsa i dette tilfelle en underordnet rolle. Siledes assimilerte
grénne skyggealger som var vokst opp i rgdt lys relativt bedre i svakt
bldgrgnt enn i sterkt r¢dt lys, og purpurrgde lysalger, oppalet i blé-
grgnt lys, assimilerte relativt bedre i sterkt r¢dt lys enn i svakt bl-
gront. Dette stemmer med Berthold—Oltmanns teori.

Men — ved a anvende forskjellige intensitetstrin innenfor hver
enkelt lysfarge lot det seg dog beregne at de algene assimilerte best
som hadde en farge komplementar til det innfallende lys. Alger av
forskjellig farge, men tilpasset samme lysintensitet, assimilerte best
i det lys hvis targe var komplementar til algens egenfarge.

Harders resultater er som nevnt basert pi bare én art (Phormidi-
um foveolarum) og var rene laboratorieundersgkelser.

Montfort (1929, 1933 a og b, 1934) derimot, som delvis arbeidet pa
Stord péd vestkysten av Norge, hadde anledning til & velge flere for-
skjellige forspksobjekter innen de hgyere alger. Ogsé hans resultater
er en kombinasjon av Berthold—Oltmanns og Engelmann—Gaidu-
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kovs teorier. Han understreker sterkt betydningen av de aksessoriske
fargestoffer.

I laboratorieforspk utfgrt med farget lys, viste det seg at fykoery-
trinrike rg¢dalger assimilerte vesentlig bedre i grgnt lys enn grgnn-
algene og brunalgene. Dette gjalt ikke bare for de rgdalger som var
hentet fra stgrre dyp, men ogsa for skyggeplanter i overflaten. De
fykocyanrike rgdalgene som f. eks. Porphyra og Gigartina, assimilerte
derimot serlig godt i orange-gult lys, mens assimilasjonen hos fuco-
xantinrike brunalger som Dictyota og Laminaria ble fremmet i
blagrgnt lys.

Svakt-lys r¢dalgene stemte altsd godt med teorien om den komple-
mentare kromatiske adapsjon idet de viste et absolutt maksimum for
gront lys. Derimot var ikke sterkt-lys rgdalgene i stand til & nytte det
grgnne lys bedre enn grgnnalgene tatt fra samme niva, og det viste
seg at assimilasjonen i stgrre dyp hos fucoxantinrike svakt-lys brun-
alger stod fullt pd hgyde med r¢dalgenes, forutsatt at forsgksplantene
pa forhand var innstilt pa samme lysintensiteter.

Serlig instruktive er Levrings undersgkelser over algenes assimila-
sjon ved forskjellige farger (Levring 1947). Han benyttet seg av
standardiserte filtre som det innfalne lys matte passere, hvorved det
lykkedes & undersgke assimilasjonen innen snevre bglgeomrader. Ved
4 anvende flere slike filtre ved forsgk med en og samme alge, har han
kunnet bestemme assimilasjonsintensitetens fordeling pé hele spektret.
Det viser seg da at kurvene for representanter fra de tre hovedgrup-
pene av hgyere alger er vesentlig forskjellige. '

Fig. 1 viser assimilasjonskurvene for to grgnnalger, nemlig Ulva
lactuca og Enteromorpha linza. Assimilasjonsintensiteten er ordinat
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Fig. 1. Assimilasjonens avhen- Fig. 2. Assimilasjonens avhen-
gighet av lysets bglgelengde hos gighet av lysets bglgelengde hos
grgnnalgene Ulva lactuca (1) og brunalgene Chordaria flagelli-
Enteromorpha linza (2). — formis (1), Desmarestia aculeata
Etter Levring 1947. (2), Dictyosiphon foeniculaceus

(3) og Desmarestia viridis (4). —
Etter Levring 1947.
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og lysets bglgelengde er absisse. Som vi ser, har begge kurver to utpre-
gete maksima, ett i den rgde del og ett i den bla del av spektret, mens
det er et bredt minimum i den gr¢nne og gule del. For begge arter
finner vi den stgrste assimilasjon i r¢dt lys. Liknende kurver er opp-
nidd ogsa for andre grgnnalger.

Assimilasjonskurvene for de brunalger som er undersgkt (fig. 2),
viser stor overensstemmelse med grgnnalgene. Ogsa disse har to mak-
sima, men her er det maksimum som ligger i den bla del av spektret
serlig dominerende. For det fgrste er det meget bredt, og for det
annet er det ogsa for noen arters vedkommende, som Chordaria fla-
gelliformis og Desmarestia aculeata, stgrre enn det maksimum som
ligger i den rgde del. Disse er serlig rike pa fucoxantin og er derfor
bedre istand til 4 gj¢re bruk av det bl lyset.

Fig. 3 viser assimilasjonen hos brunalgene Fucus vesiculosus og
Fucus serratus. Vi skal sarlig feste oss ved den fgrste, altsd kurve 2.
Fucus vesiculosus er fattig pa fucoxantin og i overensstemmelse her-
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Fig. 3. Assimilasjonens avhen- Fig. 4. Assimilasjonens avhen-
gighet av lysets bglgelengde hos gighet av lysets bglgelengde hos
brunalgene Fucus serratus (1) rgdalgene Ceramium  pedicella-
og F. vesiculosus (2). — Etter tum (1) og C. rubrum (2). —
Levring 1947. Etter Levring 1947.

med er dens assimilasjon i den bla del av spektret forholdsvis lav.
Assimilasjonskurven for denne art svarer godt til den vi sd hos gr¢gnn-
algene. Disse alger som vokser i samme nivd pd stranden, er altsd
tilpasset samme lyskvaliteter.

Hvis vi sd tar for oss r¢dalgene, skal vi se at kurveforlgpet her er
meget forskjellig.

Fig. 4 viser oss assimilasjonen hos to Ceramium-arter, nemlig C. ru-
brum og C. pedicellatum. Begge kurvene har tre distinkte maksima,
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ett i blatt, ett i gront og ett i rgdt lys. En rekke r¢dalger er undersgkt
og i alle tilfelle er maksimum i blatt mindre enn maksimum i grent.
Som oftest er assimilasjonen stgrst i den grgnne del av spektret.
Kurve 1 gjelder for Ceramium pedicellatum som er en typisk dyp-
vannsalge, og det grgnne maksimum er for denne serlig pafallende.
Kurve 2 tilhgrer Ceramium rubrum som ble tatt i littoralsonen, men
her er det grgnne maksimum slett ikke s dominant.

Det fremgér av dette at rgdalgene viser stor evne til 4 assimilere i
gront lys. De viser maksimal assimilasjon i nettopp det bglgeomrade
hvor gr¢nnalgene har sitt minimum. S langt er altsd Levrings under-
spkelser i overensstemmelse med Engelmann—Gaidukovs teori.

Men undersgkelser over kompensasjonspunktets beliggenhet for
forskjellige arter viser imidlertid at algenes farge ikke er utslags-
givende. Ved fullt dagslys 14 kompensasjonspunktet mellom 10 og
20 m for bade grgnne, brune og r¢de alger forutsatt at disse var tatt
pa grunt vann. For forsgksplanter som hadde vokst pa dypt vann la
det imidlertid enda lenger ned. Disse eksperimenter viser derfor at
de betingelser under hvilke algen pé forhind har levd, er av vesent-
lig betydning for de dyp den er istand til & klare seg i. Fargen spiller
derimot en underordnet rolle.

Printz (1939) har bestemt kompensasjonspunktet for en hel rekke
alger, og ogsd han har funnet at det kan ligge i samme dyp for arter
av forskjellige farger, forutsatt at de pé forhind er tilpasset samme
lysintensiteter. Siledes 13 det ved ett forsgk pd 11-12 m bade for
Ceramium rubrum og Ectocarpus confervoides, mens det ved andre
forsgk kunne ligge ved henholdsvis 16 m og 2 m for begge arter.

Ifglge Levring kan forholdet mellom submarint dagslys og algenes
vertikale utbredelse summeres opp slik: Det er forskjellige typer av
alger tilpasset vekslende lysintensiteter. Forekomsten av visse akses-
soriske fargestoffer gjgr det mulig for algene & nytte lys av forskjellig
spektralsammensetning, hvorved de blir tilpasset ikke bare forskjel-
lige lysintensiteter, men ogsd forskjellige lyskvaliteter.

De eksperimentelle undersgkelser har vist at det i likhet med for-
holdet hos hgyere planter, finnes utpregede skygge- og lyselskende
arter. Skyggeplantene foretrekker alltid mgrke og skyggefulle lokali-
teter nar de vokser hgyt pi stranden. Alle sublittorale alger er skygge-
elskende. Rgdalgene har et stort fortrinn fremfor andre alger pa
stgrre dyp, da de pi grunn av sitt innhold av det r¢de fykoerytrin er
serlig godt skikket til & absorbere det grgnne lys som dominerer i
dette niva. Lyselskende arter vil aldri forekomme pa stgrre dyp, men
er alltid bundet til forholdsvis hgye nivd pa stranden. Stort sett nyt-
tiggj¢r grgnnalgene seg sterkt lys best, mens storparten av brunalgene
er tilpasset et midlere niva.
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En fotoperiodisk effekt hos algene er blitt pavist av Hygen (1948)
som arbeidet med Ulothrix flacca. Han viste at denne algen danner
biciliate svermere som er morfologisk like selv under forskjellige
fotoperioder. De svermere som ble dannet under langdagsbetingelser,
var gameter som kopulerte parvis og dannet zygoter. Hvis zygotene
forble under langdagsbetingelser, dannet de tykkveggete hvilestadier.
Hvis derimot unge zygoter ble overfgrt til kortdagsbetingelser, spirte
de. De svermere som ble dannet under kortdagsbetingelser, oppfdrte
seg imidlertid som ukjgnnete sporer, som slo seg ned og spirte direkte
til nye Ulothrix-trader.

Disse forsgk gir oss en forklaring pa den periodiske forekomst av
Ulothrix flacca i 1gpet av aret. Denne art er som kjent en vinter-
og viralge som helt eller delvis forsvinner nar temperaturen stiger
utpa varen. Salenge dagene er korte, dannes det fortrinnsvis sverme-
sporer som spirer til nye Ulothrix-planter. Svermesporene dannes i
store mengder og forklarer hvorfor denne art danner tette popula-
sjoner i den kolde arstid. Nar dagene blir lengere, tar dannelsen av
gameter overhind, men storparten av zygotene gar i hviletilstand og
oversomrer.

Fotoperiodiske forhold spiller utvilsomt en stor rolle for den
sesongvise forekomst av en rekke alger. Betegnelsene vinteralger og
sommeralger leder tanken i fgrste rekke hen pé forskjellen i tempera-
tur, men forspk har altsi vist at daglengden kan vere av stgrste
betydning.

Temperatur

Det ser ut som om de fleste alger pi nordlige breddegrader og i
den tempererte sone ikke er tilpasset serlig hgye temperaturer. Alle
kulturer gir best ved relativt lav temperatur, og nar en betrakter
vegetasjonen i bekker, elver og langs vire kyster, viser den seg som
regel & vare frodigst om varen. Da opptrer en rekke alger som bare
er funnet pa denne arstid, og svart mange har optimal vekst nettopp
da. Mange arter har dessuten sin fertilitetsperiode i den kolde rstid.

Etter Knieps (1914), Harders (1915) og Ehrkes (1931) undersgkelser
virker synkende temperatur serlig hemmende pa andingen hvorved
forholdet mellom assimilasjon og dnding stiger. Dette betinger et
assimilasjonsoverskudd ogsd om vinteren, selvom den reelle assimila-
sjon kan vare sterkt nedsatt pé grunn av det svake lys. Denne om-
stendighet gir siledes den fysiologiske forklaring pa den sterke vekst
hos mange av vare alger om vinteren og varen.

Som eksempel kan nevnes at vire Laminaria-arter starter veksten
av det nye lamina senhgstes. Den fortsetter i den mgrke arstid, og er
serlig intens om véren, men avsluttes fgr sommeren setter inn.
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CERAMIUM RUBRUM (HUDS) AG. Etter Printz 1939

Ifglge Printz (1939) er det et tydelig assimilasjonsoverskudd ogsa i
den mgrke arstid. Fotosyntesen er avhengig av varforholdene og sikt-
barheten i sjgen, men som fig. 5 viser, kan den under gunstige forhold
vaere betydelig.

Vi ser her assimilasjonskurvene for Ceramium rubrum. Kurve A
viser assimilasjonen den 13. september i klarvaer. Vi ser en betydelig
assimilasjon, og kompensasjonsdypet ligger helt nede pa 16 m. Kurve
B er fra 1. november. Det var da mgrkt og overskyet var, og som Vi
ser, er assimilasjonen sterkt nedsatt. Det samme viser kurve C fra
22. november. Kurve D derimot gir oss assimilasjonen i klart solskinn.
P& tross av at forsgkene ble utfgrt sa sent pa aret som den 30. novem-
ber, var assimilasjonen nesten like stor i gvre lag som i september, og
kompensasjonspunktet 13 helt nede pa 8 m.

Andre forspk utfgrt av Printz (1. c¢.) viser at selv i den aller m¢r-
keste del av dret kan kompensasjonspunktet ligge under 6 m for
flere arter.

Regelen om at en lav temperatur er den gunstigste for alle arter
gjelder ikke generelt. Dette er selvinnlysende allerede av det faktum
at det jo finnes mange varmekjere arter som mangler i kalde strgk.
Og selv langs vire kyster har vi arter som utelukkende finnes om
sommeren. Deres livsprosesser md da vere innstilt pa et hgyere
temperaturniva.

Men Montfort (1929) har vist at selv de arter som fysiologisk er
innstilt pa lave temperaturer, kan forandre denne innstilling slik at
de ogsd i den varme arstid har et betydelig assimilasjonsoverskudd.
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Ifglge hans forsgk er vare grove tangarter som f. eks. Fucus vesiculosus
og F. serratus i stand til & overvinne den f¢rste dndingsstigning under
en hevning av temperaturen ved en temperaturaktivisering av foto-
syntesen. Disse arter greier derfor i naturen & funksjonere som kulde-
planter om vinteren og som varmekjzre planter om sommeren. P
grunn av den funksjonelle temperaturinnstilling av protoplasma og
under utnyttelse av den stgrre daglengde ved hgyere breddegrader,
formar disse alger & utnytte den varme sommer bedre til sin stoff-
produksjon enn den kalde vinter.

De algene som lever i den littorale og supralittorale sone om vin-
teren péd vare breddegrader, mad &penbart vare i stand til & tile sveert
lave temperaturer. Kylin (1917) har undersgkt frostresistensen hos

en del alger pa den svenske vestkyst. Algene ble samlet inn og anbragt

i smd rgr med sjgvann som ble avkjglt til bestemte temperaturer.
Etter en forsgkstid pa henholdsvis 3, 6 og 9 timer ble algene tint opp
igjen og undersgkt hvorvidt de var dgde eller levende. Resultatet av
forspkene fremgér av tabell 1.

Av de algene som ble undersgkt viste Trailliella intricata seg & vare
mest ¢mfintlig. Allerede 3 timer ved en temperatur pa - 2,9° var
nok til & drepe den. Noe mer motstandsdyktige er Delesseria sangui-
nea og Laurencia pinnatifida, men = 4° taler de ikke.

Phycodrys rubens gir etter tabellen inntrykk av & vare noe mer
resistent. For denne art ble imidlertid gamle blad undersgkt, mens
unge blad var forsgksobjektet for Delesseria sanguinea, og Kylin
mener at begge arter er i virkeligheten like gmfintlige.

Ceramium rubrum og arsplanter av Laminaria saccharina Klarer
godt en temperatur pd —+ 4°, men en videre avkjgling til < 5,7°
taler de ikke.

Mest motstandsdyktige er som vi ser utpregete littorale og supra-
littorale former som fucaceene, Porphyra og Bangia og ogsa vinter-
stadiet av Nemalion. De tiler en avkjgling ned til +— 18—20° uten
a ta skade.

P4 den annen side har Biebl (1937, 1989) vist at sydlige arter er
meget gmfintlige overfor lave temperaturer. Det mest frapperende
eksempel er Spondylothamnion multifidum som dgde allerede etter
10 minutter ved avkjgling ned til - 2—8°.

Flere forskere (Knight and Parke 1981, Sundene 1954) har iakttatt
en vertikal forskyvning av enkelte arter i forhold til &rstidene. Saledes
vil Ceramium rubrum og Polysiphonia violacea som er vanlige litto-
ralalger om sommeren, presses nedover om vinteren som fglge av
vinterkulden. Og Kylin (1917) forklarer Laminaria-artenes gvre grense
pé den svenske vestkyst ved ungplantenes frostgmfintlighet.

Voksne individer av Laminaria digitata og L. saccharina forekom-

.



Tabell 1.

Noen havalgers frostresistens.
Etter Kylin (1917).
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mer der bare nedenfor 0,6 m under middelsvannslinjen. Men om
sommeren kan en pa egnete lokaliteter finne unge planter allerede
i en dybde av 0,3—0,4 m. Disse fryser imidlertid bort den fgrste vinter.

Algenes resistens mot hgye temperaturer er blitt studert av Biebl
(1939). Hans forsgk med alger fra Neapel viser at de arter som vokste
gverst pa stranden talte en oppvarming helt opp til 35° i 12 timer,
mens de som vokste i ebbelinjen bare greidde en temperaturstigning
til 30°. De sublittorale alger talte derimot bare a varmes opp til 27°
uten a ta skade.

Saltgehalt og pH

Det er blitt gjort en del forsgk som viser forskjellige algers evne til
a tale variasjoner i saltgehalt. Richter (1892) arbeidet med en rekke
ferskvannsalger og fant at jo hgyere arten var organisert, desto dar-
ligere var dens tilpasningsevne. Mens de fleste diatomeer kunne greie
seg i over ett 4r i en 7 procentig saltoplgsning, klarte kransalgen
Chara bare & vokse i en 0,5 procentig opplgsning.

Forsgk utfgrt av Lola Brown (1915) med grgnnalgen Enteromorpha
intestinalis viser at denne art trives bedre i brakt vann enn i sjgvann
av normal saltgehalt. Hun fant optimal vekst ved sd lave konsen-
trasjoner som 5 ©/,,. Men ogsé i de skaler hvor sjgpvannet var for-
tynnet enda mer, var veksten god, og de planter som vokste i rent
ferskvann var mange ganger stgrre enn de som vokste i sjgvann, men
de ble etter en tid sterkt angrepet av bakterier.

Det viser seg imidlertid at selvom enkelte alger kan vokse innen
et temmelig vidt saltholdighetsinterval er grensene for formeringen
betydelig snevrere.

Kniep (1907) har undersgkt forplantningens avhengighet av saltge-
halten hos Fucus, og funnet at dersom befruktningen foregikk i nor-
malt sjgvann, hadde zygotene optimal spiring i dette, men minimum
1a helt nede ved 5 ©/,,. Men hvis befruktningen fant sted i fortyn-
net sjgvann var spiringsprocenten lavere. Spermatozoidene var bare
godt bevegelige i vann av hgyere saltgehalt enn 12 0/,, og eggene var
nesten like gmfintlige. Disse forsgkene forklarer den tiltagende steri-
litet hos fucaceene innover i et brakkvannsomréde.

Nyere undersgkelser over algenes evne til & tile plutselige endrin-
ger i saltgehalt er utfgrt av Hofler (1930—32), Biebl (1938 a, b) og
Kylin (1938). De gar i korthet ut pa at de fleste havalger taler en for-
tynning av sjgvannet ned til ca. 15 ¢/, og en konsentrasjon opp til
45 0/, ihvertfall for noen timer eller dager. Visse marine alger som
vokser i littoral og supralittoralsonen er imidlertid meget resistente
og téler kortvarige fortynninger ned til under 5 9/,, og konsentra-
sjonsstigninger opp til bortimot 100 ©/,,. Alger fra den nedre del
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av littoralsonen greier seg nesten like godt i fortynnete opplgsninger,
men er atskillig mer gmfintlige overfor sterke konsentrasjoner. De
r¢dalgene som vokser pa dypt vann er som rimelig kan vare, de mest
¢mfintlige.

Hoffmann (1929) har vist at dndingen stiger sterkt ved avtagende
saltgehalt hos sublittorale, marine alger. Derimot spiller saltkonsen-
trasjonen liten rolle for utpregete littorale former.

De fleste alger lever i ngytralt eller svakt alkalisk miljg, men forsgk
av flere forskere (Gail 1919, Atkins 1922, Kylin 1927) har vist at
mange arter taler betydelige endringer i surhetsgraden. Siledes fant
Kylin (l.c.) at enkelte alger (Antithamnion plumula, Trailliella intri-
cata) kunne greie en stigning av pH helt opp til 10, mens de pa den
annen side kunne tile en nedsettelse av pH til 6,6 ihvertfall for en
kortere tid.

Disse forsgkene forklarer vegetasjonen i littorale basenger. Det er
en kjent sak at basengene i lave nivd er bevokst med mange arter
hvorav r¢dalgene ofte dominerer. De ¢verste basengene er derimot
utelukkende bevokst med klorofyceer og cyanophyceer. Her er pH, og
serlig saltholdlgheten underkastet store variasjoner. De algene som
skal leve i disse, m& kunne téle sterke vekslinger, og selvom de ikke
trives sa godt under ekstreme betingelser, mad de kunne oppholde
livet slik at de kan blomstre opp pa nytt nir forholdene igjen blir
gunstige.

Vannbevegelse og trykk

Vannbevegelsens betydning for stoffskiftet hos submerse vannplan-
ter er blitt studert av flere forskere som James (1928), Hoffmann
(1929) og Gessner (1937, 1938). Disse fant at vannets bevegelse hadde
liten innflytelse pa andingen hos forsgksplantene. Gessner (1940) og
Printz (1942) paviste derimot at havalgenes dnding var betydelig
stgrre i bevegelig vann enn i stillestiende for enkelte grove arter som
Fucus serratus og Chorda filum, mens stigningen var relativt beskje-
den for fint forgrenete former som Ceramium rubrum.

Hva kullsyreassimilasjonen angdr, kunne Gessner (1940) og Printz
(1942) vise at vannbevegelsen hadde en gunstig innflytelse. Siledes
fant Printz at i enkelte forsgk var assimilasjonen over dobbelt si stor
i bevegelig vann som i stillestiende.

Det livligere stoffskifte i strgmmende vann gir oss forklaringen pa
den yppige vegetasjon pa strgmrike lokaliteter. I innelukte bukter
er derimot vegetasjonen meget fattigere, og det som forekommer er
ofte darlig utviklet.

Undersgkelser av Damant (1937) viser at ogsd trykket kan vere av
betydning for enkelte arter. Ascophyllum nodosum akkumulerer sur-
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stoff i blarene om dagen, og dette blir brukt til andingen om natten.
Individer som blir senket ned pa stgrre dyp, far sine blerer gdelagt
og dgr.

Tgrrlegning

Alger som vokser i littoral- og supralittoralsonen er mer eller min-
dre utsatt for blottlegning. De vil da miste vann og tg¢rke inn, unn-
tatt de former som vokser i ly av stgrre arter, som beskytter dem.

Denne t¢rrleggelse blir vanligvis oppfattet som et ngdvendig onde
for disse algene, men det har dog vist seg at den er pakrevet for
enkelte av dem. Det er saledes vist av Fischer (1928) at Pelvetia canali-
culata og Fucus spiralis dgr temmelig snart hvis de holdes konstant
neddukket i sjgen.

Montfort (1937) og Zaneveld (1937) har vist at det eksisterer en god
overensstemmelse mellom algenes evne til & tile t¢grke og deres sone-
ring pé stranden. Montfort (l.c. p. 87) fant at blant de undersgkte
arter hadde Pelvetia canaliculata den stgrste tgrkeresistens, og denne
vokste ogsa hgyest pd stranden. Etter 11 dagers sammenhengende
tgrke i luften viste den en assimilasjon som var 70—80 9, av den
normale. Den fglgende dag var det ingen hemning & spore i det
hele tatt.

Forsgksplanter av Fucus spiralis, som vokste bare 15 cm nedenfor
Pelvetia, var derimot atskillig mer ¢mfintlige. De ble etter 8 dagers
tgrke lagt i vann om morgenen, og om kvelden samme dag var assimi-
lasjonen bare halvparten av den normale. De gjenvant ikke sin opp-
rinnelige yteevne.

Fucus vesiculosus ble behandlet pa samme méte som Fucus spiralis,
men gjenvant bare 20 9, av normalytelsen.

Fucus serratus som vokser lenger nede pa stranden, avvek sterkt
fra de gvrige Fucus-arter. Den talte ikke 3 dggns tgrke. Riktignok
overvant vevet den sterke startsindingen, men fotosyntesen greidde
ikke & hamle opp med andingen og vevet dgde.

Den mest gmfintlige var imidlertid Laminaria digitata. Bare en
tgorke pa 1—2 timer i solskinn skadet den si sterkt at det oppstod
irreversible skrumpninger.

Muenscher (1915) har arbeidet med andre alger, og hans forsgk
viser ogsa at de arter som lever i hgye niva pa stranden er mest tgrke-
resistente, mens algene omkring ebbelinjen er meget gmfintlige.

Isaac (1933) og Zaneveld (1987) studerte fucaceenes evne til 4 holde
pd vannet under blottlegningen. Biter av forsgksplantene ble veid
i frisk tilstand og s& térket og veid med 1 times mellomrum. Resul-
tatene av Zanevelds forsgk er vist i fig. 6.

De undersgkte arter var Fucus spiralis, Ascophyllum nodosum,
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Fucus vesiculosus og F. serratus. Det fremgér tydelig av kurvenes gang
at alle 4 arter mistet mest vann i lgpet av den {grste timen. Deretter
var vanntapet minimalt. Ved alle veininger var vanntapet stgrst for
Fucus serratus og minst for Fucus spiralis. Zaneveld finner forkla-
ringen pa dette ved milinger av celleveggens tykkelse. Det viste seg
nemlig at Fucus spiralis i gjennomsnitt har den tykkeste vegg, mens
veggen hos F. serratus bare er 1/3 av denne. Forspkene viser entydig
at F. spiralis er best utrustet nar det gjelder & gardere seg mot vann-
tap, deretter kommer Ascophyllum nodosum, sa Fucus vesiculosus og
sist F. serratus.

Isaac (1985) har gjort tilsvarende undersgkelser for Laminaria
digitata og vist at vanntapet hos denne er enda stg¢rre i den fgrste
delen av tgrrleggelsesperioden. Den inntar da ogsd et lavere niva
pa stranden og blir sjelden blottlagt.

De nevnte forsgk er interessante fordi de gir oss én side av det
fysiologiske grunnlag for sonasjonen. De forklarer ogsda hvorfor alge-
ne gir hgyere opp péd eksponerte lokaliteter enn pa beskyttede, idet
bglgeslaget sgrger for tilfredsstillende fuktighetsforhold i h¢ye niva.
Av samme grunn ndr vegetasjonen hgyere opp pa skyggefulle lokali-
teter enn pa solbelyste.

Konkurranse

En sveert viktig faktor er ogsa de enkelte arters konkurranseevne og
evne til & gjenerobre tapt terreng. Dette er forhold som star i forbin-
delse med algenes vekstintensitet, formering og formeringsenhetenes
evne til 4 tale ytre pakjenning. Nar et felt renskrapes for alger, vil
det meget snart repopuleres, og da svart ofte med arter som er for-
skjellige fra dem som ble fjernet. Svart ofte vil feltet fgrst bevokses
med grgnnalger, og da serlig med arter av Enteromorpha og Ulva,
og i den kalde arstid av Ulothrix og Urospora-arter.

Undersgkelser har vist at sporene og zygotene av disse artene er
meget resistente. Siledes fant Suneson (1945) og Kylin (1947) at dia-
sporene hos Enteromorpha og Ulva kan ligge i fuktig kammer i et dr
uten & ta skade, og Hygens undersgkelser over Ulothrix (Hygen 1948)
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viser at zygotene hos denne kan gi inn i en meget fast hvile. Nar
forholdene igjen blir gunstige, spirer de. Da de nevnte arter dessuten
vokser forholdsvis fort, gir det oss forklaringen pa at nettopp disse
er de fgrste planter som innfinner seg i renskrapte felter.

Hatton (1938) har levert meget inngéende undersgkelser over gjen-
veksten av fucaceene pa den franske vestkyst. Han skrapte rent felter
av bestemt stgrrelse til forskjellige tider pa aret, i forskjellig niva og
beliggenhet.

For Fucus vesiculosus fant han at repopulasjonen var stgrst om
hgsten og minst om véren. De planter som i regelen innfant seg fgrst,
tilhgrte slekten Enteromorpha. Fgrst noe senere kom sporeplanter
av Fucus vesiculosus som sa utkonkurrerte Enteromorpha. Men i noen
proveflater opptradte ikke Enteromorpha, og det viste seg da at ogsa
F. vesiculosus-populasjonen hadde en lavere tetthet. Hatton forklarer
dette ved & anta at Enteromorpha-matten holder pa fuktigheten, slik
at bleretangens kimplanter blir beskyttet mot tgrke.

Repopulasjonen av dscophyllum nodosum foregikk i det vesentlige
om varen, i mars—april. Ogsa i renskrapte Ascophyllum-felter var
Enteromorpha den fgrste rekolonisator, men ble snart utkonkurrert.
Gjenveksten av Ascophyllum var imidlertid pa langt ner s tett som
av F. vesiculosus som alltid opptridte i store mengder.

Renskrapte felter i en blandingssone av F. vesiculosus og Ascophyl-
lum nodosum ble alltid erobret f¢r av F. vesiculosus enn av noen
annen fucacé. Etter ett &r var prgveflatene omtrent utelukkende
dekker av F. vesiculosus, mens Ascophyllum opptradte mer sporadisk.
Mot slutten av det annet ar var de to arter nesten like store, men det
var intet tegn til at F. vesiculosus-populasjonen skulle avta.

I prgveflater, anlagt i en temmelig ren Ascophyllum bestand, var
den fgrste utvikling den samme, men her formadde Ascophyllum 4
¢delegge de fgrst etablerte F. vesiculosus-individer, og etter omtrent
3 ar var Ascophyllum eneherskende pa feltene. Som en av arsakene
til Ascophyllums overlegenhet i disse felter angir Hatton at Asco-
phyllum ofte parasiterer pa F. vesiculosus. Hefteskivene vokste pa
hverandre, og dette tilte ikke blaretangen, hvorfor den forsvant
etterhvert.

Hattons undersgkelser over regenerasjonsevnen hos Ascophyllum
er meget interessante. Forelpbige forsgk som er gjort her i landet av
professor H. Printz, viser nemlig at dens evne til & gjenerobre tapt
terreng er meget liten.

Det samme viser Knight og Parkes undersgkelser over gjenveksten
av fucacéene i England (Knight and Parke 1950). De nevnte forskere
skrapte rent felter som var bevokst med Fucus vesiculosus, F. serratus
og Ascophyllum nodosum og undersgkte feltene pa nytt etter 2—3 4r.
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Det viste seg da at F. vesiculosus dominerte. F. serratus var ogsd godt
representert, mens derimot Ascophyllum ikke hadde vert istand til &
gjenerobre det tapte terreng.

De nevnte forsgk viser at det i visse tilfelle kan ta mange ar for det
etter et inngrep i en naturlig bestand igjen opprettes likevekt.

Hvis man pi en eller annen méte endrer plantenes miljg, vil vege-

tasjonen reagere deretter. Hva angir vare kulturplanter, er de et
resultat av dyrking under kunstige biologiske forhold i generasjon
pa generasjon, hvor det blant annet er lagt vekt pd & endre ytre kér
slik at plantene gir det stgrst mulige utbytte.
- Algene er hittil stort sett blitt betraktet som unyttige planter og
de har derfor fritt kunnet leve i sitt naturlige miljg. I den siste tid er
imidlertid ogséa algene blitt gjort til gjenstand for praktisk utnyttelse,
og det er allerede oppstitt rastoffmangel pa enkelte omréder.

Det kan derfor bli spgrsmél om hvordan en skal gke forekomsten
av nyttbare alger. A endre miljg, slik som det er blitt gjort i vart
hage- og akerbruk, er i allfall forelgbig lite tenkelig. Men gjennom
et grundig kjennskap til de enkelte arters biologi og gkologi er det
mulig at en kan finne frem til metoder som kan gke forekomsten pa
serlig egnete steder. Studiet av benthosalgenes gkologi har idag fgrst
og fremst teoretisk interesse. Om noen av dets resultater far praktisk
betydning, vil fremtiden vise.
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Nytt fra Finse
NEW PLANT RECORDS FROM FINSE

Av
A. DANIELSEN, S. SEB® og P. WENDELBO

Floraen i Finseomradet er etterhvert blitt svaert godt kjent. Det er
brukt som ekskursjonssted nesten hvert &r takket vare sin gunstige
beliggenhet ved Bergensbanen.

Finsefloraen er omtalt flere ganger i litteraturen, senest av Faegri
(1950 og 1953) og Lid (1954 og 1955). Ifglge Lid (1954: 17) er det na
kjent 286 karplanter fra Finse. Tallet avhenger noe av hvordan en
avgrenser Finseomréadet og artene.

I august 1955 tok vi noen turer i Finseomradet for & orientere oss
fér en ekskursjon med Lunds Botaniska Forening og studenter fra
Lunds Universitet. Vi gjorde da en del funn og iakttakelser som kan
vare av interesse. Artene er tatt i alfabetisk rekkefglge, og nomenkla-
turen fglger Lid (1952). Hgydegrensene er tatt ut fra gradteigkartet
eller ved aneroidmalinger, og tallene i parentes refererer til hgyde-
grenser anfgrt hos Gjzrevoll og Jgrgensen 1952 (G]), og Lid 1952 (L).

Agropyron latiglume [Roegneria borealis (Turcz.) Nevski]. Ny for
Finse. Vokser i store mengder p& Finsesata fra ca. 1400 opp til 1450 m
(GJ] 1485, L 1400). Det er ingen overdrivelse & si at det her er den
dominerende grasarten. At den ikke er tatt pa Finse tidligere ma rett
og slett skyldes at ingen botaniker har vart pa Finsesita. Selv om den
naturlig hgrer til omrédet, ligger den kanskje litt utenfor «allfarvei».
Det er ellers en ganske fin vegetasjon her, si stedet kan godt ga inn i
fremtidige ekskursjonsprogram. P4 Finsesita noterte vi arter som:
Botrychium lunaria, Cystopteris fragilis, Gentiana campestris, G.
nivalis, G. tenella, Oxytropis lapponica, Potentilla crantzii, Primula
scandinavica, Saxifraga aizoides, S. cernua, S. groenlandica, S. nivalis,
S. oppositifolia, Sedum rosea, Selaginella selaginoides, Thalictrum
alpinum, Trisetum spicatum, Tussilago farfara, Veronica fruticans.
— De narmeste kjente voksesteder for Agropyron latiglume er ca. 20
km lenger NV (Aurland: Vindhellene mell. Seltuftvatn og Vindedalen
5/8 1926 R. Nordhagen, Bergensherb.) og ca. 22 km V (Ulvik: Osa,
Nipane austom Galden 16/7 1940 J. Lid, Osloherb.). Planten er ellers
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funnet flere steder lenger N i Sogn (Aurland, Borgund, Vik), og len-
ger V og S 1 Hordaland (Ulvik, Voss, Eidfjord, Kinsarvik, Ullensvang).

Arenaria norvegica lever i beste velgdende pé det fgr kjente vokse-
sted (Feegri 1950: 73, Lid 1954: 15). P4 grunn av dens sparsomme fore-
komst ble den ikke demonstrert for deltakerne i ekskursjonen. Imid-
lertid har lektor Carl Alm vist oss et eksemplar som han i august
1954 fant pa en sandbanke ved utlgpet av Finseden i en tue med
Sagina saginoides. Dette voksestedet skulle tyde pa at Arenaria
vokser lenger oppe ved Finseden, men trass i ivrig leting kunne vi
ikke finne det eventuelle primare voksestedet der.

Epilobium davuricum. Ny for Finse. Vokser i ganske store meng-
der pd Ssida av Jomfrunut pa en fuktig grasmyr pa det subkam-
briske peneplanet i en hgyde av 1360 m (GJ, L 1300), dessuten pé et
sted litt lenger nede. Planten mé vare oversett tidligere enda den
vokser pd et sted hvor botanikerne i renes lgp ma ha gatt mange
ganger, kloss i det hittil eneste kjente voksested for Kobresia simpli-
siuscula pa Finse. At det dreier seg om en nyinnvandring for Epilobi-
um er vel svert lite sannsynlig. Dens narmeste kjente voksesteder er
ca. 32 km lenger SV (Eidfjord: Berastgl, 2 km sgraust for Hj¢lmo
17/7 1936 J. Lid, Osloherb.) og ca. 32 km NV (Aurland: Fldm, Roalds-
hovden 18/8 1908 R. E. Fridtz, Osloherb.). Ellers m4 vi til herredene
Ullensvang, Tinn og Gol for a finne den.

Koenigia islandica. Prof. Fagri har en lokalitet ved et lite tjern
nzr toppen av (1) Lille Finsenut. Foruten der fant vi den pa 2 steder
til pa Lille Finsenut. Samuelsson (1916) anfgrer den fra (2) Jomfrunut
(Finsehggen) og (8) Finsevatn nedenfor Nordnut. Endelig kan nevnes
at Sam. Mértensson samlet den pd (4) Sanddalsnut (Sanddalshaugen)
18/8 1916, ifglge ark i Bergensherb. Dermed skulle Koenigia hittil
vare funnet pa 4 lokaliteter i Finseomradet.

Oxytropis lapponica tok vi pa Finsesita i 1430 m, og dessuten helt
péd toppen av Sanddalsnut 7555 m. Dette skulle vaere ny hgydegrense
i Norge (G]J 1440, L 1400, Samuelsson 1916: 36 ca. 1500).

Phippsia algida vokser pa flere steder i dalen mellom Jomfrunut
og Sanddalsnut, samt ett sted pa S@-sida av Jomfrunut.

Primula scandinavica. Nye voksesteder: (1) Finsesata, (2) ryggen
mellom Finsesata og Omnsbreen, (3) knaus SV for Sanddalsnut. Faegri
har den fra selve Sanddalsnut. — P4 S-sida av Store Finsenut mot
Finseskaret vokser den pa ca. 1500 m (GJ, L 1450), men Samuelsson
(1916: 36) har den ogsi pa ca. 1500 m pa S-sida av Gjeterguthaugen.

Sagina intermedia synes 4 vare vanligere i Finseomridet enn for
antatt. I tillegg til de steder Samuelsson (1916) og Fagri (1950) angir,
har vi den né ogsa fra Lille Finsenut (sammen med Koenigia), og fra
diverse steder litt ovenfor peneplanet mellom Finseskaret og Finsesita.
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Tussilago farfara. SV-skriningen av Finsesata péd et flere m? stort
parti i 1410 m (L 1390, Samuelsson 1916 ca. 1400).

Veronica alpina £. alba, som synes & vare relativt sjelden, ble funnet
et sted mellom Finsesita og Finseskaret.

SUMMARY

The flora of the Finse area is well known and is almost every year
studied on excursions. The present paper reports on two species new
to Finse: Agropyron latiglume and Epilobium davuricum, both with
new altitudinal limits in Norway, viz., 1450 and 1360 m respectively.
Some additional localities for previously known plants, and some new
altitudinal limits in Norway, are also reported. The observations
were made in August 1955.
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Nye funn av Carex holostoma
NEW LOCALITIES FOR CAREX HOLOSTOMA

Av
OLAF 1. RONNING

Carex holostoma Drej. er en art som alltid har vart omfattet med
stor interesse og som tillegges stor plantegeografisk betydning. Denne
vest-arktiske art er kjent utenom Skandinavia bare fra Vest-Grgnland,
Baffin Land, rundt nordre Hudson Bay i Nord-Amerika og i Anadyr-
distriktet vest for Beringstredet.

Artens utbredelse er meget inngdende behandlet av Nygren (1936).
Ogsd nér det gjelder artens systematikk og gkologi henvises til dette
arbeide. Artens plantegeografiske betydning er inngdende behandlet
av Nordhagen (1935).

I Fennoskandia opptrer arten med to hovedutbredelsesomrider.
Et vestlig som strekker seg fra Katterdive i Torne Lappmark og Nord-
land fylke, gjennom indre Troms til Alta i Finnmark. Det andre
utbredelsesomrade er ¢stlig og omfatter lokaliteter i S¢r-Varanger,
Petsamo-omrédet, og vestlige og sentrale deler av Kola-halvgya. Spe-
sielt i fjellomradene ved Petsamo og sydover til ca. 68 N. har finske
botanikere gjort mange funn. De sydligste lokaliteter ligger i Imandra-
distriktet pa Kola. Lokalitetene i Sg¢r-Varanger ble oppdaget av
Norman 1877 (Skogergen) og av Ove Dahl i 1917 (Buggynesfjellene).
Avstanden i luftlinje mellom de to omrader er ca. 220 km.

Det er derfor av stor interesse at Carex holostoma de siste ar er
funnet flere steder pa Finnmarksvidda innen et omrade som ligger
omtrent midt mellom de to tidligere kjente utbredelsesomrader.
11953 ble der til Tromsp Museum av lzrer Sig. Sivertsen bragt inn
en kollekt av Carex holostoma samlet i Karasjokk hd. ved Divre-
javre syd for Grasfjellet (Suoidnegaissa) i de indre gstlige deler av
Finnmarksvidda (Rgnning 1954). Aret etter besgkte jeg selv det sam-
me omrade men noe lenger ¢st, og oppdaget da C. holostoma pi to
nye lokaliteter. Den fgrste ligger pa nordsiden av fjellet Store Gras-
toppen (Stuorra Suoidneoaivve), den andre ved Levvajokka like nord
for Lavvajavre. Disse to lokaliteter ligger begge i Polmak hd. og
henholdsvis 4 km lenger mot S@ og ca. 9 km lenger mot ) enn loka-
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Fig. 1. Carex holostoma i Norge.

liteten ved Divrejavre. Med disse nye funn foreligger der fra det
indre av Finnmarksvidda ialt tre lokaliteter innen et omrdde som
ligger i luftlinje 90 km fra nzrmeste lokalitet i vest og 130 km fra
nermeste lokalitet i S¢r-Varanger /Petsamo-omrédet.

Den lokalitet som ligger nzrmest til de nye, er den som i Norman’s
Norges arktiske flora er angitt til Alten: indenfor Tverrelven ved
nazrmeste natteherberge ved sommerveien til Karasjok. Dette ma
etter all sannsynlighet vere i nzrheten av Jotkajavre fjellstue, anta-
gelig noe vest for denne mot Tverrelven. Sommeren 1955 fulgte jeg
fjellovergangen fra Alta til Skoganvarre og oppdaget igjen C. holo-
stoma ca. 1,5 km vest for Stabbursdalhytta, eller ca. 2 km N@ for
fjellet Ildfoten (Dollajudge). Denne lokalitet ligger ca. 15 km lenger
mot NN@ enn Normans lokalitet fra samme omrade.

Det foreligger etter dette ialt 5 funn fra Finnmarksvidda, noe som
tyder pa at arten er vanligere enn fra fgrst av antatt. P4 Finn-
marksvidda vokser den pa fuktige steder pd tundramark og oftest
pé forholdsvis sur undergrunn. Botanisk sett er ikke slike lokaliteter
blant de mest interessante og det er ikke slike steder botanikerne
gjerne oppspker. Lokaliteten ved Stabbursdalen er pé et lite fuktig
myrparti med Salix lapponum. Pa St. Grastoppen forekom den i en
nordhelling med flytjord og tundramark, og ved Levvajokka sto den
pa myrmark langs elven og her i meget stor mengde. .

Sin stgrste utbredelse i Norge har C. holostoma i indre Troms. Her
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er den vanligst i fjelltraktene mellom Nordreisa og Kvenangen. Fra
Troms fylke foreligger der na ialt 24 lokaliteter. Utenom de som er
nevnt av Nygren (1. c.) er den funnet pa 3 lokaliteter i Storfjord hd.
av P. Benum, nemlig i Skibotndal: Fawresvarre og Sallajavre og Sig-
naldal: Parastind. Utenom Troms er arten nd funnet 1 gang i Nord-
land fylke og 7 ganger i Finnmark fylke.

Skal man dgmme etter den utbredelse man hittil kjenner av
C. holostoma, ser det ut som den er strengt bundet til innlandet og
foretrekker et mere kontinentalt klima. Mens de fleste vestarktiske
arter ogsa er funnet ute ved kysten pd ¢yene i Vest-Finnmark, er
dette ikke tilfelle med C. holostoma. Det eneste sted arten er funnet
i lavere nivaer er i Sgr-Varanger, men her i et typisk kontinentalt
klimaomréde.

ENGLISH SUMMARY

The paper deals with some more interesting finds of Carex holo-
stoma Drej. from Arctic Norway. The most important of these finds
are from the border between Karasjokk and Polmak districts. This is
nearly midway between the species’ western area of distribution in
Troms and Western Finnmark, and the eastern area of distribution
in the S¢r-Varanger and Petsamo areas.
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