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Polarni soufadnice v E,

Dvojrozmérné integrély, jejichZz mnoZinou integrace je kruh,
pfipadné cast kruhu, Ize jednoduse vyFesit transformaci do

poladrnich soufadnic.
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V trojdhelniku  OPX plati:
X

Ccosp = —, sinp = Y
p

Kartézské soufadnice x, y
bodu nahradime poldrnimi
soufadnicemi p, ¢ , v nichz

@ p znamend vzdalenost
bodu o soutadnicich
(x,y) od potatku
soustavy soufadnic
(p=0)

@  oznaluje orientovany
Ghel, méFeny od kladné
¢asti osy x po privodi¢
bodu (x,y) v kladném
smyslu.



Transformad&ni rovnice

Transforma&ni rovnice p¥i pfechodu z kartézskych sou¥adnic do
polarnich soufadnic maji tvar

X = pCOs Y
y =psing

dxdy v dvojrozmérném integralu nahradime vyrazem J dpdop,
kde

o ox
J=de )=\ G Y |=¢
p 9y

se nazyva jakobian transformace.
Pro dvojrozmé&rny integral pak platf

// f(x,y) dxdy:// f(pcose ,psing) p dpdp
0 ; ¥

MnoZina Q je obrazem mnoZiny D v poldrnich soufadnicich.



Uréeni mezi: // f(x,y) dxdy
D

X = rcosp

e e dxdy = r drdeyp
Q D je kruh X2 +y? < a? 0<r<a 0<p<2n
@ D je ohranitena: x> + y? = 2ax, doplnime na &tverec:
x2—23x+a2+y2 =a’ = (x—a)2+y2 =2’

. , s s
KruZnice je celd v 1. a 4. kvadrantu = —5 <p< >
napf. dosazenim: 0 <r<2acosyp

© D je ohranitena x? + y? = 2ay, doplnime na ¢tverec:
>4y’ —2ay+a’=a=>x"+(y—a)P=a
KruZnice je celd v 1. a 2. kvadrantu = 0<p<m,
napf. dosazenim: 0 <r<2asing

Q@ D je mezikrui b <x*+y?*<a® b<r<a 0<p<2r



Zobecnéné polarni soutadnice v E,
Pouzivdme v ptipadé, kdyZz mnoZina integrace
e je elipsa nebo jeji &ast e nemd pocatek v [0, 0]
D je ohrani¢ena

?‘i‘?:l (X_X0)2+(y_)/0)2:a2
Transformai&ni rovnice:
X = ar cos 0<r<i1 x=xp+rcosp 0<r<a
y = brsing 0<p<2r y=yo+rsing 0 ¢ <27
J = abr J=r
dxdy = abr drdyp dxdy = r drdyp
P¥iklad
2 )2 4x%2 +9y? =36 tj.
// \/4—— — =—dxdy, D jeohranitena x2 y?
D 9 4 AR A
9 4
X = 3rcos ¢ 0<r<i1

y=2rsing’ 0<ep<27’ J=6r, dxdy=6rdrdy



Piklady

0// Vx2+y2dxdy, D:x>4y*<a® y>0

D

9// xdxdy, D:4<x*+y?><9, y>x, x>0
D

9// siny/x2 + y2 dxdy, D :7?<x?+ y?<4n?
D
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