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RWS Dir. Oost-Nederland 

BfbKotheeknr. £ o a Q J \ O . N J 
Gebru ik w n het watog wi> don t J . w e . U - — 

; t Verzor / f tngsgeb ied , 
Wanneer de z u i d e l i j k e polders i n net I J sse lmeer 

z i j n drooggemaakt en het Umeer t o t s t and i s gekomen, 
kan het door den I J s s e l aangevoerde water worden ge
b r u i k t i n een groot dee l v a n Seder l a n d . 

De grens van het t e be re iken gebied l o o p t v a n de 
z u i d o o s t punt van Groningen tusschen bet S tads kanaa l 
e n de Hunze, b u i g t t e n zu iden van de s t a d Groningen 
naar het zuidwesten i a de r i c h t i n g van Wolvega, S t e e n 
w i j k en Meppel . Ret Ifep p e l e r d i ep en het Zwarte Water 
worden gevo lgd t o t Z w o l l e * 

Aan de andere z i j d e van den I J s s e l behoort he t 
l age l and v a n Dronthen, tusschen de Veluwe en de kust 
van het I J s se lmeer t o t B l b u r g , t o t he t v e r z o r g i n g s g e 
b i e d . De kust wordt gevolgd t o t d i c h t b i j K i j k e r k , waar 
de grens om het l a g e gedee l te van de Geldersche V a l l e i 
heen loop t . Meer naar het Westen v a l t de grens ee r s t 
weer samen met de k u s t , ve rvo lgens met het noordzeeka
n a a l ( f i g u u r ) . 

Het geb ied i s t e ve rde len ins 
1 . Boordho l land benoorden het I J ( i n c l u s i e f de W i e r i n -
germeer) (2100 k m 2 ) , 
2 . F r i e s l a n d (3600 " ) , 
3 . Groningen (2400 " ) , 
4 . Moordwesthoek van O v e r i j s s e l en Dronthen( 300 " ) , 
5 . Geldersche V a l l e i ( 1 0 0 " ) , 
6 . H o o r d o o s t e l i j k e , Z u i d o o s t e l i j k e en Z u i d -
w e s t e l i j k e I J s se lmeerpo lde r s (2000 " ) , 
7 . I J s se lmeer , Umeer c . s . (1400 " ) , 
t o t a a l 12100 k a 2 . 

2 . Gebru ik . dat van het water wordt gemaakt. 
Ret water wordt voo r twee doeleinden g e b r u i k t t 

a . A a n v u l l e n van w a t e r v e r l i e s , i n hoofdzaak t e n g e v o l 
ge van verdamping, i n het verzorgtngsgebded. 
b . Ververschen van v e r o n t r e i n i g d water door midde l van 
doorspoelen van boezems en even tuee l po lderwat e r en . 

Voor het a a n v u l l e n (a) i s de g r o o t s t e waterhoe
v e e l h e i d noodig i n droge, war me t i j d e n , v o o r a l wanneer 
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d i e v a l l e n i n de v e g e t a t i e per iode van de t e ve lde s taan-
de gewassen, dus i n den r e g e l i n J u n i o f J u l i * 

De hoevee lhe id water , d i e dan per eenheid van op 
p e r v l a k t e noodig i s , hangt a f van het gebru ik dat van 
den grond wordt gemaakt, van de s o o r t (zwaarte) en 
eenigermate ook van de l i g g i n g (hoogte) van den grond* 

Over het algemeen z a l hoog l iggende en l i c h t e 
(zandige) grond meer water noodig hebben dan l a g e r l i g 
gende, zwaardere ( s t e r k k le ihoudende) . D i t v e r s c h i l i n 
behoef te i s n i e t g e m a k k e l i j k onder c i j f e r s t e brengen | 
men z a l daarom v o l s t a a n met geraLddelden. 

De i n v l o e d van het bodemgebruik i s we l een ige rna 
t e te s c h a t t e n . H e t i n c u l t u u r z i j n d e grond behoef t 
i n den r e g e l geen wa te r . De o p p e r v l a k t e n , d ie z i j n be -
bouwd, d i e door wegen en spoorwegen worden ingenomen, 
bosschen, he ideve lden en duinen behoeven dus n i e t i n 
r eken ing t e worden gebracht* Ook bouw l a n d v e r e i s c h t weii 
n i g o f geen aanvu l l i ngswa te r* Gras land en t u ing rond 
daarentegen behoeven i n drogen t i j d v e e l water en w e l , 
per eenheid van oppe rv lak , ongeveer evenvee l . 

A f z o n d e r l i j k moet het wateropperv lak worden b e 
schouwd. Voor zoover d i t voorkomt i n den vorm van s l o o -
t e n en t och t en i n de landbouw- en v e e t e e l t g e b i e d e n , 
wordt de verdamping daarvan begrepen i n het w a t e r v e r -
l i e s van het geheele g e b i e d . Van de meeren en groote 
kana len , i n het algemeen van de boezemwaterem, i s he t 
opperv lak i n den r e g e l t a m e l i j k nauwkeurig bekend, zoo-
<2at de verdamping h i e r v a n b e h o o r l i j k i s t e s c h a t t e n . 

Ook voor het doorspoelen (b) wordt de g roo t s t e 
hoevee lhe id i n droge zomerperiodes geb ru ik t* l e t v e r 
o n t r e i n i g d e water wordt dan door n a t u u r l i j k e doo r s t ro 
ming n i e t v e r w i j d e r d , zoodat d i t o p z e t t e l i j k moet ge
s c h i e d e n . 

De v e r o n t r e i n i g i n g kan z i j n ve roorzaak t door h i n -
nengedrongen zout t e r moet dan een stroom worden opge-
wekt i n de r i c h t i n g van de p laa t sem ( r iv ie rmonden , 
s l u i z e n ) , waar het b innendr ingen geschiedde . Ook b i j 
b e s t r i j d i n g v a n i n d u s t r i e e l e v e r v u i l i n g z a l het water 
worden ge t r anspor t ee rd naar d e z e l f d e punten, omdat h e t 
daar i n de zee t e rech tkomt . 





De hoeveelheden, d i e voor d i t doe l noodig z i j n , 
hangen i n s t e r k e mate a f van de p l a a t s e l i j k e toes tanden; 
z i j moeten daarom voor i e d e r geva l a f z o n d e r l i j k worden 
bepaa ld . 

De b a l a n g r i j k s t e v e r z o i t t l n g v i n d t p l a a t s b i j de 
s l u i z e n t e IJmuiden, en den H e l d e r , i n den A f a l u i t d i j k , 
t e H a r l i n g e n , b i j de Dokkumer l i e u w e Z i j l e n en de s l u i 
zen t e Zoutkamp en D e l f z i j l ; de i n d u s t r i e e l e v e r v u i l i n g 
i s v o o r a l s t e r k i n de kana len i n het Zu idoos t en v a n 
Groningen* 

5 . Gronds lag voor het bepalen van de hoevee lhe id a a n v u l l i n g s -

Het Hoogheemraadschap R l j n l a n d b e s c h i k t over een 
voldoende a a n t a l waarnemingen, om met eenige nauwkeu
r i g h e i d t e kunnen b e s l u i t e n t o t de wa te rhoevee lhe id , 
d i e i n warme, droge maanden nood ig i s om het v e r l i e s 
door verdamping weder aan t e v u l l e n . Geregeld wordt ge-
no tee rd , hoevee l water b i j Gouda op den boezem wordt 
b innenge la ten en hoeveel door de spuindtddelen i n het 
Hbordwesten wordt a f g e v o e r d . Wanneer het boezempei l i n 
de beschouwde per iode n i e t , o f w e i n i g , ve rande r t , i s hel 
v e r s c h i l g e l i j k aan de gezochte h o e v e e l h e i d . 

Het b l i j k t , dat i n z e e r droge pe r ioden , d i e l a n g 
n i e t e l k j a a r voorkomen, r u i m 40 m i l l i o e n mr per maand, 
dat i s gemiddeld ongeveer 16 rn^/sec, voor a a n v u l l e n 
wordt g e b r u i k t . De g roo t s t e bekende hoevee lhe id was. 
50,3 m i l l i o e n u? (gem. 1 8 j m 3 / s ec ) i n Augustus 1911. 

De boezem v a n R i j n l a n d i s ongeveer 36 km g r o p t . 
Te r der omvat het geb ied omtreeks 80 km 8 t u i n g r o n d , 
580 km 2 g r a s l a n d en 240 km 2 bouwland. Het o v e r i g e be
s t a a t u i t du inen , bebouwde t e r r e i n e n , wegen, spoorwe
gen en d e r g e l i j k e . 

Toor het s cha t t en van de verdamping van den boe
zem kan men u i t g a a n van het gegeven, dat i n een zeer 
droge , warme maand de verdamping den regen met een wa-
t e r s c h i j f van 150 a 160 am d i k t e o v e r t r e f t . D i t komt 
voor een oppe rv l ak t e van 1000 km 2 neer op r u i m 5 m i l l i 
oen v? per etmaal o f 60 m 5 / s e c . Om den boezem van* 36 
km 2 op p e i l t e houden, wordt dus bes l a g ge legd op r u i m 





2 srVeec, zoodat voor de voor a g r a r i s c h e doeleinden 
g e b r u i k t e gronden ongeveer 16 •Ve ec o v e r b l i j f t , V e r -
waar loos t men de behoef te van het bouw l a n d , dan wordt 

2 
d i e hoevee lhe id v e r d e e l d over 660 km t u i n g r o n d en 
g r a s l a n d , De a a n v u l l i n g komt voor die gronden dus r iser 
op 24 mVsec (2 ,1 m i l l i o e n m5 per etmaal) per 1000 k m 2 . 

Op grond van een en ander z a l voor de waterhoe
v e e l h e i d , d i e moet worden aangevoerd t e r a a n v u l l i n g 
worden g e s t e l d i 

60 mVsec per 1000 km2 water (boezem-) oppe rv lak , 
24 * ti tt » g r a s l a n d , 
24 " « * • t u i n g r o n d , 
n i h i l voor bouwland, 
n i h i l voor het o v e r i g e deel van het oppervlak* 

De verdamping op het IJsmelmeer i s per eenheid van 
opperv lak k l e i n e r dam op de plaŝ aen en k l e i n e r e , min
der diepe meren, l a a f t r e k van den regen moet men r e 
kenen op 50 a 55 mVsec P«* 1 0 0 0 to™2• 

I n den r e g e l is de behoef te aan a a n v u l l i n g s w a t e r 
minder en i n de wintermaanden kan a a n v u l l e n geheel en 
a l achterwege b l i j v e n , omdat dan de regen meer dan v o l 
doende water l e v e r t om t e k o r t e n t e voorkomen. 

De v r a a g moet nog worden beantwoord, o f men r e k e 
n i n g d i en t t e houden met het w a t e r v e r l i e * van een e x t r a 
drogen dag, dat b e l a n g r i j k meer is dan het d e r t i g s t e 
deel van dat van een maand, Het antwoord l u i d t s t e l l i g 
OPtkennend. Op een d e r g e l i j k e n dag neemt de watervoor-
raad een w e i n i g a f , Het p e i l i n de s l o o t e n da a l t dan 
w e l l i c h t een enkele cen t ime te r , het n iveau van het 
grondwater i e t s meer, doch op een volgende dag wordt 
het v e r l i e s we der i n g e h a a l d . I n den loop van een maand 

7 , a l de wate rs tand dus g e s t a d i g w i s s e l e n en d a a r b i j 
sehommelen om een evenwichts toes tand , d ie door den t o e 
v o e r wordt onderhouden. D i t kan zonder bezwaar worden 
t o e g e l a t e n . 

Zou een dalende tendens een t i e n t a l dagen worden 
volgehouden, dan zou dientengevolge schade kunnen on t 
s t a a n . I n d i t l i c h t b e z i e n i s het dus n i e t verantwoord 
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voo r de a a n v u l l i n g u i t t e gaan van het gemiddelde wa-
t e r v e r l i e s over een maand; men moet de behoef te over 
een zee r droge per iode v a n omstreeks t i e n dagen a l e 
g ronds lag nemen. De commissie voor zoe t wat ervoo r z i en ing 
i n Hbordho l l and meent, dat men zoodoende komt t o t een 
waarde van omstreeks 15 procent hooger dan d i e , welke 
op het maandgemiddelde i s gebaseerd . 

Dat i n het volgende n i e t met het hoogere v e r b r u i k 
wordt gerekend, i s gebaseerd op het f e i t , dat het water! 
v o o r het wordt g e b r u i k t , eenigen t i j d v e r b l i j f t i n het 
I J s se lmeer , dat een b e l a n g r i j k accumuleerend vermogen 
h e e f t . Zou men een t i e n t a l dagen, o f z e l f s nog l a n g e r , 
wat meer water eraan on t t r ekken dan wordt aangevoerd, 
dan z a l het p e i l s l e c h t s i n onbeteekenende mate d a l e n . 

Om deze reden i s het n i e t n o o d z a k e l i j k den a a n 
voer naar en het o n t t r e k k e n u i t he t I Jsse lmeer dag voor 
dag t e beschouwen. I b r t e , zee r ongunst ige pe r ioden , 
z u l l e n worden a f g e w i s s e l d door minder s i echt e en een 
bevredigende toes tand o n t s t a a t , wanneer ower een p e r i 
ode van ongeveer een maand de gemiddelde aanvoer groot 
genoeg i s om het v e r b r u i k i n d ien t i j d t e dekken. 

In sommige laaggelegen poldergebieden t r e e d t kwel 
opt deze verndnder t het w a t e r t e k o r t . Het i s n i e t noo
d i g d i t i n aanmerking t e nemen. De kwel kan a f k o m s t i g 
z i j n van een n a b i j g e l e g e n hooger ge legen , p o l d e r , d i e 
dus evenveel meer a a n v u l l i n g s w a t e r z a l behoeven a l s de 
diepere po lde r k a n miss e n . Komt de kwel u i t den boezem 
o f u i t het I J s se lmeer , dan kan men hem beschouwen a l s 
een dee l van de a a n v u l l i n g , d i e i n d i t g e v a l n i e t langs 
den g e b r u i k e l i j k e n bovengrondschen weg, doch onder-
gronds g e s c h i e d t . 

4 . T o t a a l w a t e r v e r b r u i k voor het a a n v u l l e n . 
Het t o t a l e v e r b r u i k wordt ve rk regen door voor e l k 

g e b i e d het opperv lak aan boezemwater, g r a s l a n d en t u i n * 
grond t e ve rmenigvu ld igen met r e s p . 60, 24 en 24 m / sec 
per 1000 k m 2 . Deze bewerking i s gesch ied i n de volgenw 
de t a b e l . 
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Water Gras land Tuingrond Bouw l a n d T o t a a l 
opp. water °PP« ws t e r opp. water opp. water water 
km 2 m?/sec km 2 m / s e c 2 3 km m / s e c km 2 VP/BQC it 

m / s e c 
L .Hoordho l l and 

benoorden het 
I J 80 5 1000 24 130 3 400 0 32 

2 . F r i e s l a n d 130 8 2300 55 20 * 340 0 63* 
5 • Groningen 25 1* 600 14 20 | 1400 0 16 

L S . W . h o e k van 
O v e r i j s s e l , 
Dronthen 30 2 400 10 - - - 12 

j . G e l d e r s c h e 
V a l l e i - 100 2 mm - - 2 

S.HO.ZO.enZW. 
I J s s e l m e e r -
po lders 500 12 • 1400 0 

( o t a a l (zonder 
< 

137* 
CJsselmser) 265 16* 4900 117 170 4 3540 0 

< 

137* 

B . I J s se lmee r 
Umeer c s . 1400 75 - - — mm 75 

T o t a a l 1665 91* 4900 117 170 4 3540 0 212* 

Het i s n o d i g h i e r a a n nog een b e t r e k k e l i j k ger inge 

hoevee lhe id toe t e voegen voor het op p e i l houden van 

de kanalen i n Oost - «n Z u i d - G r o n i n g e n . Hciewel z i j l o o -

pen door een s t r e e k waar n a u w e l i j k s t u i n - en grasgrond 

voorkomt, b l i j k t h e t , dat omstreeks 8 m / s e c noodig i s 

om het p e i l t e handhaven. B i j een berekening , waa r in 
geen water i s ge rese rveerd voor bouwland, moet die hoe
v e e l h e i d a f z o n d e r l i j k i n r eken ing worden gebrach t . 

U i t e r a a r d i s de nauwkeurigheid van de vermelde ge -

t a l l e n n i e t z ee r g r o o t ; de c o n c l u s i e i s ech te r w e l ge-

w e t t i g d . dat de benoodigde hoevee lhe id n i e t v e e l meer 

i s dan 200 miVsec (zonder I J s se lmeer 140 a 150 m / s e c ; . 

Het maakt n a u w e l i j k s v e r s c h i l , wanne er own de u i t 
de waterbalans van R i j n l a n d a f g e l e i d e gegevens e e n i g s -
z l n s anders i n t e r p r e t e e r t , b i j v o o r b e e l d door aan t e ne





men, dat t u i n g r o n d per eenheid van oppervlak wat meer 
water nood ig h e e f t dan g r a s l a n d , o f dat het gewenscht 
i s ook aan bouw l a n d eenig water toe t e v o e r e n , 

Wordt g r a s l a n d gescheurd en zoo de hoevee lhe id 
bouwland v e r g r o o t , wat b i j v o o r b e e l d i n het geb ied 4 
w e l i s t e verwachten, dan i s minder water n o o d i g . Een 
onzekerhe id i s ook gelegen i n de aanname, dat ongeveer 
het v i e r d e d e e l van de nieuwe I J s se l inse rpo lders i n g r a s 
l a n d z a l worden ge l egd ; v e r m o e d e l i j k z a l e r minder g r a s 
l a n d komen, dus minder a a n v u l l i n g s w a t e r noodig z i j n , 

De e l n d c o n c l u s i e kan zijn, dat , gebaseerd op de be
h o e f t e , zooals die thans kan worden o v e r z i e n , voor aan 
v u l l e n geen g roo t e r waterhoeveelheid noodig z a l z i j n dan 
150 arVsec, Bovendien moet men rekenen op 75 mVs ec die 
v e r l o r e n gaan door het verdampiogsoverschot op he t 
I J s s e l m e e r , 

Een zoo groote hoevee lhe id i s a l l e e n noodig i n een 
u i t e r s t droge maand, die eens i n ve le j a ren voorkomt, 
U i t e r a a r d i s het van v e e l be l ang , dat een d e r g e l i j k e 
z e e r droge per iode afdoende wordt bes t r eden . Men moet 
daarom op de h ierboven genoemde hoeveelheden rekenen en 
n i e t cp w e l l i c h t twee derden daarvan, d ie i e d e r j a a r 
t i j d e n s een droge per iode noodig i s , 

5 . Wateren die moeten worden v e r v e r s c h t . 
V e r z o u t i n g van boezemwater gesch ied t i n hoofdzaak 

i n de volgende gebieden! 
1, Bet l o o r d z e o k a n a a l , door de noo rdzees lu i zen t e I J m u i 
den, 
2 , Schermerboezem, door de s l u i z e n d ie v e r b i n d i n g geven 
met het Boordzeekanaal ( l aue rna en Zaandam) en b i j den 
H e l d e r , 
3 , De Amstelraeerboezem, door de s l u i s te Oostoever , 
4 , Het I J s se lmeer door de s l u i z e n in den a f s l u i t d i j k b i j 
den Oever en het Ibrnwerderzand, Bovendien zoo lang de 
z u i d e l i j k e po lders nog n i e t z i j n i n g e d i j k t van het 
l oo rdzeekanaa l u i t door de O r a n j e s l u i z e n , 
5 , F r i e s l a n d s boezem o , a , door de s l u i z e n t e H a r l i n g e n , 
R o p t a z l j l , B z u m a z i j l , de Dokkumer Kieuwe Z i j l e n en de 
F r i e s c h e s l u i s , Bovendien i s de v e r z o u t i n g door brak 





u i t s l a g w a t e r van eenige diepe po lde r s en door bronnen 
h i e r n i e t t e ve rwaar loozen . 
6 . De boezem van S L e c t r a door de s l u i z e n b i j Zoutkamp, 
7 . De boezem van F i v e l i n g o door de s l u i s t e D s l f z i j l * 
8 . Winschoterboezem door de s l u i z e n t e D e l f z i j l . 
9# De boezem van het Oldambt door de T e r m u n t e r z i j l . 
V e r v u i l i n g door a f v a l w a t e r van i n d u s t r i e komt voor op 
v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n ; het meest i n t e n s i e f op de veen -
ko lo r t i a l e kanalen i n het zu idoos ten van Groningen. 

6 . Hoevee lhe id wate r , noodig om v e r z o u t i n g t e keeren . 
I n e l k van de onder 1-9 opgesomde gebieden kan het 

zoute water worden teruggedrongen door een naar de i n -
va l spoo r t en g e r i c h t e n s troom van zoe t wa te r . De s t e r k t e 
d i e deze keerende stroom moet hebben, i s voor e l k g e v a l 
v e r s c h i l l e n d : z i j hangt a f van de hoevee lhe id b i n n e n 
dr ingen d zout en van de a fmet ingen van de kana len , waar -
langs d i t z i c h kan v e r s p r e i d e n . Ten aanz ien h i e rvan z i j n 
v o o r a l v e e l gegevens verzameld door de eemmissie voor 
zoe twa te rvoo rz i en ing van H o o r d h o l l a n d . 

I n sommige g e v a l l e n z i j n voldoende gegevens be sch ik 
baar om een r e d e l i j k e s c h a t t i n g t e maken van de noodza
k e l i jke h o e v e e l h e i d . D i t i s onder andere het g e v a l voo r 
het Hoordzeekanaal . Daar i s gecons ta tee rd , dat i n de 
w i n t e r s van de per iode 1930 - 1936 het zou tgeha l te b i n 
nen r e d e l i j k e perken c l e e f . B i j de toenmaals heerschende 
drukte van de scheepvaart werd d i t ve rkregen door het 
wegspuien van het waterbezwaar, w a a r b i j gemiddeld 60 t o t 
70 nP/aQc was gemoeid. 

Men mag daarom aannemen, dat ook i n den zomer een 
aannemel i jke toes tand o n t s t a a t , a l s zoo s t e r k t e I Jmu i 
den wordt ge spu id , dat , gemiddeld over langere t i j d , 
65 m 5 / sec wordt a f g e v o e r d . D a a r b i j i s gerekend op de
z e l f d e f r e q u e n t i e van schu t t en t e IJmuiden, dus op de
z e l f d e i n t e n s i t e i t van de scheepvaart a l s i n 1930 - 1936, 
Zou het a a n t a l s c h u t t i n g e n toenemen, dan zou op evenre-
dige v e r g r o o t i n g van de hoevee lhe id spoelwater moeten 
worden gerekend, t e n z i j de e i s chen aan de w a t e r k w a l i t e i t 
l a g e r zouden worden g e s t e l d . o f te IJmuiden- maatregelen 





worden genomen, om het zout be t e r a f t e voe ren . 
Sr i s geen sprake van , dat het water van het 

Ibordzeekanaa l zoo v e r zou kunnen worden v e r b e t e r d , 
dat het b r u i k b a a r i s voor tuinbouw, o f z e l f s voor vee
t e e l t , d i e minder hooge e i s c h e n s t e l t . De c o n c e n t r a t i e 
ven zout z a l daarvoor , b i j het doorspoelen met 65 w/aeo, 
versoheidene malen te hoog b l i j v e n . Men gaat s l e c h t s 
zoo v e r , dat het water van het Ibordzeekanaa l dat van de 
aangrenzende boezems n i e t i n f e c t e e r t . 

liet a l het spoelwater van het Moordzeekanaal z a l 
van den I J s s e l a f k o m s t i g z i j n . Van het water , dat ge 
b r u i k t wordt om R i j n l a n d s boezem te ve rve r schen , z a l 
meer dan de h e l f t , - om de gedachten t e bepalen 6 a 7 
nr/sec - Spa a m dam en Ha l fweg op het kanaa l worden 
gebrach t . Te Zeebrug wordt water aangevoerd, dat op het 
R i j n k a n a a l tusschen Jutphaas en Amsterdam een noord 
gaande stroom onderhoudt. S t e l t men d i t op 8 m ' / s e c , 
dan moet het aandeel van den I J s s e l worden bepaa ld op 
6 5 - 7 - 8 - 5 0 m 5 / s e c . 

H ie rvan neemt 5 m' / sec ee r s t dee l aan het door-
s t r o omen van den Schermerboezem: d i t deel komt t e Mau-
e m a en t e Zaandam op het k a n a a l , Het ove r ige - 45 nr 3 / 
sec - wordt r e c h t s t r e e k s door het I J sse lmeer g e l e v e r d 
en door de O r a n j e s l u i z e n aangevoerd, Daardoor wordt t e 
vens het doordringen van zou t u i t het kanaa l i n de I J -
en IJsselmeerboezeras b e l e t , 
2-, Om het z u i d e l i j k e deel van den Schermerboezem tegen 
v e r z o u t i n g te beschermen, zal het w a a r s c h i j n l i j k nood ig 
z i j n , de zoo juist genoemde 5 m?/aec naar de s l u i s t e 
Hauerna ( l m3/sec) en de W i l h e l m i n a s l u i z e n t e Zaandam 
(4 mVsec) t o voeren en daar op het Ibordzeekanaa l a f 
t e l a t e n . I n het Bborden moet een k r a c h t i g e s troom -
10 nrVsec - door het ffroot Moordhol landsch kanaa l naar 
den Helder worden g e l e i d , om het zout door de s l u i z e n 
a l d a a r t e r u g t e d r i n g e n . 

In de toekomst z a l de gezamenl i jke hoevee lhe id v a n 
15 n?/sec nog met 3 m^/sec worden verhoogd, wanneer het 
noodig zal z i j n den vereenigden boezem van de K i e d o r p e r 
Kbgge en Raakmaatsboezem door t e s p u i e n , D i t water word t 
de Aartswoud gebracht op het Waardkanaal en ve rde r op 
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den Amstelmeerboezera. 
3 . De Amstelmeerboezem wordt w a a r s c h i j n l i j k tegen v e r -
zouten beschermd door 7 a 8 n r / s ec door de Oostoever-
s l u i s t e s p u i e n . H ie rvan i s 3 w ' / see het onder 2 begre
pen spoe lwater van Raakmaatsboezem, het o v e r i g e wordt 
t en den Oever door de S t o n t e l e r k e e r s l u i s op het AmsteL-
kanaa l geb rach t . 
4 . In het rappor t der commissie d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g 
Westen des lands ( b i j l a g e I X , b i z . 68) i s medegedeeld, 
dat spu i en aan de s l u i z e n b i j den Oever en op het K o r a 
wer derzand noodig i s om het daar binnenkomende en het 
door het gemaal Leemans u i t g e s l a g e n brak water t e r u g 
te d r ingen . 

D i t gesch ied t des te v o l l e d i g e r , naarmate door de 
s l u i z e n meer water wordt a f g e v o e r d . Om het g roo ts te 
dee l van het zout weder t e v e r w i j d e r e n , voor het z i c h 
over het meer v e r s p r e i d t , i s zee r v e e l water n o o d i g . 
Z e l f s wanneer met een m i l l i a r d m ' /per maand, dus 
400 m 5 / s e c , wordt ge spu id , b l i j f t nog ongeveer het d e r * 
d e e l van het binnengekomen zout op het meer. 

D e r g e l i j k e hoeveelheden z i j n i n droge t i j d e n n i e t 
b e s c h i k b a a r : men moet dan dus een g roo te r dee l van het 
zout op het meer t o e l a t e n . Wanneer d i t n i e t a l t e l a n g 
g e s c h i e d t , h e e f t dat geen e r n s t i g e gevolgen voor de 
hoedanighe id van het meerwater en er i s dan van den 
aanvang op gerekend, dat de h e l f t van het zou t , dat An 
de omgeving van den a f s l u i t d i j k op het meer komt, z i c h 
kan v e r s p r e i d e n . In den w i n t e r i s de ve thouding k l e i n e i ; 
i n den zomer g r o o t e r . 

Toch z a l men zoovee l m o g e l i j k i n den a f s l u i t d i j k 
it 

moeten s p u i e n . Met een vermogen van 100 n r / s ec wordt 
b e r e i k t , dat ongeveer het v i e r d e dee l van het zout weer 
wordt a f g e v o e r d . 

Het meeste ve rve r sch ingswa te r i s op F r i e s l a n d s boe
zem nood ig , om het zoute water te keeren dat z a l b i n 
nendringen door de nieuwe s c h u t s l u i s d ie t e H a r l i n g e n 
de toe gang t o t de F r i e s c h e kanalen u i t de Waddenzee 
z a l vormen. Ben onderzoek h i e r naar h e e f t doen z i e n , 
dat daartoe w a a r s c h i j n l i j k een spoe ls t room 8 a 10 m / 
sec voldoende i s . l e n v r i j b e l a n g r i j k e hoevee lhe id 
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(2 \r?/aec) i s nog noodig voor het t e rugepoe len b i j de 
bestaande s l u i a e n t e H a r l i n g e n en b i j de Dokkumer l ieuwe 
Z i j l e n ; b i j de over ige s l u i z e n kan met v e e l minder wa
t e r worden v o l s t a a n , zoodat men t o t a a l komt t o t onge-
vee r 12 m / s e c , 
6. Van het R e i t d i e p i s a l l e e n bekend, dat het wordt 
verzout van de s l u i z e n t e Zoutkamp u i t ; de hoevee lhe id 
spoelwater i s iSLeen t e s c h a t t e n op grond van a fmet ingen 
van het d iep en van de s l u i s en van het ve rkeer door 
deze. Men komt zoo t o t de, g l o b a l e , waarde van 5 n?/aec» 
2s. Ook door de s l u i s van het Da raster diep t e D e l f z i j l 
komt zout naar b innen ; e r z a l n i e t v e e l spoelwater noo
d i g z i j n , w e l l i c h t 2 m 5 / s e c . 
8jt De v e r z o u t i n g door de Bemskanaals lu izen t e D e l f z i j l 
i s v e e l m o e i l i j k e r t e b e s t r i j d e n . I a a r ana log ie met den 
toes t and te Helder en i n verband met het f e i t , dat v e e l 
a l met g e l i j k water wordt gesohut, z a l men moeten r e k e 
nen op omstreeks 10 e c . 
2J. I n het T e r m u n t e r z i j l d i e p i s v e r z o e t i n g geconstateerdjj 
evenals op het Damsterdiep w a a r s c h i j n l i j k v o o r a l ook 
tengevolge van het s chu t t en met g e l i j k wate r . Ook h i e r 
kan w a a r s c h i j n l i j k met een z rakken spoels t room (2 nr 5 / 
s ec ) worden v o l s t a a n . 

Z i e t men a f van de s l u i z e n i n den a f s l u i t d i j k , 
dan komt men t o t de volgende opsoramingt 
1. Ibo rdzeekanaa l , (50-5) 45 m / s e c 
2 , 3 . MoordhoHand benoorden het I J 
(5 + 10 • 3) + (3 - 3) 23 mf/see 
5 . V r i e s l a n d 1 2 " f / s e c 
6-9 Groningen (5 + 2 + 10 + 2) J & n r / s e c 

107 m V s e c 

7 f De v e r v u i l i n g door de Indus t r i e* . 
I n v e e l g e v a l l o n werkt het water dat ten behoeve 

van de z o u t b e s t r i j d i n g door de boezems stroomt mede 
om het v u i l e i n d u s t r i e w a t e r a f t e voe ren en t e ve rdun -
nen . 

Het ee rs te - a f v o e r e n - i s voldoende, wanneer de 
p l a a t s van de v e r v u i l i n g d i c h t b i j een z e e s l u i s l i g t i 





de v e r v u i l i n g b l i j f t dan beperkt t o t het kor te kanaal-. 
v/lak tusschen deze p l a a t s e n . Voor v e r van het bu i tenwa-
t e r g e p l a a t s t e f a b r i e k e n wordt een kanaalvak van zoo da-
n i g e l eng te v e r o n t r e i n i g d , dat d i t weer een e r n s t i g 
bezwaar i s , Dan i s het due n i e t voldoende het v u i l e wa
t e r weg te voeren , het moet worden verdund . 

In het ee r s te g e v a l bev ind t z i c h de Zaans t reek i 
he t i n d u s t r i e w a t e r wordt gevoerd naar het d i c h t b i j g e l e -
gen Hbordzeekanaal , waar het n i e t h i n d e r l i j k i s . Ook 
voor een f a b r i e k t e Dokkum i s het voldoende, wanneer 
het water wordt gebracht naar de Dokkumer l i euwe Z i j l e n 
De v e r v u i l i n g - hoe be t reurenswaard ig ook - b l i j f t be
pe rk t t o t een b e t r e k k o l i j k k l e i n deel van de Zaan, r e sp 
het Dokkumerdiep, 

Het tweede g e v a l komt het s t e r k s t t o t u i t d r u k k i n g 
i n de v e e n k o l o n i a l e kanalen van Groningen. Het a f v a l 
water van de s u i k e r - en aardappelmeelf ab r i eken moet 
zee r groote a f s t anden do or l oo pan, voor het t e D e l f z i j l 
o f door de Sieuwe S t a t e n z i j l wordt g e s p u i d . De kanalen 
z e l f , het Winschoterd iep en het Bemakanaal worden op 
hoogst e r n s t i g e w i j z e v e r v u i l d . 

W i l men het a f v a l w a t e r n i e t weren, dan moet het 
worden verdund met zeer v e e l schoon water om een r e -
d e l i j k e n toes tand t e b e r e i k e n , w a a r b i j goen hyg ien i sche 
bezwaren meer opt reden een eenige v i s c h s o o r t e n i n l oven 
b l i j v e n . 

I n Hbordhol land benoorden het I J i s het w a a r s c h i j n 
l i j k n i e t noodig t e r b e s t r i j d i n g van de v e r v u i l i n g t e 
rekenen op v e r g r o o t i n g van het t o t a l e quantum door-
spoe lwa te r . W i l men op de Zaan een s t e r k e r e s t rooming 
handhaven, dan voor het t e rugdr ingen van het zout noo
d i g i s , dan moet e r van het I J s se lmeer u i t e x t r a water 
worden i n g e l a t e n , D i t water komt t e r e c h t op het Noord
zeekanaal en kan dus i n minder ing worden gebracht op 
het water dat door de O r a n j e s l u l z e n naar dat kanaa l 

wordt g e l e i d . 
Het i n F r i e s l a n d b innenge la t en doorspoelwater z a l 

i n het algemeen voldoende z i j n om het a f v a l w a t e r i n 
voldoende mate te verdunnen o f a f t e v o e r e n . Op enkele 
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p l a a t s e n z a l d i t ech te r w e l l l c h t n i e t het geva l z i j n , 
b i j v o o r b e e l d b i j Dokkum, waar w e i n i g water voldoende 
i s om het zout t e keer a n . Daarom i s het v e i l i g , de o n 
der 5 geno«mde hoevee lhe id van 12 a? /sec t e verhoogen, 
b i j v o o r b e e l d met 5 n r / s e c , zoodat het t o t a a l komt op 
17 n?/sec. 

van de i n Groningen gelegen v e r o n t r e i n l g i n g s c e n -
t r a i s dat langs het Hbondiep het minst onguns t ig ge
l e g e n , De 2000 n? per etmaal a f v a l w a t e r , d i e de s u i k e r -
f a b r i a k e n h i e r l o o z e n , worden door den spoe ls t room d i e 
h i e r passeer t en die minstens 14 nt? per sec ( ru im een 
m i l l i o e n n? per etmaal) s t e r i i s , r u i m 500 maal v e r 
dund; dus v e e l meer dan de 200-voudige ve r dunning, d ie 
(volgens het R i z * 0 het a f v a l w a t e r van de s u i k e r i n d u s -
t r i e moet ondergaan om zouder bezwaar op de boezems t e 
kunnen worden t o e g e l a t e n . 

In de omgeving van Appingedam komt eveneens per 
etmaal omstreeks 2000 m^ water van de s u i k e r i n d u s t r i e 
op het Damsterdiep, De spu i s t room, 2 n r / s e c , verdunt 
he t b i j n a bonderdvoudLg, wat wel n i e t vo ldoe nde i s , 
maar, g e z i e n den k l e i n e n a f s t a n d t o t D e l f z i j l , waar 
het wordt gespu id , w e l n i e t on toe laa tbaa r z a l z i j n , 

V e e l e r a s t i g e r i s de toes tand i n de veenkolonie"n, 
waar i n de v e r v u i l i n g s c e n t r a Veendam en Peke la groote 
hoeveelheden i n d u s t r i e w a t e r op de kana l en wordt ge
bracht door s u i k e r - en a a r d a p p e l f a b r i e k e n , De hoeveeL-
heden kunnen worden g e s t e l d op* 

S u i k e r f a b r i e k Aardappe lmee l fabr iek 
B u i t e n I n 

de campagne 

Veendam 
Pake l a 

8500 
10000 

5000 10000 
30000 60000 ft 

18500 35000 70000 

De deor het R i z a opgegeven v e r d u n n i n g s c i j f e r s z i j n 

r e s p . 
200 30 150 

en de benoodigde hoevee lhe id schoon water 
43 12 122 n r / s e c . 
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T i j d e n s de aardappelcampagne zou dus 165 m / s ec 
noodig z i j n , daa rbu i ten 55 z?/sec» Z e l f s de l a a t s t e 
waarde i s z ee r v e e l g roo te r dan de hoevee lhe id a a n v u l -
l i n g s water , d i e noodig i s om de kanalen op p e i l t e hou
den en die onder 4 i s g e s t e l d op 8 f ? / s e c . 

Zouden zoo groote hoeveelheden a l besch ikbaar 
z i j n , dan zouden u i t e r s t omvangri jke werken moeten wor
den aangevoerd, om ze t e t r a n s p o r t e r e n . 

Wanneer met een ndndere ve r dunning dan d i e , welke 
door het R i z a is opgegeven, inderdaad geen b e h o o r l i j k 
r e s u l t a a t wordt b e r e i k t , dan i s het s t e l l i g economi-
scher het a f v a l w a t e r zoover t e r e i n i g e n , dat het op de 
kanalen kan worden t o e g e l a t e n . Z i j n ookk h i e r t e g e n de 
bezwaren t e g r o o t , dan moet men noodgedwongen w e l v o l 
s t aan met een ger ingere verdunningsdraad, eventuee l 
gecombineerd met een g e d e e l t e l i j k e v o o r r e i n i g i n g . 

In verband daar mede is het gewenscht er r eken ing 
mede te houden dat , behalve het water dat moet dienen 
om de kana len op p e i l t e houden, nog meer water naar 
de veenko lon i^n t e brengen. De g roo t t e van deze post 
kan n i e t worden geschat ; wanneer z i j wordt g e s t e l d op 
10 n?/aec9 is dat een n i e t gemotiveerde aanname. 

8 . T o t a l e hoevee lhe id benoodigtt wa te r . 
Worden de i n het voorgaande genoemde hoeveelheden 

o p g e t e l d , dan komt man tot. het volgende r e s u l t a a t ( i n 

nrVsec) 

A a n v u l l e n Spoe len , S x t r a voor T o t a a l 
zout i n d u s t r i e 

Noordzeekanaal 
Noordho i l and 
f r i e s l a n d 
Groningen 
I J s s e l d e l t a c . s . 
I J s s e l m e e r p o l -

45 - 45 
32 23 - 55 
63* 12 5 80* 
24 IS 10 53 
14 U 

ders 12 12 

145* 99 15 259* 

*>i • •TnogTTfcy ggxggga mxatx* ruV en tlx Artrtewy wwwi n» 
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Bovendien moet e r op worden gerekend dat t e n be 
hoeve van c e n t r a l e d r i n k w a t e r v o o r z i e n i n g nog eenige 
kubieke meters per seconde aan het I J sse lmeer worden 
o n t t r o k k e n , zoodat men komt op een wa te rve rb ru ik van 
rond 270 n rYsee , dat i s omstreeks 23 m i l l i o e n nr per 
e tmaa l . H i e r i n i s n i e t begrepen de verdamping op het 
I J sse lmeer en evenmin de hoevee lhe id , d i e wordt gespuid 
door de s l u i z e n i n den a f s l u i t d i j k om het zout daar t e 
rug t e d r i n g e n . 

9 . Beschikbare h o e v e e l h e i d . 
Be g roo t s t e aanvoer naar het I J s se lmeer wordt ge-

l e v e r d door den I J s s e l en dus m i d d e l l i j k door den R i j n . 
I n de maanden van de g r o o t s t e wate rbehoef te , J u n i en 
J u l i , h e e f t de R i j n z e l d e n een u i t e r s t lagen a f v o e r , 
omdat dan nog v e e l smel twater u i t de A l p e n komt. 

Van den a f v o e r d i e dan eens i n de v i j f t i g j a a r 
•X 

wordt onderschrederr, b i j n a 1300 m / s e c , word t , wanneer 
de R i j n k a n a l i s a t i e t o t u i t v o e r i n g komt, ongeveer 
270 nrVsec langs den I J s s e l gevoerd. I n de per iode 
1882 - 1940 i s , a l s maandgemiddelde, de a f v o e r nog 
k l e i n e r geweest i n J u l i 1921 en i n J u n i 1943. In d i e 

3 / 
maanden zou de a f v o e r r e s p . 240 en 230 n r / s e c z i j n ge
wees t . 

Door k l e i n e r i v i e r t j e s en beekjes wordt i n zeer 
droge t i j d e n u i t e r s t w e i n i g wa te r a fgevoe rd , t o t a a l 
( o . a . Oude I J s s e l , B e r k e l , Schipbeek, Zwarte Water) 

•a 

n i e t v e e l meer dan 5 n r / s e c . 
De ondergrondeche a f v o e r van het <k>oi en van de 

Veluwe v a r i e e r t w e i n i g , zoodat s teeds op de normale 
hoevee lhe id 5 a 10 mVsec kan worden gerekend. 

Het p o l d e r l a n d g e e f t u i t e r a a r d geen water en . 
wanneer men de regen op het I J sse lmeer z e l f van de 
verdamping a f t r e k t , komt men dus t o t een t o t a a l water-
bezwaar van omstreeks 285 n r / s e c . 

Deze hoevee lhe id zou dus voldoende z i j n om het 
v e r b r u i k t e dekken, ware het n i e t , dat z i j moet worden 
verminderd met het ve r dampings overschot op het meer, 
dat i n p a r . 4 i s g e s t e l d op 75 m 5 / s e c . D i t beteekent , 
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dat e r een t e k o r t i s van ongeveer 60 n rVsec , 
W i l men het "verbruik n i e t beperken, dan wordt er 

meer water aan het meer on t t rokken dan de aanvoer be
d r a a g t » het p e i l s a l dus dalen en w e l ongeveer 10 cm 
per maand. Op deze m o g e l i j k h e i d i s gerekend door i n 
het v o o r j a a r het I J sse lmeer 20 cm, w e l l i c h t 30 cm, bo 
ven het w i n t e r p e i l op t e z e t t e n . In den zomer kan dus 
een even groote d a l i n g worden t o e g e l a t e n , zonder dat 
daardoor bezwaren t en aanz ien van de scheepvaart o f van 
andere belangen on t s t aan , 

Gedurende twee achtereenvolgende droge maanden kan 
dus a l het benoodigde water worden g e l e v e r d , z e l f s wan
neer i n e'en van die maanden de a f v o e r van den R i j n zoo 
b i j z o n d e r l a a g zou z i j n , a l s i n J u l i 1921 o f J u n i 1934 
het geva l was. B r b l i j f t dan e c h t e r n i e t s over voor 
het spu ien i n den a f s l u i t d i j k , zoodat het daar b innen -
komend zout z i c h over het meer kan v e r s p r e i d e n . B i t 
g e e f t a a n l e i d i n g t o t een verhooging van het gemiddelde 
zou tgeha l t e op het meeri d i t z a l , na v e r l o o p van de 
twee maanden 10 m i l l i g r a m c h l o o r per l i t e r water hooger 
z i j n dan wanneer men a l het water bad g e b r u i k t om i n 
den a f s l u i t d i j k t e s p u i e n . Het bezwaar daartegen i s 
n i e t g r o o t ; ech te r l e e r t de e r v a r i n g , dat het zout n i e t 
g e l i j k m a t i g wordt v e r s p r e i d , maar dat z i c h zoute p l e k 
ken vormen, die z i c h i n het geb ied tusschen den a f 
s l u i t d i j k , West F r i e s l a n d en Gaas te r l and bewegen. Ben 
p r i s e d»eau i n dat geb i ed moet op d i t v e r s c h i j n s e l 
kunnen rekenen, b i j v o o r b e e l d door een verzamelbekken 
aan t e l eggen , waarui t kan worden geput , wanneer het 
bui tenwater t i j d e l i j k t e v e e l i s v e r z o u t . 

Voor twee zeer droge zomers, 1921 en 1934, i s 
nagegaan, hoe de toes tand aou z i j n geweest, wanneer 
a l l e maatregelen voor het brengen van water naar de 
p l a a t s e n , waar het noodig i s , zouden z i j n genomen en 
de H e d e r r i j n zou z i j n g e k a n a l i s e e r d . I n 1934 had a l 
het water kunnen worden g e l e v e r d en e r zou e l k e maand 
nog wat besch ikbaar z i j n geweest om i n den a f s l u i t d i j k 
t e s p u i e n . I n 1921 zou het l a a t s t e n i e t het g e v a l z i j n 
geweest, doch ook i n dat c a t a s t r o f a a l droge j a a r zou 
over igens a l het benoodigde water t e r b e s c h i k k i n g kun
nen worden g e s t e l d . 
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Zonder R i j n k a n a l i s a t i e voe r t de I J a s e l i n droge 
t i j d e n : ongeveer 130 n?/sec minder a f . Htet zou dan he r -
h a a l d e l i j k voorkomen, dat het gevraagde water n i e t kan 
worden g e l e v e r d . I n 1934 sou men d i i e maanden l a n g het 
doorspoelen van de boezems hebben moeten beperken, i n 
J u l i n i e t voldoende aanvulwater kunnen v e r s t r e k k e n , i n 
J u n i en J u l i n i e t en i n Augustus s l e c h t s i n onbeduiden-
de mate i n den a f s l u i t d i j k kunnen s p u i e n . 

In 1921 was er van doorspoelen geen sprake geweest. 
Se t t e k o r t i n boezems en po lders zou nog grootendeels 
z i j n aangevuld , t e n koste van een d a l i n g van het I J s se l -
meer t o t ongeveer 5 cm onder het w i n t e r p e i l , wat dus 
een ger inge ve rminder ing van vaa rd i ep t e met z i c h mee 
zou brengen. Men zou van Maart t o t Bbvember n i e t i n den 
a f s l u i t d i j k kunnen s p u i e n ; het zou tgeha l te van het 
IJsselmeerwater z o u , mede daardoor, i n bedenke l i jke 
mate oploopen, 

1 0 . C o n c l u s i e . 
Men komt op grond van het voorgaande t o t het r e s u l 

t a a t , dat het water dat na k a n a l i s a t i e van den Seder-
r i j n door den I J s s e l s t roomt , zee r n u t t i g kan worden 
g e b r u i k t i n het be lang van de hoevee lhe id en hoedanig-
h e i d van het water i n boezems en polders van een g roo t 
dee l van l e d e r l a n d . De a f v o e r van den I J s s e l i s dan 
j u i s t voldoende om ook i n zeer droge zomermaanden aan 
a l l e behoef ten t e v o l d o e n . In het voorz ienhgsgeb ied 
z a l een goede toes tand on t s t aan , behalve i n de Oron ing -
sche veenko lon ien , waar de i n d u s t r i e e l e v e r o n t r e i n i g i n g 
van het open bare water n i e t a f doende kan worden bes t r e 
den door aanvoer van I J s s e i w a t e r . 

Zonder R i | n k a n a l i s a t i e moet i n droge maanden wor
den gerantsoeneerd , a l i s de toes tand ook dan nog zoo-
dan ig , dat i n de meest dringende behoef te kan wordea 
v o o r z i e n en o n v e r g e t e l i j k e - l i j k v e e l be te r dan voor 
de a f s l u i t i n g der Z u i d e r z e e , 

I n het voorgaande z i j n u i t s l u i t e n d behandeld de 
v ragen , hoevee l water noodig i s en o f het kan worden 
g e l e v e r d . B r i s geen aandacht g e w i j d aan de w i j z e , 
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waarop het water moet worden gebracht naar de p laa taen 
waar het nood ih i s . Daarvoor z i j n omvangri jke werken 
n o o d i g . S l u i z e n moeten worden gebouwd o f v e r g r o o t , k a 
na l en ve r ru imd o f nieuwe gegravent om het water op 
hooggelegen kanaalpanden t e brengen moeten gemalen wor
den o p g e r i c h t . 

Over het algemeen komen a l s i n l aa tpun t en i n aan
merking de Oranje s l u i z e n , S char dam en lemmer. Door de 
s l u i z e n b i j laatsgenoemde p laa t s moet n i e t a l l e e n het 
water voor F r i e s l a n d worden ge t r anspo r t ee rd , maar ook 
dat voor het Westen en het Hoo rden van Groningen . Of 
het voor het Zu idoos ten van Groningen, de v e e n k o l o n i e n , 
bestemde water dozen weg d ien t t e v o l g e n , dan wel be t e r 
de Sefde r ech t s t r eeks u i t den I J s s e l op het Twanthe-
kanaa l wordt gebracht en langs Coevorden naar t e r A p e l 
ge t r anspo r t ee rd , i s een v r a a g , d i e b u i t e n het bestek 
van deze s t u d i e v a l t . 




