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Bijlage 2 
Situatie geulwandverdediging Zuidergat; 

tekening ZLNW 1997-1121 en ZLNW 1997-1122 







Bijlage 3 
Geologie ter plaatse van het Zuidergat 
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Bijlage 4 
Stroomsnelheidsmetingen ter plaatse van raai 5a 
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Bijlage 5 
Tijdsplanning monitoring geulwandverdediging Zuidergat 



Geulwandverdediging Westerschelde 
Tijdplanning monitoring Zuidergat 

1996 1997 1998 1999 2000 2001 

Meting / Rapportage Q1 Q2 Q3 04 Q1 02 03 04 actie door afdelmg: 01 02 03 04 01 02 03 04 01 02 03 04 01 02 03 04 
Realisatie NWT 

Opstellen monitoringsplan AXW/NWL 

Def. beschikkmg WVO, monitoringsplan naar DG NWT 
9-10 W.V.O. ▼ y 13-2 inzenden monitoringsplan 

Peilen NWUAXM 
TO | 

Waterpassing NWL/MD 
TO | 

visuele mspectie en foto's NWL/AXM 
TO | 

Stroomsnelheidsmetingen NWL/AXM 
TO 

Laagdiktemetmg op net veen NWUAXM 
TO 

Erosie / sedimentatie AXW/AXM 

AXW/AXM 10 Sedimentatiesamenstelling 

Microfytobenthos AXW/AXM 

AXW/AXM 2 Macrozoobenthos 

13 Hardsuborganismen AXW 

14 Effecten van uitlogmg op hardsuborganismen AXW 

15 Uitlogmg van breuksteen staal- en fosforslakken NWT 
| -1 jaar na aanleg 

tussenrapportage AXW/NWL aan NWT <j> <^> 

eindrapportage AXW/NWL aan NWT, NWT aan DG 

16 Rapportage aan NWT AXW/NWL 

Verdieping Westerschelde Projectplan geulwandverdediging Tijdplanning monitoring Zuidergat 



Bijlage 6 
Dwarsprofielen aannemerscombinatie Westerschelde; 

revisietekening bovenaanzicht 
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Bijlage 7 
XPM-systeem met surveypakket 



XPM-systeem met surveypakket 

Voor het aanbrengen van een bestorting of het uitvoeren van een ontgraving zijn de meeste 
profilers uitgerust met XPM of een gelijkwaardig systeem. XPM staat voor Excavation 
Position Monitor. Met dit systeem kan op een monitor nauwkeurig worden weergegeven 
hoe een talud onder water verloopt. De machinist ziet ook op zijn monitor waar zijn kraan 
zich bevindt en op welke plaats zijn bak het bestortingsmateriaal deponeert. Toepassing van 
het XPM-systeem op een profiler lijkt een belangrijk deel van de knelpunten bij de uitvoering 
op te lessen. Ontmenging en verplaatsing zullen bij dit systeem sterk gereduceerd worden, 
en het materiaal komt dankzij het XPM-systeem exact op de juiste plaats terecht. Om wat 
meer informatie te krijgen over het XPM-systeem is een bedrijfsbezoek afgelegd aan IHC 
Systems in Sliedrecht. Dit het gesprek met twee surveyors (praktijkmensen!) van IHC 
kwamen de volgende interessante punten naar voren: 
• Een aantal profilers is al uitgerust met het XPM-systeem, maar niet alle zijn gekoppeld aan 

een survey-pakket. Wanneer het XPM-systeem wordt gekoppeld aan een survey-pakket, 
is het mogelijk om bestorting aan te brengen op de centimeter nauwkeurig, en is het ook 
mogelijk om de zakking die tijdens het aanbrengen plaatsvindt te meten. 

• De gegevens die het surveypakket registreert kunnen aan het eind van elke werkdag 
worden uitgeprint of per modem worden verzonden naar de opdrachtgever. Het systeem 
registreert de aangebrachte hoeveelheden en laat ook zien waar die zijn aangebracht. Het 
is dus niet meer nodig om continu tijdens het uitvoeren van het werk een lid van de 
directie of een toezichthouder aanwezig te laten zijn. Dit houdt voor de opdrachtgever 
een grote kostenbesparing in. 

• Plaatsbepaling vindt plaats met een dubbel RTK DGPS, dat de bewegingen van het 
ponton t.g.v. golfslag en kraanbewegingen automatisch corrigeert. Aan de eis dat de 
afwijking van het plaatsbepalingssysteem niet groter mag zijn dan 0.25 m wordt 
ruimschoots voldaan. 

• De bak of grijper van de kraan wordt bij het XPM-systeem als 'peilstok' gebruikt. Aan alle 
scharnierpunten van de giek zijn sensoren aangebracht die de verplaatsing en verdraaiing 
van de giek meten en weergeven op de monitor. Bij het aanbrengen van stortsteen met 
een poliepgrijper wordt er automatisch teveel steen gebruikt, omdat de grijper kantelt 
wanneer hij op de bodem komt. Er wordt in dit geval al vlug een halve meter teveel 
aangebracht. Om dit te voorkomen moet de poliepgrijper vast worden gezet, zodat hij 
niet kan kantelen, of er moet gebruik worden gemaakt van een graafbak (zie afbeeldingen 
op de volgende pagina's). De surveyors van IHC hebben goede ervaringen met het 
aanbrengen van stortsteen met behulp van een graafbak. 

• Vooral in een grillige omgeving verdient een multi-beam peilsysteem de voorkeur boven 
een single-beam peilsysteem. Als gebruik wordt gemaakt van een multi-beam peilsysteem 
is het mogelijk een 3D-beeld samen te stellen van de bodemgesteldheid en de 
aangebrachte bestorting. Aan de hand van de 3D-inpeiling van de bodemgesteldheid 
kunnen in Autocad de theoretische profielen worden getekend. Deze Autocad-bestanden 
kunnen zonder problemen worden ingelezen in het survey-programma, waarna dit 
programma automatisch een nauwkeurige raming maakt. Wanneer de bodemgesteldheid 
in de periode tussen inpeiling en aanbrengen van de stortsteen veranderd is, is dit direct 
zichtbaar op de Excavator Position Monitor, zodat a la minute kan worden ingespeeld op 
de veranderde situatie. 

• Volgens een van de surveyors zijn staal- en fosforslakken 40-200 mm te fijn om vanaf de 
waterlijn te storten met bijvoorbeeld een doseringsvaartuig. Een behoorlijk percentage van 
de fijnere fractie gaat dan verloren t.g.v. de ontmenging in stromend water. Hierdoor zijn 
dus ook extra tonnen stortsteen nodig. Bij het aanbrengen met een profiler komt 
ontmenging nauwelijks voor, omdat de stenen vlak boven de bodem worden gelost. De 
valtijd is dus gering. 

• Het surveypakket is compatible met CIS. Dit vergemakkelijkt monitoring. 
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