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§ 1 - JHLEIDING,

Een van de voordelen van de inpoldering van het
Balgzand is de te verwachten afneming van het vermogen
van, e de maximale stroomsterkten in het Helderse zeegat.
Deze afneming han sowel op directe als op indirecte
wijze benut worden,

Directe benutting: door de vermindering van het ver-
mogen zal zeer waarschijnlijk depanval op de Helderse
seewering afnemen, hetgeen een besparing geeft op koste
bare onderhoudswerken. De aantasting van de Helderse
zeewering wordt echter niet alleen beinvliced door het
getijvolume van het zeegat maar vooraal ock door de
ligging van de geulen langs de kust. Een verdere draaiing
van de Helsdeur, mogelijk nog iets versterkt door de
inpoldering van het Balgzand kan de uitschuring voorde
zeeworing weer versterken. De uitwerking van bLeide ge-
noemde factoren tesamen valt niet te voorspellen,

indirecte benutting;
De aantasting langs de noordoostzijde van Texel

baart veel zorgen en vraagt eveneens kostbare voorziee
ningen, Afsluiting van het Eierlandse gat, wat overigens
geheel past in het kader van de kustlijnverkorting lan
dit euvel opheffen.

De afsluiting zal een toeneming vanhet getijvolume
van het Helderse en het Terschellinger zeegat tot gee
volg hebben, Dit is ten aanszien van het eerste niet aane-
vaardbaar tenzij hier een overeenkomstige vermindering
van het getijvolume tegenover staat. Mogelijk kan dit
bereikt worden met de inpoldering van het Balgzand, De
effectieve opperviakte van het Balgsand is 55 km® en die
van de kom van het Ederlandse gat ongeveer 115 km®,



De kom van het Helderse zeegat zal dus door dese werken
niet vergroot worden, wat niet betekent dat het getij-
vermogen ten opzichte van de huidige toestand onveranderd
zal blijven., Hierin spelen factoren als veortplantingse
snelheid van de getijgolf en amplitude van het vertikale
getij nog een rol.

Ve afsluiting vanhet Eierlandse gat kan ook uite
gevoerd worden na afscheiding ven de vioedkom van dit
zeegat van de rest van de Waddenzee door een dam over
het wantij., Deze oplossing is echter zeer kostbaar en
weinig aantrekkelijk, temeer daar het aldus omdijkte ge-
bied niet geachikt is voor inpoldering.

Om nu een inzicht te verkrijgen in de grootteorde
van de veranderingen van het getij in de Waddenszee als
gevolg van de inpoldering van het Balgsand is een getije
berekening vereist. Hierbij zal speciasl gelet worden op
de verandering van het getijvolume van het Helderse zeee
‘Ito



be

Aangezien het hier een berekening betreft van de
yerandering van de huidige toestand als gevolg van de
inpoldering van het Balgzand kunnen enkele ingrijpende
vereenvoudigingen worden aangebracht.

Allereerst kan de berekening beperkt worden tot het
'i getij, met een sinusvormig verloop. Daar de M, compo-
nent het getij voor ongeveer 90 ¥ bepaalt, zal dus de
verandering van dit getij in grote mate maatgevend zijn
voor die van het werkelijke geotij.

Het onder a gestelde houdt in dat een harmonische
berekeningamethode gebruikt zal worden, en hiervoor komt
de methode van de Staatscommissie Lorentz (litt 1) met
gelineariseerde wrijving, het meest in aammerking. Dat
deze methode het horizontale getij minder juist weer~
geeft is hier geen bezwaar aangeszien het niet in de eerste
plaats geat om de abscolute grootten van de stromen maar
om de veranderingen daarvane

Voorts kan, gezien de geringe omvang van de inpol=-
deringswerken, het in de berekening te betrekken gebied
beperkt worden. Aangencmen mag worden dat de ianviced van
de inpoldering op de stromingen in het zeegat van Tere
schelling uiterst gering is, zodat ook de verdeling van
het debiet van dit zeegat in zuidelijke (Vliiestroom) en
oostelijke (West Meep) richting nauwelijks beInviced sal
worden, Dit ocostelijk deel wordt daarom van het te bere-
kenen gebied gescheiden doo*u denkbeeldige begrenzing
en het zeegat zelf wordt slechts voor de helft in rekening
gebracht, (De helft omdat de verdeling over suidelijk en
oostelijk deel ongeveer gelijk is; sie hiervoor o.a. 4o



berekeningen van de Staatscommissie Lorentz).

de Het wantij achter het Eierlandse gat is zo goed onte
wikkeld dat ook na inpoldering van het Balgzand de lig=
ging van dit wantij nagenceg niet zal veranderen, Dit wane
tij vormt dus eenbegrenzing van het in de berekening te
betrekken gedeelte van de Waddenzee,

e. Aangezien de berekening in hoofdzaak wordt uitgevoerd
teneinde de verandering van het vermogen van het Helderse
seegat na te gaan is het niet nodig splitsingen van de geulen
in de VWaddenzee aan te brengen zodat het geulennet kan be=
staan uit een doorgaande samengestelde geul tussen het Heldersee
en Terschellinger zeegat, hetgeen de berekening zeer vereenvoue
aigs,

Het te beschouwen gebied is aangegeven op bijlage 1.
De begrenzingen worden in het zuiden en ocosten gevormd door:
« de kustlijn van de kop van Noordholland even ten suiden van
het Helderse zeegat tot Den Oever
- de Afsluitdijk
= de Friese kust van Zurig tot ongeveer bij Ropta=zijl
= het wantij over Ballast Plaat en Griend tot Caranan,
In het noorden en westen door:
= de kustlijn van Texel en Vlieland en het wantij over de
Weddive waardem en waardgronden.
Zeewaarts worden de grenzen gelegd langs de buitenzijde van de
buitendelta vanhet Helderse- en Terschellinger zeegat.

Het aldus omsloten gebied dient nu, om voor de berecke=
ning toegankelijk te zijn, geschematiseerd te worden in een
aantal prismatische geulen, Elke geul wordt daarbi] gesche-
matiseerd tot een aantal deelgeulen met verschillende breedte
en diepte, al naar gelang de stroomvoerende of bergende functie
van de geul, De gehele schematisatie berust op de zeeckaartea
nrse 1201, 1454, 1205 van de Dienst Hydrografie van de Marine,



Allereerst moet dus de doorgaande geul Den Helder =
Terschelling verdeeld worden in een aantal "prismatische"
geulen, De grenzen tussen de geulen moeten loodrecht op de
as-richting van de hoofdgeul komen, en wel daar waar het ka-
rekter van de geul verandert of bij belangrijke splitsingen.

Bovenstaande overwegingen geven aanleiding tot de vole
gende verdeling van het gebied.

Grenzen komen:

= over de zeewaartse rand van de buitendelta van het Helderse
zeegat;

= bij de in- en uitgang van het Marsdiep; de laatste tevens
begin van het Balgzandy

= aan het einde van het Balgzand, tevens begin van het Zwing

« in de omgeving ven de Javaruggen (wijziging van het profiel
van de Dove Balg en begin Scheurrak);

« bij Kornwerderzand,

Dit geeft dus tot Kornwerderzand 6 geulen, te weten:

geul 1 « de Haaksgronden

geul 2 « Marsdiep

goul 3 « Texelstroom west

geul & - " ooat

geul 5 « Dove Balg west

geul 6 « " W cost

Bij beschouwing van een hodograaf, getekend volgens de
uitkomsten van de berekening A'a van de Staatscommissie Lorsntsz,
valt het op dat de fase van het getij langs de Friese kust van
Zurig tot luowgi Bildt ongeveer gelijk is. Dit hele gebied wordt
dus gelijktijdig gevoed door het Helderse~ en Terschellinger
zeegat, Deze voeding loopt niet door bepaalde geulen, maar in
hoofdzask over de grote vlakte aan weersszijden van het Molenrak
en de Pollen ten noorden van de Pollendam.

Het is nu mogelijk dit gehele wantijgebied te schematie
seren tot twee gelijke geulen, &6n aansluitend op de Dove Balg
en 66n op de Viiestroom,mits er voor gezorgd wordt dat de grenzen
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met laatstgencemde geulen zodanig liggen dat het getij bij
deze grenzen gelijke fasen heeft,
Het einde van geul 6 ligt noodzakelijkerwijs bij Korane
werdersand zodat de overige grenzen komen te liggen:
« in Scheurrak-Oude Vlie, tussen Omdrasi en Oude Vliie ongee
veer bij de drempel
= door het Inschot even ten ncorden van de instroming van
het Oude Vlie
« in de Blauwe Senk in de omgeving ven de Hemdrik Tjaarse
Plll'o
Voor de lengte van de twee geulen 7 en 8 in het wantije
gebied wordt de samenkomst van deze geulen gerekend te liggen
in de omgeving van Roptzaijl.

Naar het noorden toe kan de schematisatie grover worden
genomen, Daarom wordt geen grens gelegd bij de splitsing tuse
sen Inschot en Blauwe Sienk maar komt de grens nocrdelijker,
bij de spliteing van Viiestroom en West Meep « ongeveer bij
Caranan.

Verder dient er een grens te komen aan weerssijden van
hot zeegat, waarbij de zuidelijke grens gevormd wordt door
die bij Caranan en de noordelijke even ten noorden van de
ingang van het zeegat,

Ten slotte komt er een grens langs de buitendelta van
het Terschellinger zeegat,

Op geul 6 volgen dani

geul 7 « wantij zuid

geul 8 =« * noord

geul 9 « Viiestroom

geul 10 « Terschellinger zeegat
geul 11 - " gronden

Alle grenzen zijn aangegeven op bijlage 1y



lu de begrenzingen van de geulean onderling vastliggen,
kunnen degeulen onderverdeeld worden in deelgeulen, al naar
gelang hun transporterende en bergende functie. Hierbij wore
den de volgende overwegingen in acht genoment

« De lengte van de geul wordt ongeveer gelijk aan de aslengte
van de hoofdgeul gekozen. lNevengeulen kunnen hierdoor uitge-
trokken dan wel verkort worden., De looptijd mag echter niet
veranderen, zodat aan deze geulen respectievelijk een grotere
den wel kleinere diepte gegeven moet worden dan uit de peie
lingen zou volgen,

« De totale breedte van een geul volgt uit de opperviakte gee
deeld door de lengte.

= De hoofd= en nevengeulen worden, met inachtaneming van het
voorgaande, zoveelmogelijk gedimensioneerd volgens hun were
kelijke afmetingen,

= Gebieden waar geen doorgaand watertransport plaats vindt, of
geulen welke loodrecht op de algemene stroomrichting lopen,
krijgen een diepte O (alleen waterbergende functie),

« Gebieden welke bij laagwater droogvallen worden overeenkome
stig hun hoogteligging ten opzichte van laagwater vooreen
gedeelte als bergend oppervliak in rekening gebracht,

De op deze wijze verkregen schematisatie is opgenomen in
bijlage 2,

Behalve de gegevens betreffende het dwarsprofiel van de
geulen zijn in bijlage 2 ook nog opgenocmen de geschatte waare
den voor de weerstand (Cewaarde van de Chésy), de aangenomen
waarden voor de maximum stroomsnelheid in de diepste geul
en het daaruit afgeleide debiet,

De beste combinatie van deze laatste groothedenis proberen~
derwijs gevonden,



De gang van de berekening volgens de methode Lorents
is genoegzaam bekend zodat op deze plaats hier niet verder
op wordt ingegaan,

De gegevens welke nodig zijn om de geulconstanten van

/ Een voorbeeld de geulen 1 t/m 11 te berekenen zijn vermeld in bijlage 2. /~
van de berekening

van de geulcon- Voor de fysische grootheden werd mangehouden voor:
stanten is gegeven g = versnelling van de swaartekracht = 9,81 ./...3
e Wlage i w = hoeksnelheid van het Mp-getlij = 1,405 x 10" rad/sec

De berekening is uitgevoerd voor de huidige toestand -
berekening B, en voor de toestand na inpoldering van het Balge
zand volgens het op bijlage 1 aangegeven tracé - berekening P,

Bij de schematisatie van het dwarsprofiel van de geulen
is het enige verschil tussen de bereckeningen B en P een ver-
schil in dwarsprofiel van geul 3. (Texelstroom west). De
Cewaarden zijn voor alle geulen gelijk gehouden, terwijl de
aangenomen waarden voor de maximum stroomsnelheid in de diepste
geul uiteraard sangepast zijnpan de uitkomsten van de berekening.
Voor een aantal geulen zijn daarom de geulconstanten voor de
berekeningen B en P gelijk gebleven; vooral voor de geulen

. gelegen in het ocostelijke deel van het beschouwde gebied,.

De uiteindelijke geulconstanten (gevonden na enkele oriéne
terende berekeningen, hier niet weergegeven) zijn verszameld
in bijlage 3.°

De basisgegevens waarmee de berekeningen uitgevoerd worden,
zijn, geheel mmnknni; de hm: van de Staatscome
aissie Lorents het vertikale ptﬂ in de zeegaten, Hier dus
het vertikale M2-getij in het lielderse en het Terschellinger
zeegat, Dit bedraagt voor:s
Helderse zeegat - Westgat: amplitude 0,67 m

kappe~getal 158°
of geschreven als imaginair getal: - 0,62 - 0,2554



/:en tafelreken-
machine

/elektronische

-l0=

Terschellinger zeegat - Noordgat: amplitude 0,79 m
kappa-getal 201°
of: - 0,74 + 0,284 '

Volgens de normale berekeningsmethode worden nu de
geulen 1 t/m 11 aaneengeschakeld tot &é&n geul, waarvan de
geulconstanten worden afgeleid uit die van de samenstel=-
lende geulen, Het vertiksle getij is dan voor deze samene
geselde geul aan beide uiteinden bekend, zodat alle andere
grootheden hieruit berekend kunnen worden,

Gezien het tijdrovende karakter van de berekening werd
besloten de berekening gedeeltelijk uit te voeren met behulp
van een elektronische rekenmachine, De geulconstanten werden
met/Rexkunt berekend; de rest met de/rekenmachine, Hierbij
bleek het eenvoudiger om van de normale methode af te wijken
en als gegevens in te voeren het vertikale- en een geschat
horizontaal getij aan é&n uiteinde van het geulennet, (Het
samenstellen van de 11 geulen met complexe getallen vergt
een vrij ingewikkeld programma voor de machine). Vervolgens
wordt geul voor geul doorgerekend en ten slotte het gevone
den vertikale getij aan het andere einde van het geulennet ver-
geleken met de gegeven waarde hiervoor, Door interpolatie kan
dan het juiste horizontale getij bij het begin gevonden wore
den, waarna alle grootheden berckend kunnen worden. In het
algemeen bleek 5 tot 8 maal doorrekenen voldoende om de uite
komst tot op de he decimaal kloppend te krijgen,

Na enkele berekeningen werqton slotte een bevredigend resul-
taat gevonden voor de bemkeningen B en P, De uitkomsten zijn in
bijlage 4 verzameld als complexe getallen en omgerekend in ame
plitude en xxugekaky kappq-getal,

Bovendien is met behulp van deze uitkomsten een hodograaf
geconstrueerd voor de huidige toestand en de toestand na in-
poldering van het Balgzand. De hodograaf is weergegeven in bije
1.8. De



Ten slotte dient te worden nagegaan of de aangencmen
waarden voor de weerstand (co@fficient van de Chézy) en de
paximum stroomsterkte in de diepste geul juist zijn geweest.

In bijlage 2 zijn de aangencumen debieten per geul vere
meld en deze moeten gelijk zijn aan de debieten welke uit
de herekening wolgen.

In bijlage &4 zijn sowel de berekende als de aangenonen
debieten verzameld voor de berekeningen B en P, Het blijkt
dat voor de eerste 5 geulen een grote mate van overeenstem=~
ming bestaat tussen aangenomen en bewkende debieten; in de
geulen © en 7 is de weerstand iets onderschat,daarentegen
in de geulen 8 t/m 11 iets overschat. De afwijkingen zijn
echter voor de berekeningen B en P wrijwel gelijk en daar
het een verschilberekening betreft zijn dus beide bereke=
ningen volkomen vergelijkbaars In de laatste kolom van bij-
lage 4 zijn de veranderingen in de stromen, uitgedrukt in
procenten, weergegeven,

Bij de varmelding van de uitkomston is geen korrektie
toegepast voor de invliced van de kracht vam Coriclis, De
uitkomsten gelden dus in principe alleen voor de aslijn van
de geulen,



§ 4o SANIIVATTING RESULTATEN,

Ten opzichte van de huidige toestand blijken de volgende
veranderingen van het getij in de Waddensee op te treden.

Het vertikale getij wordt van Den Helder tot het Nessere
gand 2 & 3 % sterker, terwijl de fase in dit gebied met onge=-
veer 3° - fnmuga wordt (ongeveer 15 minuten).

Voorbij het Nesserzand nemen de veranderingen snel af,
sodat na het wantijgebied het vertikale getij minder dan 1 %
sterker wordt en de fase ongeveer gelijk blijft,

Het horizontale getij wordt merkbaar swakker van het
Westgat tot even voorbij het Balgzand., De afneming bedraagt
5 & 6 %, Tot bij Den Helder blijft de fase ongeveer gelijk,
daarna, ongeveer tot Kornwerdersand wordt deze 3 & 4 % vere
vroegd (ca 12 minuten). Voorbij Kornwerderzand blijven zowel
sterkteals fase van het horizontale getij vrijwel onveranderd,

Op bijlage 5 ltt‘jn nog veor een aantal waarnemingsstations
nuwaddmuohlzomtvumnm getij weere
gegeven. Deze ccmponent is door harmenische analyse bepaald
voor:

Den Helder « uit de getijkromme 1951

Oude Schild - idem

Den Oever - idem

Kornwerderszand - iden

Harlingen ~ idem

Terschelling - iden thae,

Nesserzand = uit waarnemingen aan d¢ tijdelijke peilschaal

t.b.v. hydrografische cpnemingen, Deze waare
nemingen zijn gereduceerd op 1951,
Breezand - idem

In werkelijkheid is het vertiksle getij in de Waddenzee
dus sterker en over het algemeen vroeger dan uit de berskening



volgt, Het verschil is een gevolg van de schematisatie, Een
versterking van het vertikale getij bij overigens gelijke ome
standigheden doet de stromen toenemen, De berekende debieten
blijken inderdaad kleiner te zijn dan die welke uit waarnemingen
volgen. In verband met het doel van de getijberekening (zie § 2)
is het niet nodig de schamatisatie zodanig te wijzigen dat de
overeenstemming tussen waarnemingen en berekening beter wordt,

Ten slotte dient nog “lrlhl. opmerking over de komberging
te volgen,

De effectieve opperviakte van het in te polderen gedeelte
van het Balgsand bedraagt ca 55 km°, (De werkelijke oppervliakte
bedrasgt 85,6 kn> maar aangesien een groot deel bij laagwater
droog valt mag dit dus slechts gedeeltelijk in rekening worden
gebracht als bergend oppervliak), De opperviagkte van de viocedkom
van het Heldersec zeegat bedraagt, volgens de gebruikte schema=
tisatie, ca 780 ku>, Deze kom hoemt dus door de inpeldering af
met 7 % Zonder wijsiging in vertikaal getij eu hungrovite sou
het vermogen van het Helderse zeegat met 7 ¥ mceten afnemen. Aane
gezien echter het vertikale getij iets sterker wordt -qu kom-
grootte waarschijnlijk ook iets toencemt (het vertikale getij
bij Roptaszijl wordt met ongeveer 5 minuten vervroegd) sal het
vermogen met iets minder dan 7 % afnemen, Volgens de getijLere~
kening is dit 5 %.

De invliced van de inpoldering van het Balgsand op de stromen
in de cmgeving ven het Marsdiep kar dus gesteld worden op 5 % afe
neming in het zeegat en 6 % afneming in het Marsdiep,
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0,70194

0,00089

imaginair

+ 0,20449
- 1,11302

- 0,15713

+ 0,20449
- 1,11302

- 0,15713

+ 0,16377
- 0,94243
- 0,19944

+ 0,01113
- 0,44079
- 0,03310

+ 0,03026
- 0,27683
- 0,08556

+

=4

+

¥

+
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BLJLAGE 3, =k~

controle
2
(zz - zuUz = 1)

1,00012 - 0,00003

1,00012 - 0,00003

1,00003

0,99994

1,00007
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B 6l = 4
geul Eff.opp.
nr. naam . Hbm “
km,. :
*ril‘Lfl'l'll'l'll'l’;r'l'-l
i
; ! Haaksgronden 1125,0
“
1
i i
2 | Marsdiep | 18,6 1
i i
|
3 Texelstroom }170,8 |
west (huidige! '
toestand) | “
| na inpolde- {116,2 |
B
4 | Texelstroom }115,0 |
| oost : :
]
5 | Dove Balg  1131,6 !
1 west '
6 1 Dove Balg 01,1 |
oost H
: “ |
?7 ! Wantij zuid 115,0 3
m 8 | Wantij noord {115,0 m
i 9 Vlie~stroom mwrm_m "
I
10 Zeegat van | 23,45 |
{ Terschelling ! !
P i |
] i i _
1 1 ] I
] ] I ]
i i i i
i i ] ]
1 1 1 I
111 |} Terschellin- } 61,2 !
P | |
] 1 1 ]
1 . | I

——— e e e e o

ger gronden

llu'r.lﬁll||.l|

Lengte
in
km,

()
=
o

545

13,0

13,0
6,5
8,5

12,0

11,0

11,0

1345
715

715

] 1
mwﬂmmnam H Dwarsprofiel;breedte = diepte in m
1 M.ﬂ 5 2 e e S (0 0 0 S -
| = by X h] mm x b, mu % mu er % mr
demm= —ade =
]
1
mwm.moo 2000x15 | 9500% 4 & &
:
| | t
| 3,400 | 1200x28 }1800x13 | 400x O -
je |
]
113,100 | 1800x23 | 2100x 7 | 9200x O} =
i | i "
| | i i
m 9,000 m 1800x23 mmpooa 7 i5100x 0} =
] I 1 ]
]
117,700 m 2100x17 mpmoox 6 m 1000x 3 113400x O
i ] I ]
] ] I ]
115,500 | 1200x1k4 | 500x 8 | 40OOx 4} 9800x Of
1 ] I ]
| ] ] ]
m 8.400 m 1200x12 | 3500x3 | 3700x O =
! : : m
| i | :
110,450 | 600x 8 { 8000x1,75 1850x O} =
} 10,450 m 600x mm 8000x1,75 185@x O |
10,850 | 2000x11 | 8850x O } - -
] I ]
| 3,150 | 900x20}2250x 4 ! = -
| | | i
] ] ] 1
1 ] ] ]
1 ] 1 ]
| ] I ]
1 | i
i H |
8,150 | 700xl3} 3000x 6 ! L450x 31 =
i | i
1 ] ]
1 1 ]

SCHEMATISATIE VAN DE \VADDENZEE VOOR DE BEREKENINGEN B en P,

OPPe
dwars-
profiel

in Bm

83,000

57.100

56,100

56,100

45,900

26,800

244900

18.800
18.800
22,000
27.000

40.450

-l

R

- e e ey

llll.l.lll-l-.l.l'ltl'l*.lllcnll.ll-l'l

qawu in m/sec
B i P
S ¢
0,75 { 0,70
0,60 ! 0,55
i
1,00 § 0,95
0,95 -

- 0,90
0,90 ! 0,90
]

0,951 0,95
I
0,80, 0,85
1
i
0,551 0,60
0,60 0,60
0,90 ; 0,90
]

2,25 ¢ 3,25
|
1
1
1
]

1
1
|
1,703 24320
|
1
i

- - S S —— -

Q aang
inm

B 1

56,190 !

51,686

48,050

314307

nomen
W gsec

P

52,056

49,239

45,609
374519
27.538
164947

7009

74009
19,800

27938

314307

1
1
1
-r
1
1
1
1
1

Coeff,.v.
de
2 in

C
m/sec

2700

2800
2700

2700
2600
2600
2600
2500
2500

2600
2800

2700

Chézy
2

—————— -

B B N T e

S S S e S o . o
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- ———————

BIJLAGE 2,

Opmerkingen

- - - - - -

De weerstand in de Z2e
geul is rechtstreeks ge-
schat i.v.m, dwars over=

trekkende stromen,

diepte 2e¢ geul is gecor=-
rigeerd i.v.m,de loop=-
tijden

idem

idem

idem

diepte 2e geul is gecor=-
rigeerd i.v.m.de loop=
tijden

gebied gesplitst in de
verhouding 1/1 voor West
Meep en Vliee=stroom, De
West Meep etc., wordt
nict in de berekening
OPZCNOomMen,

T —



Behoort blj: C X 75043

FORMULIER VOOR GETI/BEREKENING .
e Berekening B Za o Zy oo
- » Ua > Uy >
A IS
4 a b
CZ__—_ 26Q9 m/.secz. g = 9,081 mfsect w = 4,405 x40 radjfsec.
AN A AN N RSN NN
h,= 17 ’n Vy = 0,90 m/sec
geul 4 = Taxalstroom oost
. g = ; =
e 28 "“g— e 2 = LEAPP i e e WS RO GEULVERGELIIKINGEN  ;
¢t b cos28, = o 6375
Zbaz.g-zz +Ua<2u
c?h, tg 26, — CONSTANT _ 83,790 Ub=20.Uz +Ua. Uu
cos 26,
tg 28 = #3790 . | =322269. /1 ; v/ = CONSTANT = L4HE ; Vi = cos 28, . 1, 4118
cos 26¢ C*= hi he cos 20,
b h t9 286 26 co526 |cos220 | tg 26 |bhcos?28| bh cos?26tg28 v
/7 _Im n-m cos 26 4 /n _im/sec
| 2400 } 17 } -— | 08795} 063751 04064 1 1, 2085 } (4 508 AP L8 2 L | o.20cca |
L __ {200 & 1l &£3742 | L[1472) qaddo ) 046809 | 22482 | 12496 } 20697 == 105807 |
| _d000 | 3 10, 7423) ,2680] 02982| o 0889 | 32008 0267 @ 854 | 0. 4240
| 73400 | o oo /2 i D v B L OV ok Q 2
—— — . — — — — — S —_ S — NN E— —
Z=|17.700 X=l15.001 |E=_21.004
2‘9290-_—.246/7(0.5229‘(929 g S5 g 290___ 0 9z1 . 90 = 04610
2 bh cos228 ¢ Aot : i
Co5 28, = 00,6043 ; g &y = 04968

=3 0,21;63

cos‘?éa = 0,365z ; tg‘zﬁ'o

bec. cos 90

0,67774 %X to®

2
b, = 25/’6052 20 =24739m ; € = Vgh, (1-£928,) = 4,2754 mfcec
/Z b)c‘os 2@, S = lengte v. goul = 6500 .
&.5 = 09,2136 /od.
C
sin 8., = 0, 44 4 sin “..s = 0,212 nhf & . s. - 6
/ = @ g iy A @ 0 Sin /?_5 1‘790) @O,fo 3

0, 956

Cos 90 = @

COS-%-J—-.S ==@ 0;9?73

cosh ('.E‘z’ 3 z‘gé’o) @) 1.0056

/
be cos 6,

Lxm * &f # .0

+ 098277 +002254. L = Uu
Y JEE (_d.e.c _o.bf »{.oeCc — £.d.b.f)m=(—q)7723 -o,zrss-z.:.') 1o °

becos G x Uy = (_d.e,c Y PR N d.b.fybccos@o-(i» 000123 =0, 16073_4') jo5

b A 4 8 -8 05 /8-, )| bh V cos (6-8

n m in m n mpsec. . & a) n m%a(c a)
2400 17 | 99000 |~00212) 09998 | 32 124

| 1200 | 6 105802 l+o 412610 9937 | 4 15{ |

| _f¢0o0 | 2 104210 l+o0 173009651 | 4.244

134 o "o SN |1 BE O - = iy
Sl Ty " MeeE L em e
2 s 17.700 @ eangenomen - JZ. 549

Controle : Zz U, —U3. Z,

0,99999 + 0,00000.(

VOORBEELD BEREKENING GEULCONSTANTEN

ZUIDERZEEWERKEN
WATERLOOPK. AFD .
NOTA Bb61-4

B_ijlagc Ja




B6lL - L BIJLAGE 4 -

CONTROCLE AANGENOMEN EN BEREKENDE DEBIETEN

S —————————— PP e et e

llIllllmlll.llIl...IIIlmuIllllllllitllllIllllllilll * ““ .c.ﬁ.H.ngH...m-ﬁm
: - Huidige toestand - berekening B | Na inpoldering - berekening P - in %
'-I.I'll'l—llllllnl.'l-l:l"—l llllll l.-l!..l.l‘cll-lllll.l.ll-'l - S ——— - — - - _I"l.l'l‘ctllalll'lull-ll]"' -I-llol!nl.llu-l.l-ll..lvl-ldl.lvl.nll:ll-ll-nl I-Ilcl"ll.ll...llll--bl...ll-"""'..Il"'l"'
m m Q berekend in mummmo. 2 ....llul.im Q aange- | @ ber | ||..||mmwwmmmmmmm|..u"n|m..mmmmu..|||||.i..:.:— Q aange=- R ber, m (Q berekend)P *
geul | punt 1 ~ begin/eind van 1 .. x34s | ngmen in | Q aang., |  begin/eind van - | nomen in 1Q aang, i (Q berekend)B
) : : de geul 3 geniddeld | m’/sec, }x 100 % | de geul m gemadioadd “_ m>/sec, mn 100 % 1 x 100 %
| - ! 58.500 " ! | 55.500 m m : ! 95
1
s 143 m | 55,500 i 56,190 99 | 52,4500 } 52,056 | 101 i
]
] m b m 52,500 m 49,500 “ m | ! 9L
2 : : ! 524000 51,686 101 | m 49,000 m 49,239 m 100 m
1 ]
c | 51,500 i 48,500 i | 1 i 9
1 1
3 | m 46,000 48,050 | 96 | _ | bk750 | 45,609 1 98 I
! ' a m 40,500 m “ m h 41,000 H m m m A
|
b | | 36,250 | 9 o {36,625 | 37,519 | 98 i
i e 1 32,00 ! | | 32,250 : m m : 101
|
5 “ m 26,875 i 27,538 1 98 b 274125 127,538 | 98% i
_ g 21,750 i ; “ 22,000 “ ! m i 101
I 1
6 | m | 17,375 | 15,982 | 108} {17,500 | 16,947 | 103 i |
i m g m 13,000 ! m 13,000 m m m m 100 !
7 “ : 74200  6.453 | 112 m 74200 | 7,009 | 103 I
i R 1.400 " m i 1,400 | “ “ i 100 :
1
8 m 64325 I 7.009 1 90 ; 64450 | 7,009 | 92 i |
“ m i 11.250 . m | 11.500 i | m f 102
)
# " o 18.375 | 19.800 | 93 i 18.375 | 19.800 | 93 i
1 ) 1 1 1 i
" m 3 ! 25,500 “ | m 254250 m m m m 29
{10 | m | 26,375 i 27,938 m 9l m 26.375 I 27.938 ! 94t I
m m k i 27.250 | m m 27,250 i m m i 101
. m { 29.500 | 31307} ok | 294750 { 31,307 1 95 i
) I
“ " 1 31,750 ! ! ! 32, 000 m m m i ey
“ i | | i | | ! : I
" L “ " i “ _ _ _ i
USRS RN TN S ) A S Sl e U D S T T e g ll"'-lll!l"‘l[lllll'.ll.l.l.ll-l.ll.r...l..ll.l'"lnnlI..I:Illl-l'l.ll..lunl-ll1'l'll'-l.ll.-l'lll.ll:ll_l.lll-l.-ll_._.l-ll.lI.l""l-h.’"llt-lll-llrl-I||.Il.l.l-l.l""'l'lll'lllll‘ll"ll




rosAie] dv 0028
009 snajsod
Aeeolqgiq

Blesulassr| syoeip
{DDISISIOMSA(R]

¢(0s¢ x7 *hq pooysd




Samengesteld uit zeekaarten:
no. 1201  jaar 1958
s 1205, » 1959
» 1454, » 1860

-t

Y YT
- LT
saan

\# W

~ LY
“STERSCHELLINGE ﬁ:f
My e E EGAT‘/ V'

h Y
v ~

o

R PY PR

RETTITT R

(PO LY R

UL P T

3

Thaa,,
Teageen,

e, R
. HELDERSH~ZEEGAT | T TR

s

D S g T T . e e e e

-
—
—
e —
— —
T ———
— i

7

— —
———— e ot
—— —

-~

GEUL7/8B - ' . _ =

TN

N

LT

‘00STERBIERUM.,

v
LT,

LR Y PN

it eaerr
port!

JL

ey,

- BIJLAGE 1

ZUIDERZEEWERKEN

cosvereeammerenns [N VAN gem. laag {aagwaterspring. NOTABS&1-4 WA[)_D_ENZEE | |
——~—m—— lijn van 5m beneden laag laagwate SCHAAL 1:100.000

spring

b i _ ‘ - Behonn—bi]:CX‘?-E-Gﬁ?} . . ) . .




