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PlantFriend
energie rostlin

Nezavisla mérici

PlantFriend — Nezavisld méfici stanice energie rostlin
je zafizeni, jehoZz hlavnim principem je snimani
akustickych signall ze stonku, kofenl ¢i listl za
ucelem identifikace stavu a potreb rostlin. Hlavni
funkci této méfici stanice je detekovat, ukladat,
zobrazovat a analyzovat veskeré energetické toky,
které probihaji v rostlindch béhemjejich biologického
Zivota. Tyto informace slouZi k uréeni vnitfni energie
rostlin, ktera pfimo koreluje sjejich zdravotnim a
stresovym stavem. Hlavnim pfinosem je moZnost
zvySeni produkce, zlepSenijakosti, moZnost ovlivnéni
ucinnych latek v rostlinach, prodlouzeni Zivotniho
cyklu, a to vse dikyziskanym informacim.

Zafizeni PlantFriend (dale jen PF) se vyznacuje tim, Ze
jeho provoz je absolutné nezavisly na dalSich
systémech jako je pripojeni k osobnimu pocitaci ¢i ke
zdroji elektrické energie. Zafizeni PF ma tudiz
integrovanou baterii a disponuje vlastnim opera¢nim
systémem a ovladacim centrem. Soucasti systému je
interaktivni dotykovy displej, ktery slouzi k
maximalizaci uZivatelského komfortu.

Bakterie Saccharothrix k u¢innébiokontrole

GTD

V  praxi vysledek poskytne feSeni v podobé
biokontroly vic¢i GTD patogenim (Grapevine Trunk
Diseases, choroby kminku révy vinné), komplex
zahrnuje choroby jako ESCA, Petriho choroba,
Botryosphaeriové odumirdni, Phomopsisovy UzZeh,
Cernani pat kofenového kreku a Eutypové odumirani.
Produkt, suspenze  antagonistickych  bakterii
produkujicich vysoké mnozZstvi antibiotic bude vyuZita
jako ochrana vici GTD patogenlim, a tozejména ve
Skolkach produkujicich sazenice révy vinné.

Integrace
prvovyrobé

Zemédélstvi je aktualné na prahu nového véku ve
smyslu transferu modernich technologii, které jsou v
nékterych odvétvich jiz zavedenym standardem.
Mluvime o nastupu Prlmyslu 4.0. Navrzena
technologie fesi problematiku odhadu hmotnosti
prasat v provoznich podminkdch, on-line s integraci
do tuzemskych chovd. Celd technologie je zaloZzena
na snimkovani jednotlivych zvifat s frekvenci 5 000 —
6 000 snimk0 za den. Na zakladé téchto snimki a na
zakladé logaritmickych rovnic je vypoltena vdaha
prasat. Ke kameram budou naddle pripojena cidla
(amoniak, teplota, vihkost vzduchu), aby bylo mozné
vyhodnocovat kompletni data. Cilem projektu bude
optimalizovat systém ,smart farm“ v podminkach
tuzemskych chovd. Pro ilustraci je pfipojena pfilohas
obrazkovou dokumentaci 3D kamer a skenovani téla
zvirat.




Zhodnoceni recyklatu ve
aglomerovanych materiald

vyrobé

V soucasné dobé je pfi vyrobé drevotfiskovych desek
velmi diskutovanou a dlleZitou problematikou poufZiti
druhotnych surovin, jako pridavku standardnim
triskam. Jedna se rtzné recyklovanésuroviny (stary
nabytek, palety, odpady ze zpracovani
drevovlaknitych desek, odpadni polymery). Velmi
problematickou pridavnousurovinou jsou odpady na
bazi dfevo vldkna,

zejména z ddvodu jejich vlastnosti a struktury. Tyto
odpady zplsobuji vyznamné snizovani fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti dfevotfiskové desky nebo
zvysovani spotreby lepidla a tim zvySovani nakladd na
vyrobu.

Nami vyvijené a navrhované technologie umoziuji
Upravu recyklovaného dreva, a to zejména z vyroby
drevovlaknitych desek, ale i papiru. Jedna se o Upravy
pomoci kombinace rlznych Uprav na snizeni
hydrofobnosti  ¢astic  recyklovatelné  suroviny
(plasmaticka Gprava, pouZiti silanizacnich prostredkd,
termicka Uprava pfi zvySené a snizenéteploté a dalsi).
Dusledkem je snizovani spotreby lepidla pfi zachovani
stejnych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti
drevottiskovych desek.

Pfiprava paramagnetickych ¢dstic pro

separaci nukleovych kyselin

Navrhovany vyrobni postup pfedstavuje ndvod na
wrobu paramagnetickych ¢&astic o definované
velikosti a definované povrchové modifikaci
umoznujici efektivni separaci nukleovych kyselin z
roztoku vzorku télni tekutiny (napf. krev, krevni
sérum, plazma, sputum atd.). Paramagnetické ¢astice
je mozno s vyhodou vyuZit pro pred- separacni a pre-
koncentracni krok pred samotnou

analyzou pomoci PCR nebo pomoci jiné molekularné
diagnostické metody.

3D tisknuté biosensory pro
protildtek na SARS-COV-2

detekci

Navrhovany vyrobni postup predstavuje vyvoj
tchnologie a navod na vyrobu 3D tisknutych
biosensorl pro detekci protilatek na SARS- COV-2
(COVID-19) virus. Decentralizova detekce COVID-19 je
extrémné dilezitda pro celosvétovou ekonomiku. 3D
tisk umozni decentralizovanou okamzitou umoziuje
pfipravu sensor( na misté analyzy. Budou vyvinuty 3D
tiskové kompozitni filamenty z grafenu a polymeru, a
bude vyvinuta technologie jejich modifikace s
antigenem proti COVID-19 protilatkam.

Tato technologie umozZni pfipravu sensor( v tisicich
kusech za den na jedno testovaci misto.




SuperTree — analyzator stavu stromQ

Jedna se o technické zarizeni, které slouzi k prenosu
vinéni z kmene stromu k piezoelektrickému senzoru
akustické emise. VInéni vznikd vlivem kavitace a
transpiracniho a asimilacniho proudu v kmeni stromu.
Vinovod bude konstruovan z akusticky vodivého
materialu a souc¢asné bude spliovat vysokénaroky na
pevnost konstrukce s designem umoZiujicim
minimalni invazi do morfologické struktury stromu.
Technickd podstata feSeni je v moZnosti vyuZiti
elektronického méficiho systému pro detekci a
analyzu stresu rostlin a strom(. Stresem je v oblasti
biologie rostlin nazyvan efekt, kdy rostlina vlivem
riznych podnétu (zména teploty, tlaku, intenzity
svétla, mnoizstvi zavlahy, typu hnojiva, zdsah do
kofenového systému) reaguje zménou kapilarniho
tlaku, vznikem kavitace atd. Tyto projevy je moziné
detekovat metodou, kterd se nazyva Akustickd emise.
Tato strojirenska defektoskopicka metoda
odposlechu akustického signdlu z nitra namahanych
technickych materidld je nyni aplikovatelnd do
biologie rostlin. Detekce stresovych indikator(
nabidne predikci stavu rostliny jeSté pred tim, nezZ se
na rostliné cokoli vizualné promitne. Je to srovnatelné
s biologii ¢lovéka, kdy odposlechem rytmu srdecni
aktivity dokdzeme identifikovat problémy, které ¢asto
nejsou zatim viditelné.

Akusticka emise plsobi v tomto pfipadé srovnatelné
jako fonendoskop. Poslouchdame, jak rostlinam “bije
srdce”. Prvni experimenty jiz UspéSné probéhly na
konopi, raj¢atech, slunecnicich a kukufici.

Mendelova univerzita ma jedine¢né know-how v
oblasti HW a SW feseni, vlastni také jiz dva patenty na
vinovod pro pfenos signdlu a na specidlni snimac.
Existuje vysoka pravdépodobnost, Ze aplikace bude
mozna i na stromy za predpokladu, Ze bude vynalezen
novy vinovod pro pfenos signdlu. Systém ma velky
potencial a na zakladé literarnich resersi jde o jedny z
prvnich pokust tohoto typu na svété.

Jimani a opétovné vyuziti smési kvasnych
plynd

Komplexni technologie jimani a opétovného vyuziti
kvasnych plynli pro praxi. Kvantifikace smésnych
plynt z fermentace. Adsorpce vSech organickych
CO2. Adsorpce sirnych latek pro dosazeni smési
vonnych latek a CO2. Popis vysokopovrchového
adsorpéniho materidlu — definice podminek pouZiti a
kapacita materidlu.Experimenty s vyuzitim jimaného
plynu pro chlazeni a inertizaci. Dale budou s
najimanymi plyny provadény experimenty — syceni
vody, syceni tichych vin — méfeni zmén sloZeni
aromatickych latek, senzoricka analyza. Vystupem




projektu bude predevsim nabyti znacného know-
how a dusevniho vlastnictvi.

Vyuziti  lignan v potravinarskych a
kosmetickych produktech

Uz nékolik let se zabyvame vyzkumem lignand. Jedna
se o rostlinné fenoly s fadu biologicky aktivnich
ucinkd vcéetné pozitivnich ucinkl na lidské zdravi.
Obsah lignanf, je vSak ve vétsiné potravin velmi nizky
neZz by odpovidalo denni doporucené ddvce. Na
zakladé objevu finskych védcli o mimoradném
obsahu lignand v sucich smrkd jsme zacali vyvijet
potravinarskou extrakéni technologii na ziskavani a
vyuziti lignan z odpadnich smrkovych sukd
vznikajicich pti zpracovani dieva. Zaroven jsme ziskali
patent na ziskdvani lignan( pro potravinarskéucely.

Vyroba zdravotné nezavaznych krmiv ze
suchovzdornych Legumindz

Vzhledem k meénicimu se klimatu se predpoklada
zvysené péstovani suchu vzdornych rostlin jako
krmivo pro hospodarska zvirata.

Tento projekt md za cil finalizovat metodu pro
hodnoceni zdravotni nezavaznosti krmiv vyrobenych
ze suchu vzdornych druhl legumindz (jetelovin).
Principem metody je detekce biogennich amin(.

Technologie pfipravy antimikrobialnich
grafenovych nanoformulaci pro polymerni
kompozitni filamenty pro 3D tisk

Grafenoxid (GO), uhlikaty nanomateridl, vykazuje
skvélé adhezivni vlastnosti a diky velkému mnoZstvi
funkénich skupin na svém povrchu je schopen na
sebe vazat nanocastice rliznych kovi (Ag a Cu), ktera
pak ve formé iontl vykazuji antimikrobialni Ucinky.
GO je plnivem pro polymerni matrice pro pfipravu
polymernich kompozit(, které se Ize prevést na félie
nebo zpracovat na vldkna pro 3D tisk. Technologie
3D tisku umoznuje rychly vyvoj prototypu jak
pramyslového vyrobku, tak customizaci véci denni
potieby. Nejpouzivanéjsim polymernim materidlem
pro vyrobu filament( je polymlécna kyselina (PLA).
V nasi technologii bude pfipraven kompozitni
material s antimikrobidlnimi vlastnostmi slozeny
z PLA matrice a nanokompozitniho plniva na bazi GO.
Z kompozitniho materialu bude extruzi pfipraven
filament pro 3D tisk.

Fluorescencni profilace vzork( pomoci
fizené fotolyzy

Tato technologie se tykd zplsobu identifikace
vlastnosti  latek, a to zejména kapalnych,
zkapalnénych, véetné biologickych vzork(l, takze
spadd do oblasti analytické chemie. VyuZiva pro
identifikaci pfirozenych spektrdlnich vlastnosti latek,
tedy absorpci a emisi zafeni, které se méni
v zavislosti na UV ozéafeni (fizené fotolyze).
Spektralnim rozborem (fluorescenéni analyzou)
téchto vzniklych zmén (foto-chemickych reakci) se
ziskavaji cenné informace o fyzikalnich, chemickych
nebo biologickych vlastnostech vzorku v kratkém
Case a to bez nutnosti jakékoli predchozi slozité
pfipravy zkoumaného vzorku.




Pfiprava nanocastic
formulaci pro ochranu dreva

médi v olejové

V soucasné dobé v EU jsou tendence legislativné
zakdzat kreozotovy olej pro ochranu dreva. Zatim je
na trhu jedina certifikovana nahrada a to pfipravek
TANASOTE. Tento ptipravek obsahuje méd’ (ziejmé
soli médi) a co-biocid rozpustény v oleji. Tento
pfipravek se vSak v praxi ptilis nepouZiva a jsou s nim
spojeny technologické obtize. Cilem tohoto projektu
je vyvinout adekvatni ndhradu za kreozotovy olej.
Jako nadéjnd cesta se jevi pouZiti nanocdstic médi
rozpusténé v oleji popfipadé doplnéné o co-biocid.
PFi aplikaci téchto pfipravku na bazi kovovych
nanocastic je problém s vyluhovatelnosti uc¢innych
latek, ¢imz Ze se snizuje jejich mnozstvi ve dfevé a tim
padem i odolnost dieva vici biologickym Cinitel(im.
Vhodna povrchovd modifikace médénych nanocastic
mlZe umozZnit dispergovatelnost médénych
nanocastic nejen v poldrnich rozpoustédlech, ale
rovnéZ i v nepolarnich jako jsou napfiklad oleje.
Snizenim vyluhovatelnosti bude dalsi nedilnou
soucasti projektu. Tento vyvinuty pripravek bude
nutné otestovat na odolnost viéi dievokaznym
houbam a také bude nutno provést testy stability
pfipravku.

plyny

Syceni nealkoholickych napojd kvasnymi

Cilem projektu je realizovat syceni nealkoholickych
napojd plyny, které vzniknou pfi fermentaci vina.
Tyto plyny, jejichZz hlavni slozkou je CO,, maiji lepsi
vlastnosti nez prdmyslové vyrabény CO,, ktery je pfi
syceni béiné pouzivan. Predmétné plyny maji
zadouci aroma, které je zajimavé pro spotiebitele.
Diky tomuto nasledné nemusi dochazet k dalSimu
ochucovani napoju.

Navic, tato technologie je vyznamné Setrna pro
environment diky sniZzeni uhlikové a environmentalni
stopy. Jedna se o zdleZitost cirkularni ekonomiky, kdy
vznikly CO; je zpétné vracen do systému v podobé
syceni napojd. Provoz je tak vyznamny z hlediska
ohleduplnosti a hospodarnosti k pfirodé a to na
globdlni drovni. Nedochazi k jeho samotné vyrobé
ani dalsim nakladdm na jeho precistovani na
pozadovanou potravinarskou Uroven.

Protokol  pro

magnetickou izolaci
nukleovych kyselin z biologického vzorku

Navrhovany izolacni protokol pfedstavuje navod a
sekvenci krok(l véetné navrhu chemickych cinidel pro
izolaci nukleovych kyselin (RNA a DNA) s vyuZitim
magnetickych ¢astic (byly vysledkem predeslého
TACR GAMA, TP01010018) z roztoku komplexnich
matric. Protokol bude nastaven tak, aby bylo
umoznéno s dostatecnou citlivosti a opakovatelnosti
tyto nukleové kyseliny kvantifikovat pomoci
nasledné pouZitich molekularné diagnostickych
metod jako jsou PCR nebo LAMP.

Legenda:

Projekty prvni vyzvy

Projekty druhé vyzvy

Projekty treti vyzvy




