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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM TRANSPORTIEREN UND RUTTELN VON FORMLINGEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for transporting and shaking blanks (3), especially stone blanks, carried on pallets
(1, 2) or such supporting bodies, said device comprising a shaking station (R) provided with a shaking table (18), a supply conveyor
arranged upstream of the shaking station (R) in the direction (T) of transport of the blanks, and a discharge conveyor (A) arranged
downstream of the shaking station (R) in the direction (T) of transport of the blanks (3). The supply conveyor (Z) and the discharge
conveyor (A) each have a liftable and lowerable transport frame (7) that can be translated back and forth by means of a respective
drive, for further transporting the pallets (1, 2). The aim of the invention is to improve such a device such that, when the individual
pallets are not being used, they are folded up, or placed one on top of the other. To this end, the drives (20) of the transport frames
(7) of the supply conveyor (Z) and the discharge conveyor (A) can be adjusted to the same transport frame modular dimension, or a
€\ transport frame modular dimension in a ratio of 2:1, and an attachment (4, 4.1) for increasing the size of the receiving surface for a
t pallet (1, 2) can be provided on the transport frame (7) of the discharge conveyor (A), in the region thereof adjacent to the shaking
QO station (R), said attachment comprising a receiving surface approximately aligned with the surface of the shaking table.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Transportieren und Riitteln von auf Paletten (1, 2)
oder dgl. Stiitzkérpern abgestiitzten Formlingen (3), insbesondere von Steinformlingen, mit einer einen Riitteltisch (18) aufweisen-
den Riittelstation (R), mit einem der Riittelstation (R) in Transportrichtung (T) der Formlinge vorgeordneten Zuforderer (Z)
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und einem der Riittelstation (R) in Transportrichtung (T) der Formlinge (3) nachgeordneten Abférderer (A), wobei der Zufdrderer (7))
und der Abforderer (A) jeweils einen anhebbaren und absenkbaren, translatorisch tiber jeweils einen Antrieb hin- und her bewegbaren
Transportrahmen (7) zum Weitertransport der Paletten (1, 2) aufweisen. Um diese Vorrichtung dahingehen zu verbessern, daB im
Falle der Nichtbenutzung einzelner Paletten diese gedoppelt, also iibereinander angeordnet werden konnen, ist vorgesehen, daB die
Antriebe (20) der Transportrahmen (7) des Zuforderers (Z) und des Abforderes (A) auf ein gleiches Transportrahmenrastermaf3 und
ein Transportrahmenrastermal3 im Verhéltnis von 2:1 zueinander einstellbar sind und daB an dem Tansportrahmen (7) des Abforderes
(A) in seinem der Riittelstation (R) benachbarten Bereich ein seine Abstellfldche fiir eine Palette (1, 2) erhhender Aufsatz (4, 4.1)
mit einer zumindest in etwa mit der Oberflédche des Riitteltisches fluchtenden Abstellfldche vorsehbar ist.
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Vorrichtung zum Transportieren und Riitteln von Formlingen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Transportieren und Ritteln von
auf Paletten oder dgl. Stutzkérpern abgestiitzten Formlingen, insbesondere von
Steinformlingen, mit einer einen Ritteltisch aufweisenden Rittelstation, mit einem
der Ruttelstation in Transportrichtung der Formlinge vorgeordneten Zuférderer und
einem der Ruttelstation in Transportrichtung der Formlinge nachgeordneten Abfor-
derer, wobei der Zuférderer und der Abférderer jeweils einen anhebbaren und ab-
senkbaren, translatorisch ber jeweils einen Antrieb hin- und her bewegbaren

Transportrahmen zum Weitertransport der Paletten aufweisen.

Vorrichtungen der vorgenannten Art herkdmmlicher Bauart haben Transportrahmen,
Zuférderer und Abférderer, die im Bereich des Rutteltisches fir den Transport der
Paletten zu dem Rutteltisch (Zuférderer) und den Weitertransport der noch nassen,
aber schon gerittelten Formlinge zu weiteren Fertigungsschritten und zur Lagerung
verantwortlich sind. Dabei ist eine vorgegebene Anzahl von Paletten zu transpor-
tieren, die in die Fertigung einbezogen sind. Die Transportrahmen werden von ei-

nem Antrieb hin und her bewegt, und zwar derart, dall sie um ein bestimmtes
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Transportrastermal in Transportrichtung der Formlinge bewegt werden, dann fir
eine Ricktransportbewegung entgegen die Transportrichtung der Formlinge abge-
senkt werden kénnen und dann in der nachfolgenden Bewegung in Transportrich-
tung die Paletten wieder anheben und gegeniber einem statischen Rahmen weiter
transportieren. Einer solchen Vorrichtung ist eine bestimmte Anzahl von Paletten
zugeordnet. Die Transportrastermale der hin- und her bewegten Transportrahmen
sowohl des Zuférderers als auch des Abférderers sind gleich, um kontinuierlich

transportieren und ritteln zu kénnen.

In vielen Einsatzféllen ist jedoch die der Vorrichtung zugeordnete Anzahl der Palet-
ten zu grol}, so daR beispielsweise nur jede zweite Palette mit Formlingen zu be-
stlicken ist. Das fiihrt bei den herkdmmlichen Vorrichtungen dazu, daR die zukunfti-
gen Leerpaletten dem System zu entnehmen und fiir einen spateren Gebrauch zwi-
schenzulagern sind. Der damit einhergehende Aufwand ist jedoch gro®. Wird bei
herkémmlichen Vorrichtungen dieser Aufwand eingespart, ist die Halfte der trans-
portierten Paletten leer mitzufihren und den angegliederten Lagerungsstellen zu-

zufuhren. Das bindet unnétig Lagerkapazitat.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zum Transportieren und
Rutteln von auf Paletten oder dgl. Stutzkérper abgestutzter Formlinge der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, da® nicht benétigte Paletten so zu handhaben
sind, daB diese unter die Palette einer bestickten anderen Palette zu bringen ist,
ohne dal das Risiko der Beschadigung von auf dieser Palette abgestitzten Form-

lingen besteht.
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Zur Loésung dieser Aufgabe zeichnet sich die Vorrichtung der eingangs genannten
Art dadurch aus, daB die Antriebe der Transportrahmen des Zuférderers und des
Abférderers auf ein gleiches Transportrahmenrastermaf und ein Transportrahmen-
rastermaf im Verhaltnis von 2:1 zueinander einstellbar sind und daf} an dem Trans-
portrahmen des Abférderers in seinem der Ruittelstation benachbarten Bereichen ein A
seine Abstellflache fiir eine Palette erh6hender Aufsatz mit einer in etwa mit der Ab-

stellflache des Ritteltisches der Rittelstation fluchtenden Aufsatzhéhe vorsehbar ist.

Damit ist eine Vorrichtung zum Transportieren und Ritteln von auf Paletten oder dgl.
Stltzkorpern abgestitzten Formlingen geschaffen, bei der mit groRer Sicherheit ge-
gen eine Beschadigung der Formlinge eine Leerpalette unter eine mit Formlingen
bestiickte Palette zu schieben ist. Ist die volle Palette auf eine leere Palette im Be-
reich des Abférderers geschoben, ist bei der spéteren Lagerhaltung nicht unnétig
Kapazitat gebunden. Bei einer weiteren Fortbewegung ist noch der zusatzliche Vor-
teil vorhanden, dal} die Formlinge von zwei Paletten getragen werden, so dal3 auch
im Fall des Anhebens die Durchbiegungsneigung dieser Paletten verringert ist. Da-
mit ist die Gefahr der HaarriRbildung in Formlingen verringert. Wesentlich ist auch,
daB durch den Aufsatz eine derartige Abstellflachenhéhe an dem Tragrahmen des
Abférderers einzustellen ist, dal3 die Abstellfliche des Tragrahmens des Abférderers
mit der Abstellfliche des Rutteltisches fluchtet. Die sich daran anschlieende Ab-
stellflache des Tragrahmens des Abférderers ist mit einem geringerem Héhenmaf}
vorgesehen und orientiert sich daran, wie hoch eine Palette und ein etwa noch auf

einer unteren Palette anzuordnenden Ziehblech gestaltet ist, und zwar derart, daf®
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die Hohe einer unteren Palette mit darauf angeordnetem Ziehblech oder aber auch
ohne Ziehblech wiederum mit dem Aufsatz fluchtet, wonach sichergestelit ist, dal

ohne Héhendifferenzen die eine Palette auf die andere im Bereich des Abférderers

geschoben werden kann.

Um zu bewerkstelligen, daf ein kontinuierlicher Betrieb auch bei der vorzunehmen-
den Doppelung der Paletten durchgefiihrt werden kann, sind die Antriebe des Trans-
portrahmens des Zuférderers und der Antrieb des Transportrahmens des Abférde-
rers einstellbar ausgebildet und zwar'derart, daR im Falle der Doppelung der Palet-
ten zueinander ein Transportrastermafd im Verhaltnis von 2:1 eingestellt werden
kann. Dies bedeutet, dal der Transportrahmen des Zuférderers eine in Transport-
richtung ausgerichtete translatorische Bewegung in Transportrichtung durchfuhrt, die
doppelt so grof ist wie die in gleicher Richtung weisende Transportbewegung des
Transportrahmens des Abférderers. In der Praxis ist beispielsweise ein Rastermal
von 2700 mm Bewegungslange in Richtung des Riitteltisches der Ruttelstation des
Tragrahmens des Zuférderers eingestelit, wohingegen der Tragrahmen des Abférde-
rers bei einem solchen Takt nur eine Bewegungslange und damit ein Transport-

rastermafl von 1350 mm hat.

Soll die Vorrichtung so betrieben werden, dal die Paletten nicht gedoppelt werden,
ist der Aufsatz zu entnehmen und insbesondere dem Transportrahmen des Abférde-
rers in der nachfolgenden Position dem statischen Rahmen hinzuzufigen bzw. kann
auch bei einer anderen Ausfihrungsvariante abgesenkt werden, so daf} sich bei

dem Transportrahmen des Abférderers von der Hohe her wiederum ein Niveau ein-



WO 2008/122376 PCT/EP2008/002495

-5-

stellen 1af3t, das beriicksichtigt, dal jede Palette mit Formlingen bestlckt wird. Die

Transportrastermalle der Transportrahmen des Zuférderers und des Abférderers

sind dann Uber die Antriebe auch so eingestellt, daR sie einander entsprechen und

zum Beispiel 1350 mm betragen.

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen wird auf weitere Unteranspriiche,

die nachfolgende Beschreibung und die Zeichnung verwiesen. In der Zeichnung zei-

gen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 3a

Fig. 4

Fig. 5

eine Seitenansicht auf ein Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum

Transportieren und Ritteln des Formlings auf Paletten,

eine Ansicht gemaR der Schnittlinie A-A in Fig. 1,

eine schematische Ausfiihrungsbeispiel des Abférderers A in einer Sei-

tenansicht,

eine zur Fig. 3 analoge Darstellung eines alternativen Ausfithrungsbei-

spiels,

eine Ansicht gemal der Schnittlinie B-B in Fig. 3, und

eine Ansicht gemaR der Linie C-C in Fig. 3.
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Fig. 1 zeigt die Vorrichtung im Bereich des Zuférderers Z, der in Transportrichtung T
der Ruttelstation R vorgeordnet ist. Der Zuférderer Z hat einen Rahmen 5 (Fig. 2),
an den Palettenfihrungen 6 angeordnet sind, die die Palette 1 bzw. 2 an deren Sei-
tenkanten mit einem Abstandsmal begrenzen. Der Rahmen 5 erstreckt sich zu bei-
den Seiten unterhalb der Palette 1 bzw. 2. Zusétzlich zu diesem Rahmen ist ein
Transportrahmen 7 an beiden Seiten vorgesehen. Dieser Transportrahmen 7 ist mit-
tels eines Fahrantriebes 20 und eines uUber eine Antriebsrolle 21 gefiihrten Antriebs-
riemen 22 lber die Befestigung 24 anzutreiben, und zwar dergestalt, daf} er hin- und
her bewegt wird. Dazu ist noch eine weitere Umlenkrolle 23 vorgesehen. Um die
translatorische Hin-und Herbewegung zu bewerkstelligen, sind Hubschwingen 10
vorgesehen, die oberseitig jeweils eine Rolle tragen, die unter den Transportrahmen
7 driickt. Die gegeniiberliegend angeordneten Hubschwingen 10 sind liber eine
Zugstange 11 mit einander verbunden, wobei Uiber einen Hubzylinder 12 (Fig. 1)
diese Hubstange zu betatigen ist zwecks Verstellung der entsprechenden Hub-
schwingen. Uber die Hubschwingen 10 ist der Transportrahmen 7 anzuheben und
kann sich dann relativ zu dem Rahmen 5 in Transportrichtung bewegen, bis eine
entsprechende Palette 1 bzw. 2 auf dem Rutteltisch 18, der bei 27 abgestiitzt ist,
abgelegt werden kann. Die Lange der Vorschubbewegung wahrend eines Taktes,
also die Hinbewegung in Transportrichtung T der Vorrichtung, wird nachfolgend
auch als Transportrastermal® bezeichnet und ist iber den Motor 20 einzustellen.
Dies ist ein Transportrastermaf, mit dem eine Palette auf dem Ritteltisch 18 abge-
legt wird aus ihrer vorherigen Positionierung als Palette vor dem Rutteltisch 18. Der
Transportrahmen hat an seinem vorderen Ende eine vorstehende Platte, mit der ei-

ne Palette vom Riitteltisch geschoben werden kann. Dazu ist der Ritteltisch 18 mit
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entsprechenden Offnungen ausgestattet, die von den Teilen des Transportrahmens
7 durchgriffen werden kénnen, so dal eine fertig gerittelte Palette 1 bzw. 2 mit den
Formlingen 3 wahrend einer Transportbewegung des Transportrahmens 7 vom Rut-
teltisch geschoben und an den nachfolgend noch néher beschriebenen Abférderer
(A) weitergegeben wird. Vorne am Tragrahmen 7 ist noch eine Fiihrungsrolle 19
vorgesehen und im hinteren Bereich ein Schnapper 25 und ein Palettenanschlag 26.
Uber diesen Palettenanschlag 26 lassen sich aufeinanderliegende (doppelte Palet-
ten) so von einander trennen, so daB sich aufeinanderliegende Paletten 1 und 2
(links in Fig. 1 dargestellt) wieder vereinzeln lassen. Im dargestellten Ausfuhrungs-

beispiel soll das Transportrastermal} des Zuféderers Z auf 2700 mm eingestellt sein.

Fig. 3 und Fig. 3a zeigen Ausfiihrungsbeispiele eines Abférderers A der Vorrichtung
nach der Erfindung. Auch hier sind wiederum gleichwirkende Teile genauso beziffert
wie beim Zuférderer Z. Im vorderen Bereich des Abférderers A wird eine Palette 2
auf die nicht mit Formlingen 3 belegte Palette 1 aufgeschoben. Um dies kontinu-
ierlich ohne Unterbrechung und ohne Anheben einer Palette bewerkstelligen zu
kénnen, hat die vorliegende Erfindung MaRnahmen geschaffen, mit denen die mit
Formlingen 3 versehene Palette 2 wahrend des kontinuierlichen Betriebes auf die
Palette 1 aufgeschoben werden kann, ohne angehoben zu werden. Ein Anheben
kénnte bei den Formlingen 3, da sie sich noch im NaRzustand befinden, z.B. Haar-
risse verursachen, was zu schweren Qualitatsverlusten der fertigen Steine fuhren
wirde. Ansonsten ist der Tragrahmen 7 wiederum auf und ab zu bewegen tber
Schwingen 10, den Hub- bzw. Druckzylinder 12 und eine Zug- oder Schubstange 11.

Desweiteren ist der statische Rahmen 5 vorgesehen, auf dem die Paletten abzustel-
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len sind, wenn der Tragrahmen 7 abgesenkt wird und in seine Ausgangsposition
zuriickverfahren wird fir einen nachfolgenden Transporthub. In der in Fig. 3 gezeig-
ten Stellung der Hubschwingen 10 ist der Transportrahmen 7 angehoben in seiner

héchsten Lage (12-Uhr-Stellung der Hubschwingen 10).

In Fig. 3a dagegen ist angedeutet, daf® der Transportrahmen 7 abgesenkt ist (14-Uhr
Stellung der Hubschwingen 10). Nicht ndher dargestellt sind die Teile des Zuférde-
rers, die den Ritteltisch 18 durchgreifen und die auf den Ritteltisch bearbeiteten
Formlinge bzw. eine Leerpalette 1 bis hin in die Position schieben, die in dem den
Rutteltisch 18 benachbarten Bereich 7.1 gelegen ist. Dies ist die Palette 1 zu Beginn
der Strecke des Abforderers A. Der Transportrahmen 7 ist in diesen dem Rutteltisch
18 benachbarten Bereich mit einem Aufsatz 4 in Gestalt einer Gleitkufe (Fig. 3) oder
mit einem Aufsatz 4 mit darunter befindlichen Hubzylindern 4.1 versehen (Fig. 3a).
Dieser Aufsatz 4 bzw. der Aufsatz zusammen mit den Hubzylindern 4.1 sind so aus-
gebildet bzw. eingestellt, dal die Aufsatzhéhe mit der Hohe des Tisches des Riittel-
tisches 18 fluchtet, so dal} die auf dem Rutteltisch in den Darstellungen dargestelite
Palette 2 bei einem nachfolgenden Ausschubhub des Zuférderers Z in diesen Be-
reich 7.1 verschoben wird, wobei gleichzeitig die dort befindliche Palette 1 in die Po-
sition verbracht wird, die in Transportrichtung und damit in der Zeichnung rechts
daneben gelegen ist, wo in der Zeichnung die zweite Palette ersichtlich ist. Der dar-
auf folgende Hub kann dann die in der Zeichnung ersichtliche Palette 2 des Ruttelti-
sches 18 Uber den Aufsatz 4 aus Fig. 3 bzw. 3a aufgrund des Héhenunterschiedes
direkt auf die Palette 1 schieben. Zuvor ist Uiber seitliche Zufiihrvorrichtungen (Fig. 5)

noch ein Ziehblech 13 einzubringen. Die Zufiihrungseinrichtung weist einen Schlitten
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14, eine Fihrung 15 und einen Hubzylinder 16 auf und ist zu beiden Seiten des Ab-

férderers A angeordnet.

Die Doppelung der Paletten ist bei der erfindungsgemafen Vorrichtung auller-
ordentlich einfach und in den Rittel- und Transportprozef? automatisiert vorzu-
nehmen. Das Transportrastermal} des Abférderers A ist von dem dortigen Antrieb
auf die Halfte des Transportrastermalles des Zuférderers eingestellt, im Beispiel auf
1350 mm. Dieses Transportrastermall von z.B. 1350 mm wird auch am Zuférderer Z

eingestellt, wenn alle Paletten 1, 2 mit Formlingen 3 bestiickt werden.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Transportieren und Riitteln von auf Paletten (1, 2) od. dgl.
Stutzkérpern abgestitzten Formlingen (3), insbesondere von Steinformlingen, mit
einer einen Rutteltisch (18) aufweisenden Rittelstation (R), mit einem der Rittel-
station (R) in Transportrichtung (T) der Formlinge (3) vorgeordneten Zuférderer (Z)
und einem der Rittelstation (R) in Transportrichtung (T) der Formlinge (3) nach-
geordneten Abforderer (A), wobei der Zuférderer (Z) und der Abférderer (A) jeweils
einen anhebbaren und absenkbaren, translatorisch tber jeweils einen Antrieb (20)
hin- und her bewegbaren Transportrahmen (7) zum Weitertransport der Paletten (1,

2) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dal® die Antriebe (20) der Transport-

rahmen (7) des Zuférderers (Z) und des Abférderers (A) auf ein gleiches Transport-
rahmenrastermal und ein Transportrahmenrastermall im Verhaltnis von 2:1 zuein-
ander einsteilbar sind und da an dem Transportrahmen (7) des Abférderers (A) in
seinem der Rittelstation (R) benachbarten Bereich ein seine Abstellflache flr eine

Palette (1, 2) erhéhender Aufsatz (4, 4.1) mit einer zumindest in etwa mit der Ober-

flache des Riitteltisches fluchtenden Abstellflache vorsehbar ist.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Antrieb

(20) des Transportrahmens (7) des Zuférderers (Z) auf ein Transportrahmen-
rastermaf von 2700 mm einstellbar ist, wadhrend der Antrieb (20) des Transport-
rahmens (7) des Abférderers (A) auf ein Transportrahmenrastermal® von 1350 mm

einstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal} der Auf-

satz (4) an dem Transportrahmen (7) des Abférderers (A) demontierbar vorgesehen
ist und insbesondere fir das TransportrastermaR von 1350 mm in die folgende Ab-

setzposition fiir die Palette montierbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dal der Aufsatz (4) zwei- oder mehrteilig ausgebildet ist und eine Hubvorrichtung

(4.1) umfaldt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da® die Hubvor-

richtung (4.1) Hubzylinder aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Transportrahmen (7) des Zuférderers (Z) und des Abférderers (A) durch Ihre

Antriebe (20) kontinuierlich und/oder unabhéngig von einander antreibbar sind.



WO 2008/122376 PCT/EP2008/002495

-12 -

7 Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

daB die Transportrahmen (7) des Zuférderers (Z) und des Abférderers (A) unab-

hangig voneinander auf- und absenkbar sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

daB der Transportrahmen (7) des Zuférderers (Z) und/oder der Transportrahmen
des Abforderers (A) Gber an einem Vorrichtungshauptgestell schwenkbeweglich ab-

gestitzte Schwingen (10) auf- und absenkbar sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf die Schwingen

(10) Gber zumindest einen Hubzylinder (12) in verschiedene Schwenkstellungen

Uberfiihrbar sind.

10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dall dem Abférderer (A) zumindest eine Zufihrvorrichtung zur Zwischenanordnung
eines Ziehbleches (13) zwischen zwei (ibereinandergelegene Paletten (1, 2) zuge-

ordnet ist.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zufiihr-

vorrichtung einen Schilitten (14), eine Schlittenfihrung (15) und einen Hubzylinder

(16) aufweist.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dall neben dem Transportrahmen (7) ein statischer Rahmen (5) vorgesehen ist, auf
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dem die Paletten (1, 2) wahrend einer Bewegung der Transportrahmen (7) entgegen

der Transportrichtung der Paletten (1, 2) absetzbar sind.

13.  Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl3 an dem stati-

schen Rahmen (5) eine Palettenfiihrung (6) vorgesehen ist.

14.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dal an dem Transportrahmen (7) ein Rollenkérper einer Schwinge (10) zum Ab-

senken und Anheben des Transportrahmens (7) angreift.
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