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본원  각  채 나 과 나 야채  등  식 에 균   약 해 , 재 (refresh)  주  한

신 도 지  에 한 것 , 본원에  공   해 심  채취하여 나트 (Na
+
)  

거시킨 후 시  얻  에 각  말  어 포 액  만들고, 여 에 연산  해시

도(pH)가 12±1  공 고, 동시에 산 원 (ORP) 가 +5 에  -100  공  

에 한 것 다.

본원에  공  신 도 지  단 , 들어 상  식  하  한 공간  가지

 공간  주   공 하  한 (hole)나  갖   공 고, 하 에  

가 에 담겨지고,  하 에   진동  내 시  계   미  시  

시키   갖고, 에  액상 나 상   가 상  공간  (hole)나  통하

여 식 에 도  하여 식 에 균   약 해 , 재 (refresh)  갖도    다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

식 에 균  약  해, 재 (refresh)  여하  해 공  신 도 지 에 어 ,

해양심  채취하여 나트 (Na
+
)  거시킨 후 시  얻  에 각  말  액 

 0.5~2.0 wt%  어 포 액  만들고, 포 액  연산  0.5~2.0 wt%  해시  

도(pH)가 12±1 , 산 원 (ORP) 가 +5 에  -100  공  것  특징  하  신

도 지 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  신 도 지 에 연산 에 산나트 나 산 리움 에  택   포 액 

 0.1~0.5 wt%  가  해시  공  것  특징  하  신 도 지 .

청 항 3 

삭

청 항 4 

삭

  

 상 한 

       야

본원  각  채 나 과 나 야채  등  식 에 포함   하여 생하  양균, 병원  균[0001]

등에 한 항균  균  가지  동시에 식 에 , 마그  등   미량원  공 하여 식

에 양  주고 재 (refresh)  주     하  나 에 한 것 다.

가 살고  주  경에   많  균들  살고  사 들  고 마시  식 에  양[0002]

나 공  에도 많  미생  포함 어 고 사  에 도 균, 색포도상 균 등 다  미생

검 고 ,  에  사 에게 경 감염   식 독  하  병원  균도    아

런 향  미 지 않  균도   다.

러한 균  거하   살펴보 , 가    고압  균  , 보통 121℃에[0003]

15  도  지하게   균들  사 하게  ,  하  살균   

 260~280㎚ 근  에  가  살균  강하여 균실 나 균 업 에   살균하  해

많    , 그 에 CaOCl2, H2O2, O3  탄산 도체  phenol과 cresol 등  학 질

하   고 다.

그러나 사   각  채 나 과 나 야채  등  식 에 양균 나 병원  균 등  다 하여 고[0004]

압  균  살균할  없  고,  하여 살균하게  신 한 채 나 과 나 야채

가 본  맛과 향   훼   에 없 므  재 지 각  채 나 과 나 야채  등에  생하

 양균 나 병원  균 등에 한 살균  항균 과  얻  해 , 염 계 액  사 하거나 

나  등  사하  식  하여 , 염 계 액 나 나  등   살

균 과  나타내고  나, 균  사 하  염 계나  들  채 나 과 나 야채  등  24

시간 상 신 도  지하지 못하고 시들게 하   갖고 고, 나 염 계 액  체에 해

 하   갖 다.

     경  
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본원  사상  각  미  다량 포함하고  해양심  하여 식 에 양  공 하고,[0005]

여 에 특  각  고 에  가열한  첨가하  경우 균  보하고 동시에 신 도 지 도

갖   얻   고,   각  채 나 과 나 야채  등에 체나 액체 상태  사시  주

 경우, 해양심  다양한 미  , 마그 , , 철, 아연 등  미량 가 식  신 도

지  재 (refresh)  하 , 각  고   양균, 병원  균 등에 한 항균  균

 여주  사실  하여  다.

해 에  염 나트 , 마그 , , 규  등  다량 함 어 지만,  에 체에 필  양  미[0006]

량원 가 균 게 함 어 어  하고  하  많  연 가 진행 고 , 해   별

하여 해양심 고 리우고 , 해양심  것  해   200미  하  해  컫

것 ,  합  어나지  않아  식 에  필 한  질 ,  ,  규산  등  양  많  포함하고

,  나  학 질에  한  염   균 나  균에  염 지  않아  리  청 도  매우

뛰어나 , 필  미량원  다양한 미  균  게 포함 어 고, 또한 4  미 (마그 , , ,

나트 )  아연, , 망간 등  포함하여 트 나 체질 량 등  생  각  질병에 한 역

도 우 한 것  알  다. 

재 해양 염  심각한 상태에   식 료  합하지 않 나, 해양심  에 비하여 생균 가[0007]

그다지 많지 않 뿐 러 병원  생  거  포함 어 지 않  에 해양심  료  하고  하

 본 특허공고 평7-34728 에 개시 어 다.

또한 해양심  태양  도달하지 않  심해에  양 질  비하  식 플 크  없  에 리[0008]

아 등에 하여 해  양 질  하고 , 마그  등  미  다량 포함 어 ,  내내

 그 변 가 고 안  낮   갖   에 그 질  안 어 다양한 미   균

 게 포함 어 고, 어  들    산 에 한 탁월한 거  과 등  특

 갖고  알  다.

본 특허공보 2580428 에  해양심  가열 하여 액  얻  본  피  1/1000 하  [0009]

지 지 시  얻어지  액  냉각한 후, 액  얻어진 결  거하고,  액  

료 에 가하여 복 함  당뇨병, 알  질 , 심근경색 등  병  에 한 건강 료

개시하고 다.

또한 본특허공개공보 2001- 198575  에  해양심 에 염 나트  등  해질  거하  하[0010]

여 해 에  해  시행하고 그 양극 쪽  얻어진 강산  산 (pH 2.4 내지 2.7 하에

산 원 가 1000mV 상)  극 쪽  얻어진 알 리 원  얻   알  , 강산

산  도  그 산 과 산 에 한 살균  하여 료   독살균  식  살균

독에 고, 알 리 원 에 해   내  상 , 만 사, 량, 산  산과다 등

질 에 하여  갖 다  내  개시 어 다.

     내

        해결 하고 하  과

본원  사   각  채 나 과 나 야채  등  식 에 양  공 하여 식  신 도   동[0011]

시에 식  에 포함    양균 나 병원  균 등에 한 균   약  해  갖

 공하고  하  과  갖고 시  다.

 본원  식 에 균  재 (refresh)  여하  한  공 하 , 해 심  채취하[0012]

여 나트 (Na
+
)  거시킨 후 시  얻  에 각  말  액  0.5~2.0 w%

어 포 액  만들고, 포 액  연산  0.5~2.0 w%  해시  도(pH)가 12±1 

 공 고 또한 산 원 (ORP) 가 +5 에  -100  공  (Sarax solution)  공하

고  하   갖 다.

또한, 본원  상   식 에 시키  한 단 , 상  식  하  한 공간[0013]

가지  공간   공 하  한 (hole)나  갖   공 고, 하  가

에 담겨지고,  하   진동 가 내 어  미  시  시키도  
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하고, 에  상   가 상  공간  상하 또   (hole)나  통하여 식

에 도  하여 식 에 균   약  해 , 재 (refresh)  갖도  하  과 

 공하고  하   갖 다.

        과  해결 단

본원에  공   해양심  채취하여 나트 (Na
+
)  거시킨 후 시  얻  에 [0014]

각  말  어 1차 포 액  만들어 공 고, 여 에 연산  해시   

도(pH)가 12±1  공 고 동시에 산 원 (ORP) 가 +5 에  -100  공   각  채 나

과 나 야채  등  식 에 각  미  공 하게 고, 또한 각  채 나 과 나 야채  에 

하  양균, 병원  균 등에 한 균  가지  동시에 신 도 지  갖  사실  하여

 다.

본원   달 하  해 해양심  액  그  사 하  것 보다 해양심  에 함  과도한[0015]

나트   생 체에 해 움     에 본원   달 하  해  해양심  에 나트

 거하  해 해  삼 압  하  단  해양심  에 나트   거한 후 

시  사 하여야만  본원에  하  보다   과  얻    다양한  실험  통하여  알게

었다.

또한 본원에  또 하나  주원료   각  시  얻  말  원  원 등 (특허 등[0016]

 0486674 )  변  하고  하 ,  각  합 (Pseudocardium  sachalinensis,

또  Pseudocardium sybillae)    미 쇄하여 공  것 , 채취  합  에 착  

 하  공 과 상  한 합 각  쇄하  공 과 쇄  상  각  600℃ 내지 1,200℃

에  다단계  산처리  알 리 처리  하여 시키고 10시간 상 시  얻  각  300~400 

시  미 쇄하여 하고  하 다.

또한 본원에  공  가 알 리 도  변 가 없고 또한 산 원 (ORP) 가 +5 에  -100 [0017]

 도  지하   여하  해 연산  사 하고  하 , 또한 본원   할 

강 암(granite porphyry)  통과시킨  해양심  액   사 하게 , 강 암  

상 직  립  과  립  또  립   루어지   나  

결 (自形結晶)  많고 량  운 도 함 어   체  강암과 마찬가지  질(完晶質)

 등립(等粒) 지만 결 립  훨씬  상태  갖  특  갖 , 본원에  강 암   연 시키고

  클러  게하여  여주   하  것  다.

본원  사상  상   달 하  해 체  어   실시 태  아  '[0018]

 실시  한 체  내 '  재에  상  재하  한다.

         과

본원에  공  (Sarax solution)  각  쇄하여 다단계  처리  산처리, 알 리 처리[0019]

통하여  각 말  과 , 야채  곡식  시 피 상  에 어  약과 하

여 약  가 해 시키나 또  킬 트 합  시  거시키   갖고, 또한 각  채 나

과 나  야채  에  하  양균,  병원  균  등에  한  균  가지 ,  또한  (Sarax

solution) 에 하  해양심  에 재하  다양한 미  , 마그 , , 철, 아연 등

미량 가 과 , 야채 에 어 사 들  과 나 야채  식 함  하여 체에 한 미  

 간  식 시키  과  할  다.

본원  갖  상  과  객  시키  하여 본원에  아   실시  한 체  내[0020]

에  본원에  하고  과 에 한 뒷 료  비하고  한다.

     실시  한 체  내

본원  사상  하  한  실시내  실시  재하 에 앞 , 본 원  나 청[0021]

에 사  어나 단어  통상 거나 사  미  한 해  해 어  아니 고 본원  사상에 

합하  미  개  해 어야만 할 것 , 본 에 재  시  본  사상  하

한 하나  실시 에 과할 뿐 고 본원  사상   변하  것  아니므 , 본 원시 에 어
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들  체할   다양한 균등 과 변  들     해하여야 할 것 다.

또한 본원  사상에  아 에 재  실시   많  시행 차  거쳐 낸 트 드  재한 것[0022]

 본원에   상한  하한  나타내   재   상한  하한  어나  경우에  

가 원하   달 할  없  에 해진  식하여야 할 것 다.

본원에  공하고  하  (Sarax solution)  얻  해  본  해 심  채취하여 나트[0023]

(Na
+
)  거시킨 후 시  얻  액과 각  고  말  하게 , 해양심  

시키  한 시  단  틸리티가 필 한 산업 고, 내에  아직 본원에  필  하  해 심

 에  나트 (Na
+
)  거시킨 후 시  얻   생산하  시  갖  곳 나 사

생산하  사가 없  계 , 원  본에  해 심   나트 (Na
+
)  거시킨 후 시  얻

액  하여 "upwell 20000" 상  매하   본  한 사泰斗(다 ) 사[주 :東京都新

宿區百人町1丁目19番13戶:Tel.03-5389-1501]  하여 하고  하 다.

또한 본원에  본원료   각  고  말  얻  한 단  략 100mm×80mm 상[0024]

  합  각  집하여 믹-볼  한 연마 에 고 에 착  니, 해  등  

끗   한 후  합 각  쇄 에 하여 10~20mm  도  크   쇄하고 에

하여 약 400~500℃  도  지하  2~3시간 동안 1차 시키고, 1차  각 말  10% 염산

액  약 3~5  도 짧  시간 동안 시키고  다시 약 600~700℃  도  지하  에  3~4시

간 동안 2차 시 , 2차  각 말  20% 산 나트  액에 약 3~5  도 짧  시간 동안 

시키고  다시 약 1000~1150℃  도  지하  에  3~4시간 동안 3차 시킨 후 300

상  미 쇄하여 각 말  산  말  얻   ,   얻  각 말  함량  하

해 한 학시험연 원에  뢰하 , 식 첨가 공  2006 시험  CaO  함량  97.3w% 

아  하고  하 다.(도 3  시  시험  참 )

(Sarax solution) 액  실시  1[0025]

상  과  해결하  한 단  원  도 1에 개시  개략공 도  통하여   실시양태  [0026]

하고  한다.

도 1에  해양심  탱크(10)가 (7-1)  갖  상태  마 고, 해양심  액  본泰斗[0027]

사에  [상  upwell 20000] 매한 액  액 (1)에 비하여 약 500~1000  도  시  사

하게 ,  끗한 지하 나 돗  사   ,   질   지하

 하여 필 (2)  거쳐 강 암(granite porphyry) (3)  통과시킨  해양심  액 탱크(10)

 보내어 해양심  액 1리    1000리  보내 1000  액  만들어 사 하고

 하 다.

  사 할  강 암  통과시키지 않 도 본원   달 하  지  없 나, 강[0028]

암  약 800~1000℃  고  고 에   것  하  경우 강 암  원  생 과에 해

 연   고  클러 타  게하여  여주게 다.

해양심  액 탱크(10)에  약 1000   해양심  (20)  보내지고 (20)에[0029]

  해양심  액 사 량   CaO  97.3wt%  함 하  각 말  0.5~2.0 wt% 

 사  가 하 , 실시  1에  1 wt%  사 하 고, 또한  해양심  액 사 량   

연산 말  0.5~2.0 wt%  사  가 하 , 실시  1에  1.0 wt%  하여 (7-2)에 해 

 약 2~3시간 해시킨 후 12~24시간 하게  과포  액상태  하   가 앉고 상  맑

 청 상태  본원   얻   다.

또한 상 공 에 사  연산 양  1/2~1/5 양  산나트 나 산 리움 에  택  첨가[0030]

가하여 사 할  , 실시  1에  해양심  액 사 량   산 리움 0.2 wt%  사

하여 (Sarax solution)  만들었다.

도 1에  각 말 나 연산 말 나 첨가  등  별도  에 담아 시키  것  도시하고[0031]

나,  들  말  약  300~400  시  말  만들어  상  비  합하여  하나  에  피

(Feeding)하  단  사 하  것  욱 간단할  , 도 1  (20)에  맑  청 상태  본원

 원심 리필 (8)  하  한 간 (9)  갖고 간 (9)  통하여 상등 가 원심 리필
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(8)  고 여 생할   미 해  후   도(pH)나 산 원 (OR

P) 가 변동 게 할    므  만약에 간 (9)  통하여 미 해  나  것  원심

리필 (8)  여과포에  걸리게  고   본원에  얻고  하  맑  청 상태  (Sarax

solution)  얻   다.

상  공 에  (20) 하 에 상태  남아    원심 리필 (8)  여과포에 남아 게 [0032]

들   폐 시키  것  아니  다시 단계  (20)에 어 계  재  다.

실시  1에  얻   특[0033]

상  공  얻   원  Sarax Solution  하여 특  살피고  하 , 본원  [0034]

(Sarax Solution)가 본원에  하  과  지하  어  도 지 하여 사 할  지 하

 하여 다시  하여 하  도(pH)  변 도  하고  하 ,   1

 결과  시한다.

[  1] 액 사 비 에  pH 변 량[0035]

  [0036]  2  10  20  50  100  

 12.8  12.8  12.6 12.5  12.0  11.5

상   1  결과에  할  듯  본원  실시  1에  공   약 50   [0037]

지 pH 가 12  지하다가 약 100   11.5  변  특  할  다.

또한 상  공  얻  (Sarax Solution)가 본원에  하  과  언 지 도(pH)[0038]

지하 지 그 변  도  하고  하 ,   2  결과  시한다.

[  2] 보  간에  pH 변 량[0039]

[0040] 24시간 후  30  후  60  후  90  후 120  후

12.8 12.8 12.7 12.6 12.5 12.4

상   2  결과에  할  듯  본원  실시  1에  공   약 90  후 지도 [0041]

도(pH)  12.5  지하다가 120  경과 후에 12.4  나타낸 도  보  간에  pH 변 량  거

없  할  다.

또한 상  실시  1에  공    Sarax Solution(  액)  하여 한[0042]

학시험연 원에 실험  뢰하여 살균  하고  하 , 시험균주  Staphylococcus aureus ATCC

25923, Escherichia coli(O-157) ATCC 43895, Salmonella typhimurim ATCC 13311, Vibrio parahaemolyticus

KCTC 2471 균주  하여 살균  하고  하 다.

실험  색포도상 균, (O-157), 살 균, 비브리 균  액체 지(Brain Heart Infusion Broth)[0043]

에 진탕 양시킨 후 양  균  하여  균 가 1~9×10
5
 cfu/㎖가 도  하여 시험에 사

하고  하 , 균  cap tube에 시료[Sarax Solution]원액 20㎖  고 각각  양  균  하여 

  균 가 1~9×10
5
 cfu/㎖가 도  한 후 균  5  후  균  하여 균 에 한

감  하  아   3  결과  얻었다.

[  3][0044]

살균시험 항[0045] 단 결과

S.aureus :  CFU/㎖
 4.3 ×10

5

S.aureus : 5  후 CFU/㎖ 4.1 ×10
3
(99.0%)

E. coli(0-157) : CFU/㎖
4.4 ×10

5

E. coli(0-157) : 5  후 CFU/㎖ < 10 (99.9% 상)

S. typhimurium : CFU/㎖
2.1 ×10

5

S. typhimurium : 5  후 CFU/㎖ < 10 (99.9% 상)
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V.parahaemolyticus : CFU/㎖
5.1 ×10

5

V.parahaemolyticus:5  후 CFU/㎖ < 10 (99.9% 상)

상  1  결과  할  듯  본원에  공   그 양 균  색포도상 균에 하여 5[0046]

 시간 후에 99.0%  살균  나타냈 , 그  균  (O-157). 살 균. 비브리 균에

 5  시간 후에 99.9% 상  우 한 살균  나타내고  할  었다.

또한 상  공  (Sarax Solution)  하여 울 마 에 사 하  클 타 닐 약[0047]

 시험항  하여 약  해  트하  하여 시 에  통  울 마   하여 

체에 함  약  함량과,  돗  5 간 씻어  후  약 과, 본  실시  1에

얻   10   한 척 (1),  20   한 척 (2),  30

  한 척 (3)  사 하여 약  거  하고  에 10 , 20 , 30  

 한 척 에 각각 1 간  후 돗  30  동안 씻어주었   약 량  비 하여 실험

결과   4에 나타냈다.

[  4] [0048]

시료[0049] 클 타 닐(ppm) 

시료 체 4.2      

5  동안  돗  씻어 0.38      

실시 1  공   10  검

실시 1  공   20  검

실시 1  공   30  검

상  실험  울 마 에 함  약  돗  씻어주었   약 91 %  거  나타내고 돗[0050]

에 한 약 거 도 상당   나타나고 나 약  0.38 ppm 함 어  에 체에

미  악 향  나타날   알  나, 본원  (Sarax Solution)  30   한 

척 (3)  하  경우 지도 검 한계( 검 ) 하  결과가 나타남  약  해  갖고 

 할  었다.

또한 본원에  공  (Sarax Solution)  시 에  시 고  과 .야채 알 리  신 도[0051]

지  보 과  비 하  하여, 도 2에 시  사  하여 실험하고  하 다.

도 2에 시  사 (100)  참 하여 본원에  공  (Sarax Solution)  식 에 사시키  [0052]

한  실시양태  살펴보 , 상  식  하  한 식 공간 (60)  갖도  공 고 공간

(60)에  야채 나 과 가 내 고 공간  상,하, ,우    공 하  한 공 (70)

 가지  공 (70)에  (hole)(71)나 (72)  비하게 ,  사 (100)  하  

(50)가 담겨지  (80)  갖고    진동 (90)가 내 고,  진동 (90)

동   미  시  시키   가지 , 또한 (80) 내 에   하  

한 (81) 상 에 플 우트(82)가   하게 하고 플 우트(82)가 하  내  에

(81) 에 마  감지 (83)가 울리도  하여  공 하게   공   

 실시  나타내고 다.

,  (80)에   진동 (90)  동에 해 상   (50)  상  공[0053]

(70)  가  (71)나 (72)  통하여 식 에 도  하여 식 에 균  약  해

 하 , 또한 식 에 양  공 하여 재 (refresh)  갖도  공   , 사 (100)

  해 공간 (60)  2 나 3  등  다  만들  하여 간, 간 에 트 (61)가 

고 트 가   공 (70)  연결  트 (61)  상,하에도  공 하  한 

(hole)나  갖고 (50)  사할    공    특별  도시 지 않 도 당업

에게  가 할   것 므  가 도  필  않다 할 것 다.

또한, 도 2에  단  (80) 하   진동 (90)가 동하여 시키  것  도시하고 [0054]

나, (80)   에 프가 마 고 프에 해  핑하여 사 (72)  통하여 식 에

직  시키     도 당업 에 어  한 것 어  프 등  도시  생략하

등록특허 10-1000782

- 7 -



 상   필  없다 할 것 다.

본원에  도 2  사  하여 재 시 에  시 고  과 .야채   10 리 에 [0055]

염  염  100 gr, 산  50gr, 루 산  50 gr  고, 마그 염  염 마그  100

gr. 루 산마그  50 gr, 산마그  100 gr  고 시  고 탄산나트  하여 pH  11

하여  공  알 리  비  사 하고,  본원에  실시  1에  공  (Sarax

Solution)  실시  사 하여 신 도 지  보 과  비 하고  하  그 결과   5에 나타냈다.

[  5][0056]

간[0057] 실시  1 비

울 마 상 울 마 상

3 0 0 0 0

6 0 0 0 0

9 0 0 0 ×

2주 0 0 ×

3주 0 ×

4주 0

상   5  결과에  할  듯  본원에  공  가 시 에  통 고  알 리  보[0058]

다 신 도 지  보 과에  뛰어남  할  었다.

또한 상  신 도 지 실험과  에 간 6  경과 후에 본원  실시  통하여 보  울 마  [0059]

상 과 비 에  얻  알 리  하여 6  경과 후에 공  울 마   상 에 한

식  체  맛, 탄  알아보고   트  실시하고  하 ,  지원  20 (남

10 , 여  10 )  상  울 마  상  식감  에 한 도  하게 하고  결과  5

 척도 (5  : 단  다, 1  : 단  싫다)에 해 실시하고 그 결과   6에 나타내었다.

[  6] 검사 결과[0060]

[0061] 실시 비

울 마  상  울 마  상

맛(식감) 4.4  4.5  3.2  3.1

4.6  4.7  3.4  3.2

상 에  살펴본  같  본원에  공  (Sarax solution)  과   야채  에 어  [0062]

약  해시키   갖고, 또한 각  채 나 과 나 야채  에 하  양균, 병원  균 등

에 한 균  가짐  알  다.

미   도 4  본원에  공  ((Sarax solution)에 하여 한 학시험연 원  통[0063]

보  시험  첨 한 것 고. 도 5에  한 학시험연 원  통보  내 에  균 과

나타내  사진 , 도 5A  시  사진 2-1  2-2  색포도상 균(S.aureus)에 한 것 고, 도 5B  

시  사진 3-1  3-2  (O-157)에 한 것 , 도 5-C  시  사진 4-1  4-2  살 균에

한 것 고, 도 5-D  시  사진 5-1  5-2  비브리 균에 한 균  나타낸 사진 다.

도  간단한 

도 1 : 본원   얻  한 개략 공 도.[0064]

도 2 : 본원   하  한 시도[0065]

도 3 : 본원에  하  각 말  시험[0066]

도 4 : 본원에  공  ((Sarax solution)에 한 시험[0067]

도 5 : 본원에  공   균 과  나타내  사진.[0068]

 ***도  주 에 한 ***[0069]
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1 : 해양심  액          2 : 필[0070]

3 : 강 암                        4 : 각 말[0071]

5 : 연산 말                      6 : 첨가[0072]

7 :                            8 : 원심 리필[0073]

9 : 간                       10 : 해양심  탱크[0074]

20 :                          50 : 본원에  얻  [0075]

60 : 식 공간                   61 : 트[0076]

70 : 공                          71 : (hole)[0077]

72 :                        80 : [0078]

81 :  (Bar)               82 : 플 우트[0079]

83 : 감지 (senser)              90 :  진동[0080]

100 : 사[0081]

도

    도 1

    도 2
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    도 3
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    도 4

    도 5a
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    도 5b

    도 5c

    도 5d
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