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Beschreibung

Die Erindung betrifft eine kurze, wassergekihlte,
unten offene Kokille zum Herstellen von Blécken oder
Strangen, bei der ein GieBspiegel durch eine elektrisch
leitende Schlacke abgedeckt ist, in welcher der Block
oder Strang im unteren Teil geformt und daraus entwe-
der durch Heben der Kokille oder durch Absenken des
Blockes oder Stranges abgezogen wird. Zudem erfaBt
die Erfindung eine Anordnung zum StranggieBen von
Metallen, ein Verfahren zum Elekiroschlacke-
Umschmelzen sowie eine Verwendung der Kokille.

Sowohl flur das StranggieBen als auch fiir das Elek-
troschlacke-Umschmelzen von Metallen -- und insbe-
sondere von Stéhlen -- werden wassergekuhlte kurze,
unten offene Kokillen verwendet, deren Einsatze meist
aus Kupfer oder Kupferlegierungen hergestellt sind.
Diese Einséatze kénnen entweder rohrférmig ausgebil-
det sein -- und in einem Wasserkasten vom Kahlwasser
umstromt werden -- oder sie sind, wie dies insbeson-
dere bei groBen Flachformaten (Brammen) der Fall ist,
aus mehreren dickwandigen Kupferplatten zusammen-
gesetzt, die dann in einer Stitzkonstruktion gehalten
werden. Bei diesen Plattenkokillen wird das Kuhlwasser
Uber einen Verteilerring einzelnen, in den Platten ange-
brachten Kuhlbohrungen, zugeleitet und am anderen
Kokillenende wieder aus den Kihlbohrungen zu einem
Sammler und weiter in den Rucklauf gefthrt. Es sind
auch Monoblock-Kokillen aus dickwandigen, meist
geschmiedeten Ringen bekannt, bei welchen das Kiihl-
wasser ebenfalls -- wie bei den Plattenkokillen -- Gber
einzelne Kahlbohrungen gefiihrt wird.

Die beim Elektroschlacke-Umschmelzen flr spezi-
elle Verfahrensvarianten verwendeten sog. Standkokil-
len, die einen ganzen Umschmelzblock aufnehmen
kénnen, sollen hier nicht betrachtet werden.

Hier interessierende Kokillen erméglichen vielmehr
das Herstellen von Strangen oder Blocken, die erheb-
lich langer sind als die wassergekuhlten Kokillen, wobei
beim konventionellen StranggieBen der in der Kokille
gebildete Strang entweder vertikal oder bogenférmig
nach unten abgezogen wird. Beim Elekiroschlacke-
Umschmelzen kann der in der Kokille gebildete Block
entweder durch Absenken einer Bodenplatte nach
unten abgezogen werden, oder es kann die Kokille in
der Weise angehoben werden, in der auf einer feste-
henden Bodenplatte ein Umschmelzblock aufgebaut
wird.

Bei allen GieBverfahren kommt der Vermeidung
einer Reoxidation des zu vergieBenden Metalls durch
die umgebende Atmosphére groBe Bedeutung zu.
Diese Frage erscheint beim Elekiroschlacke-
Umschmelzen weitgehend gelést, da hier der flussige
Metallsumpf durch ein Schlackenbad abgedeckt ist und
so vor einem direkten Luftzutritt geschitzt ist. Das
Abschmelzen der Elekirodenspitze erfolgt ebenfalls
innerhalb des Schlackenbads, so dafB ein direkter Kon-
takt des flussigen Metalls mit der umgebenden Atmo-
sphére vermieden wird.
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Das StranggieBen erfolgte anfanglich an Luft,
wobei versucht wurde, durch Zusatz von Ol im Bereich
des GieBspiegels die Oxidation des Metalls in Grenzen
zu halten. Die Einfihrung von GieBpulvern zur Abdek-
kung des GieBspiegels und die Verwendung von Tauch-
rohren flr die Zufuhr des flissigen Metalls in die Kokille
hat hier zu weiteren Verbesserungen gefihrt.

Die meisten GieBpulver weisen jedoch eine saure
Zusammensetzung auf, d.h. Bestandteile wie SiO, und
Al,O3 Uberwiegen im Vergleich zu CaO und MgO.
AuBerdem muissen haufig hohe Zuséatze an Kohlenstoff
beigegeben werden, um die fur das StranggieBen erfor-
derlichen Eigenschaften sicherzustellen.

Fur Stahle mit héchstem Reinheitsgrad besteht
heute die Forderung nach einem GieBen unter basi-
schen Schlacken bei gleichzeitig vollstandiger Abdek-
kung des GieBspiegels und insbesondere des sich im
Kontakt mit der Kokillenwand ausgebildeten Meniskus.
Diese Forderung kann heute nicht oder nicht ausrei-
chend erflllt werden, da basische Schlacken héhere
Schmelzpunkte aufweisen und durch die vom flussigen
Metall abgegebene Warme allein nicht fllissig gehalten
werden kénnen - um so mehr, als sie Ublicherweise
mehr Energie durch Abstrahlung an die Umgebung
abgeben als saure Schlacken oder Pulvermischungen.

Auch bei den Elektroschlackeprozessen, bei wel-
chen die auf dem Metallspiegel befindliche, meist basi-
sche Schlacke aufgrund des Stromdurchgangs von der
Elektrode zum Block beheizt und damit fliissig gehalten
wird, sind die Bedingungen am Meniskus nicht immer
ideal. Insbesondere bei der Herstellung von Blécken
groBBen Durchmessers kommt es immer wieder vor, daB
die Leistungszufuhr abgesenkt werden mufB, um die
Abschmelze ausreichend niedrig zu halten und somit
eine gute Blockstrukiur sicherzustellen. Hier kann es
vorkommen, dafB das Warmeangebot am Meniskus des
Metallsumpfes nicht mehr ausreicht, um eine gute
Blockoberflache frei von Tranen und Rillen zu erzielen.

Aber auch bei einem abgewandelten Elekiro-
schlacke-Verfahren zum Strangschmelzen von kleinen
strangahnlichen Querschnitten in entweder strangguB-
ahnlichen geraden Kokillen oder in -- zum Stand der
Technik gehérenden - - nach oben T-férmig erweiterten
Kokillen kann es vorkommen, daB die fur die
gewulinschte Abschmelzrate erforderliche Leistung bzw.
Stromstarke Uber den GieBquerschnitt allein nicht
abgeleitet werden kann, da es sonst zu einer Uberhit-
zung des Metallsumpfes und weiterhin wieder zur Aus-
bildung einer unginstigen Erstarrungsstruktur kommt.

Um diesem Nachteil entgegenzuwirken wurde in
Japan versucht, einen Teil des Stroms aus dem Schlak-
kenbad Uber die Kokillenwand abzuleiten. Dabei kann
es allerdings zum Auftreten von Mikrolichtbégen zwi-
schen dem Meniskus des Schlackenbads und der Kokil-
lenwand kommen. Dies fihrt zu einer Erosion des
Kupfers der Kokille in der Hohe des Schlackenbades
und damit zu einer erheblichen Verringerung der Kokil-
lenstandzeit.

Um die oben geschilderten Probleme umgehen zu



3 EP 0 800 879 A2 4

kénnen, ware es winschenswert, die Energieeinbrin-
gung in ein auf dem Meniskus des Schmelzsumpfes
befindliches fllssiges, elektrisch leitendes Schlacken-
bad unabhéangig steuern zu kénnen, ohne daB dadurch
die Schmelzrate oder die Sumpftemperatur direkt
beeinfluBt werden. Dies kénnte nun grundsatzlich durch
den Einsatz einer oder mehrere in das Schlackenbad
eintauchenden nichtverzehrbaren Elekiroden gesche-
hen, wie dies an anderer Stelle bereits vorgeschlagen
wurde.

Beim Herstellen kleiner Querschnitte scheidet
diese Moglichkeit aus Platzgriinden im allgemeinen
aus. Beim Erzeugen groBer Querschnitte -- und langen
Umschmelzzeiten -- werden derartige nichtverzehrbare
Elektroden stark erhitzt, womit Graphit, aber auch Wolf-
ram oder Molyodan als Werkstoffe ausscheiden, da
diese durch den Luftsauerstoff sehr rasch oxidiert war-
den.

Vor diesem Hintergrund hat sich der Erfinder das
Ziel gesetzt, die vorstehend erérterten Schwierigkeiten
und Probleme zu beseitigen.

Zur Lésung dieser Aufgabe flhren die Lehren der
unabhéngigen Patentanspriiche; die Unteranspriiche
geben giinstige Ausgestaltungen an.

Erfindungsgeman wird in die aus wassergekiihlten
Kupferelementen gebildete Kokillenwand mindestens
ein nicht direkt wassergekiihltes stromleitendes Ele-
ment so eingebaut, daB3 dieses mit dem Schlackenbad
in Berihrung kommt, wobei es auch vollstandig unter-
halb der Oberflache des Schlackenbades angeordnet
sein kann, jedoch nicht bis zum Spiegel des fllissigen
Metalls reicht; Gber dieses Element ist ein Kontakt zu
einer Stromquelle herstellbar.

Als Werkstoff fur diese stromleitenden Elemente
wird vorzugsweise Graphit verwendet, aber auch hoch-
schmelzende Metalle, wie beispielsweise Wolfram,
Molybdan od.dgl. sind geeignet.

In einer besonderen Ausfihrungsform kann der
obere Teil der Kokille, der das Schlackenbad aufnimmt
und in den das/die stromleitende/n Element/e eingebaut
ist/sind, trichterférmig erweitert sein. Dies mag insbe-
sondere bei der Herstellung von Strangen kleinen Quer-
schnitts mit einem Durchmesser oder einer Seitenlange
von unter 300 mm von Interesse sein.

Eine weitere Ausfihrungsform der erfindungsge-
maBen Kokille sieht vor, daB das/die eingebaute/n
stromleitende/n Element/e durch Einbau von nichtlei-
tenden Elementen gegeniber dem Kupferteil der
Kokille elektrisch isoliert ist/sind. Als Werkstoff flr die
nichtleitenden Elemente kommen feuerfeste kerami-
sche Werkstoffe wie beispielsweise Schamotte, Al,Os,
MgO etc. in Betracht.

Bei Einbau von mindestens zwei stromleitenden
Elementen kénnen diese auch gegeneinander durch
zuséatzlichen Einbau nichtleitender Elemente zwischen
den einzelnen stromleitenden Elementen isoliert sein.

Je nach Ausfahrungsform erméglicht die erfinduns-
gemaBe Kokille eine Reihe von unterschiedlichen
Anordnungen und Verfahrensvarianten beim Elektro-
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schlacke-Umschmelzen bzw. beim StranggieBen, von
denen die wesentlichsten nachfolgend beschrieben
werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie
anhand der Zeichnung; diese zeigt jeweils schematisch
in
Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine rohrférmige
Kokille bei Verwendung flr das Elektro-
schlacke-Umschmelzen;

Fig. 2: den Langsschnitt durch die rohrférmige
Kokille zum Einsatz beim StranggieBen;

den schematischen Aufbau einer ESU-
Anlage im Léangsschnitt mit Gleitkokille
unter Verwendung der rohrférmigen Kokille
nach Fig. 1;

Fig. 3:

Fig. 4: den Langsschnitt durch eine andere Ausge-

staltung der Kokille;
Fig. 5: den Querschnitt durch Fig. 4 nach deren
Linie V-V.

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau einer rohr-
férmig ausgebildeten Kokille 10 fur das sog. Elekiro-
schlacke-Umschmelzen (ESU). In deren
wassergekiihltem unteren Kokillenteil 12 wird ein
Umschmelzblock 16 geformt und so aus der Kokille 10
abgezogen, daB sich der Meniskus eines fllssigen
Sumpfes 18 in jenem unteren wassergekthlten Kokil-
lenteil 12 befindet. DarUber ist ein fllissiges Schlacken-
bad 20 zu erkennen, in das eine verzehrbare Elekirode
22 eintaucht.

Im Bereich des Schlackenbades 30 liegt ein entwe-
der insgesamt ringférmiges oder ein aus mehreren Tei-
len oder Abschnitten bestehendes -- nicht direkt
wassergekiihlies --stromleitendes Element 24, welches
-- wie hier dargestellt -- von ebenfalls nicht wasserge-
kuihlten sowie nicht stromleitenden &uBeren Elementen
26 gegentliber dem unteren Kokillenteil 12 sowie einem
gegebenenfalls vorhandenen oberen wassergekiihlien
Kokillenteil 14 elektrisch isoliert sein kann.

Die Zufllisse der Kokillenteile 12, 14 fur das Kuhl-
wasser sind der besseren Ubersicht halber mit 28
bezeichnet, die Abfllisse mit 30.

In einer vereinfachten Ausfihrungsform ist/sind far
eine Reihe von méglichen Anwendungsfallen der obere
wassergekiihlie Kokillenteil 14 und/oder die nicht was-
sergekuhlten, nicht stromleitenden Elemente 26 ent-
behrlich.

Grundsatzlich ist die vorstehend beschriebene
Kokille 10 auch flr das StranggieBBen geeignet, wie dies
Fig. 2 verdeutlicht. Auch hier wird der Meniskus des
flissigen Sumpfes 18 des aus der Kokille 10 abgezoge-
nen Stranges 32 durch das fliissige Schlackenbad 20
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abgedeckt, welches im Bereich des nicht direkt gekhl-
ten stromleitenden Elementes 24 und der -- ebenfalls
nicht direkt gekthlten -- nicht stromleitenden Elemente
26 gehalten wird. Das in einem sich aufwarts erweitern-
den ZwischengefaB 34 befindliche flissige Metall 36
gelangt in FlieBrichtung x Uber einen Schnorchel 38 als
GieBstrahl 40 direkt in den flissigen Sumpf 18.

Fur das Beheizen des Schlackenbades 20 besteht
nun eine Reihe von Méglichkeiten, von welchen die
wesentlichen den Fig. 3, 4 zu entnehmen sind.

Fig. 3 bietet den schematischen Aufbau einer ESU-
Anlage mit Gleitkokille unter Verwendung der in Fig. 1
gezeigten Kokille 10 an. Der Einbau eines stromleiten-
den Elementes 24 im Bereich des Schlackenbads 20
ermoglicht eine Reihe von Varianten fur den AnschluB
der Anlage an eine Stromquelle 42 fur Wechsel- oder
Gleichstrom, die durch entsprechende Schaltung von
Schaltern 44, 46, 48, 50 erreicht werden kénnen.

Ein StromfluB, wie er beim konventionellen Elektro-
schlacke-Umschmelzen Gblich ist, entsteht, wenn die
Schalter 44 --in Leitung 45 zwischen Stromquelle 42
und Elektrode 22 -- und Schalter 48 -- in Leitung 49 zwi-
schen Stromquelle 42 und einer Bodenplatte 52 --
geschlossen sind bei gedffnetem Schalter 46; letzterer
ist dem stromleitenden Element 24 zugeordnet.

Wird hingegen bei geschlossenen Schaltern 44
und 48 auch Schalter 45 in Leitung 43 geschlossen
sowie der ebenfalls in Leitung 43 integrierte Schalter 46
auf einen Schaltpunkt 48 gelegt, so wird der gesamte
Schmelzestrom Uber die Elektrode 22 in das Schlacken-
bad 20 geleitet. Fir die Ruckleitung stehen das strom-
leitende Element 24, in der Kokille 10 und die
Bodenplatte 50 zur Verfligung, auf welcher der Block 16
aufsitzt. Die jeweiligen Teilstréme stellen sich entspre-
chend den Widerstanden ein. Bei dieser Betriebsart
kann auf den Einbau der duBeren nicht stromleitenden
Elemente 26 in die Kokille 10 verzichtet werden.

Wird nun der Schalter 44 gedffnet, so wird der
gesamte Strom Uber das in die Kokille 10 eingebaute
stromleitende Element 24 sowie die Schalter 42 und 46
Uber Schaltpunkt 48 zur Stromquelle 38 zurlickgeleitet.
Schaltpunkt 48 ist mit Leitung 45 verbunden.

Eine andere Mdéglichkeit ist es, bei geschlossenen
Schaltern 40, 42 und 44 den Schalter 46 auf einen
Schaltpunkt 49 zu legen, der mit Leitung 41 verbunden
ist. In diesem Fall erfolgt die Stromzufuhr zum Schlak-
kenbad 20 sowohl Uber die Elekirode 22 als auch tber
das in die Kokille 10 eingebaute stromleitende Element
24 entsprechend der jeweiligen Widerstande, wahrend
die Rickieitung des gesamten Schmelzstroms zur
Stromquelle 42 tiber den Block 16 und die Bodenplatte
52 geschieht. Diese Betriebsart verlangt zwingend den
Einbau der nicht wassergekuhlten, nicht stromleitenden
Elemente 26.

Wird nun der Schalter 44 geéffnet, so wird die in
das Schlackenbad 20 eintauchende Elekirode 22
stromfrei und die gesamte Stromzufuhr erfolgt tiber das
in die Kokille 10 integrierte stromleitende Element 24.

Wahrend beim Elektroschlacke-Umschmelzen eine
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Reihe von Schaltméglichkeiten bestehen, gibt es beim
StranggieBen nach Fig. 2 bei Einbau eines stromleiten-
den Elementes 24, welches gegen den unteren wasser-
gekdhlten Kokillenteil 12 durch nicht stromleitende,
nicht wassergekthlte Elemente 26 elektrisch isoliert ist,
nur eine Schaltméglichkeit, der Strang 32 ist durch den
GieBstrahl 40 mit dem Metallbad 36 im Verteiler oder
ZwischengefaB 34 standig leitend verbunden. Fir eine
Beheizung des Schlackenbads 20 erfolgt hier die Zulei-
tung des Schmelzstroms von einer nicht dargestellten
Stromquelle Uber das stromleitende Element und die
Rickeitung entweder Uber den Strang 32 oder das
Metallbad 36 im Verteiler oder ZwischengefaB 34.

In Fig. 4 wird eine Ausfuhrungsform der erfindungs-
gemaBen Kokille 10 gezeigt, bei welcher zwei stromlei-
tende Elemente 24, und 24, gegeniber dem unteren
wassergekiihlien Kokillenteil 12 und dem oberen was-
sergekihlten Kokillenteil 14 durch nicht stromleitende
Elemente 26 und horizontal gegeneinander durch eben-
falls nicht stromleitende Zwischenelemente 58 isoliert
sind. In diesem Fall wird méglich, den einen stromleiten-
den Teilring 24, an einen Pol einer hier nicht gezeigten
Stromquelle anzuschlieBen und den zweiten stromlei-
tenden Teilring 25, an den anderen. Damit erfolgt der
StromfluB durch das Schlackenbad 20 zwischen den
beiden stromleitenden Teilen 24,, 24,

Es entsteht natlrlich auch die Moglichkeit, drei
gegeneinander isolierte stromleitende Elemente anzu-
ordnen und jedes an einen Pol einer Drehstromquelle
anzuschlieBen, womit eine Drehbewegung im Schlak-
kenbad 20 und ein guter Temperaturausgleich erzielt
wird. Bei h6heren Strémen kann damit auch eine Dreh-
bewegung des fllissigen Sumpfes 18 bewirkt werden.

Patentanspriiche

1. Kurze, wassergekuhlte, unten offene Kokille zum
Herstellen von Blocken oder Strangen, bei welchen
ein GieBspiegel durch eine elekirisch leitende
Schlacke abgedeckt ist, in welcher der Block oder
Strang im unteren Teil geformt und daraus entwe-
der durch Heben der Kokille oder durch Absenken
des Blockes oder Stranges abgezogen wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein nicht direkt wassergekihltes,
stromleitendes Element in die aus wassergekihlten
Elementen gebildete Kokillenwand so eingebaut ist,
daB dieses einerseits mit dem Schlackenbad in
Bertihrung kommt sowie andererseits nicht bis zum
Spiegel des flissigen Metalls reicht, wobei Uber
dieses Element ein Kontakt zu einer Stromquelle
herstellbar ist.

2. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf das Element vollstandig unterhalb der Schlak-
kenbadoberflache liegt.

3. Kokille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das/die stromleitende/n nicht wasser-
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gekihlte/n Element/e
besteht/bestehen.

aus Graphit

Kokille nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das/die stromleitende/n, nicht was-
sergekihlie/n Element/e aus einem
hochschmelzenden Metall, wie W, Mo, Nb od.dgl.
besteht/bestehen.

Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der das Schlackenbad auf-
nehmende und das stromleitende, nicht wasserge-
kihlte Element enthaltende obere Teil der Kokille
trichterférmig erweitert ist.

Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das/die in die Kokillenwand
eingebaute/n, stromleitende/n, nicht wasserge-
kihlte/n Element/e gegen die wassergekiihlien
Teile der Kokille durch den elekirischen Strom nicht
leitende Elemente elekirisch vollstandig isoliert
ist/sind.

Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in die aus wassergekiihiten
Elementen bestehende Kokillenwand zwei, drei
oder mehrere nicht direkt wassergekuhlte stromlei-
tende Elemente eingebaut sind, die gegeneinander
durch den Strom nicht leitende, nicht direkt wasser-
gekuhlte Elemente vollstandig isoliert sowie mit je
einem Pol einer Stromquelle verbunden sind.

Kokille nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die den elektrischen Strom nicht lei-
tenden Elemente aus einem feuerfesten,
keramischen Material hergestellt sind.

Anordnung zum StranggieBen von Metallen unter
Einsatz einer Kokille nach einem der voraufgehen-
den Anspriiche, insbesondere der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daf3 das fliissige Metall
aus einem Verteiler Uber einen bis in den Metall-
sumpf reichenden Schnorchel in die Kokille gelangt
und der Stahlspiegel in der Kokille durch eine flus-
sige, elekirisch leitende Schlacke abgedeckt ist,
wobei zu deren Beheizung elekirischer Strom zwi-
schen in die Kokillenwand im Bereich des Schlak-
kenbads eingebauten, nicht wassergekuhlten,
stromleitenden Elementen und dem Strang flieBt.

Anordnung zum StranggieBen von Metallen unter
Verwendung einer Kokille nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, insbesondere nach einem der Anspri-
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
flissige Metall aus einem Verteiler (iber einen bis in
den Metallsumpf reichenden Schnorchel in die
Kokille gelangt und der Stahlspiegel in der Kokille
durch eine flussige, elekirisch leitende Schlacke
abgedeckt ist, wobei zu deren Beheizung elektri-
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11.

12

13.

14.

scher Strom zwischen zwei, drei oder mehreren in
die Kokillenwand im Bereich des Schlackenbads
eingebauten, nicht wassergekihlten, stromleiten-
den Elementen flieBt, die gegeneinander durch
elektrisch nicht leitende Elemente isoliert sind.

Verfahren zum Elekiroschlacke-Umschmelzen von
Metallen mit Abschmelzelektrode unter Einsatz
einer Kokille nach wenigstens einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Uber
die Abschmelzelektrode dem Schlackenbad zuge-
leitete Schmelzestrom zum Teil oder insgesamt
Uber in die Kokillenwand eingebaute, nicht wasser-
gekuhlte, stromleitende Elemente abgeleitet wird.

Verfahren zum Elekiroschlacke-Umschmelzen von
Metallen unter Einsatz einer Kokille nach einem der
Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
der Schmelzestrom zum Teil oder insgesamt Uber
in die Kokillenwand eingebaute, nicht wasserge-
kuihlte, stromleitende Elemente zugeleitet und Gber
den Block und eine Bodenplatte abgeleitet wird.

Verfahren zum Elekiroschlacke-Umschmelzen von
Metallen unter Einsatz einer Kokille nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, insbesondere nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl das Zuleiten
als auch das Riickleiten des Schmelzstroms ganz
oder teilweise Uber die in die Kokillenwand einge-
bauten, nicht wassergekuhlten, stromleitenden Ele-
mente durchgefihrt wird.

Verwendung einer Kokille nach wenigstens einem
der Anspriche 1 bis 8 in einer Anordnung zur
Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der
Anspriche 11 bis 13.
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