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PREFACIO

Después de una década de desarrollar investigacion, los cientificos del Perti y Estados
Unidos, pueden estar satisfechos porque sus esfuerzos se han traducido en numerosos
logros de investigacidn. El Programa de Apoyo a la Investigacién Colaborativa en
Rumiantes Menores (SR-CRSP), que se inicié en el Perii en 1979 y que fue consolidado
principalmente por la Agencia para el Desarrollo Internacional de los Estados Unidos
(USAID), se diseié para ser de naturaleza multi- e inter-disciplinaria y colaborativa. Este
método de hacer investigacion ha recibido un reconocimiento general entre cientificos y
administradores en todo el mundo y estd documentado por los logros resaltados en esta
publicacién.

Sin la inversién en el desarrollo del recurso humano hubiera habido menos
investigacion y menos logros para reportar. Aproximadamente 90 estudiantes peruanos,
apoyados totalmente o en parte con recursos del SR-CRSP, recibieron sus grados en los
tltimos diez afios. El Pert tiene uno de los mejores registros de todos los paises donde
participa el SR-CRSP por el niimero de estudiantes entrenados durante este periodo.
Surgiendo de este programa de entrenamiento hay un numero de cientificos bien
entrenados trabajando en sus respectivas instituciones, quienes merecen gran parte del
crédito por este registro envidiable de productividad de la investigacion.
Aproximadamente 650 publicaciones, muchas en castellano, han resultado de esta
dedicacion, trabajo arduo y espiritu cooperativo de estos cientificos y sus colegas
norteamericanos. '

La década pasada ha estado dedicada a planear y construir un programa de rumiantes
menores en el Perti. Los proximos diez afios presentarin oportunidades para lograr
programas de investigacon maduros y de alta calidad y crecimiento profesional. El
desarrollo de transferencia rdpida y eficiente de nueva tecnologia de los laboratorios y
estaciones experimentales a los productores quienes pueden aplicar esta informacion
crucial a sus rebaiios y campos también serd un gran reto.

. . |
En nombre del SR-CRSP, recomiendo a aguellos quienes han contribuido a.este
registro impresionante de logros en el Perii. Que el futuro traiga crecimiento y madurez a
este Programa basado en su impresionante pasado.

James W. Oxley
Director SR-CRSP



RECONOCIMIENTOS

Una labor de Ia magnitud realizada por el Programa de Apoyo a la Investigacidn
Colaborativa en Rumiantes Menores (SR-CRSP) no hubiera sido posible sin la
colaboracion de diferentes Instituciones y personas.

Se reconoce el apoyo brindado por las Instituciones que se han interrelacionado a
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Universidad Nacional del Altiplano-Puno; la Universidad Pedro Ruiz Gallo-
Lambayeque; y la Universidad Nacional de Piura. '

Asi mismo, se agradece la colaboracion en el desarrollo de la investigacion efectuada
por el SR-CRSP, a la SAIS Tipac Amaru-Junin, SAIS Pachacutec-Junin, Central de
Cooperativas-Cerro de Pasco, SAIS Manco Capac-Puno, las Comunidades de Arama-
chay, Quicha y Miraflores en Junin, y la de Quishuara en Puno.

A la Universidad de California, Davis, Entidad Administrativa del Programay a la
Oficina de la AID en el Perd, nuestro reconocimiento por su continuo interés y apoyo
para ¢l éxito alcanzado.

Especial reconocimiento merecen los Investigadores Principales y otros cientificos de
las Universidades de Estados Unidos participantes en el Programa, por las enseiianzas
compartidas con profesionales peruanos durante los diez aios de investigacidn en el
Peru.

A todos los investigadores peruanos que en diferentes niveles han participado en la
investigacion efectuada, asi como al personal administrativo de la Oficina del SR-CRSP
en el Perd, auestro agradecimiento por su eficiente colaboracion.

Dr. Arturo Florez Muartinez
Coordinador del SR-CRSP en el Peru
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EL PROGRAMA DE APOYO
A LA AINVESTIGACION COLABORATIVA
EN RUMIANTES MENORES (SR-CRSP)

El Programa de Apoyo a la Investigacion Colaborativa en Rumiantes Menores
(SR-CRSP) constituye un esfuerzo conjunto de investigacién y capacitacion entre
AlD y universidades de Estados Unidos, con agencias de gobierno y universidades.
de varios paises en desarrollo. El SR-CRSP inicié sus actividades en el Pert en
1980, con énfasis en la investigacion de ovinos y alpacas en la region altoandina,
caprinos en la costa norte y pastizales en la costa y sierra.

Sus actividades estdn regidas por un Convenio entre la Universidad de
California, Davis, y el Instituto Nacional de Investigacién Agraria y Agroindustrial
(INTAA). A su vez, INIAA tiene Convenios firmados con la Universidad Nacional
Agraria-La Molina; con el Instituto Veterinario de Investigacion de Enfermedades
Tropicales y de Altura (IVITA), de la Universidad Nacional de San Marcos
(UNMSM); con la Universidad Nacional del Altiplano-Puno; con la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo-Lambayeque; para desarrollar investigacién en el Peri
concertada con profesionales de las Universidades de Texas Tech, Montana State,
Colorado State, Missouri y Winrock International.

Entre los €xitos alcanzados en la investigacién colaborativa del.Programa de
Rumiantes Menores en la region altoandina del Perd se debe mencionar ademds de
los resultados de la investigacion, las fructiferas relaciones colaborativas entre
cientificos del Perd y de los Estados Unidos. Asi mismo, la capacitacién de
numerosos profesionales peruanos que han contribuido a que el pafs disponga
actualmente de un nicleo de cientificos experimentados. Por otra parte, el
abundante material publicado, producto de la investigacion efectuada, constituye
una fuente importante del conocimiento en el drea de produccién de rumiantes
menores.



Factores Limitantes y Alternativas de Solucion
en la Crianza de Rumiantes Menores

en el Ecosistema Altoandino

Introduccién

En el Perd la crianza de ovinos y camélidos sudamericanos, conjuntamente con la
de vacunos, son las actividades pecuarias mds importantes. La poblacién de ovinos ha
sufrido un descenso en los ltimos afios, estimdndose actualmente una poblacion de
13,800,000 cabezas (OSE, 1988), distribuidas en 95% en la region de Sierra, de las
cuales el 72% estd en manos de pequeiios productores. -

Por otro lado, los camélidos domésticos, alpacas y llamas, se estiman en 2°440,000
.y 17300,000, respectivamente; todos estdn localizados en la region altoandina con el 78%
en manos de pequeiios productores.

-La importancia‘de los rumiantes estd bien documentada. Ellos se alimentan de
pasto y forraje fibroso no aprovechable directamente por el hombre. En el Perd, extensas
dreas de praderas nativas, especialmente en las partes mds altas de los Andes serian de
escasa utilidad sin ovinos ni camélidos. Ellos contribuyen con proteinas, minerales y
vitaminas indispensables para el metabolismo humano y su aporte no alimenticio
también es sustancial. Su lana, fibra, cueros y pieles son valiosos para la industria y
artesanfa. Adicionalmente son complemento indispensable de la pequefia agricultura
como fuente de fertilizante orgdnico y también de combustible. La llama, ademds de
aportar lo sefialado es adn invalorable como animal de carga. Es indiscutible que la
mejora de estos recursos se traducird en mayor bienestar de la economfia rural y del pais
en general, '

En el pais se han realizado varios esfuerzos por impulsar la ganaderfa altoandina
con resultados que han sido. de escasa utilidad. Ello se ha debido en parte a la aplicacién
errnea del conocimiento disponible pero sobre todo a la falta de informacién operante y
apropiada a la realidad que se desea mejorar. Con estos antecedentes, en 1980 se puso en
marcha el Programa Colaborativo de Apoyo a la Investigacién en Rumiantes Menores,
que ha permitido realizar investigacion sistemdtica en diferentes aspectos que son
fundamentales para el mejoramiento de la produccion. Esta publicacion presenta en
forma resumida los primeros logros de tales investigaciones realizadas durante la dltima
década.
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1.

Factores Limitantes de la Produccion

Alimentacion y Nutricion

La ganaderia altoandina se sustenta totalmente en las praderas nativas cuyo aporte
nutritivo en calidad y cantidad es deficiente durante seis meses del afio y que
coincide con la época seca. Existe la tendencia a sobrecapitalizar la soportabilidad de
la pradera, lo que se traduce en deterioro del ecosistema con resultados pobres en la
productividad animal. En las comunidades rurales usualmente se mantienen ovinos,
alpacas y ilamas en el mismo rebaio, desconociéndose si existe competencia o
complementaridad en sus hiibitos de pastoreo.

Sanidad

Existe elevada morbilidad y mortalidad neonatal en ovinos y alpacas; en estas
dltimas, atribuibles principalmente a causas infecciosas. En ovinos adultos hay
alteraciones del aparato reproductor y respiratorio que disminuyen su funcion
productiva.

Debido a la importacién de ovinos sin control sanitario riguroso, se desconoce si -

paralelamente se han introducido enfermedades de otros paises y que podrian estar
afectando tanto a los ovinos como a las alpacas que viven en estrecha asoctacion.

Reproduccion

Tanto en ovinos como en alpacas el porcentaje de crias logradas al destete por
hembras expuestas al macho es bajo. Esto se traduce en pobres porcentajes de saca
(12-15%) y en baja productividad general.

La mayorfa de hembras primerizas paren a la edad de 2.5-3.0 afios de edad. Este
retraso en el inicio de la actividad reproductiva es indeseable, especialmentc en Jos
ovinos cuya edad limite es 5.0-5.5 afios. En alpacas la vida iitil promedio es 10 aiios
pero es deseable iniciar la reproduccion precozmente por razones productivas.

Genotipo

Existe desconocimiento del potencial genético de los diferentes genotipos
predominantes en el pais. Faltan registros de productividad y sistemas de seleccion
adecuados.



5.

Sistemas de Manejo

Por manejo se entiende la planificacién y ejecucién.de decisiones para el logro de
objetivos. Es obvio que tales decisiones cumplirin su cometido si se basan en
conocimiento exacto, de lo contrario seridn de escasa utilidad cuando no
contraproducentes. En la produccién animal, el manejo requiere un conocimiento
integral de los diferentes aspectos de la crianza y de sus interrelaciones.

Algunos ejemplos elocuentes que ilustran lo que no debe hacerse es insi.st_ir en
mejorar los rebafos con carneros importados sin mejorar el ambiente nutricional
donde se crian y producen los animales. Otro mal ejemplo es ignorar la escases de
alimentos en la época seca y mantener la pradera sobrecapitalizada. En resumen, hay
un manejo deficiente que puede y debe mejorarse con mejor conocimiento.

Factores Socio-Eccnémicos

Los sistemas de produccién son desarrollados por y para el hombre y por lo tanto son
influenciados por el ambiente econémico-social en el cual se encuentra el hom'lgre
dentro de una zona ecoldgica. Los recursos para desarrollar el sistema (educacion,
motivacion, tecnologia, estabilidad financiera, etc.) difieren grandemente entre
aquéllos que controla el productor comercial y los de los productores de comunidad.
En consecuencia, la generacién de innovaciones tecnolégicas, ademds de ser ecologi-
camente beneficiosas deberdn ser socialmente aceptables, econdmicamente viables y
relevantes a la comunidad que deben servir.
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LOGROS DE LA INVESTIGACION
Y SU IMPLICANCIA PRACTICA
EN LA CRIANZA
DE OVINOS Y CAMELIDOS

PASTOS

1. Caracterizacion y Mejoramiento de Praderas

1.1

1.2

1.3

1.4

Se ha perfeccionado un método prdctico para elaborar mapas agrosto-
edafologicos que permitan diferenciar sitios de praderas segun su calidad para
fines de pastoreo. Esto facilita un plan anual de manejo para el movimiento de
los animales en armonfa con la soportabilidad de la pradera, los patrones
climdticos y los hibitos de pastoreo de las especies animales.

Se ha establecido el efecto de los patrones climéticos sobre el proceso de
crecimiento y valor nutritivo de las principales gramineas nativas. La etapa de
elongacidn de las plantas es también la de mayor valor nutritivo y ocurre
durante diciembre a enero con el inicio de las lluvias. En este momento el
consumo de 100% de la vegetacion, si se repite afio tras afio en el mismo sitio,
produce la desaparicion de especies palatables. Un buen manejo de un sitio en
elongacion debe considerar pastoreo cada tres 0 mds afios.

Se ha establecido la capacidad de carga animal segun condicion de la pradera y
especie animal. Asi mismo, se ha determinado que esta capacidad de cargarno
difiere entre ¢l pastoreo rotativo (Pastoreo/3-15 d) versus pastoreo continuo
(Pastoreo/mds de 30 d). Este ltimo método resulta en consecuencia mas
ventajoso.

Del total de praderas nativas altoandinas el 80% se encuentra entre una
condicion muy pobre y regular. En la actualidad se cuenta con procedimientos
para su recuperacion ‘segiin se trate de diferentes condiciones ambientales. Un
método efectivo para praderas de poca pendiente o planas es aplicar una rastra
de dientes flexibles a fin de "arafar" superficialmente el suelo. Este
procedimiento se realiza en octubre, al inicio de las lluvias, al mismo tiempo



2.

se aplica fosforo (80 Kg/ha) y un mes después en noviembre se siembra al
volec, semillas de dactyles, trébol rojo o alfalfa, enterrdandolas mediante
pisoteo con ovinos (ue se hacen ingresar al terreno. La respuesta es rdpida,
logrdndose un incremento de carga animal de 0.2 a 3-5 unidades ovino/ha/afio,
dependiendo del manejo.

Establecimiento de Pasturas en Apoyo de la Pradera Nativa

Se ha mencionado que la pradera nativa es deficiente en calidad y cantidad de
nutrientes, especialrnente en la época seca. Bajo estas condiciones la mayor demanda
de nutrientes por los animales no siempre es cubierta por la oferta disponible.
Existen dreas con coracteristicas topogrificas y disponibilidad de riego que permiten
el establecimiento de pasturas de alta produccién. En la actualidad se conocen tanto
las especies de gramineas y leguminosas que se pueden sembrar en diferentes suelos
y niveles altitu-dinales, asf como su rendimiento productivo. La pastura puede
soportar entre 20 a 40 unidades ovino/ha/afio, segun la altitud en que se encuentre.

Dichas pasturas tienen un costo pero que es redituable si se usan en periodos criticos
del animal, como son: etapa de crecimiento, lactancia, dltimo tercio de gestacion.
Esta prictica contribuye ademds a la recuperacion de la pradera.

Parccias Agricolas y Fertilidad del Suelo en Comunidades Campesinas

En muchas comunidades campesinas se hace agricultura en pequefias parcelas pero
debido a la pobreza del suelo se alternan periodos de cultivo de 2-3 aiios seguidos de
1-7 aitos de descanso. Se ha demostrado que la siembra de leguminosas al inicio del
periodo de descanso ayuda a recuperar la fertilidid del suelo por la fijacion del
nitrégeno. Esto permite réducir el periode de descanso obteniéndose forraje
adicional para el ganado y todo en conjunto una mayor intensificacion del uso de la
tierra que es escasa.

Uso de Arbustos Para Combustible y Forraje en Comunidades Campesinas

En la mayorfa de comunidades campesinas se usa el estiércol "bosta” como
combustible en la cocina familiar. El uso de arbustos adaptados, de preferencia
leguminosos, sembrados en.los bordes de las parcelas, permite reemplazar la "bosta”
como combustible, y usar ésta en la preparacion del suelo para mejorar su estructura
y fertilidad; con el resultado de un aumento en la produccion de cultivos andinos.

10



~ Pradera degradada en terrenos comunales. E1 alto ndmero de animales por hectdrea
y el mal manejo ocasionan sobrepastoreo y dafios como la erosién del suelo. Esta
pradera que potencialmente deberia soportar 1.5 ovinos/Ha/afo, sélo puede soportar
actualmente 0.5 ovinos/Ha/ano.

Pastura de Ryegrass-Trébol con riego y buen manejo. Con cargas animales dptimas y
buen manejo, las praderas se tornan productivas y el valioso recurso natural se con-
serva. Las Pasturas a pesar de su alta inversién son rentables para ciertas acti-
vidades de la crianiza, como engorde de ovinos, empadre de ovinos y alpacas al afo

de edad, paricién, etc. En el presente caso la pastura soporta Gptimamente 40 ovi-
nos/Ha/ano.
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NUTRICION

1. Evaluacion de Praderas Nativas

Se han tipificado las principales asociaciones vegetales predominantes usando como
criterio su cobertura, produccién de biomasa y calidad nutritiva. Esta informacién
sirve para propositos prdcticos de utilizacién y establecimiento de carga animal.

2. Utilizacidn del Pasto Por las Diferentes Especies Animales

2.1 Selectividad y Oportunismo

En praderas nativas la llama selecciona una mayor proporcién de gramineas de
crecimiento alto tanto en la época seca como lluviosa; en cambio, las alpacas y
los ovinos seleccionan mds las gramineas cortas y herbiceas.

Las alpacas son mds oportunistas variando sus hdbitos selectivos con mayor
facilidad que las llamas y ovinos.

La calidad de dieta seleccionada en términos de proteina y digestibilidad es
mds alta en ovinos, intermedia en alpacas y mds baja en llamas.

En pasturas mixtas (graminea/leguminosa) los camélidos sudamericanos
(CSA) consumen menos leguminosas que los ovinos. ‘

2.2 Consumo y Factores de Conversién

En general, los CSA consumen 30% menos que los ovinos. Esta diferencia
alcanza 50% bajo consumo exclusivo de concentrado.

Se ha estimado que el consumo potencial es de 4.6, 2.3 y 2.6% del peso vivo
para ovinos, alpacas y llamas, respectivamente.

Con el objeto de estimar la carga animal tomando como base el consumo y el
peso metabolico de estas especies, se han calculado los siguientes factores de
conversion:

alpaca (1.0) : ovinc (1.0)
llama (1.5) : ovino (1.0)
llama (1.5) : alpaca (1.0)

13
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2.3 Digestibilidad

Los CSA poseen una mayor capacidad digestiva que los ovinos para alimentos
de baja calidad y ello se debe principalmente al mayor tiempo de reteacion de
las particulas alimenticias en el tracto digestivo.

2.4 Eficiencia de Conversion Alimenticia Bajo Alimentacién de Concentrados

Bajo engorde intensivo con uso de concentrados, los ovinos tienen una mayor
conversion alimenticia que los camélidos. Esto se debe a su mayor capacidad
de consumo y tasa de ganancia de peso.

2.5 Resistencia al Stress Hidrico

Los CSA, en comparacion con los ovinos, son mds resistentes al déficit
hidrico. La llama es mds resistente que la alpaca, ya que requiere menor
ingestion de agua por Kg de materia seca consumida.

Desarrollo de Técnicas de Laboratorio

3.1 Para estimar digestibilidad y tasas de digesti6n en camélidos se ha
implementado la técnica de digestién in situ (bolsas de dacron).

3.2 Para determinar la composicién botdnica de las dietas consumidas por caméli-
dos bajo pastoreo en praderas se ha mor ‘ado la técnica microhistologica.

3.3 Para muestreo de dietas seleccionadas para los camélidos bajo pastoreo se ha
establecido el uso de ahimales con fistula esofdgica.

Implicancias de Orden Practico

Los resultados anteriores demuestran que los CSA aprovechan mis eficientemente la
pradera nativa, particularmente la alpaca por su mayor flexibilidad tiene acceso a un
rango mds amplio de especies forrajeras. La llama siendo mds resistente al stress
hidrico y por su selectividad por las gramineas altas es un recurso valioso para las
zonas dridas y para pastoreo mixto con ovinos y/o alpacas. Los ovinos siendo
altamente selectivos y con mayor capacidad de consumo requieren praderas de
mayor calidad y disponibilidad de forraje. Toda esta informacion es fundamental
para propdsitos pricticos de utilizacién y manejo eficiente de praderas.

Debido a su menor consumo y mayor capacidad digestiva para forrajes de mediana y
pobre calidad, los camélidos ofrecen un gran potencial para utilizacion de

subproductos agroindustriales y aprovechamiento de vegetacion escasa y fibrosa,

caracteristica de ambientes marginales.

14
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Llamas en jaulas metabdlicas para estudios de digestion y velocidad de pasaje
de los alimentos.

Llama con fistula esofdgica para estudios de selectividad.
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REPRODUCCION

Se busca incrementar el nimero de animales logrados sobre hembras expuestas al macho. Esta
medida de productividad final del rebafio depende de las siguientes variables principales:

a) Hembras Paridas sobre Hembras Servidas: Esta variable a su vez depende de que las

hembras muestren celo, que sean servidas, que ovulen y que el embridn resultante sobreviva
y llegue a término.

b) Animales Logrados al Destete sobre Animales Nacidos: Depende de la capacidad del

recién nacido para sobrevivir y de la produccién de leche y habilidad maternal.

Los componentes en cada una de estas variables pueden ser afectados por factores ambientales
(estacion del afio, nutricién, enfermedades, etc.) y genéticos y por tanto, han sido materia de

analisis.

1. Logros Principales en Ovinos

L1 Presentacién de Celo y Ovulacién en las Razas Junin, Corriedale y Criollo Bajo

Pradera Natural (Estudio en ovejas vacias para conocer su potencial)

En las tres razas el nimero de ovejas en celo empieza a incrementarse en el mes de
enero, registrindose la mayor proporcién en los meses de marzo a julio y de alli en
adelante disminuye hasta diciembre, con excepcién del Criollo, que tiende a mostrar
celo todo el ario.

Los picos mdximos de presentacion de celo ocurren en mayo-junio para Corriedale y

Criollo y en junio para Junin.

El nimero de ovejas que nvulan es mayor durante febrero a marzo en las tre§ razas,
destacdndose el Criollo por su tendencia a ovular a través del afio. Marzo es el mes de
mayor ovulacion en las tres razas (90, 84 y 71% para Criollo, Junin y Corriedale,
respectivamente).

La tasa de ovulacién (nimero de ovulaciones/oveja que ovuld) es baja (1.14) para las
tres razas, lo que indica si2 bajo potencial para producir mellizos.

Si se tiene en cuenta que los seis primeros meses del afio son los de mayor
disponibilidad de alimentos como consecuencia de las lluvias, no es extrafio que en
este lapso, los animales tengan mds peso y por tanto también una mayor presentacién
de celo y ovulacion.

1.2 Celo y Ovulacidn Después del Parto en dos Epocas del Afio Bajo Pradera Natural

En borregas Criollas y Junin, el intervalo post-parto de presentacidn de celoy
ovulacién fue mds corto en ovejas paridas en abril-mayo versus aauéllas paridas en
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octubre-noviembre (Criollo: 85 vs 148.5 d; Junin: 93.5 vs 161.9 d; ambas razas: §9.9
vs156.9 d). Estos resultados demuestran que existe anestro post-parto, debido
probablemente a la lactancia y que es mis corto en Criollo, lo que indica su mayor
potencial para programas de reproduccion intensiva.

1.3 Hembras Paridas/Hembras Expuestas (HP/HE)

1.3.1

Resultadbs de Qvinos Junin vs Criollo Bajo Pradera Natural y Empadre

Mayo-Junio

- Bajo las condiciones de manejo de la SAIS Tipac Amaru se compar0 raza
(Junin vs Criollo), edad (1.5, 2.5, 3.5 y 4.5 aiios) con los siguientes resultados:

HP/HE: Junin (84%) vs Criollo (64.7%). En Junin no hubo diferencia entre
edades, pero en Criollo las hembras de 1.5 afos tuvieron 37.3%, lo que
contribuy a bajar el promedio de la raza (64.7%).

Peso Promedio (Kg) de Corderos al Nacer: Criollo (2.6 +.05) vs Junin (3.8+.04).

Peso Promedio (Kg) de Oveja al Parto: Criol]o (25.8+.3) vs Junin (41.2+.3).

1.3.2 Resultados de Junin vs Criollo en Tres Periodos de Empadre durante Marzo

1.3.3

1.3.4

a Julio (Periodo de Mayor Celo y Ovulacion)

Se probaron tres periodos de empadre: A= marzo 25-mayo 3; B= mayo 3-junio 5;
y C= junio 16-julio 31, obteniéndose en A y B resultados similares en ambas razas
(HP/HE= alrededor de 80%); en cambio, en C, Junin tuvo 13.8% y Criollo 69.0%.
Esto indica que la reproduccién en el Criollo es menos afectada por factores
estacionales bajo las condiciones de pradera natural.

Resultados Bajo Pastura con Kiego

En la Estacion del IVITA en el Valle del Mantaro bajo pasturas mixtas (Rye Grass
+ Trébol) se ha demostrado que con ovinos Junin, Criollo y Corriedale se pueden
obtener tres pariciones en dos afos sin mayores diferencias en HP/HE/ano, entre
razas. Esto corrobora que cualquier variacion en estacionalidad reproductiva que
se observa en pradera natural es atribuible principalmente a disponibilidad de
alimentos.

Resultados en Rebaios de Comunidades

Se estudiaron 4 rebafios de diferentes comuneros con los siguientes resultados:
- HP/PE/aino/rebaiio varié de 38.2 a 83.5%.

- Promedio de mellizos = 1.0

- Peso promedio de corderos al nacer/rebario varié de 2.3 a 4.0 Kg

- Peso promedio de borregas al parto/rebaiio varié de 26.1 a 35.4 Kg
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- La mayor concentracién de partos ocurrié de abril a julio, lo'que indica que la
mayoria de servicios fértiles ocurre en la estacion de lluvia cuando hay mds
alimento.

La variacién entre rebafios es atribuible a diferencias de manejo entre produp!ores,
lo cual es esperable y debe considerarse para los propésitos de extensién en
comunidades.

1.4 Estudios en Machos Junin, Corriedale y Criollo

- El volumen de eyaculado es similar en las 3 razas, no se registran variaciones
estacionales.

- La concentracitn espermitica/eyaculado es similar en criollo y corriedale y mayor que
en Junin,

- La motilidad espermdtica es mayor en Criollo (56.4%) que en Junin (51.9%) e
intermedia en Corriedale.

- Muchas explotaciones estdn afectadas por la Epididimitis ovina, enfermedad que serd
tratada en la seccién sanidad.

2. Logros Principales en Alpacas

Tienen celo continuo y ovulacién inducida por la cépula.

Las hembras de un afio de edad muestran actividad sexual similar que las adultas, pero s6lo
las que alcanzan 35 Kg de peso corporal se reproducen con éxito. En las condiciones de la
Raya el 50% de hembras alcanzan dicho peso al afio de edad.

“En los rebafios de comunidades donde machos y hembras estdn juntos todo el aiio, la

paricion es estacional (enero-marzo). En cambio, si las hembras y machos estdn separados
y periddicamente se les junta, producen crias a través de todo el aiio.

Los machos pierden interés sexual cuando estin con las mismas hembras por lapsos
mayores de 15 dfas. Este interés se mantiene cambiando las hembras periddicamente.

En base a las caracteristicas reproductivas de la alpaca, se ha desarrollado un sistema
sencillo de manejo de machos durante el empadre que eleva el nimero de hembras
paridas/hembras expuestas, de 55% a 85%.

Implicancias de Orden Practico

Los resultados anteriores tienen aplicacién prictica para elevar el nimero de hembras
paridas/hembras expuestas y también para la sobrevivencia de recién nacidos. Bajo qudera
natural, €s importante ajustar la reproduccién a la mejor época del afio para lograr mdximos
niveles de celo, ovulacién y sobrevivencia de embriones y fetos, asi como para asegurar
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condiciones favorables para la sobrevivencia de madres y crfas. La borrega necesita
un nivel alto de nutricién durante los dos iltimos meses de preiiez; la nutficion
inadecuada resulta en partos prematuros, bajos pesos al nacer, reduccién en reservas
energéticas en el cordero y pobre produccién de leche y todo en conjunto, en baja
sobrevivencia. '
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En pradera natural producir un cordero sano por oveja y por afio es una meta minima
y realista.

Las alpacas tienen un potencial reproductive alto si son manejadas de acuerdo a
sus caracteristicas biol6gicas.



MEJORAMIENTO GENETICO
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MEJORAMIENTO GENETICO

1. Logros de Investigacion en la Sierra Central

1.1 Productividad de las razas de ovinos existentes

- Se ha caracterizado, en términos productivos y reproductivos, los ovinos de raza Junin
(SAIS Tipac Amaru) y los de la raza Corriedale (Central de Cooperativas de Cerro de
Pasco). Asimismo, definido los parimetros productivos del ovino Criollo en ambos
lugares. Esto ha permitido cuantificar el grado de diferencias'y las ventajas
comparativas que posee cada uno de dichos grupos evaluados bajo las mismas
condiciones ambientales.

- La mdxima produccién de las borregas de raza Junfn, en términos de su
frecuencia de partos maltiples y de la cantidad y calidad de vell6n a la primera y
segunda esquila de su progenie, ocurre aproximadamente a los seis afios de edad.
Este resultado, aparte de facilitar la evaluacion del potencial productivo de las
borregas Junin a diferentes edades, a fin de conocer la capacidad productiva del
rebaiio, sirve como punto de referencia para realizar la seleccion de €stas y de su
progenie en forma mds objetiva.

- El dia, afio de nacimiento, sexo, peso y edad de la borrega, son decisives en la magnitud
que alcanzan los pesos vivos de los corderos al nacimiento, destete y primera esquila. El
peso del cordero al nacimiento y la edad de destete son también de importancia en la
expresion del peso vivo al destete. El incidir sobre estos aspectos, especialmente en
relacion al ano de nacimiento.y edad de la borrega, en la transferencia de metodologlz}s
para la seleccion de los ovinos, permitird que la comparacién entre animales sea mds
objetiva, incrementidndose por ello la precisién de la seleccion.

- La exposicién de borregas Junin a carneros vasectomizados antes del empadre
concentra los nacimientos en los primeros 15 dfas de iniciada la paricién. Esta prictica
de manejo es factible de ser utilizada en explotaciones tecnificadas y que poseen
rebaios numerosos, la cual, permitiria reducir la duracién del empadre, y, en
consecuencia, las diferencias de edad entre corderos, contribuyendo a lograr corderos
mds uniformes para el mercado.

- Las borregas criollas por su adaptacién a las praderas altoandinas deben ser
aprovechadas en el desarrollo de planes de mejoramiento de los ovinos en el pafs.

1.2 Sistemas de Seleccion
No se ha encontrado diferencias genéticas entre algunos grupos de clasificacion en el

sistema de seleccion piramidal seguido en la SAIS Tipac Amaru, por lo cual, la estructura
de clasificacién debe ser simplificada.
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La seleccidén de carneros Junin por peso individual a los 16 meses contribuyé a la
obtencién de mejores tasas de fertilidad, natalidad en las borregas y rendimientos en pesos
vivos de la progenie. Igualmente, la seleccién por circunferencia escrotal produjo
respuestas bastante similares. Ambos tipos de seleccién, en forma independiente, 0 su
combinacién en un indice de seleccién podrian ser aplicadas, especialmente cuando se
trate de dar mayor énfasis a la produccion de carne.

Se han estimado, tanto en ovinos Junin como Corriedale, los parimetros genéticds mis
importantes factibles de ser usados con fines de seleccién Fl uso de los pardmetros
estimados en la elaboracion de indices de seleccién puede , wibilitar significativas
respuestas a la seleccién de ovinos, en la sierra central del Perd.

1.3 Cruzamiento con Razas Introducidas

En la SAIS Tiépac Amaru, borregas Junin apareadas a carneros Targhee-Finn produjeron
progenies con las mds altas ganancias de peso y longitudes de mecha, que los
apareamientos con carneros Targhee-Junin y Junin. La progenie Junin pura 'y la de los
carneros Targhee-Junin produjeron mds vellon y mejor finura, respectivamente. Sin
embargo, en términos de kilogramos de cordero destetado por borrega expuesta, el
apareamiento Junin x Junin produjo el mds alto rendimiento. El uso de carneros
introducidos de las razas anies indicadas no contribuyé al mejoramiento de la produccion
del ovino Junin, por lo cual seria mds eficiente explotar al ovino Junin puro.

En la SAIS Tiipac Amaru, las progenies de borregas cr.ollas apareadas a carneros Junin,
Targhee y Targhee-Finn fueron superiores en peso vivo hasta la segunda esquila que la
progenie criolla pura. Sin embargo, el nimero de corderos nacidos y destetados del
apareamiento Criollo x Criollo fue superior, dando lugar a que las diferencias se
reduzcan, de tal manera que en términos de kilogramos de corderos destetados por
borrega expuesta se presente una marcada uniformidad, con ligera superioridad para el
cruce Junin x Criollo. La faza Junin serfa la mejor alternativa de cruzamiento para mejorar
la productividad del ovino criollo bajo las condiciones de ta SAIS Tipac Amaru.

La respuesta productiva de los apareamientos usando como raza materna al (2vino Criollo
fue superior a aquélla lograda cuando se usé como raza materna al ovino Junin. Esto debe
ser analizado a mayor profundidad para la emisién de alguna recomendacion de uso
prictico. _

En la Central de Cooperativas de Cerro de Pasco --Ayaracra-- el uso de carneros Junin,
Targhee y Targhee-Finnish, sobre borregas criollas, produjo progenies con ligeramente
mayores pesos vivos.hasta la primera esquila, que aquellos obtenidos por el uso de estas
mismas razas de carneros en la SAIS Ttipac Amaru. Un cruce adicional, Corriedale x
Criollo, no mestré efecto alguno de ventaja en relacién a los criollos puros. En
consecuencia, en condiciones altoandinas dificiles, la mejor alternativa de mejoramiento
seria la seleccidn de los ovinos criollos y su aprovechamiento como raza materna en
apareamientos con carneros Junin.

2. Logros de Investigacion en la Sierra Sur
En la Sierra Sur la investigacién fue desarrollada dando énfasis tanto a la produccion de

ovinos como de alpacas.
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2.1 Ovinos

- Implementacién de registros de produccion en rebafios comerciales de la zona,
facilitando el proceso de seleccién por performance y progenie, sin afectar los sistemas
de produccion.

- Cuantificacion del impacto de la variacién climdtica sobre la produccién de la raza
Corriedale en.el Altiplano.

- Se ha encontrado que el ovino Criollo en el Altiplano presenta mejores caracteristicas
reproductivas -temprana edad de reproduccién y fertilidad- y mejores rendimientos de
carcasa a los 18 meses que las razas mejoradas en la zona.

2.2 Alpacas

- Se ha implementado el rebafio del Centro Experimental La Raya-Puno y dentro de éste
un rebafio denominado "Nicleo de Estudios Genéticos en Alpacas", que han permitido
hasta la fecha (1982-1989) generar una base de datos para el desarrollo de estudios en el
drea de Mejoramiento Genético.

- Se ha caracterizado el vellén de las alpacas en términos de sus aspectos fisicos de
longitud de mecha y de fibra y de rendimiento en rebafios ubicados a diferentes
altitudes.

- Se ha registrado los diterentes tipos de malformaciones congénitas en rebaios de Puno
y determinado la frecuencia de presentacion de cada una de ellas.

25



- 5 L .. -
S e sa XA “

Cordero Criollo de una Comunidad del Valle del Mantaro.- Si bien el ovino Criollo
de las Comunidades presenta pesos vivos y de velldn bajos, su alta capacidad re-

productiva es una ventaja que debe ser aprovechada en cualguier pian de mejora
que se establezca.

Campesinas de una Comunidad del Valle del Mantaro esquilando con cuchillo.- Las

tecnologias aplicadas por 1os campesinos en las comunidades altoandinas son simples
pero efectivas en el uso de los recursos naturales existentes, por lo cual, las
mejoras que se propongan deben ser consistentes con dicha realidad.




SALUD ANIMAL
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l.

SALUD ANIMAL

Neumonias Croénicas de los Qvinos

1.1 Logros sobre la Etiopatogenia

a)

b)

d)

€)

Se ha logrado reproducir la Adenomatosis pulmonar mediante la inoculacién de
macerado de pulmones afectados y/o secresiones nasales. Esto demuestra el caracter
infeccioso de la enfermedad.

Se ha demostrado que corderos hasta de 5 semanas de edad son muy susceptibles a
la infeccién experimental; en cambio, los corderos de 10 semanas son mds
resistentes. El periodo de incubacién de la enfermedad en corderos infectados
experimentalmente es de 7 semanas versus varios afios en los casos de infeccién
natural. Estos resultados demuestran que el cordero neonato es un modelo apropiado
para el estudio de la enfermedad y sugieren que el agente etiolégico de la
enfermedag se transmite precozmente en la vida del animal.

La presencia del virus en las secresiones nasales de animales enfermos es una
fuente de antigeno que puede usarse para fines diagnésticos.

Se ha comprobado la coexistencia de dos retrovirus en lesiones neopldsicas
pulmonares (oncogénicos y no-oncogénicos). En un 75% de casos se aisld retrovirus
no encoggnico (Lentivirus ovino). Este virus ha sido reproducido en el laboratorio e
inoculado en corderos neonatos produciendo neumonia intersticial linfoide sin
lesiones tumorales.

En ‘base a los resultados anteriores se ha ensayado un Programa de control de la
enfermedad consistente en la eliminacién sistematica de todo animal con sintomas y
encontrado positivo a la prueba anual para deteccidn de lentivirus ovino. Después de
cinco afios de trabajo, la morbi! lad y mortalidad por neumonias en los rebaiios
sometidos al manejo indicado di.minuyeron significativamente versus los rebafios
testigo. Estos resultados permiten extender el control a otros rebafios.

1.2 Logros en el Diagnéstico

a)

b)

Se han establecido los criterios clinicos y patolégicos para el diagnéstico de la
adenomatosis pulmonar y la neumonia intersticial progresiva.

Se ha determinado la distribucidn de este complejo respiratorio por grupos etarios en
dos empresas ganaderas, en las que constituye la principal causa de pérdidas. La tasa
de mortalidad en la SAIS Tdpac Amaru-Junin fue de 1.69% sobre la poblacion
existente de ovinos y de 1.37% para la SAIS Aricoma-Puno.
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2. Mortalidad Perinatal de los Corderos
- Tasas de Mortalidad en la SAIS Tiipac Amaru

- Se ha determinado durante 1971-1980, que la mortalidad de corderos en la SAIS Tiipac
Amaru entre 0 y 3 dias de edad fue de 3.69% y entre 4 y 30 dias de 0.59% (total 4.28%),
lo mds bajo encontrado en el pais y en la literatura extranjera. Debe tomarse como modelo
de tecnologia generada en el pafs, valedera para otras empresas similares.

Enterotoxemia de los corderos causada por Clostridium perfringens tipo A. Este
microorganismo se aislé por primera vez en corderos del pais, y ha servido para la
elaboracién comercial de un producto bioldgico en el cual actualmente €ste es incluido en
proporcion adecuada para el control de la enfermedad.

- Neumonias neonatales de los corderos. El 40% de los casos de neumonia en cordeYos
muertos por esta causa dentro de los primeros cuatro dias de vida se debe a falsa
deglucién. Estos resultados sugieren que debe tenerse mayor cuidado en los tratamientos
preventivos de los recién nacidos, o quizds es necesario ensayar otras alternativas para el
control de las infecciones entéricas neonatales de los corderos.

3. Estudios Sobre Brucelosis Ovina

- Evaluacién de la salud reproductiva de carneros de dos empresas ganaderas del pafs. Se
compard la calidad del semen y otros aspectos de los reproductores de la SAIS Tupac
Amaru-Junin (633), con programa de vacunacién con REV 1 por 10 afios y sin
epididimitis; versus 537 carntros de la SAIS Picotani-Puno, sin programa de vacunacién y
con presencia de epididimitis en machos. La calidad del semen fue calificada como
excelente para el 96.68 de earneros de la empresa del Centro, versus 76.54 para la empresa
del sur. La diferencia a favor de la SAIS Tdpac Amaru nos indica que la vacunacion de
carnerillos deberfa extenderse a otras explotaciones.

Control de la epididimitis de los carneros causada por Brucella ovis en una empresa del
Departamento de Purio. En 1983 se aplicé la vacuna REV 1 en la SAIS Picotani. Hasta
este afio tenfan 60% de natalidad. Mejorando la calidad reproductiva de los carneros y
modificando el sistema de empadre, en 1984 se obtuvo 78% de natalidad; en 1985, 82% y
en 1986, 86%. Hasta 1983 se empleaban entre 6 y 8% de reproductores para el empadre, y
a partir de 1984, 4%. Esto significa que es importante saber coordinar los factores de
sanidad, manejo y nutricién.

4. Efecto de los Humos de La Oroy:i en la Salud de los Ovinos

Se determiné que la correlacién entre las concentraciones de meta]esipesados (arsénicp,
cadmium, cobre, manganeso, plomo y zinc) en el higado y la mortalidad por el complejo
APO/NIP, coenurosis y neumonfas, no es significativa. Sin embargo, se establecid que la
poblacién ovina estd actuando como la especie centinela de la contaminacion de los humos
en la vecindad de la planta de fundicion de metales de La Oroya. Estos resultados también
tienen importancia en Salud Pablica.
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S.

Estudios Seroldgicos Para Determinar la Presencia de Agentes Infecciosos en Ovinos

Los métodos serolégicos son los més practicos y rdpidos para detectar la presencia de agentes
infecciosos. Es asi como se han identificado anticuerpos virales contra los siguientes virus: de
la’neumonta intersticial progresiva, de la parainfluenza 3, de la enfermedad de la frontera y

de la enfermedad de la lengua azul.

Otros agentes infecciosos identificados serolégicamente son el agentg causal del aborto
enzodtico de las borregas (Chlamydia psittaci). Asf mismo, se han detectado anticuerpos
contra Leptospira interrogans y Toxoplasma gondii. Estos dltimos son responsables de aborto
en ovinos.

La deteccion de animales seroreactores indica que alguna vez estuvieron en contacto con los
agentes infecciosos referidos.
Ensayo de plantas medicinales para el control de afecciones parasitarias en ovinos

Se ha realizado el ensayo de tratamiento contra algunas afecciones parasitarias de los ovinos:
externas e internas. Entre estos:

- Empleo del "utashayli" para el control de Melophagus ovinus en lanares..Se trata del uso
de una variedad de tabaco silvestre (Nicotiana undulata) con resultados satisfactorios.

- Eficacia de la alcachofa (Cynara scolymus) y "jayashipita” contra la Fasciola hepatica en
ovinos de la Sierra Central. También se determiné la eflcacu} antihelmintica de las
semillas de zapallo (Curcubita maxima Duch) en ovinos de comunidades.

Estas plantas son un recurso accesible al pequefio criador y constituyen una alternativa
prictica, econdmica y al alcance de los campesinos para el tratamiento de algunas
enfermedades parasitarias.

Estudio del Aspecto Sanitario en Ovinos del Departamento de Puno

- En 14 empresas asociativas de1 agro retormado (4°858,111 ovinos, dq los cuales
1°014,337 fueron corderos), se realizé un estudio retrospectivo sobre mortalidad con los
siguientes resultados: La mortalidad general vari6 entre 4.94 y 15.15%, y en corderos,
entre 5.67 y 40.56%. Esto da una idea de la magnitud del problema.

- En comunidades y parcialidades, se trabajé en 20 localidades ubicadas en diferentes-piS(_)s
ecoldgicos del Departamento de Puno: ribera del lago, altipampa y altura. Este estudio
abarcd un total de 104 familias comuneras. Las afecciones mds importantes en
comunidades y parcialidades son las diarreas (54.2% en corderos y 44.3% en adultos) yel
parasitismo externo (15.5% en corderos y 18.8% en adultos).

A través de esta informacién, ahora se puede decir que se tiene ' mejor conocimiento de la

problemdtica de la salud animal en ovinos de comunidades, lo que permite orientar mejor
futuros trabajos de investigacidn.

31



I1. Logros en Camélidos Sudamericanos

1. Enterotoxemia Causada por Clostridium Perfringens

1.1 Aspectos Epidemioldgicos

Los afios con mayor precipitacién pluvial y la mayor concentracién de animales; debido
al tamafio de la majada de paricién, son factores predisponentes en la ocurrencia de la
enfermedad en neonatos.

1.2 Diagnéstico

- Se ha desarrollado una técnica para producir enterotoxina, agente téxico producido por
la bacteria C.perfringens tipo A, en medios de cultivo, lo cual sirve para confirmar el
diagndstico de laboratorio.

- Se ha logrado la purificacion y caracterizacién de la actividad biolégica, propiedades
fisico-quimicas y antigénicas de la enterotoxina, lo cual es fundamental para pruebas
inmunodiagndsticas.

- Actualmente se cuenta con pruebas inmunodiagndsticas para la_deteccién fie. la
enterotoxina y sus anticuerpos. Son altamente sensibles y especificas, y de rdpida
ejecucion.

Avances en la Preparacion de Una Vacuna

- Se ha logrado detectar anticuerpos en suero dé hembras previamente inyectadas con
enterotoxina de C.perfringens. Dichos anticuerpos también fueron detectados en la
crfa. Estos resultados son prometedores para la prevenci6n de la enfermedad mediante
la vacunacién de las hembras gestantes.

2. Colibacilosis Entérica Neonatal

- Se han establecido los signos clinicos y la edad de mayor susceptibilidad a la enfermedad.

- Se ha demostrado que la Bacteria Escherichia coli aislada de casos de colibacilosis en
alpacas, posee un factor de virulencia que es causante de diarrea en crias.

- La purificacién de dicho factor de virulencia, conocido como PILI, ha permitido preparar
anticuerpos que servirdn para propdsitos diagndsticos.

3. Inmunidad Pasiva en Crias

- Se ha establecido que las crfas nacen sin anticuerpos. Estos son obtenidos a través del

calostro y sirven de proteccién contra las enfermedades. Las crias con niveles bajos de
anticuerpos son susceptibles a sufrir infecciones.
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- Alrededor de 55% de las crias ingieren calostro entre los 30-90 minutos post-parto y luego
lo hacen a intervalos de 30-50 minutos. Estas observaciones son importantes para €l manejo
a fin de asegurar una buena ingestién de calostro.

- Se ha logrado purificar la inmunoglobulina G de alpaca asi como la produccion de
anticuerpos anti-inmunoglobulina G. Dichos biolégicos nos sirven para poder determinar en
la cria el pasaje de anticuerpos a través del calostro.

4. Mortalidad Perinatal

Este estudio estd relacionado con los hallazgos de campo (clinico y patolégico) y laboratorio
(estudios bacterioldgicos, parasitolégicos e histopatolégicos) con muestras de crias de alpacas
muertas durante las campaiias de paricién 1987, 1988 y 1989 en las SAIS Aricoma, Picotani,
CAT Santa Lucia (Puno) y SAIS Pachacitec (Junin). Existen importantes hallazgos que
constituyen verdaderas contribuciones al mejor conocimiento de las causas de mortalidad en
crias de alpacas. Ahora se tiene mejor conocimiento de su etiopatogenia. Ademds existe una
propuesta de clasificacion para las causas de muerte, que ya estd siendo empleada en Puno.
Esto permitird uniformizar criterios, por lo menos en la designacién de dichas causas de
muerte.

S. Estudios Seroldgicos para Determinar la Presencia de Agentes Infecciosos en Alpacas
5.1 Anticuerpos Virales en Alpacas

Los resultados demuestran que nuestras alpacas estdn infectadas con una serie de agentes
contaminantes. Sin embargo, faltan estudios para cosrelacionar estos hallazgos con las
manifestaciones clinicas e histopatoldgicas. La explicacién para la ocurrencia de estas
infecciones en alpacas podria darse por la convivencia de estos camélidos con otras
especies de animales domésticos, como los ovinos y vacunos. La importancia de estos
hallazgos radica en que se trata de valiosas contribuciones al mejor conocimiento de las
enfermedades infecciosas de las alpacas. Se ha determinado la existencia de infecciones
que ni siquiera se sospechaban en esta especie. No se trata de enfermedades nuevas o
exdticas, sino que éstas vienen conviviendo en la produccién de alpacas, desde hace
mucho tiempo.

Es asi como se han identificado anticuerpos contra los siguientes agentes virales: el de la
parainfluenza 3 (35.3%); *rirus respiratorio sincitial bovino (16.5%); virus de la
rinotraqueitis infecciosa bovina (5.0%); virus de la enfermedad de la lengua azul (21.0%),
wvirne de la influenza A (4.0%).

5.2 Anticuerpos a Agentes del Género Mycoplasma

En un estudio serolégico realizado en alpacas, se detectd la picscucia uc sciveactores a
Mycoplasma mycoides subsp. mycoides, colonia pequeda (22.8%) y Mycoplasma
mycoides subsp. capricolium (4.1%). La importancia de estos hallazgos radjca en que
microorganismos como €stos podrian estar relacionados con procesos neuménicos de los
camélidos sudamericanos (Hung et al., 1989).
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5.3 Infecciones Parasitarias. Anticuerpos a Toxoplasma Gondii

En otro estudio realizado con 160 muestras de suero sanguineo de madres alpacunas del
Departamento de Puno, se encontré el 50% de seroreactores. Esto significa que alguna vez
estos animales estuvieron en contacto con la coccidia responsable de dicha infeccion
(Leguia et al., 1985, 1988). Esperan otros estudios para correlacionar estos hallazgos
serologicos con los clinicos e histopatolégicos.

6. Infecciones Parasitarias. Sarcocistiosis en Alpacas

Existen indices de infeccién del 100% de alpacas con Sarcocystis, lo que significa importantes
perdidas econémicas por los decomisos de carcasas durante la insneccidn veterinaria. Se han
realizado estudios orientados al mejor conocimiento del agente causal (Sagcocystis aucheniae)
mediante la reproduccion experimental de-la sarcocistiosis tanto en crias de alpacas como en
caninos --el hospedero definitivo (Legufa et al., 1988). Asi mismo, se realizé un estudio de
caracterizacién parcial de los componentes antigénicos y sobre la patologia clinica
experimental del mencionado agente (Sam, 1988).

7. Infecciones Parasitarias. Cocc’ liosis

Mediante estudios clinicos e histopatoldgicos se ha demostrado que la coccidiosis puede ser
responsable de muerte por diarrea en crias de alpacas entre los 25 y 35 dias de edad. Se
observo la presencia de Eimeria macusaniensis, causante de severa destruccion de células
epiteliales cripticas intestinales. Al parecer, esta infeccion es mds importante de lo que se
sospechaba.

8. Estudio del Aspecto Sanitario en Alpacas del Departamento de Puno

8.1 En empresas asociativas del agro reformado. Este etudio se llevd a cabo en 12
empresas ganaderas para realizar el diagnéstico situacional de la sanidad en esta
especie. Dicho estudio abarcé una poblacién de 1°180,662 animales. De éstos, 191,934
fueron crias, hasta los 9 meses de edad. En el lapso de nuestras observaciones (1973-
1984) se registraron 120,968 muertes en las 12 empresas ganaderas (10.25%) de las
cuales 56,373 correspondieron a crias (29.37%) considerdndose como tales hasta los 9
meses de edad. Los rangos de estas pérdidas en crias oscilaron entre 7.4y 51.3%.
Debe sefialarse que no existe uniformizacién de criterios ni para la denominacion de
las enfermedades, ni para el registro de la informacidén; tampoco para la lucha contra
las enfermedades. Estos resultados nos permiten conocer en alguna medida la
problemdtica sanitaria en alpacas.

8.2 En comunidades y parcialidades. Se trabajé con 20 comunidades ubicadas en‘los
diferentes pisos altitudinales. La poblacién alpacuna se encuentra en la zona de altipampa
(1,520) y en la de altura (9,138). Desde nuestro punto de vista, son deficientes los factores
que participan en la produccién de alpacas. La sobrecapitalizacién de las parcelas o
cabarias da lugar a un deficiente estado nutricional de los animales que los predispone para
el padecimiento de una serie de enfermedades. Bajo estas condiciones de crianza, el
manejo también es deficiente. Esta informacién nos indica que la problemdtic. en la
crianza de alpacas de comunidades es bastante compleja.
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9. Estudios Serolégicos para Determinar la Presencia de Agentes Infecciosos en Llamas

Se trabajé con 158 muestras de suero sanguineo procedente de dos empresas asociativas del
agro reformado y tres comunidades. Fueron detectados anticuerpos contra los siglientes
agentes virales: el de la parainfluenza 3 (entre 27.0 y 75%); virus respiratorio sincitial bovino
(entre 5.2 y 25%); virus de la enfermedad de la frontera (entre 0 y 8.5%) y contra el virus de
la influenza A (entre 1.6 y 100%).

10. Estudios seroldgicos para determinar la presencia de agentes infecciosos en vi¢unas

Fueron procesadas 60 muestras de suero sanguineo de vicufias en semicautiverio, para
detectar la presencia de los agentes virales referidos para alpacas y llamas, pero todas
resultaron negativas a las pruebas realizadas. Esto se deberfa a que las vicuiias no comparten
su hdbitat con otros animales domésticos.

III. Logros Alcanzados en Caprinos

1. Artritis-encefalitis caprina (AEC)

Esta enfermedad fue reportada por primera vez en el pais en 1983. La mayor prevalencia de
esta infeccidn causada por otro retrovirus se encuentra en granjas donde !g crianza es del tipo
intensivo, como las pocas que existen en Lima (56.6% de reactores), Trujillo (62.6%) y Piura
(58.5%). Es probable que la enfermedad haya ingresado a través de las importaciones de

animales procedentes de los Estados Unidos y Europa.

2. Estudios seroldgicos para determinar la presencia de agentes infecciosos en caprinos

Se trata de la identificacién serolégica de varios agentes infecciosos detectados “or primera
vezen el pais. Estos hallazgos constituyen una importante contribucién al mejor
conocimiento de la problemdtica de salud en caprinos. Las infecciones detectadas mediante
estos estudios serologicos estuvieron dirigidos para determinar los siguientes agentes virales:
el de la influenza A (entre 0y 22.5%); el de la parainfluenza 3 (entre 38.0 y 95.9%); virus
respiratorio sincitial bovino (entre 2.5 y 26%); virus de la rinotraqueitis infecciosa (entre 4.0
y 5.0%); y virus de la enfermedad de la frontera (entre 2.0 y 6.0%).

3. Micoplasmosis Caprina

Reportada clinicamente por primera vez en el pafs en 1985 (Noé et al.). Esta enfermedad es
causada por el Mycoplasma mycoides subsp. mycoides, colonia grande.

4. Toxoplasmosis Caprina
En un estudio serolégico rzalizado en nuestro medio se encontré que la mayor tasa de

reactores estaba en Tumbes, 63%, en cabras que habfan abortado; 23% en Lima; 20%
en Piura; 20% en Lambayeque y 8% en Ica (Rivera et al., 1988).
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Las practicas de manejo sanitario son de gran importancia en toda explotacidn ga-
nadera. Se ha demostrado que el muestreo periddico para la ejecucién de pruebas
seroldgicas ha contribuido al reconocimiento y diagndstico de una serie de afec-
ciones en la especie gvina.

La elevada mortalidad de las crias de alpacas es un factor limitante en la crianza
de esta especie. A través de los estudios de investigaci6n, se cuenta con mejor
conocimiento para el diagndstico y control de las enfermedades prevalentes en neo-
natos.



SOCIOLOGIA
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SOCIOLOGIA

1. Tipificacion de los Productores Ganaderos de la Comunidad

La poblacién de rumiantes menores que se encuentra en manos de las comunidades
campesinas de la Sierra del Peri es manejada bajo diferentes sistemas de produccion,
diferenciados fundamentalmente en productores de ganado o "ganaderos puros”, y los
productores mixtos o "agropastorales”. Por mucho tiempo se ha considerado que la mayor
parte del ganado de las comunidades estaba en poder de los "ganaderos puros”. Sin embargo.,
el SR-CRSP, empleando técnicas estadisticas avanzadas, sobre una base de datos que incluyd
mids del 99% de las comunidades campesinas a nivel nacional, determing a través de su
Proyecto de Sociologia la primera tipologia sobre las caracteristicas generales de los sistemas
de produccién comunales, asi como de la importancia de los diferentes tipos de productores.
Esencialmente igual nimero de ovinos fueron encontrados en comunidades ganaderas como
en las agropastorales, y dentro de éstas también era importante la produccion de alpacas, ya
que poseian un cuarto de la poblacion. Asi mismo, las comunidades agropastorales son mds
numerosas que las "ganaderas puras”, constituyéndose en los sistemas con mayores criadores
rurales de ganado en el Perui.

Ademiis, la tipificacion de los productores pecuarios permitié al Proyecto de Sociologia dirigir
sus esfuerzos de investigacion en una direccién mds eficiente y comprensiva, con potenciales
mds amplios que pudieran llegar e impactar a los diversos grupos de propietarios de ganado en
las comunidades. Asi nacid el "Proyecto de Validacion de Tecnologia en Comunidades”
(PVTC). Asi mismo, se defini6 dentro de la comunidad los subtipos de sistemas de
produccion, basados en los factores tales como el acceso de la familia a diferentes cantidades
s calidades de tierra y trabajo.

4

2. Identificacion de Problemas y Metas del Productor

Las metas de los productores no siempre son las mismas que las de los Programas o
Proyectos, tal como fue determinado por el Proyecto de Sociologia en el estudio de las
comunidades andinas y de la Costa Norte.

En las comunidades agropecuarias, se determing que el énfasis en la produccion de rumiantes
menores no era necesariimente carne, leche, fibra, lana o dinero efectivo, sino el estiércol. En
la Sierra, el estiércol se hace un insumo critico para la sobrevivencia‘humana, pues se le usa
como combustible y como abono del suelo. Este resultado explica algunas pricticas
consideradas "irracionales” por los técnicos, tales por ejemplo porque los campesinos son
renuentes a eliminar animales viejos, enfermos o desnutridos. La verdadera razon es que €stos
siguen cumpliendo su mision de producir el indispensable estiércol.

Similarmente, en el aspecto del manejo del ganado, muchas priicticas son consideradas

"irracionales" para los técnicos, pero en realidad el campesino lo que tiene en mente es
solucionar sus problemas, como por ejemplo la recoleccidn del estiércol, para lo que tiene la
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necesidad de regresar-los animales todas las noches a los corrales. Esto explica por qué el
campesino no pone mucho interés en manejar bien sus animales o llevarlos a mejores pastos
pero que quedan a distancias considerables. Por otra parte, en altitudes donde el terreno
todavia se puede arar, tanto las dreas de cultivo como las praderas son una y lo mismo en
diferentes puntos en el calendario agricola anual, asi como en el sistéma interanual de
descanso de la tierra.

Estos resultados relativos a los aspectos socioldgicos del manejo de praderas, el andlisis de la
organizacion de la mano de obra y otros aspectos criticos, condicionan a la necesidad de
planificar cuidadosamente cualquier intervencion tecnoldgica en tal complejo sistema, como
son las comunidades agropastorales. De otra forma, cuando los tecndlogos equivocadamente
tratan de enfatizar un sector de la produccion (planta o animal), a expensas de otros, lo tinico
que se estd haciendo es afectar la sobrevivencia del campesino.

Modelacién de Roles Biosociales en la Agricultura Andina

Comenzando en 1980, el Proyecto de Sociologia del SR-CRSP fue la primera entidad en
estudiar formalmente los roles de las mujeres en la crianza andina animal, especialmente de
rumiantes menores. Los hallazgos revelaron que en las comunidades altoandinas del Perd, las
mujeres tienen una responsabilidad principal por el cuidado y alimentacion de los rumiantes
menores; tienen la mayoria del conocimiento tecnoldgico relacionado a la crianza de los
mismo; y ejercen una gran autoridad sobre la disposicion y productos animales. Los hombres
andinos, mientras tanto, principalmente se encargan de los cultivos. Estos hallazgos ayudaron
a enfocar los esfuerzos de. investigacion y extension del SR-CRSP a los ganaderos "reales”
--las mujeres. Ultimamente, estas y otras investigaciones sociolégicas en el Perd también
llevaron a la constraccion de un modelo dindmico de roles biosociales (nifios, hombres,
mujeres, ancianos, familia, gripos familiares) en los cultivos andinos, la produccién ganadera
y el manejo del recurso natural. Cuando se aplica el modelo completo, tiene el poder de dirigir
programas de desarrollo y extension en cualquier drea agroecoldgica a los actores mas
apropiados, asegurar el flujo de beneficios a los grupos que se desea, predecir y pronosticar
impactos negativos de las intervenciones.

Programacion de un Modelo de Campesinos Agropastoralistas en el Mundo

Los datos colectados en el Perii por el Proyecto de Sociologia han sido usados para probar,
refinar y validar a través de las culturas, un modelo de campesinos z_igropast()rallstus,
originalmente derivados de las sociedades del Este de Europa. Es valioso anotar que el
Proyecto de Sociologia realizé por primera vez un estudio profundo del agropastoralismo
andino en base no econdmica de las ciencias sociales.

Promocién de la Investigacion y Desarrollo de la Etnoveterinaria en el Perd

El Proyecto de Sociologia tomd la iniciativa en 1980 de promocionar un campo dC.CSt.LIle
interdisciplinario totalmente nuevo en el Peri. La investigacion y desarrollo etnoveterinario se
puede definir brevemente como el estudio y aplicacién de creencias locales v/o indigenas,
conocimientos, habilidades, métodos y prdcticas relacionadas al cuidado de 1. ud de los

animales. La estrecha colaboracion entre los Proyecios de Sociologia y .Salugj’Am. * Peru
han llevado a la identificacion, pruebas cientificas y en finca, y validacion y/o - de
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alternativas locales dtiles como firmacos veterinarios comerciales. Las drogas occidentales a
veces son dificiles y/o inconvenientes para que los pequefios propietarios las obtengan y
administren. Debido a los mecanismos de dominancia étnica, las megdicinas que compran los
campesinos a veces son adulteradas, se pasan de la fecha de vencimiento, o son
contraindicadas; y en general, los medicamentos veterinarios son demasiado caros para los
comuneros de los Andes, agravadas por las condiciones econémicas del pais.

Conforme han demostrado los Proyectos de Sociologia y Salud Animal del SR-CRSP, cuando
la medicina veterinaria local es apoyada por los conocimientos de la veterinaria moderna,
ofrece una alternativa potencialmente mds factible y sostenida para el cuidado de la salud
animal, para mucho poblador rural en el Per.

Diseiio de Metodologias para la Investigacion Participativa y Validacion de Tecnologia

A través del Proyecto de Validacion de Tecnologia en Comunidades (PVTC), se ha hecho una
gran contribucién en el drea de la investigacion participativa. Dirigido por un sociédlogo
residente, el PVTC establecio lo siguiente:

- Técnicas para asegurar la participacion y toma de decisiones por las mujeres, asi como
también hombres, en la investigacion de tecnologia adaptada.

- Métodos para conducir experimentos con grupos y con individuos en las comunidades, sin
exponer a los comuneros colaboradores a sufrir riesgos econémicos o demandas excesivas de
mano de obra.

- Diseilos de muestreo del ganado de la comunidad, que contemplan el problema de los grupos
testigo de animales manejados en las praderas comunales.

- Canales naturales para la difusién de tecnologia probada localmente.

- Entrenamiento en acciones de investigacion participativa, en colaboracion con el CIAT.

Modelo de un Programa de Comunicaciones

Basado en gran parte en las experiencias recogidas en el Perd, el Proyecto de Sociologia ha
elaborado un modelo de cémo los Programas de Investigacion y Desarrollo Agropecuario
pueden ser enfocados y sus resultados diseminados en diferentes idiomas a diversas
audiencias, en una manera efectiva que hable a cada uno de los grupos receptores. tritese de
los cientificos colaboradores de las Universidades norteamericanas, o-en el Perq, las
poblaciones de las comunidades en desarrollo, cientificos, extensionistas y campesinos.
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Ganado de una familia comunera. La produccién de animales estd intimamente ligada
a los cultivos y a la disponibilidad de pradera nativa.
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Cosecha de papa en una comunidad. La produccidn en pequefia escala es dependiente
de la semilla y recursos genéticos que posee el pequefio productor.
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ECONOMIA

1. Sistemas de Produccién de Rumiantes Menores

A través de encuestas y anlisis de resultados en diferentes ambientes de la Costa y Sierra del
Perd, el componente de Economia del SR-CRSP ha obtenido un conocimie‘nto detallado de los
principales Sistemas de Produccién en Rumiantes Menores, que se desarrollan en las dos
regiones naturales.

A raiz de la Reforma Agraria en e! Perd (1969) se formaron las Empresas Asociativas, tales
como las Sociedades Agropecuarias de Interés Social (SAIS) y las Cooperativas Agropecua-
rias de Produccién (CAPs). El grupo econémico puso énfasis en estudiar estas Empresas,
sobre todo las pecuarias, donde los pvinos y alpacas eran las especies rumiantes principales.
Se estudio cada sistema productivo y se les compar6 con otros sistemas de produccion de
menor=s reécursos, como son las comunidades campesinas agropastoralistas de la Sierra
Central. Estos estudios sirvieron a los otros grupos disciplinarios del SR-CRSP, que debfan
iniciar investigaciones en algunas de estas empresas asociativas, como una fuente de
conocimiento del inventario de los recursos naturales presentes y un diagndstico de los
principales problemas que afectaban la produccion agropecuaria. '

Posteriormente, el grupo econémico apoyado por el socioldgico dirigié sus estudios hacia los
sistemas de produccién de pequerios productores, tanto de la Sierra con ovinos y/o camélidos

. ’ . ., . .
y a los de la costa con caprinos. En todos los casos se apoyo en la aplicacién de las encuestas

y el procesamiento de los resultados obtenidos. Algunos de estos resultaron sorprendqntes,
como por ejemplo la alta proporcién de mano de obra invertida por las familias en la crianza
de ganado sobre 60%, comparada con menos del 25% para los cultivos, a los que se
consideraba como los predominantes en las comunidades altoandinas. También se detecto el
rol predominante de la mujer campesina en las actividades de crianza dentro de la comunidad,
especialmente en la de ovinos.

Comercializacion de Rumiantes Menores

»

En el Peri la mayoria de estudios de comercializacién de la fibra de alpaca y lana de oveja
han estado relacionados con las dltimas etapas de comercializacion y proceso de
transformacién. El componente de Economia del SR-CRSP ha hecho un estudio muy
detallado sobre los pasos iniciales en la cadena de la comercializacidén, dando atencién
especial a lo que ocurre al productor y cémo afecta el proceso al pequeiio productor_. Por
ejemplo, es muy dificil cambiar los fuertes vinculos entre el productor y el primer
intermediario, debido a la incapacidad que tienen otras instituciones modernas en facilitar
avances de dinero y toda clase de ayuda que usualmente recibe el criador de alpacas de los
intermediarios.
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3.

»

Evaluacion de Empresas de Ovinos Creadas por la Reforma Agraria

Se llevaron a cabo estudios detallados en la viabilidad de grandes Empresas Asociativas
creadas por el proceso de Reforma Agraria en 1969. Se determind el crecimiento,
reproduccion de capital, acumulacién y la participacion de los trabajadores, en las diferentes
formas organizativas de la produccidn, tales como cooperativas de produccién relativamente
pequenas (alrededor de 10,000 ovejas) a tenencias muy grandes (alrededor de 200,000 ovejas)
con una estructura basada en un modelo cooperativo, pero con propiedad indirecta de las
comunidades campesinas aledafias. En ambas clases de organizacion se encontraron Empresas
que tuvieron €xito y otras que fallaron; las principales variables que explicaron la performance
fueron la participacién de los trabajadores y la organizacion productiva. Por lo tanto, la
conclusion principal es que no hay una forma de propiedad u organizacion productiv
intrinsicamente superior o inferior, y en todo caso, son otras circunstancias las que explican su
éxito relativo.

Desarrollo de Herramientas de Investigacion para la Investigacion de Sistemas de
Crianza '

Un gran y duradero esfuerzo del componente de economia ha estado en el apoyo a la
investigacion multidisciplinaria de todo el SR-CRSP en el Perd, particularmente en el
procesamiento de datos en la computadora. Como resultado de este trabajo, se han
desarrollado varias herramientas. Se desarrollé un modelo de rebafio simple basado en una
hoja de datos. Mds tarde, se desarrollaron paquetes de base de datos para organizar mds
facilmente la informacidn cuantitativa y cualitativa, para ser usada por personal sin
entrenamiento previo en microcomputadoras. Se espera que la publicacién y distribucion del
paquete cualitativo de base de datos esté listo en julio de 1990.

Evaluacion Econémica de Alternativas Forrajeras

Se llevé a cabo un estudio a fondo de las diferentes estrategias de alimentacién para ovejas y

alpacas, en un esfuerzo conjunto con el componente de pastos. Se encontrd que las

alternativas mds beneficiosas eran la suplementacion de animales con pasturas exéticas en el

iltimo tercio de la gestacién, y también criar alpacas hembras jévenes en pasturas (en

;])posicién al pasto natural) para cruzarlas al afio de edad y no a los dos afios como suele
acerse.

El componente de pastos del SR-CRSP realizé una serie de experimentos de pastoreo en
praderas y pasturas y su efecto en la produccién de ovinos y/o alpacas en la Region
Altoandina. El componente econdmico analizé los resultados, encontrando por ejemplo que la

suplementacion de ovejas prefiadas pastoreando en praderas y colocadas en el dltimo tercio de-

la prefiez en pasturas constituye una alternativa rentable. Asi mismo, también es rentable criar
alpacas en pasturas irrigadas, para ser empadradas por primera vez al afio de edad, en
comparacion con alpacas criadas en praderas, que recién son empadradas a los dos afios de
edad. :
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CAPACITACION Y COMUNICACIONES

Cuadro 1
Grados Obtenidos por Estudiantes Peruanes en U.S.A.
con Auspicio del SR-CRSP

INSTITUCION AUSPICIADORA

Grado Cal CSU UOM MSU OSU Texas TTU USU Wintk TOTAL

Poly A&M
M.S. 1 - 4 -- 2 1 4 3 3 18
Ph.D. - 3 1 - -- 3 3 2 13
TOTAL 1 3 5. 1 -i- 1 '"5 "6 5 31
Cuadro 2

Grados Obtenidos por Estudiantes Peruanos en el Peru
| con Auspicio del SR-CRSP

T e e e e e et e S e e e e T T T o T o o o o o o v o s s o o e e e o e i et P T e S Bt e e S A S S — S — —
—— s > A e o i e . e o e P M i e e i

Grado CSu UOM MSU TTU usu Winrk TOTAL

Bachiller 10 11 m"l.(-) """"" 5 - 8 45

Maestria 1 7 11 2 1 22

TOTAL 1 10 18 21 5 9 67
49



Cuadro 3
Total de Grados Obtenidos
con Auspicio del SR-CRSP

EnUSA. En Per TOTAL
B.S. o T as 45
M.S. 18 22 40
Ph.D. 14 0 13
TOTAL 32 e T 98
Cuadro 4

Difusi6n de la Infarmacion Producida por el
Programa de Rumiantes Menores

TESIS Confe-  Divulga- ~ Libros o
----- =e=e-m-------  Jour-  rencias ciones Capitulos  Resimenes
BS MS PhD nals Charlas  Reportes en
Técnicos Libros
vSU 11 14 3 8 2 18 47
Ninrk 8 4 2 2 21 5
>SU ! 3 33 36 8 43
FTU g8 11 2 10 43 69 81
JSU 4 15 2 1 5 22 1 26
Viiss 10 6 2 9 15 32 4 1
[OTAL 41 51 14 61 103 170 5 203
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Cuadro 5
Cursos de Capacitacién y Entrenamiento Sin Grado,
Apoyados por el Programa de Rumiantes Menores

en el Peru
Cursos Cortos impartidos _
en el Perd 8 246 asistentes
Cursos de capacitacion,
entrenamiento informal _
en el Perd 10 156 asistentes
Reuniones, congresos y
otros certamenes cien- _
tificos y técnicos 20 47 asistentes
Cursos-Talleres de Resul-
tados de Investigacion del )
SR-CRSP en el Perti (%) ‘ 5 400 asistentes

o — et . — T — ——

(*) 3en Per, 1 eh Boliviay 1 en Ecuador.
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Cursos practicos sobre Produccién de Rumiantes Menores en comunidades o Empresas
asociativas.

Cursos Taller de Resultados de Investigacidn del SR-CRSP en el Perd. Se han efec-
tuado Cursos Taller en el Peri en Lima, Arequipa y Cajamarca, y en La Paz (Bolivia)
y Riobamba (Ecuador).
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PERSONAL CIENTIFICO DEL SR-CRSP

MONTANA STATE UNIVERSITY

INVESTIGADORES PRINCIPALES:

Co-INVESTIGADORES PRINCIPALES:

INVESTIGADORES ASOCIADOS:

COLABORADORES:

Peter Burfening, Ph.D. (actual)
Robert Blackwell, Ph.D.

Juan Chdvez, Ph.D. (actual)
Victor Bustinza, Ing. (actual)
Manuel Carpio, M.S.
Rolando Alencastre, B.S.

D.D. Kress, Ph.D.

J. Berardinelli, Ph.D.

B. Quijandria, Ph.D.

A. Pumayalla, M.S.

J. Velasco, Ph.D.
Humberto Rodriguez, M.S.
Gladys Huapaya, B.S.
Préspero Cabrera, B.S.
Juan Roque, B.S.

Diana Chdvez, B.S.
Gladys Garay, B.S.

Juan Bueno, B.S.
Eugenia Montesinos, B.S.
Maria Lencinas, B.S.
Manuel Lopez, M.S.

Carlos Valverde, Ph.D.
Midximo Gamarra, D.V.M.,

TEXAS TECH UNIVERSITY

INVESTIGADOR PRINCIPAL:

Fred C. Bryant, Ph.D.



Co-INVESTIGADORES PRINCIPALES: Arturo Flérez, Ph.D. (actual)
Felipe San Martin, Ph.D. (actual)
Enrique Flores, Ph.D.
Ramiro Farfin, M.S.
Juan Astorga, M.S.
Francis Villena, Ing.
Ricardo Valdivia, Ph.D.

INVESTIGADORES ASOCIADOS: -~ A. Schlundt, Ph.D.
' C. Fierro, M.S.

F. Craddock, Ph.D.
R. Sosebee, Ph.D.
B. Dahl, Ph.D.
E. Malpartida, Ing.
C.M. Britton, Ph.D.
D. Wester, Ph.D.
G. Matches, Ph.D.
B.L. Allen, Ph.D.
J. Pacheco, Ing.
B. Wilcox, M.S.
R. Reiner, M.S.
C. Bojorquez, M.S.
J. Gamarra, Ing.
G. Atamari, Ing.

COLABORADORES: A. Rosales, Ing.
J. Otto, Ing. -
M. Tapia, Ph.,D.
L. Aguirre, M.S.
S. Rikert, B.S.

J. Arias, Ing.
WINROCK INTERNATIONAL
INVESTIGADORES PRINCIPALES: H. Knipscheer, Ph.D. (actual)

A.J. DeBoer, Ph.D.

Co-INVESTIGADORES PRINCIPALES: Domingo Martinez, M.S. (actu:
_ Corinne Valdivia, M.S. (actual

Néstor Gutiérrez, Ph.D.

Julio Echevarria, Ph.D.
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INVESTIGADGRES ASOCIADOS:

Edward Lotterman, M.S.
Terri Capps, M.S.
Norma Canales, M.S.
José Loarte

Jestis Ruiton, B.S.
Rubén Velarde, B.S.
Marta Cruces, B.S.
Roxana Dfaz, B.S.
Luis Millones, B.S.
Ghorki Llerena, M.S.

COLORADO STATE UNIVERSITY

INVESTIGADOR PRINCIPAL:

Co-INVESTIGADORES PRINCIPALES:

INVESTIGADORES ASOCIADOS:

COLABORADORES:

J.C. DeMartini, D.V.M., Ph.D.

Enrique Ameghino, D.V.M. (actual)
Antonio Ramirez, Ph.D. (actual)
Raul Rosadio, Ph.D. (actual)

Eddo Caletti, D.V.M., Ph.D.

R.P. Ellis, Ph.D.

J.S. Reif, D.V.M,, M.S.
O. Kajikawa, Ph.D.

C. Kimberling, Ph.D.
M. Salman, Ph.D.

J. Alva

D. Barreto, Biol.

J. Barsallo, D.V.M.

H. Bazalar, D.V.M,

F. Chang Say, Chem.-Pharm,
A. Chdvez, Ing.

A. Chevera, D.V.M.

J. Espinoza, Ing.

A. Garmendia, Ph.D,

G. Guerrero, D.V.M., M.S.
S. Gonzales, D.V.M.

D. Huamiin, Biol.

A. Hung, D.V.M.

L. Inope, D.V.M.

C.V. Kimberling, D.V.M.
G. Leguia, D.V.M.



E. Lépez, D.V.M,, M.P.
D.T. Nelson, D.V.M,, Ph.
N. Noé, D.V.M.

A. Nitifiez, D.V.M.

C. Morales, D.V.M.

H. Rivera, D.V.M.

R. Sam, Biol.

H. Samamé, D.V.M., M.P.V.M.
S.P. Snyder, D.V.M., Ph.D.

J. Sumar, D.V.M.

L. Tabacchi, D.V.M.

A. Vargas, Chem.-Pharm.

UTAH STATE UNIVERSITY

INVESTIGADOR PRINCIPAL: Warren C. Foote, Ph.D.

Co-INVESTIGADORES PRINCIPALES: H.William Vivanco, M.S.
Julio Sumar, M.S.
César Novoa, Ph.D.

INVESTIGADORES ASOCIADOS: Edward A. Nelson, Ph.D.
G. Simon Riera, Ph.D.
Gary Sides, Ph.D.
Walter Bravo, M.V.
Victor Alarcon, M.V,
Enrique Flores, M.S., Ph.D.

UNIVERSITY OF MISSOURI
INVESTIGADOR PRINCIPAL: Michael F. Nolan, Ph.D.
Co-INVESTIGADOR PRINCIPAL: Marfa Ferndndez, M.S.
INVESTIGADORES ASOCIADOS: Keith Jamtgaard, M.S.

David Guillet, Ph.D.
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COLABORADORES:

Avi Perevolotsky, Ph.D.
Lidia Jiménez, M.S.

Paula Bilinsky, M.S. :
Constance McCorkle, Ph.D.

Norma Canales, M.S.

Sonia Salazar

J. DeWeese, Ph.D.

D.L. Esslinger, Ph.D.

C. Whitehead, Ph.D.

Mario Tapia, Ph.D.

Jorge Flores Ochoa, Ph.D.
Juvenal Casaverde, Ph.D.
Victor Ferndndez, M.S.

Ricardo Rivera, M.S.

Juan Gomez, Ph.D.

José Portugal

Hugo Rojas, B.A.

Cristina Espinosa, B.S.

Gloria Martes, B.A.

Lucia Aculio Jarramallo

Marta Huamdn, B.S.

Richard Sedano, B.A.

Raul Santana, B.A.

George Primov, Ph.D.

Jere Gilles, Ph.D.

J. Grimes, B.S.

Elsa Hudnuco, M.S.

N. Torres, M:S.

Dolores Fernindez, M.S. Student
Manuel Estofanero, M.S. Student
Martha Abuhadba, M.S. Student
D. Adkins, B.S. Student
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MANEJO DE PASTOS Y FORRAJES

Tesis

Aguirre, L. 1985. Soil-Plant-Water Relationships in the Altiplano of Peru. M.S. Texas Tech
University.

Bojorquez, C. 1986. Root and Top-growth of Annual Legume Forages Using the Slant-tube
Technique. M.S. Texas Tech University.

Carey, J. 1984. Effects of Range Management Practices on Wool Production. M.S. Texas Tech
University (Supporting).

Farfin, R. 198_. Dry Season Forage Preferences of Alpaca (Lama pacos) in Southern Peru. M.S.
Texas Tech University, Lubbock, TX.

Fierro, L.C. 1985. Forage Intake, Diet Composition and Bioenergetics of Grazing Sheep in
Southern Peru. Ph.D. Texas Tech Univ.

Pitts, J. 1983. Cattle and Vegetation Response to Short Duration and Continuous Grazing. M.S.
Texas Tech Univ. (Supporting).

Reiner, R.J. 1985. Nutrition of Alpacas Grazing High Evaluation Rangeland in Southern Peru.
Ph.D. Texas Tech Univ.

San Martin, F. 1987. Voluntary intéke, selectivity and digestive efficiency of the South
American cameloids compared with sheep. Ph.D. Dissertation. Texas Tech University,
Lubbock, TX.

-Soltero, S. 1986. Evaluation of Short Duration Grazing in the Oak-Bunchgrass Range,
Chihuahua, Mexico. M'S. Texas Tech Univ. (Supporting).

Villena, F. 1987. Nutrition of goats grazing sand shinnery oak (Quercus havadii) ranges in west
Texas. M.S. Thesis. Texas Tech University, Lubbock, TX.

Wilcox, B. 1982. Plant Communities and Soils of the Central Andes of Peru. M.S. Texas Tech
University, Lubbock, TX.

Articulos Cientificos

Blackburn, H.D.; F.C. Bryant; T.C. Cartwright; L.C. Fierro y J. Astorga. 1989. Corriedale sheep
production when supplemented with ryegrass pasture in Southern Peru. Agric. Systems.
30:101-115.
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Bryant, F.C. y R.D. Farfin. 1984. Dry Season Forage Selection by Alpaca (Lama pacos) in
Southern Peru. J. Range Mgmt., 37:330-333.

Bryant, F.C.; A. Flérez y A.F. Schlundt. 1986. Sheep production, stocking rates and rotational
‘grazing in the Andes of Peru. pp. 245-246. En: D.J. Josse, P.W. Lynch y O.B. Williams,
(Eds.), Proc. International Rangeland Cong.

Carey, j.A.; B.F. Craddock; A. Flérez y F.C. Bryant. 1988. Effects of Grazing Strategy and
Stocking Rates on Wool Quality and Quantity in the Andes of Peru. J. Small Ruminant
Res. 1:127-134.

Florez, A; F.C. Bryant y A.F. Schlundt. 1986. Grazing strategies and sheep production in the
Andes of Peru. pp. 236-237. En: D.J. Josse, P.W. Lynch y O.B. Williams, (Eds.), Proc.
International Rangeland Cong. :

Florez, A.; E. Malpartida, F.C. Bryant y E.P, Wiggers. 1986. Nutrient Content and Phenology of
Cool-Season Grasses in Peru. Grass and Forage Sci. 40:365-369.

Pfister, J.A.; F. San Martin; L. Rosales; D.V. Season; E. Flores y F.C. Bryant. 1989. Grazing

behaviour of llamas, alpacas and sheep in the Andes of Peru. Appl. Anim. Behaviour Sci.,
23:237-246. '

Pitts, J.S. y F.C. Bryant. 1987. Steer and vegetation response to short duration and continuous
grazing. J. Range Mgmt. 40:386-389.

Reiner, R.J. y F.C. Bryant. 1986. Botanical Composition and Nutritional Quality-of Alpaca Diets
in Two Andean Rangeland Communities. J. Range Mgmt. 39:424-427.

Reiner, R.J. y F.C. Bryant. 1986: Forage Intake of Alpacas Grazing Andean Rangeland in Peru.
J. Anim. Sci. 64:868-871.

Reiner, R.J. y F.C. Bryant. 1983. A Different Sort of Sheep. Rangelands. 5(3):106-108.

San Martin, F. y F.C. Bryant. 1989. Nutrition of Domesticated South American llamas and
alpacas. Small Ruminant Research, 2:191-216.

Soltero, S.; F. Bryant y A, Melgoza. 1989. Standing crop patters under short duration grazing in
northern Mexico. J. Range Manage. 42:20-21.

Wilcox, B.P.; B.L. Allen y F.C. Bryant. 1988. Selected Properties of Soils in the High Andean
Puna of Central Peru. Geoderma. 42:79-94.

Wilcox, B. 1984. The Puna-High Elevation Grassland of the Andes. Rangelands. 6:99-101.

Wilcox, B.P. y F.C. Bryant. 1987. An Evaluation of Range Condition on one range site in the
Andes of Central Peru. J. Range Mgmt. 40:41-45.

Wilcox, B.P.; F.C. Bryant y B.L. Allen. 1986. Grassland Communities and Soils on a High
Elevation Rangeland of Central Peru. Phytologia 61:231-250.
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Articulos Cientificos Enviados o En Prensa

Bojorquez, C.L.; A.G. Matches y H.M. Taylor. 1988. Root and Top Growth of Winter Annual
Legumes Using the Slant Tube Technique. Crop Sci. Enviado.

Bryant, F.C.; A. Fl6rez y J. Pfister. 1989. Sheep and alpaca productivity on high Andean
rangelands in Peru. J. Anim. Sci. En prensa.

Fierro, L.C. y F.C. Bryant. 1988. Nutrition of herded sheep in the Andes of Southern Peru. J.
Small Ruminant Res. En prensa.

Fierro, L.C. y F.C. Bryant. 1988. Grazing activities and bioenergetics of sheep on native range in
southern Peru. J. Small Ruminant Res. En prensa.

" Pfister, J.A.; F.C. Bryant;. A. Flérez y J. Gamarra. 1988. Flushing of Range Sheep with
Cultivated Pastures in the Andes of Peru. J. Range Mgmt. En prensa.

Pfister, J.A.; E.M. Flérez: F.C. Bryanty A. Flérez. 1988. Diets of sheep under different
management schemes in the Central Andes of Peru. J. Raage Manage. En prensa.

Resumenes

Alpaca, J.; L.C. Fierro; R. Farfdn; J. Salas y M. Jaramillo. 1983. Restricted Grazing of Irrigated
Pastures to Supplement Sheep and Alpacas During the Dry Season. Research Higalights.
Texas Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.

Alpaca, J.; L.C. Fierro y R. Farfin. 1986. Uso del Pastoreo Restringido para la Supl.e,mentaci(‘)n
Nutricional de Ovinos y Alpacas durante la Epoca de Sequia. X Reunién ALPA,
Acapulco-México.

Blackburn, H.D.; L.C. Fierro; T.C. Cartwright; F.C. Bryant y E. Figueiredo. 1986. Simulacion
Computarizada de Epocas de Empadre y Programas de Suplementacion Nutricional en la
Produccién de Ovinos Corriedale en Pastoreo en el Sur del Peri. X Reunién ALPA. En
Prensa.

Blackburn, H.D.; T.C. Cartwright y F.C. Bryant. 1987. Productivity of Corriedale Sheep Using
Ryegrass Pastures as a Supplement. American Society of Animal Science.

Bojorquez, C.L.; A.G. Matches y H.M. Taylor. 1986. Root and Top Growth of Winter Annual
Legumes Using the Plant Tube Technique. p. 107. Agron. Abstracts.

Bojorquez, C.L.; A.G. Matches y H.M. Taylor. 1986. Root Growth of Forage Legumes Using
the Slant-type Technique. p. 107. Agron. Abstracts. Amer. Soc. Agron. :

Bojorquez, C.L.; A.G. Matches; B.L. McMichael y H.M. Taylor. 1986. Using the Slant Tube

Technique to Predict Rooting Depth of Forage Legumes in the Field. p. 112. Agron.
Abstracts. Amer. Soc. Agron.
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Bryant, F.C.; E.R. Flores y J.A. Pfister. 1988. Diet selectivity of sheep under different grazing
management schemes in the Andes of Peru. Abstr. No. 138. Abstracts of Papers, 41
Reunién Anual, Society for Range Management, Corpus Christi, TX.

Bryant, F.C.; F. San Martin; R. Reiner y L.C. Fierro. 1987. Comparison of selectivity between
alpaca and sheep on a Festuca dolicophylla range site in Peru. Abstr. No. 236. Abstracts of
papers, 40 Reunion Anual, Society for Range Management, Boise, ID.

Bryant, F.C.; L. Aguirre; J. Astorga; C. Bojorquez; J. Carey; T. Cordero; F. Craddock; R.
Farfan; L.C. Fierro; E. Flores; A. Florez; E. Malpartida; F. San Martin; J. Pfister; R.
Reiner; R. Sosebee y F. Villena. 1985. Texas Tech University Range and Forages
Research, Peri. Abst. 160. 38 Reunién Anual, Society for Range Matagement.

Bryant, F.C.; A. Florez; J. Gumﬁrra; L.C. Fierro y A. Schlundt. 1982. Nutritional Value of Sheep
Diets as Affected by Grazing System and Stocking Rate in the Central Highlands of Peru.
Research Highlights. Texas Tech University, Dept. of Range and Wildlife Management.

Bryant, F.C.; A. Flérez y A.F. Schlundt. 1984. Sheep Production Under Rotational Grazing at
Four Stocking Rates in the Andes of Central Peru. Il Congreso Internacional de Praderas.
Adelaide, Australia.

Bryant, F.C; A. Florez; J. Gamarra; L.C. Fierro y A. Schlundt. 1982. Nutritidnal Value of Sheep
Diets as Affected by Grazing System and Stocking Rate in the Central Highlands of Peru.
Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.

Bryant, F.C.; F. San Martin; R. Reiner y L.C. Fierro. 1987. Comparison of Selectivity Between
Alpaca and Sheep on a Festuca dolicophylla Range Site in Peru. Abstr. No. 236. Abstracts
of Papers, Soc. for Range Mgmt..

Bryant, F.C. y M. Gannaway. 1983. Nutrient Content of Sheep Diets Under Simulated Short
Duration Grazing at Six levels of Stocking. 36th Ann. Mtg. Soc. Range Mgmt., Abst. 227

(Supporting).

Bryant, F.C.; A.F. Schlundt y A. Flérez. 1980. Improved Highland Ranges and Sheep
Production of Central Peru Through Grazing Management. Research Highlights. Texas
Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.

Bueno, S.L.; A. Flérez; F.C. Bryant; A.F. Schlundt y E. Malpartida. 1982. Edtudio’

Autoecoldgice de las Principales Especies Forrajeras Nativas de la Puna Peruana. Reunion
Anual APPA. Cajamarca-Peru.

Calderdn, S.; T. Cordero; H. Vidal y R. Cochran. 1982. Digestibilidad y Consumo Voluntario de
Rastrojos en Ganado Caprino. Abst. V Reunién APPA. Cajamarca-Peru.

Carey, J.; F. Craddock y F.C. Bryant. 1984, Wool Quality and Quantity as A_ffected by Grazing
Treatments in the Andes of Peru. Research Highlights, Texas Tech Univ., Dept. of Range
and Wildlife Mgmt. Texas Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.

Carey, J.; F. Craddock; F.C. Bryant y J.A. Pfister. 1985. Effects of Grazing Strategies and

Stocking Rates on Wool Production in the Andes of Peru. Abst. 114. 38th Ann. Mtg. Soc.
Range Mgmt.
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Carey, J.A.; F. Craddock; A. Flérez y F.C. Bryant. 1983. Effects of Stocking Rate on Lamb and
Wool Production in the Andes of Peru. Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of
Range and Wildlife Mgmt.

Cordero, T. y J. Puicin. 1982. Urea en el Engorde de Caprinos Criollos en Crecimiento. V
‘Reunion APPA. Cajamarca-Peru.

El Aich, A.; M. Harkousse; A. Chyra; F.C. Bryant y L. Rittenhouse. 1987. Dry Matter Intake
and Stocking Rage Levels for Timahdit Sheep in Morocco. Abstr. No. 238. Soc. for Range
Mgmt.

Farfdn, R. 1988. Manejo de Pastizales altoandinos en la crianza de Alpacas. Resumen A.18.4, X1
Congreso Panamericano de Ciencias Veterinarias, Lima-Peni.

Farfin, R. y F.C. Bryant. 1982. Forage Preferences of Alpaca (Lama pacos) During the Dry
Season in Southern Peru. Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range and
Wildlife Mgmt.

Farfin, R.D. y F.C. Bryant. 1984. Dry Season Forage Preferences of Alpacas in Southern Peru.
37 Reunién Anual Soc. for Range Mgmu.

Farfin, R.; L.C. Fierro; A. Rosales; T. Huisa y F.C. Bryant. 1983. Forage Intake on Llamas on
Native Range in Southern Peru. Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range
and Wildlife Mgmt.

Farfin, R.; L.C. Fierro; A. Rosales; T. Huisa y F.C. Bryant. 1984. Forage Intake of Llamas on
Native Ran:ze in Southern Peru. Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range
and Wildlife Mgmt.

Farfdp, R.; L.C. Fizrro; T. Huisa; A. Rosales y F.C. Bryant. 1986. Co_n'sumo de Forraje de
Llamas (Lama glama) en la Zona Andina del Sur del Perd, X Reunién ALPA. Acapulco-
México.

Farfin, R.; T. Huisa; L.C. Fierro y F.C. Bryant. 1985. Evaluacion de Diversos Métodos del
Control del Huacaco (Opuntia flocosa). V Convencion lntcrnacn()n’al sobre Camélidos
Sudamericanos. UNMSM y Univ. Nac. San Antonio Abad, Cusco-Peni. p. 84.

Fierro, L.C; R. Alencastre; G. Atamari y J. Astorga. 1986. Vigorizacién de Ovejas con Praderas
Irrigadas en 12 Region del Altiplano en Perd. X Reunién ALPA. Acapulco-México.

Fierro, L.C.; G. Atamari; R. Alencastre; J. Astorga; F. Bryant y J. Sumar. 1986. Echtos de la
Suplementacién Nutricional con Praderas en el Desarrollo de Borreguillas para
Reemplazo. X Reunion ALPA. Acapulco-México.

Fierro, L.C.; G. Atamari; R. Alencastre; J. Astorga y F. Craddock. 1983. Use of Cultivated
Pastures for Flushing Sheep to Improve Reproductive Performance in the Altiplano of
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Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.
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Fierro, L.C.; G. Atamari; R. Alencastre; J. Astorga y F.C. Bryant. 1984. Effects of Dry Season
Supplementation with Cultivated Pastures on Ewe Lamb Development in Southern Peru.
Research Highlights. Texas Tech Univ., Dept. of Range and Wildlife Mgmt.
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Florez, A.; E. Malpartida y F.C. Bryant. 1983. Relationships Between Nutrient Content and
Plant Phenology of Copl Season Grasses in the Andes of Peru. 36th Soc. Range Mgmt.

Florez, A.; E. Malpartida y F.C. Bryant. 1985. Integrated Systems for Alpaca Production in the
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