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Poznamka: Zverejnéna je pouze upravend verze dokumentu z ditvodu dodrzeni primérenosti rozsahu
zverejiiovanych osobnich udaju podle narizeni Evropského parlamentu a rady (EU)
2016/679 , o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovdanim osobnich udajii a o
volném pohybu téchto udajit a o zruseni smeérnice 95/46/ES (obecné narizeni o ochrané
osobnich tidajii a aplikacnich zdkonit CR).
Nejsou dotcena prava podle § 16 odst. 2 pism. e) zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich (obecni
zFizeni) opravnénych osob uvedenych v § 16 a § 17 téhoz zdakona.
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Zpracoval:  Jand’ourek Jifi, Ing. arch. Ing. - vedouci odboru kancelaf architektury mésta
Projednano: 14. RM, 21. 6. 2022

Predklada: Zamecnik Jaroslav, Ing., CSc. v. r. - primator statutarniho mésta Liberec



Duvodova zprava

Manual pro mésto Liberec je souc¢asti souboru dokumenti zékladnich rozvojovych materialit mésta -
Manuélu vetfejnych prostranstvi. Dokument je jednim z nastrojli pro naplnéni cilt strategie mésta v
planovani, tvorbé, sprave, udrzbé kvalitnich vetejnych prostranstvi. Pod pojmem modrozelena
infrastruktura (MZI) si lze predstavit systém prvkil spojenych s vodou a vegetaci, které si navzajem
pomahaji ke svému rozvoji. Systém modrozelené infrastruktury vychazi z toho, ze nékteré prvky
pomohou destovou vodu vséknout do podzemi, nashromazdit ¢i zadrzet. Vegetace je pak schopna tuto
vodu vycistit, vyuzit pro sviij rist nebo vyparit. Pokud se na obé¢ tyto slozky mysli uz pfi vystavbé, mtze
to pro ¢lovéka ve finale znamenat ochranu pted extrémnimi vlivy pocasi, pfivalovymi desti, povodnémi,
suchem, vysokymi teplotami ¢i obecné¢ klimatickou zménu. Vyznamnym efektem je pak také uspora z
hlediska pitné vody ¢i ochlazovani lokality.

Manual modrozelené infrastruktury je urcen hlavné projektantiim i samosprave, a ma predevsim piinést
metodicky navod pro mésto jako celek, s rozpracovanim doporuceni pro konkrétni lokality. Struktura
dokumentu navazuje na Manual vetejnych prostranstvi - Méstské povrchy, zakladem je tzv. Desatero
pravidel pro navrhovani, opravé a udrzbé¢. Desatero ma jednoduchou formou vymezit hlavni zasady
modrozelené infrastruktury, vysvétlit je pomoci srozumitelnych textti a grafického znazornéni.
Doporuceni jsou sefazena podle dulezitosti, od obecnéjSich po konkrétné;jsi. Zakladem je spoluprace v
tymu odbornikd, ktera by méla pomoci zarucit volbu kvalitniho feSeni pro kazdé¢ misto. Kazdé feseni ma
byt pfinosem pro danou lokalitu a ma umozilovat vice funkci. V dal$ich dvou doporucenich se vymezuje
princip prace s destovou vodou, a priorita vyuzivani ptirodnich opatteni. Dalsi pravidla vymezuji
konkrétnéjsi doporuceni pro vegetaci ve mésté - od podminek pro rist stromt, po pouziti dalSich prvk.
Zaveérem je obecnéjsi doporuceni pro udrzitelnost - které se bude jisté vyvijet podle novych poznatkii.
Manuél ma za cil definovat kvalitu vetejnych prostranstvi a ndstroje MZI, jak toho dosahnout. Urcuje
zpusoby dosazeni kvality na zaklad¢ principt a pravidel, doplnénych vzorovymi feSenimi a piiklady
dobr¢ a Spatné praxe.

Planovany harmonogram:

30. 6. koncepce manudlu k diskuzi na ZM, rozsah, navrhovani doplnéni témat pro zpracovani
15.7. kulaty stiil se zékladnimi aktéry

15.9. digitalni pracovni verze manualu na ZM

15. 11. finalizace manudlu - pfiprava tiskové verze, grafické zpracovani, korektury, zapracovani
pfipominek

25. 11. vydani finalni verze

Prilohy:

Ptiloha ¢.1 _obalka

Ptiloha €. 2_abstrakt

Ptiloha ¢. 3_obsah

Ptiloha ¢. 4 odborn4 literatura

Pfiloha ¢. 5 reference manual MZI-Teplice
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Abstrakt

Véechna mésta v Ceské republice prochazeji méFitelnymi zménami klimatu, se zvy$ujicimi se projevy
extrémnich projevi pocasi, pfedevsim se zvySenymi teplotami vzduchu. Mésta zaZivaji dekady obdobi
extrémné vysokych teplot, ktera jsou doprovazena zménym hydrologickym cyklem, s nerovhomérnou
(a predev8im sniZzenou sumou srazek). Zvy3uje se pravdépodobnost ptivalovych de$tl, povodni,
celkova rozkolisanost pritokd. Predpoklada se vétsi vyskyt bezsraZzkovych obdobi (sucha), stfidana
naopak silnymi srazkami s doprovodnymi jevy. Dale se pravdépodobné budou zvySovat extrémni klima-
tické jevy jako silné bourky, tornada a vichftice.

Manual bude vychazet ze Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v podminkdch Ceské republiky,
schvalené Usnesenim vlady CR v roce 2015, navazovat na analytickou ¢ast Adaptaéni strategie
mésta Liberec.

Cilem manualu je pomoci pozitivnich pfikladd ukazat jednodussi nastroje, které pomoci opatfeni ve
mésté mohou snizit negativni vliv extrémnich teplot, vin horka a méstského tepelného ostrova na
zdravi obyvatel Liberce. Opatfeni maji pomoci snizit dopady ptivalovych dest(, povodni a dlouhodobé-
ho sucha, a tim zajistit stabilni vodni rezim na izemi mésta Liberce, s navaznosti do volné okolni kraji-
ny. Nastavit pravidla a takova adaptacni opatreni, ktera budou efektivni, dostupna a respektujici
prirodni liberecké podminky a prostredi.

Pfirodé blizka feseni, ktera by méla byt prioritnimi opatfenimi, jsou zalozena na vyuziti p¥irozenych
vlastnosti vegetace, ktera pomoci vyparu a poskytovanim stinu ochlazuje své okoli. Vegetace soucas-
né umoznuje zadrzovat a akumulovat srazky v padé, a podle mozZnosti je zasakovat do podzemnich
vod. Manual ma byt zaméfen na podporu obnovy vodnich, pldnich a biologickych slozek pfirody a
krajiny a na zachovani a obnovu ekosystémi odolnych viéi zméné klimatu a pFispivajicich k prevenci
katastrof, tedy o tzv. ekosystémové zalozené pristupy k adaptacim. V pripadé, Ze prirodni pristupy
nelze pouzit, je vhodné je doplnit technickymi opatfenimi (nékdy oznadovanymi jako infrastruktura
$edd).

Manual vefejnych prostranstvi - modrozelena infrastruktura pro Liberec ma byt jednim z podklad( pro
tvorbu koncepce zelené infrastruktury mésta, ve vyznamovém pojmu podle Evropské imluvy o kraji-
né. Manual ma byt nastrojem udrzitelného rozvoje mésta.

Manual pro mésto Liberec je soucasti celého souboru dokument( zakladnich rozvojovych materialQ
mésta - Manualu vefejnych prostranstvi. Manual modrozelené infrastruktury je uréen projektantiim i
samospravé, a ma predevsim prinést metodicky navod pro mésto jako celek, s rozpracovanim doporu-
¢eni pro konkrétni lokality. Struktura dokumentu navazuje na Manual vefejnych prostranstvi - Mést-
ské povrchy, zakladem je tzv. Desatero pravidel pro navrhovani, opravé a udrzbé.

Desatero ma jednoduchou formou vymezit hlavni zasady modrozelené infrastruktury, vysvétlit je
pomoci srozumitelnych textl a grafického znazornéni. Doporudeni jsou sefazena podle dllezitosti, od
obecnéjsich po konkrétnéjsi. Zakladem je spoluprace v tymu odbornik(, ktera by méla pomoci zarudit
volbu kvalitniho feseni pro kazdé misto. Kazdé feSeni ma byt pfinosem pro danou lokalitu a ma umoz-
novat vice funkci. V dalSich dvou doporucenich se vymezuje princip prace s destovou vodou, a priori-
ta vyuzivani prirodnich opatteni. Dalsi pravidla vymezuji konkrétnéjsi doporuceni pro vegetaci ve
mésté - od podminek pro rlist stromd, po pouziti dalSich prvkd. Zavérem je obecnéjsi doporuceni pro
udrzitelnost - které se bude jisté vyvijet podle novych poznatkd.

VSechna pravidla budou konkretizovana v navazujici ¢asti. Manual pracuje s lokalitami mésta, a navr-
Zena opatreni budou uzplisobena na miru jeho podminkam.
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— Uéel a pouziti manualu

— Zakladni aktéfi a jejich vztah k manualu

— Navigace dokumentem

— Definice pojmG (MZ/, HDV, $edd infrastruktura,...)

Planovani, pFiprava zaméru
Desatero pravidel pFi navrhovani, opravé a udrzbé

— 1. pravidlo OD NAVRHU PO REALIZACI SPOLUPRACOVAT V TYMU ODBORNIKU - Feeni s vyuZitim
destové vody jsou komplikovand. Idedini je navrh zpracovdvat v celém tymu odbornikd, od vodohos-
poddre pres dopravniho specialistu, pod vedenim krajinarského architekta, v pribéhu spolecné prdci
konzultovat a pfizplisobovat novym moZnostem. (definovdni charakteru, pfiklady dobré praxe)

— 2. pravidlo VOLBA SPRAVNEHO RESENI - na zdkladé podminek mista a jeho potfeb vybrat vhodné
feseni, pfirodni, technické, nebo jejich kombinaci. Reagovat na nové mozZnosti a zkusenosti v odborné
literatufe (definovdni charakteru, pfiklady dobré praxe)

— 8. pravidlo MULTIFUNKCNOST - prvky MZI maji nést vice funkci, nejsou jen opatfenim pro vyuZiti
destové voda. Napfiklad suchy travnaty poldr nejen sniZuje riziko zdplav a umoZriuje retenci, ale
muzZe byt herni plochou, mistem pro vysadbu stromd, vzdéldvacim prvkem a volnou plochou v
zdstavbé . (definovdni charakteru, pfiklady dobré praxe)

— 4. pravidlo POSTUPOVAT OD JEDNODUCHYCH OPATRENI KE SLOZITEJSIM - slozitd feseni vyZaduji
dobré pldnovdni, zaloZeni a udrZbu. Pokud Ize pouZit jednodussi, pfirodé blizkd Feseni, bez nutnosti

specidlnich technologii a konstrukci, je velmi vhodné je pouZit - i vzhledem k nizsim ndkladim a péci.
Zdkladem je nechat pfirozené ptitéct vodu ke stromdm! (definovdni charakteru, pfiklady dobré praxe)

— 5. pravidlo VODU ZACHYTIT, ZPOMALIT, VYUZIT PRO VEGETACI A ZASAKNOUT - pokud je mozZné
zasakovdni v misté, mélo by byt prioritou. V rdmci Liberce nejsou podminky podloZi moc pFiznivé, a je
nutné vodu alespori zadrZet a zpomalit, a pokud mozZno ji vyuZit pro vegetaci. (definovdni charakte-
ru, pfiklady dobré praxe)

— 6. pravidlo DOSTATECNY KOMFORT PRO STROMY V ULICICH A DLAZDENYCH PLOCHACH - stromy
ve méstech se ve Spatnych podminkdch nedoZivaji dlouhého véku, a nedorostou do plné velikosti.
Pro rist potrebuji dostatecné velky prostor pod zemi s pFistupem vzduchu a vody, samozifejmé bez
kolize se sitémi Tl. Pro stromy v ulicich jsou potfeba specidini substrdty. (definovdni charakteru,
ptiklady dobré praxe)

— 7. pravidlo OMEZIT POUZIVANI PITNE VODY PRO ZALIVKU - zdlivka vegetace pitnou vodou je velmi
docasné reseni, pfedevsim kvili moZnému nedostatku zdrojd. Cilem je maximdlné vyuZzit srdzkovovu
vodu, a stabilni systém, ktery nebude zdvisly na zdlivce (definovdni charakteru, pFiklady dobré praxe)

— 8. pravidlo POUZIVAT VHODNE DRUHY A TYPY STROMU - pro jednotlivé ulice a lokality je vhodné
pouZit vhodné velikosti i druhy stromd. Pro stfed mésta a naro¢nd stanovisté se doporucuje pouZi-
vat tzv. Klima-stromy, tedy dreviny, které dobfe sndseji zhorsené podminky méstskych stanovist, jako
je sucho, prehrivani, zasoleni a nedostatek kysliku v pddeé. Myslet na socidlni bezpecnost - pfehled-
nost. (definovdni charakteru, ptiklady dobré praxe)



— 9. pravidlo DALSI PRVKY KROME STROMU - tam, kde nelze dostateéné sdzet stromy, a podporu
celého systému zelené infrastruktury mésta, Ize vyuZit jiné prvky - zelené stfechy, popinavé dreviny,
zdhony, kvétnaté louky. Vegetace pfindsi kromé vyuziti vody dalsi benefity, jako jsou ochlazeni a oZiveni
prostoru a zvyseni biodiverzity (definovdani charakteru, pFiklady dobré praxe)

— 10. pravidlo CELKOVA UDRZITELNOST - lokdIni materidly a zdroje, co nejmensi pfesuny hmot, mini-
malizace uhlikové stopy, provdzanost s pfirodnim systémem mésta - pfedevsim propojeni destové vody,
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PFirozené ptirodni podminky Liberce (pfiklady dobré praxe, svaZité terény, skdly, nivy, nizké teploty,
vysoké srdzky,...)

— Lokalni prvky MZI (definovdni charakteru, pfiklady dobré praxe)
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Celkovy pfistup a principy:

Levande gaturum - en handbok i Blagréngra system

(Anna THYNELL, Kent FRIDELL, Frida BRUHN, Johan FORS: Levande gaturum - en
handbok i Blagréngra system, Uppsala Kommun, 2020)
https://tekniskhandbok.uppsala.se/globalassets/teknisk-handbok/dokument/tekniska-
anlaggningar/levande-gaturum-en-handbok-i-blagrongra-system.pdf

Bilaga 1 Utférandebeskrivning fér BGG-system

(Kent FRIDELL, Frida BRUHN: Bilaga 1 Utférandebeskrivning fér BGG-systém, Norrkoping,
Edge, 2020)
https://tekniskhandbok.norrkoping.se/download/18.569c9acf176052e4a0bba5/1606810454866/Bila
ga 1 Utf%C3%B6randebeskrivning BGG 2 0 Norrk%C3%B6ping.pdf

Manual verejnych priestorov/Principy a Standardy starostlivosti o zeler

(MARCINOV, Michal, MORAVEK, Andrej, ACHBERGER SamueL, ZITNANSKY Roman:
Manuél verejnych priestorov/Principy a Standardy starostlivosti o zeleri. v Bratislave:
Metropolitny institut Bratislavy, 2021)
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/04/MIB_Principy-a-standardy-starostlivosti-o-zelen-

v1.01.pdf

Méstsky standard planovani, vysadby a péce o uli¢ni stromoradi jako vyznamného
prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu, PIné znéni
standardu

(David HORA DiS, Ing. Karel KRiZ, Ing. Petr PANEK, prof. Ing. Milo§ PEJCHAL CSc,
Ing. Josef SOUCEK, Ing. St&panka SMIDOVA, doc. Ing. Ludvik VEBR, CSc.,

Ing. Jifi VITEK: Méstsky standard planovani, vysadby a péée o uliéni stromoradi jako
vyznamného prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu, Institut
planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, 2021)
https://iprpraha.cz/assets/files/files/5736eee07550995a5fa466ffa2970270.pdf

Méstsky standard planovani, vysadby a péce o ulicni stromoradi jako vyznamného
prvku modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu, Technické a
kvalitativni poZadavky

(David Hora DiS, Ing. Karel Kfiz, Ing. Petr Panek, prof. Ing. Milo§ Pejchal, CSc. Ing.
Josef Sougek, Ing. Stépanka Smidova, doc. Ing. Ludvik Vébr CSc. Ing. Jifi Vitek:
Méstsky standard planovani, vysadby a péce o uliéni stromofadi jako vyznamného prvku
modrozelené infrastruktury pro adaptaci na zménu klimatu, Technické a kvalitativni
poZadavky, Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, 2021)
https://iprpraha.cz/assets/files/files/4e51e3411f13b66e00be08a48acadb03.pdf

Manual modrozelené infrastruktury mésta Teplice

(Vit ROUS, Jifi ROUS, Martina SIMUNKOVA: Manuéal modrozelené infrastruktury mésta,
Teplice, 2020)

https://issuu.com/vitekrous/docs/mzi-teplice-tisk optimized

Méstské standardy objekti HDV a MZI na verejnych prostranstvich

(Ing. JiFi VITEK, Ing. arch. Michaela VACKOVA PhD: Méstské standardy objektii HDV a
MZI na verejnych prostranstvich, Statutarni mésto Olomouc, 2020)
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/25 /25791/standardy-mzi-

text.cs.pdf



https://tekniskhandbok.uppsala.se/globalassets/teknisk-handbok/dokument/tekniska-anlaggningar/levande-gaturum-en-handbok-i-blagrongra-system.pdf
https://tekniskhandbok.uppsala.se/globalassets/teknisk-handbok/dokument/tekniska-anlaggningar/levande-gaturum-en-handbok-i-blagrongra-system.pdf
https://tekniskhandbok.norrkoping.se/download/18.569c9acf176052e4a0bba5/1606810454866/Bilaga_1_Utf%C3%B6randebeskrivning_BGG_2_0_Norrk%C3%B6ping.pdf
https://tekniskhandbok.norrkoping.se/download/18.569c9acf176052e4a0bba5/1606810454866/Bilaga_1_Utf%C3%B6randebeskrivning_BGG_2_0_Norrk%C3%B6ping.pdf
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/04/MIB_Principy-a-standardy-starostlivosti-o-zelen-v1.01.pdf
https://mib.sk/wp-content/uploads/2022/04/MIB_Principy-a-standardy-starostlivosti-o-zelen-v1.01.pdf
https://iprpraha.cz/assets/files/files/5736eee07550995a5fa466ffa2970270.pdf
https://iprpraha.cz/assets/files/files/4e51e3411f13b66e00be08a48acadb03.pdf
https://issuu.com/vitekrous/docs/mzi-teplice-tisk_optimized
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/25_/25791/standardy-mzi-text.cs.pdf
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/25_/25791/standardy-mzi-text.cs.pdf

PRIRUCKA ZELENE INFRASTRUKTURY, Koncepéni a teoretické zéklady, terminy a
definice, ¢eska zkracena verze

(kolektiv autor(i: PRIRUCKA ZELENE INFRASTRUKTURY, Koncepéni a teoretické zaklady,
terminy a definice, ¢eska zkracena verze, Drazdany, leden 2019)
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLandscapes-Prirucka-Zelene-
Infrastruktury.pdf

Street Tree Cost Benefit Analysis by Greenblue Urban
(kolektiv autor(i: Street Tree Cost Benefit Analysis by Greenblue Urban, Greenblue Urban
Ltd)

https://greenblue.com/gb/resource-centre/street-tree-cost-benefit-analysis/

Konkrétni priklady, realizaéni opatfeni, typologie prvk(t HDV (Hospodareni s destovou
vodou):

Voda ve mésté: metodika pro hospodareni s destovou vodou ve vazbé na zelenou
infrastrukturu

(SYKOROVA, Martina, Pavel TOMANEK, Lydia SUSLIKOVA, Nicol STANKOVA,
Markéta HABALOVA, Martin CTVERAK, Jan MACHAC a Marek HEKRLE. Voda ve
mésté: metodika pro hospodareni s deStovou vodou ve vazbé na zelenou
infrastrukturu. V Praze: Ceské vysoké u&eni technické (CVUT) ve spolupraci s
Univerzitou Jana Evangelisty Purkyné (UJEP), 2021. ISBN 978-80-01-06817-5.)

http://www.vodavemeste.cz/

Metodicky postup uvedeni Standardi hospodareni se srazkovymi vodami na tzemi
hlavniho mésta Prahy do praxe

(Doc. Ing. David STRANSKY PhD, David HORA, Dis. Doc. Dr. Ing. lvana KABELKOVA,
Ing. arch. Michaela VACKOVA, PhD., Ing. Jifi VITEK: Metodicky postup uvedeni Standardi
hospodareni se srazkovymi vodami na Gzemi hlavniho mésta Prahy do praxe, Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, 2021)
https://adaptacepraha.cz/wp-content/uploads/2021/11/Metodika zavedenl HSV -do praxe.pdf

Standardy hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi hlavniho mésta Prahy

(Doc. Ing. David STRANSKY PhD, David HORA, Dis. Doc. Dr. Ing. lvana KABELKOVA,

Ing. arch. Michaela VACKOVA, PhD., Ing. Jiti VITEK: Standardy hospodareni se srazkovymi
vodami na tizemi hlavniho mésta Prahy, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta
stavebni, 2021)

Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta stavebni, 2021)
https://klima.praha.eu/DATA/Dokumenty/paticka/Standardy-hospodareni-se-srazkovymi-vodami-na-
uzemi-hlavniho-mesta-Prahy.pdf

Hospodareni se srazkovymi vodami — cesta k modrozelené infrastrukture, Olomoucké
stavebni standardy k integraci modrozelené infrastruktury

(Ing. Jifi VITEK, Ing. arch. Michaela VACKOVA PhD., Ing. Radim VITEK, MSc , Prof.
Ing. arch. Petr PELCAK, Ing. arch. Miroslava ZADRAZILOVA Ph.D, David HORA DiS,
Ing. Petr SOLDAN: Hospodareni se srézkovymi vodami — cesta k modrozelené
infrastruktufe, Olomoucké stavebni standardy k integraci modrozelené infrastruktury,
Statutarni mésto Olomouc, 2018)
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/23 /23422/hdv_cesta k mzi.cs.p
df



https://www.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLandscapes-Prirucka-Zelene-Infrastruktury.pdf
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/MaGICLandscapes-Prirucka-Zelene-Infrastruktury.pdf
http://www.vodavemeste.cz/
https://adaptacepraha.cz/wp-content/uploads/2021/11/Metodika_zavedenI_HSV_-do_praxe.pdf
https://klima.praha.eu/DATA/Dokumenty/paticka/Standardy-hospodareni-se-srazkovymi-vodami-na-uzemi-hlavniho-mesta-Prahy.pdf
https://klima.praha.eu/DATA/Dokumenty/paticka/Standardy-hospodareni-se-srazkovymi-vodami-na-uzemi-hlavniho-mesta-Prahy.pdf
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/23_/23422/hdv_cesta_k_mzi.cs.pdf
https://www.olomouc.eu/administrace/repository/gallery/articles/23_/23422/hdv_cesta_k_mzi.cs.pdf




manual modrozelené
infrastruktury

mesta Teplice

Zpracoval:

Ing. Vit Rous, Grania s.r.0.

Ing. Jiti Rous, Terén Design, s.r.o.

Ing. Martina Simtnska, Terén Design, s.r.0.

Teplice, 2020

verze 0.2



OBSAH

Uvod

Co je modrozelena infrastruktura, proc¢
je dilezita a jaké jsou principy Setrného
hospodareni s vodou.

Jak zavadét MZI

Modrozelena infrastruktura se musi resit
na vicero urovnich. Od budov, pres ulice
aZ po tzemni plan meést.







manual modrozelené
infrastruktury

mesta Teplice

MZI

CAST 01

UvoD




Uvod

Mésto Teplice je znamé pro své lazné, roz-
sahlou zeleri a mnoho vodnich prvki zejmé-
na v podobé kaSen. Toto pfijemné prostredi
je podminéno zdravou a prospivajici vegeta-
ci a dostatkem (a ne prebytkem) ¢isté vody.
Velka cast prosperity mésta a zdravého pro-
stfedi pro Zivot jeho obyvatel zavisi pravé na
téchto dvou zdrojich.

Pro udrZeni a dalsi rozsifeni takového pro-
stfedi je potfeba aktivné feSit Fizeny odtok
a vsakovani destové vody pomoci prirodé
blizkych opatfeni v iizké spolupraci s témi
technickymi. Stavajici zptisoby feSeni des-
tové vody maji bohuZel celou fadu vedlejSich
negativnich efektd, at uz se jedna o vysoké
naroky na infrastrukturu, nedostatek vody
pro vegetaci nebo zneé¢isténi destové vody v
jednotné kanalizaci.

Setrné hospodafeni s vodou pomoci jednot-
livych prvkd modrozelené infrastruktury by
meélo byt do budoucna zakladnim pozadav-
kem pro veSkerou vystavbu a rozvoj mésta v
budoucich letech. Cilem takového Setrného
hospodareni s vodou je napodoba pfiroze-
ného hydrologického cyklu pomoci vegetac-
nich i technickych prvka, které slouZi k re-
tenci, akumulaci, infiltraci a ¢isténi destové
(i odpadni) vody, a to co nejbliZze mistu jejiho
dopadu.

Modrozelena infrastruktura vSak neni jed-
noucelova jako ta klasicka technicka a jeji
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uloha tedy nespociva jen v feSeni destové
vody. Diky své multifunkénosti nabizi ¢asto

vvvvvv

hospodafeni s (nejen) desStovou vodou.

Proc byl tento manual vytvoren

Ucelem této prirucky je poskytnout dosta-
tek informaci o modrozelené infrastrukture
a zpusobech Setrného hospodareni s vodou
v méstském prostfedi nejen pro pracovniky
samospravy a statni spravy, ale také pro pro-
jektanty, investory i fadové ob¢any. Cilem je
zajistit co nejlepsi implementaci prvka MZI
na rtznych drovnich rozhodovacich i ¢isté
realiza¢nich procesd, ktera budou vychazet
z jednotné metodiky a vzajemné integra-
ce riznych profesi. Proto manual obsahuje
nejen zakladni seznameni s tématem, ale i
podrobnéjsi technické informace a postu-
py pro navrhovani, a to z irovné rodinného
domu az po celé mésto.

prvkd MZI, i kdyZ je jasné, Ze moZnost je-
jich uplatnéni se bude liSit misto od mis-
ta. Manual by tedy mél slouZit jednak jako
technicky navod jak navrhnout, realizovat
a také udrzovat konkrétni opatfeni (napf.
deStovou zahradku) a zaroven jako refe-
renéni materidl pro zadavani poZadavku
na projekci a realizaci technické, silniéni a
dalsi méstské infrastruktury, aby spliova-
ly alesponi minimalni standardy pro Setrné
hospodareni s vodou.



Co kdyby mest: "'Rtura
zajistoval: d_UkCI‘II
funkce a oUzﬂaTak "
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Organizace manualu

Cast 01: Uvod poskytuje zakladni vhled do
problematiky modrozelené infrastruktury
a Setrného hospodareni s vodou.

Jsou zde predstaveny zakladni mozZnosti vy-
uziti manualu a popsany principy a vyhody
implementace MZI

Cast 02: Jak zavadét MZI* shrnuje moZnosti
implementace rtznych prvka modrozelené
infrastruktury na jednotlivych arovnich a
to konkrétné:

A. jednotlivé budovy,

B. pozemkKky u budov (parkovisté),
C. jednotlivé ulice,

D. ¢tvrt (soubor budov a ulic),

E. zelené plochy (parky)

F. az po uroven celého mésta.

Cast 03: Prvky MZI? pfedstavuje jednotlivé
prvky modrozelené infrastruktury z tech-
nického a navrhového pohledu. Resené prv-
ky MZI jsou nasledujici:

. destova zahradka,

w

destovy zahon,

0

vegetacni vsakovaci pruleh,
vysadbovy box,

M o

strukturni substrat,
retencni a vsakovaci nadrz,
podzemni reten¢ni nadrZ,
akumulac¢ni nadrz,

propustné povrchy,

e m e

zelena stfecha a fasada

~

mokradni (kofenova) Cistirna

L. podzemni filtraéni systém.

Cast 04: Co je tfeba udélat® vyjmenovava
jednotlivé moZnosti Gfednikli samospravy,
projektantti a architektq, investorti i jednot-
livych ob¢anti pro implementaci MZI.

Dale jsou v této ¢asti uvedeny i navazné
dokumenty potfebné pro implementaci
modrozelené infrastruktury jako je napfti-
klad Generel kanaliza¢ni sité, Karty freSe-
nych tzemi apod.

Mésto Teplice ma vyhodu rozsahlych par-
kovych ploch, které mohou tvofit zakladni
pater zelené infrastruktury mésta. Je vSak
potfeba, aby na tyto plochy navazovaly i
dalsi vegetacni prvky, ¢imZ muiZe dojit k
propojeni zeleného centra s okrajovymi
castmi.

Vznikne tak unikatni sit pfirodnich prvka
umozinujici nejen moderni a Setrné hospo-
dafrenisvodou, ale zejména piijemny pobyt
ve vSech ¢astech mésta. VedlejSim efektem
takového pristupu je zatraktivnéni perifer-
nich oblasti a vyuZiti jejich plného potenci-
alu pro budouci rozvoj. Teplice by tak moh-
ly nejen lépe udrzet stavajici obyvatele, ale
pritdhnout i nové.

1 Vtéto verzi manualu je zpracovana pouze kapitola C ¢asti 02 Jak zavadét MZI.
2 Vtéto verzi manudlu je zpracovana pouze kapitoly A-D ¢asti 03 Prvky MZI.
3 Vtéto verzi manudalu neni zatim tato ¢ast zpracovana.

01-4






Jak vyuZit tento manual

Na implementaci modrozelené infrastruk-
tury se museji podilet vSechny zainteresova-
né subjekty, od Gfadq, pres investory, deve-
lopery a projektanty azZ po obyvatele mésta.
Tento manudl muZe vyuZit kazdy z téchto
subjektti pro zavadéni Setrného hospoda-
feni s vodou ze své Girovné a vzajemné vy-
uziti manualu je i nezbytné pro koordinaci
jednotlivych plant a projektd. Zptsoby jak
je moZné z pohledu jednotlivych zajmovych
skupin tento manual vyuzit, jsou popsany v
této kapitole.

UFady

Jednotlivé odbory mésta by mély byt infor-
movany o zakladnich principech Setrného
hospodareni s vodou a k tomu jim slouZi
pravé ¢ast 01 manualu. S touto ¢asti ma-
nualu by se méli, pokud mozZno, seznamit i
voleni pracovnici mésta, zodpovédni za vy-
stavbu, rozvoj a izemni planovani a Zivotni
prostredi.

Podrobné seznameni s manualem je pak
doporuceno pracovnikiim odbora souvise-
jicich s vystavbou, Uizemnim planovanim
a Zivotnim prostredim. Tito pracovnici by
meéli byt seznameni i s navrhovymi a tech-
nickymi parametry jednotlivych opatfeni,
aby mohli vyZadovat jejich implementaci po
projektantech a investorech.

Architekti a projektanti

Dalsi dileZitou skupinou, ktera by méla byt
podrobné sezndmena zejména s ¢asti 02 a
03, jsou projektanti a architekti pfipravujici
rozvojové a stavebni projekty na izemi més-
ta.

Manual by jim mél umozZnit navrhovat stav-
by tak, aby byly v souladu nejen se zakladni-
mi principy Setrného hospodareni s vodou,
ale také pomoci optimalné zkombinovat a
vyuZit jednotliva opatfeni uvedena zejména
v ¢asti 03.
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Uzemni planovani

Uzemni planovani ma zasadni integraéni a
planovaci tlohu v ramci sou¢asného i bu-
douciho vyuZiti Gzemi. Je proto nezbytné,
aby pracovnici zainteresovani v tomto pro-
cesu byli adekvatné seznameni se zaklad-
nimi principy modrozelené infrastruktury
a moZnostmi jeji implementace pravé na
Uurovni izemniho planovani.

Dtlezité je také seznamit se s ¢asti 04, kde
jsou uvedeny dalsi navazujici dokumenty
potfebné pro zdarné systémové zavadéni
modrozelené infrastruktury na Grovni celé-
ho mésta.

Vlastnici nemovitosti / investofri

Jednotlivi vlastnici nemovitosti a zejména
pak investofi, ktefi se chystaji teprve stavét
na izemi mésta, mohou manual vyuZit jako
inspirac¢ni pfirucku a zaroven podklad pro
své rozhodovani o moznych zptsobech fe-
Seni deStové vody a moZného vyuZziti.
Manual v tomto sméru nabizi jak inspirativ-
ni priklady zejména v ¢asti 02, tak detailnéji
popsana jednotliva technicka reSeni v c¢asti
03.

Obcané

I béZni obéané mésta maji moznost se zapo-
jit do FeSeni Setrného hospodareni s vodou a
bezproblémové implementace modrozelené
infrastruktury.

Kromeé obecné ¢asti, kde je mozno se dozvé-
dét, proc je dilezité zachazet s destovou vo-
dou jinak, je urcité v tomto sméru duleZita
zejména ¢ast 02 uvadéjici priklady moZné-
ho fungovani modrozelené infrastruktury
na raznych trovnich mésta.

Aktivni ob¢an tak muZe podnitit napiiklad
vyuZiti akumula¢ni nadrZe pro zalévani
kvétin v bytovém domé nebo vytvofit desto-
vou zahradku na zahradé svého rodinného
domu. DileZité je také zapojeni se do dialo-
gu s méstem pfi planovani a realizaci jed-
notlivych opatfeni.
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ProC modrozelena
infrastruktura

VyuZziti modrozelené infrastruktury a obec-
né Setrného hospodareni s vodou predsta-
vuje vyznamnou koncepéni zménu v pri-
stupu k nakladani se sraZkovou a pripadné
i odpadni vodou ve mésté.

Standardni FeSeni je odvést vodu z mista A
do mista B pomoci technickych (¢asto pod-
zemnich) prostfedkd. Voda se koncentruje
do jednoho mista a jeji znecisténi je feSeno,
pokud vlibec, spiSe aZ na konci trubky (tzv.
end-of-pipe solution).

Naproti tomu, Setrné hospodareni s vodou
se snaZi pomoci jednotlivych prvkd modro-
zelené infrastruktury, resit deStovou vodu
co nejbliZe mistu dopadu (a odpadni vodu co
nejbliZe mista vzniku).

Setrné hospodafeni s vodou tedy vyZaduje,
aby jeho principy byly zohlednény jiz v po-
catecnich planovacich / projektovych fa-
zich stavebnich zamérd.

Cilem Setrného hospodateni s vodou a po-
stupl predstavovanych v tomto manualu je
napodobit pfedchozi hydrologickou situaci.
Takovou situaci se mysli stav v daném misté
bez ovlivnéni ¢lovékem. Tedy v naSich pod-
minkach se jedna zejména o pfirodni pro-
stfedi v podobé lesa nebo lu¢nich porosti
s rozptylenym kefovym a stromovym pat-
rem. Co je pak cilem takové napodoby pfiro-
zeného hydrologického cyklu je vysvétleno
v nasledujici kapitole.

Vodni cyklus

Klicovou soucasti ochrany vodnich zdrojt je
udrZovani rovnovahy vodniho cyklu. Vodni
(hydrologicky) cyklus - je kontinualni proces
pohybu vody mezi atmosférou, povrchem
zemé a pudou (horninovym prostiedim).
Vodni cyklus je tvofen srazkami (dést, snih,
rosa atd.), evapotranspiraci (evaporace -
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odpar z povrchi a transpirace - vydej vody
rostlinnym pletivem), infiltrace (vsak vody
do ptdy) a dopliiovani hlubsSich zasob
podzemni vody.

Prirozeny hydrologicky cyklus je pak vztah
mezi vySe uvedenymi ¢astmi v povodi neo-
vlivnéném lidskou ¢innosti s pfirozenou ve-
getaci.

V této situaci se zhruba polovina z objemu
ro¢nich srazek vsakne do podzemi, kde cast
zasobuje vodni toky jako tzv. mélky podpovr-
chovy odtok nebo mélka podzemni zvoden a
druha ¢ast vsakuje hloubéji do horninového
prostredi a dopliuje tak zasoby podzemni
vody. Podstatna ¢ast ro¢nich srazek se pri-
mo odpafi zpét do atmosféry. Tento odpar
je dileZitou soucasti vodniho cyklu, protoZe
reguluje mikroklima v daném misté a cast
z ného se opét vysrazi v podobé rosy nebo
deSté v ramci malého vodniho cyklu. V pfi-
rozenych podminkach je pouze mala cast
celkové bilance tvofena odtokem vody po
povrchu.

Standardni postupy vystavby maji ale na
tyto poméry vyznamny vliv a nasobné zvy-
Suji povrchovy odtok na ukor infiltrace do
pidy a hlubSiho horninového prostiedi.
SniZuje se i celkovy vypar a hlavné se méni
pomér mezi evaporaci (odpar z povrchi)
a transpiraci (vydej vody rostlinami). Zvy-
Seny povrchovy odtok ma nejen dopad na
silné kolisavé mnoZstvi vody v potocich a
kanalizaci, ale také na jeji kvalitu. Podzem-
ni prostfedi totiZ slouZi nejen jako urcity
yretardér” (odtok je vZidy pomalejsi neZ ten
povrchovy), ale zaroven slouZi jako filtr ne-
Cistot.

ZvySeny povrchovy odtok nezplisobuje jen
vétsi mnoZstvi nepropustnych povrcha
(stfechy, silnice a chodniky), ale velky vliv
ma i zhutnéni pldy, ktera pak ztraci své in-
filtra¢ni schopnosti oproti pivodnimu sta-
vu.

Tyto zmény vodniho cyklu maji silny nega-
tivni dopad na vodni toky zvySenim odtokd,
které eroduji bfehy a dno. DeStova voda s se-



1 - evapotranspirace 3 - mélky podpovrchovy odtok
2 - povrchovy odtok 4 - hluboka infiltrace
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bou nese také material splachnuty z ulic a
dalSich povrcht a dale tak negativné ptisobi
na kvalitu vody i pfimo jednotlivych vod-
nich biotopt.

SniZena infiltrace ma pak za nasledek sni-
Zzovani hladiny podzemni vody a sniZeni tzv.
zakladniho odtoku (zakladni odtok je rela-
tivné staly odtok podzemni vody plnici vod-
ni toky, ktery ma vliv na priitok zejména v
suchych obdobich).

Strategie Setrného hospodareni s vodou se
zaméruje pravé na napodobeni , ptivodnich“
hydrologickych podminek a to pravé pomo-
ci prvk modrozelené infrastruktury - tedy
vegetacnich, bioinZenyrskych itechnickych
opatreni sniZujicich povrchovy odtok a na-
opak zvysSujicich infiltraci a evapotranspira-
ci.

~Klasické” hospodareni se
srazkovou vodou

Standardni FeSeni srazkové (destové vody)
spociva v tom, Ze se projektanti snaZi navrh-
nout jeji tzv. bezpe¢né odvedeni z mista do-
padu do néjakého vhodného recipientu.

V méstském prostredi je toto odvedeni sraz-
kové vody feSeno pomoci destové nebo jed-
notné kanalizace nebo pomoci otevienych
prikopt. Cilem je odvést vodu co nejrychleji
pry¢ z daného tizemi, aby nedoslo k jeho za-
plaveni. To vSak ¢asto vede k mnoha problé-
mum jak pfimo ve mésté, tak v mistech kam
je tato voda privedena a pripadné i dale po
toku (problémy se tzv. posilaji dal).

Problémy zptsobené klasickymi navrhovy-
mi postupy jsou nasledujici:

e ZvysSeny vyskyt zaplav a mozZné posko-
zeni majetku. Kanalizace se sice dimen-
zuje na urcitou tzv. navrhovou srazku,
ale vzhledem k finanénim a fyzickym
moznostem je jeji kapacita vidy omeze-
na. Nepropustné povrchy znemoZnuji
infiltraci vody do pidy a zvySuji a zrych-
luji povrchovy odtok. To pak vede k za-
hlceni kanalizace a mistnim zaplavam,
které mohou ponicit majetek. Kanaliza-
ce s vysokou kapacitou na prevod desto-
vé vody je navic nakladnéjsi na vystavbu
i adrzbu.

e Degradace vodnich toku. Vodni toky
jsou degradovany jednak ,tvrdou” regu-
laci jejich koryta nebo plnym zatrubné-
nim, éimZ pfichazi o jakékoli jiné funkce
nez je prevod vody z jednoho mista na
druhé. Degradaci ale zpasobuji i zvySené
pratoky a rychlosti pratoku vody, kte-
ré maji zvySeny erozivni ucinek. To pak
vede vétSinou k nepfirozenému zahlubo-
vani koryta a jeho dalsi degradaci (nebo
nutnosti tvrdého opevnéni).

e SniZené dopliiovani podzemni vody.
Kvili nepropustnym povrchtm je radi-
kalné omezena mozZnost infiltrace vody
do ptdy a inZenyrské sité navic plisobi
jako preferencni cesty odtoku vody (kvi-
li obsypu s vyssi propustnosti). Podzem-
ni voda je dileZita nejen pro zasobovani
pitnou vodou, ale i pro napajeni vodnich
utvara. Jedna se o tzv. zakladni odtok,
ktery syti vodni toky zejména v suchém
pocasi, kdy jiZ neni k dispozici povrchovy
ani mélky podpovrchovy odtok. SniZe-
nim hladiny podzemni vody tedy dojde i
ke sniZeni ,suchych” pritokt ve vodnich
tocich.

e Zhorsena kvalita vody. Znecistujici lat-
ky maji v tomto pripadé dva zakladni
zdroje. Jednak se jedna o latky splach-
nuté z pevnych povrchd, tedy sttech, sil-
nic, parkovist a chodniki. Zneéistujicimi
latkami v takovém pripadé mohou byt
razné uhlovodiky a mikroplasty, neroz-
pusténé latky obecné a rozpusténé latky
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zejména v podobé posypové soli. Druhym
zdrojem znecisténi je vtok destové vody
do jednotné kanalizace a zejména pak
prelivy takové vody na odleh¢ovacich ko-
morach. Toto znecisténi je pro vodni eko-
systémy mnohdy fatalni, nebot s sebou
nenese jen ruzné pevné latky (vlhcené
ubrousky, igelity apod.), ale zejména se
jedna o silny vnos Zivin.

e SniZeny rekreacni potencial. Uvedené
vlivy nemaji negativni dopad pouze na
prirodni biotopy, ale negativné ovliviiuji
i moZné vyuZiti daného tzemi ¢lovékem.
Nejde pouze o zhorSenou kvalitu vody
pro Ucely koupani, ale i o ,,oby¢ejny“ p¥i-
jemny / nepfijemny pocit z pobytu v ur-
Cité ulici. Dnes uZ je zfejmé, Ze ,zelené“
ulice nabizeji mnohem lepsi prostfedi
pro pobyt a odpocinek lidi a i pro obchod
a sluzby.

§9trné hospodareni s vodou
(SHV) pomoci modrozelené
infrastruktury (MZI)

Co je SHV a MzI?

Setrné hospodareni s vodou je soubor
principt a pristupu k planovani a navrho-
vani staveb, které se snazi minimalizovat je-
jich dopad na prirozeny vodni cyklus a pfi-
rodni prostfedi obecné.

Modrozelena infrastruktura je pak
soubor fyzickych prvka (pfirozenych nebo
umeéle vytvorenych), které nam umozZnuji
dosahovat vytycenych cilii v ramci Setrné-
ho hospodareni s vodou, adaptace na zmény
klimatu a obecného zkvalitnéni méstského
prostredi.

Jinymi slovy, Setrné hospodafeni s vodou je
soubor planovacich principti a MZI je sada
stavebnich prvki umozZnujicich napliiovat
(nejen) tyto principy.

01-12

Jak funguje Setrné hospodareni s
vodou?

JakjiZ bylo fe€eno v pfedchozich kapitolach,
cilem Setrného hospodafeni s vodou je, na-
podobit co nejvice, pomoci prvka MZI, pfiro-
zeny vodni cyklus.

Tradi¢ni feSeni deStové vody v méstském
prostredi, se soustfedi na jeji co nejrychle;jsi
odvedeni z daného uzemi. Infrastruktura se
pak navrhuje na tzv. navrhovy dést s urcitou
délkou trvani a vysokou intenzitou (kratky
a relativné silny dést). Kapacita tradi¢nich
systému je tedy zaméfena zejména na poj-
muti co nejvétSiho desté, ktery se vyskytuje
méneé casto.

Setrné hospodafeni s vodou se ale nesmi za-
méfovat pouze na silné méné frekventova-
né desté, ale na celkovy objem sraZek béhem
roku. Cilem tedy neni jen sniZit kulmina¢ni
prutok navrhové sraZky, ale zabranit tomu,
aby celkovy ro¢ni povrchovy odtok z Gzemi
presahl urcity procentualni podil z celko-
vého ro¢niho objemu srazek. ZjednodusSené
feCeno, z daného (mikro)povodi nesmi bé-
hem roku odtéct po povrchu vice vody nez
napr. 20% celkového objemu srazek. Prvky
modrozelené infrastruktury tedy nelze di-
menzovat standardné na kratky navrhovy
dést, ale je potfeba provést optimalné vi-
celetou simulaci (minimalné jednoroé¢ni +
N-leté srazky).

Cile Setrného hospodareni s vodou jsou tedy
nasledujici:

» minimalizace celkového objemu odtoku,

e sniZeni velikosti kulminac¢niho pratoku,

» zajiSténi maximalni infiltrace a evapo-
transpirace dle prirozenych podminek

e ochrana kvality vody.




Co modrozelena infrastruktura
déla, je, ze priblizuje tvrdeé
inZenyrske postupy...

prumyslova zéna Krupka I1I, Srbice
zdroj: mapy.cz




Principy Setrného hospodareni
s vodou

Pfi planovani modrozelené infrastruktury
je potfeba mit stale na paméti zakladni cile,
které chceme dosahnout:

e SniZeni maximalnich priatokd a celko-
vého ro¢niho odtoku a zajiSténi retence,
infiltrace a evapotranspirace vzhledem k
prirozenému vodnimu cyklu.

e Ochrana a obnova ekologického stavu
potokt, fek, mokradl a dalSich vodnich
prvka.

e ZlepSeni a udrZeni kvality vody vypous-
téné do téchto vodnich prvkd.

e Zachovani vodnich zdroji prostifednic-
tvim recyklace vody a redukci ztrat ve
vodohospodarskych systémech.

o Integrace feSeni deStové vody do mést-
ského prostredi tak, aby tato reSeni
byla multifunkéni jak z hlediska vyS3e
uvedenych cild, tak z hlediska zajisté-
ni biodiverzity, rekrea¢niho potencialu,
dopravnich a dal$ich dtlezitych funkci
meéstského prostredi.

« Setrné hospodafeni s vodou musi byt za-
jistovano pomoci navzajem propojenych
prvkd modrozelené infrastruktury a pfi-
rodé-blizkych opatfeni ve spolupraci s
technickymi opatfenimi.

Z uvedeného je ziejmé, Ze systémova im-
plementace modrozelené infrastruktury
ve mésté muiZe byt Gspésna jediné tehdy,
kdyZ je soucasti SirSiho konceptu, a to nejen
z hlediska realizace samotnych prvkd MZI,
ale zejména z hlediska planovani mésta i
nastaveni pfemysleni o mésté. Toto Setrné
pfemysleni o mésté a vodé miZeme shrnout
do nékolika zakladnich principt.

Nejdrive planuj. Aby se vyuZil potencial
prvkll modrozelené infrastruktury, tak je
nejdfive potfeba mit dobfe zmapované tuze-
mi: soucasné prvky zelené, kanalizaci apod.
a tyto informace zapracovat do dalsich pla-
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novacich dokumentu.

Predchdzej problémiim, teprve pak res nd-
sledky. Primarnim cilem Setrného hospoda-
fenisvodou je zadrZet co nejvice vody pfimo
v misté, kde spadne. To se musi odrazit jiz
v planovacich a projekénich dokumentech.
Jakmile je toho dosaZeno jiZ v navrhu, neni
nutné pak resit kapacitni potrubi pro odve-
deni vody.

Zachazej s vodou jako se zdrojem, ne jako
s odpadem. Voda se jiZ dnes na mnoha mis-
tech stala strategickym zdrojem s potencia-
lem vyvolat ozbrojené konflikty kvili jejimu
nedostatku. I v Ceské republice je na mnoha
mistech zfejmy jeji nedostatek a s pokracu-
jici klimatickou zménou neni viibec jisté,
Ze zustane zachovan nas dosavadni ,vodni
blahobyt“. Je proto krajné nezodpovédné
nechat vodu jen tak odtéct bez uzitku. Pri-
cemZ tim uZitkem muzZe byt klidné i jen jeji
vsakovani a odpar v misté.

Snaz se napodobit prirozeny vodni cyklus.
V ramci Setrného hospodareni s vodou se
nesmime zaméfovat jen na redukci maxi-
malnich kulminac¢nich priatokd pfi navrho-
vych destich. Nové se musime snaZit zadrZet
tfeba aZ 90 % ro¢niho objemu sraZek, které
dopadnou na dané tzemi. A zaroven musi-
me vodu zachovat Cistou.

VyuZij piivodni pFirodni prvky. Setrné hos-
podareni s vodou v sobé zahrnuje také Setr-
né hospodareni s pfirodou. Pfirodni prvky
by mély byt vyuzity v ramci nové budované
modrozelené infrastruktury a jejich ekosys-
témové funkce by tim mély byt spiSe posi-
leny. V ramci MZI je tedy téZko myslitelna
tvrda regulace vodniho toku, nebo tfeba vy-
suSeni a zavezeni mokfradu.

VyuZij multifunkcnost zelené infrastruktu-
ry. Na rozdil od klasického feSeni destové
vody, kdy trubky a zasakovaci objekty pod
zemi nemaji jiny ucel nez reSit nadbytek
destové vody, je u modrozelené infrastruk-
tury moznost vyuzit mnoha dalSich vyhod,
které nam prinasi.



prumyslova zéona Menomonee Valley, Milwaukee, Wisconsin, USA
vefejny park s modrozelenou infrastrukturou .

...k pfirozenému fungovani
prirodniho prostredi, aby byl
nas zivot ve meéstech lepsi.




Vyhody Mzl

Implementace modrozelené infrastruktury
dle principa Setrného hospodateni s vodou
nepfinasi vyhody pouze v podobé ¢istsi vody
nebo mensich lokalnich zaplav. Diky multi-
funkénosti MZI jeji vyhody zasahuji i do ob-
lasti, které pfimo nesouviseji s feSenim des-
tové vody jako takové. Neméné dulezité je,
Ze pro uspésné zavadéni MZI je potfeba, aby
se tyto vyhody promitly i do realnych penéz.
Bez komplexni a planované realizace, ale
tyto vyhody nemusi byt tak vyznamné, coz
muZe negativné ovlivnit i jejich finan¢ni vy-
hodnost.
Mezi zjiSténé a ovérené benefity modroze-
lené infrastruktury pro mésto a verejnost
patfi:
e SniZeni naklada na obecni infrastruk-
turu a jeji adrzbu.
e Zlepseni kvality Zivota obyvatel.

e ZvySeni ispor energie a sniZeni nakla-
di na chlazeni a zavlaZovani.

e Redukce lokalnich zaplav a eroze vod-
nich toku.

e Dopliiovani zasob podzemni vody.

e Pomaha pfi plnéni limith na kvalitu
vody.

e ZvySeni rekreacénich prileZitosti.

e Pomaha pfi zklidiiovani provozu.

» Poskytuje prileZitosti k environmentalni
vychoveé.

e Ochrana pfirodnich stanovist a zvySeni
biodiverzity.

Modrozelena infrastruktura ale nemusi pfi-

naset vyhody jen vefejnosti, ale pfi planova-

ném vyuziti miZe pfinést zfejmé vyhody i

jednotlivym developertim:

e SniZeni stavebni nakladd na destovou
kanalizaci a obecné feSeni destové vody.

e SniZeni nakladd na udrzbu takové infra-
struktury.
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e MiZe sniZit naklady na pfipravu a tpra-
vu pozemku.

e ,Zelenad“ reSeni dokazi zvysit prodejnost
icenu.

e Pomaha pfi plnéni poZadavk certifi-
kace LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design).

e Vyuziti MZI v ramci projektu je dobré
pro marketing a PR.

Modrozelena infrastruktura prinasi i cisté
environmentalni benefity. Takové vyhody
se sice nedaji jednoduse vyjadrit v penézich,
ale ochrana a péce o Zivotni prostredi je v
soucasné spolecnosti vnimana jako dileZi-
té téma samo o sobé. MZI nam tedy muiiZe v
této oblasti pomoci napfiklad v nasleduji-
cich pripadech:

» Lepsi prospivani a delsi zivotnost stro-
mu v méstském prostiedi.

e Obecné vice zelenych ploch s bohatsi
vegetaci (ne pouze travniky).

e Ochrana kvality vody ve vodnich utva-
rech.

o ZlepSeni kvality vzduchu.

e Zachovani pfirodnich Gzemi a jejich
ekosystémovych funkci.

SniZeni negativnich dopadd méstského
prostredi na zvifata a rostliny.

ZvySené vazani uhliku ochranou a vy-
sadbou vegetace a vyuZitim biouhlu.




Tvrdé inzenyrské postupy jsou

vétSinou jednoucelové a neresi
dalSi méestské problémy...

vefejné parkovisté, Teplice - Alejni ulice
zdroj: Google Street View
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MZIl a nakladova efektivnost

Modrozelena infrastruktura zatim bohuzel
neni v Ceské republice natolik rozsifena,
abychom mohli ziskat dostatek dat pro pfes-
néjsi kalkulaci moznych naklada a Gspor pri
jeji komplexni implementaci na izemi més-
ta.

NaStésti v jinych zemich jako jsou tfeba
USA, Kanada, Australie nebo skandinavskeé
zemé se modrozelena infrastruktura vyu-
Zivda v mnohem vétSim rozsahu a po delsi
dobu. MiiZzeme se tedy z téchto zemi poucit
a inspirovat se.

Napriklad v KodanijejiZ od roku 2012 imple-
mentovan adaptacni plan s nazvem ,,Cloud-
burst” (Pritrz mracen), ktery ma za kol
snizit negativni dopady klimatické zmény
a v tomto pripadé zejména extrémnich sra-
Zek. V publikaci® hodnotici ekonomiku toho-
to projektu se miZeme docist nasledujici:

»Cilem socioekonomického posouzeni je zjis-
tit, zda muiZe byt projekt Cloudburst a aktivni
reSeni deStové vody prinosem pro spole¢nost
jako celek. Vypocet tedy ukazuje, kolik spo-
lecnost stoji ochrana Kodané pred desti s vy-
sokou intenzitou. Jedna se tedy o rozsahlejsi
posouzeni neZ jen odhad stavebnich ndkladii.
Strucné receno, hodnoceni ukazuje, Ze za sou-
casnych podminek miiZzeme ocekdvat celkové
socialné-ekonomické prinosy ve vysi 5 miliard
DKK za 100 let od prijeti kombinovaného pri-
stupu k fesSeni extrémnich destt, ve srovndani
se scénarem, ve kterém mesto Kodan nebude
délat nic.

Na druhé strané, pokud se zvoli tradi¢ni resSe-
ni zaloZené na desStové kanalizaci, ztrati spo-
lecnost béhem 100 let 4 miliardy DKK.“

Dal$im prikladem ekonomické vyhodnosti
muZe byt studie US EPA?, kde byly srovnany

naklady u 17 pfipadovych studii z riznych
casti USA. Vysledky ukazuji ekonomickou
vyhodnost implementace modrozelené in-
frastruktury oproti tradi¢nim postuptim fe-
Seni destové vody.

Na zakladé této studie dospéla US EPA k
zavéru, Ze ve vétSiné pripadd doslo k vy-
znamnym usporam nakladt s pfipravou
stavenisté a zemnimi pracemi, zmensSenim
plochy zpevnénych povrchl a zjednoduse-
nim koneénych aprav terénu. Celkové ispo-
ry v nakladech se pohybovaly od 15 do 80%.
Navic zjiSténé vysledky spiSe podhodnocuji
celkové pfinosy, protoZe v ramci této studie
nedoslo k penéZnimu zapocitani nepfimych
benefitl. ZjiSténé nezapocitané vyhody jsou
nasledujici:

o esteticky hodnotnéjsi feSeni,

o lepsi prileZitosti k rekreaci,

e zvySeni hodnoty nemovitosti,

» zvySeni marketingového potencialu a

e rychlejsi prodej nemovitosti.

Kromeé toho nejsou ve studii nijak zohledné-
né sniZzené naklady na udrzbu, provoz a ob-
novu kanalizaéni infrastruktury.

Rozsahlejsi studie? sledujici $irsi ekonomic-
ké prinosy modrozelené infrastruktury pak
shrnuje ekonomicka zjiSténi nasledovné:

,Projekty a plany prezentované v této publi-
kaci ukazuji ekonomické a vykonové prinosy
zelené infrastruktury. Jak je ukdzdno v kon-
textu skutecnych projektovych ndvrhiti, tak
implementace téchto principli spolu s vylep-
Senim Sedé (klasické) infrastruktury, muiZe
vylustit ve vyznamné tspory pro mésta, kterd
musi resit deStovou kanalizaci. Tato publika-
ce tedy ukazuje ekonomické diivody pro im-
plementaci zelené infrastruktury...”

1 City of Copenhagen (2014): Cloudburst Management Pays Off - Economics of cloudburst and stormwater

management in Copenhagen

2 USEPA (2007): Reducing Stormwater Costs through Low Impact Development (LID) Strategies and Practi-
ces, Washington, available for download at www.epa.gov/nps/lid

3 UNH Stormwater Center, Virginia Commonwealth University, and Antioch University New England (2011):
FORGING THE LINK - Linking the Economic Benefits of Low Impact Development and Community Decisions
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~Zzelené” parkovisté v ramci Technické univerzity v Lyngby, Dansko
zdroj: Google Street View

...pFirodeé-blizka reseni jsou
naproti tomu viceucelova a
poskytuji tedy mnoho uzitku.




Tvrdy inzenyrsky pristup jen
presouva vodu a znecisténi na
jiné misto...

vstup potoka Bystrice do zakrytého useku
autor: Denik/ Z. Traxler
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...modrozeleny pristup resi vSe
pokud mozno v misté dopadu
srazky a pomoci prirody.

park Polliwog zatopeny béhem velkych desti, Kalifornie
autor: Daniella Segura, The Beach Reporter







manual modrozelené
infrastruktury

mesta Teplice

ViZI

CAST 02

JAK ZAVADET
MZI




Jak muzZzeme zavadét MzZ|?*

Koncept Setrného hospodareni s vodou se musi systémové
uplatfiovat na riznych trovnich, aby byl opravdu t¢inny a pfinasel
vyhody uvedené v uvodni ¢asti. Jednotliva feSeni MZI sahaji od
nadob pod okapem u rodinného domu, aZ po systematické reSeni
zelenych (a modrych) ploch a moZnosti pro vsakovani a dalsi
vyuZziti vody v méritku celého mésta.

Rozdéleni implementace na jednotlivé sloZky - budovy, pozemky
(okolo budov), ulice, parkové prostory a dalsi zelené polochy az
po uroven celého mésta - umozZiuje ukazat moznosti feSeni MZI
na téchto jednotlivych urovnich a to jak z pohledu ufrednikd a
investort, tak i z pohledu jednotlivych ob¢ant.

1 vramcitéto verze manualu je zpracovana pouze ¢ast, tykajici se ulicniho prostoru




ulice

Navrhujte ulice jako méstské
,zahrady*, které umoZnuji
kromé retence, vsakovani

a Cisténi destové vody, také
zklidnéni dopravy a pfijemné
prostfedi pro pobyt lidi.
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ulice

Ulice vzdy zabiraly a stale zabiraji podstat-
nou ¢ast prostoru nasich mést. Na rozdil od
velké Casti budov se jedna o prostor vefejny,
ktery by mél a miize byt vyuZivan k mnoha
raznym funkcim.

Bohuzel v poslednich dekadach doslo k pod-
statnému zredukovani funk¢nosti ulic a je-
jich hlavni naplni se ¢asto stala maximali-
zace propustnosti pro auta a moznosti jejich
parkovani. To pak prispiva i k redukci zele-
nych ploch a moZnosti pfirozené retence a
vsakovani deStové vody. Jakékoli jiné vyuZiti
ulic se tim podstatné zuZilo.

Modrozelena infrastruktura by pfi optimal-
nim navrhu méla vzdy slouzit pravé i k pod-
pofe dalSiho moZného vyuZiti naSich ulic
jako je pési chlize a shromazdovani lidi, hra-
ni déti, nakupovani i odpocinek a relaxace.
Na rozdil od tradi¢ni ulice, ,,modrozelena“
ulice predstavuje méstsky prostor poskytu-
jici celé spektrum rtznych (mimoprodukc-
nich) sluZeb. Zrovnopraviuje rtizné zpiisoby
vyuZiti ulice a pohybu po mésté. Pfednost by
tedy neméla dostat pouze auta, nebo pouze
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chod-
ci, Ci cyk-

listé, nebo in-
Zenyrské sité oproti
stromum.

Modrozelené ulice jsou tedy hlav-

né riznorodé a jsou navrzeny tak, aby
vyhovovaly nékolika reZimim piepravy, za-
jistovaly bezpecnost chodct a kol, umoziio-
valy vzajemny sociadlni kontakt a zajiStovaly
Setrné hospodafeni s destovou vodou. Setr-
né hospodatreni s vodou vyzaduje minima-
lizaci nepropustnych povrchi a implemen-
taci ploch, povrchii a substrati pro retenci
a vsakovani vody umozZznujici riist vegetace
(zejména stromt). To vyZaduje nové uvaZo-
vani o prostorovém usporadani ulic a o vy-
uziti novych projek¢nich a technickych po-
stupl. Pfi navrhovani modrozelenych ulic je
zvlasté duleZité koordinovat infrastrukturu
inZenyrskych siti pro snadny pristup a spra-
vu s moznou vysadbou zelené a umozZznit ko-
existenci obou téchto dileZitych funkci.



1 - strukturni substrat 4 - infiltra¢ni objekt s vysadbou stromu
2 - destovy zahon s vysadbou stromu 5 - propustna dlazba
3 - proupustné parkovani 6 - napojeni na stavajici kanalizaci
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Soucasti
modrozelenych ulic

Modrozelené ulice se kromé béznych kom-
ponentll (vozovka, chodnik apod.) skladaji
také z téch specialnich, které umoznuji bez-
pecné odvadét, zadrZovat a vsakovat desto-
vou vodu a které zaroven poskytuji i dalsi
sluzby v podobé napf. zlepSeného mikrokli-
matu, estetického vjemu nebo zklidnéni do-
pravy. Tyto komponenty nikdy ,nepracuji“
samy o sobé, ale jsou vzajemné provazany a
pokud je potfeba, jsou navazany na stavajici
kanalizacni sit pro odvedeni pfebytkl vody.

Jednotlivé komponenty zaroven radikalné
neméni zpisob navrhu, projektovani a re-
alizace silnic ale je moZno je navazat pravé
na projekty, které maji jako primarni el
zklidnéni dopravy nebo rekonstrukci, chod-
nikq, kanalizace apod.

Alternativni Feseni obrubnikt

Stavajici ulice sméruji vodu pomoci pre-
depsanych sklonti a krajovych obrubniki
tak, aby byla pfivedena k nejbliZsi desStové
vpusti, a tedy rovnou do kanalizace. V ramci
modrozelené infrastruktury je davan daraz
na to, aby byla deStova voda nejdfive odve-
dena do retencnich a vsakovacich objektd
v podobé destové zahradky, prulehu nebo
strukturniho substratu co nejblize mistu,
kde voda dopadla. Toho muzZe byt docileno
prostym prerusenim obrubniku nebo speci-
alni vpusti s lapakem pisku. Okolni povrchy
musi byt samoziejmé takovému smérovani
vody uzpusobeny.
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DesStové zahradky (zahony)

Pokud je to prostorové moZné, je vyhodné
svadét vodu nejdfive do zelenych ploch, kt-
rym se v tomot smyslu fika deStové zahrad-
ky.

Destova zahradka muZe byt rtizné sloZité
a technicky vybavené zarizeni urcené pri-
marné pro retenci a pomaly vsak vody. V
méstském prostredi byvaji deStové zahrad-
ky obvykle vybaveny pfepady, podzemnimi
drény a specidlnim substratem pro zvySeni
jejich reten¢ni funkce a zaroven bezpecné
odvedeni nadbytku vody dale do systému.

r =F,

Vegetacni prllehy

Vegetacni prilehy maji obdobnou funkci
jako destové zahradky, ale zaroven umoznu-
ji bezpeény povrchovy odtok vody do jiného
mista. Zatimco deStové zahradky jsou tedy
spiSe bodové objekty, vegetacni prilehy
maji obvykle liniovy charakter.




hloubka destové zahradky 10 -30cm - .- - . . .
mokradni a dalsi vhodné rostliny - - - - - - -
puda vylepiena kompostem / biouhlem - - - - -

drenazni systém pro geotextilie - - -~ -
Spatné vsakovaci
podminky nebo fesSeni d
silnych destl

rendzni potrubi - - - - - . .

sterk. .. L

R LN % |
PN /<\\/<\\/<\\/<\\/<\\/<\\/\\ /\\ /\\ /\\ /\\ /\\ /\\ /\
\/\ NN ANOAN schéma deStové zahradky I

L e N T T T O R N \\/~

rozsahla destova zahradka
prevzato z Wikimedia Commons - US EPA
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Strukturni substrat

Strukturni substrat byl dlouhodobé vyvijen
ve Svédsku jako moZnost feSeni nejen re-
tence vody, ale zejména také jako podpora
pro zdravy rast stromt ve méstech.

Jedna se o kombinaci raznych frakci drce-
ného kameniva, které byva jinak béZné u
inZenyrskych staveb vyuZivano, spolu s tzv.
biouhlem a pfipadné kompostem.

Tento substrat ma dobrou hutnitelnost a
dobre tedy navazuje na klasické konstruk¢-
ni podklady chodnikt a silnic, ale zarovern si
zachovava vysokou porozitu.

Jednim z hlavnich problému pro rist stro-
mu ve méstech je pravé nedostatek pidniho
vzduchu ve zhutnéné zeminé, spolu s nedo-
statkem vody a Zivin.

Ml prevzato z Livable Streets - A Handbook
§ of Bluegreengrey Systems
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Strukturni substrat, ale ve spojeni s vySe
uvedenymi prvky dokaZe nejen nabidnout
Zivotni prostor pro stromy, ale i zvySeny re-
tenéni prostor pro zasadni sniZeni kulmina-
ce odtoku destové vody do kanalizace.

Propustné povrchy

Tam, kde neni z prostorovych nebo jinych
diivodli mozné vyuZit vegetacni (tzv. biore-
ten¢ni) plochy pro zadrzZ vody, je stale moz-
né vyuzit propustnych povrcht.

Tyto povrchy lze vyuZit zvlasté v pripadé
parkovacich stani podél asfaltové silnice,
které mohou byt stfidavé doplnény o des-
tové zahradky a vzajemné propojeny struk-
turnim substratem a drenaznim potrubim.

Cela ulice tak vdusledku funguje jako propo-
jeny retenéni prostor umoznujici zadrZeni ,
vsak a Fizeny odvod vody ve velkém rozsahu
prutokd. Zaroven takové feSeni umoZzZnuje
rast stromd, ktery nebude v zasadnim kon-
fliktu s inZenyrskymi sitémi a dal$im dnes
jiZ nezbytnym vybavenim nasich ulic.

Jako propustné povrchy lze pouzit napt. TTE
rosty, a to bud'to vegetaéni nebo s dlazbou.
Velmi vhodnou alternativou pro vice zatéZo-
vané plochy je pak dlaZba s Sirokou sparou a
je mozné vyuZit i propustného asfaltu nebo
betonu. Tyto povrchy je vSak potfeba volit s
rozvahou vzhledem k zvySené potfebé jejich
udrzby pro zajisténi dobré propustnosti.

"
% . e
prevzato z best.info :;v'-‘



mul€ovaci vrstva - 10-15 cm, sklon svaht max. 1:3 « + -« - -+ -
mokradni rostliny, travy a dal§i vhdoné rostliny, stromy - - - .. .

vylepseny pudni substrat, 0,4-0,5m=« - -« -
typické slozeni: 45% pisek, 35% ornice a 20% kompost

[,

drenazni systtmpro [ geotextilie .. .. -
Spatné vsakovaci
podminky nebo feseni

silnych dest

geotextilie
renazni potrubi

tark - - -

Rad

Ee—p»p gy EEep

2

7 v n .  des
—— e~ 10 lety dest .
7. _ _ JOletydest e

2 05<2m
podélny sklon 1-6%
max. hloubka kolem 0,5 m

/.

vegetacni pruleh mezi silnici a chodnikem

prevzato z Wikimedia Commons - US EPA
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Reseni odvodu vody
ze zpevnénych ploch

Voda se z nepropustnych povrchil do re-
tenc¢nich ploch, at uZ podzemnich (struk-
turni substrat) nebo nadzemnich (destova
zahradka, vegetacni prileh), musi dostavat
kontrolované.

SniZzeny (vynechany) obrubnik
Nejjednodusi feSeni je sniZeni (pferuSeni)
obrubniku tak, aby byl vtok do retenc¢niho
systému v irovni zpevnéné plochy. Je potre-
ba ale zajistit, aby nedochazelo k erozi vy-
sadbového substratu a zaroven toto reSeni
neni vhodné pro mista, kde bude dochazet k
velkému zanaSeni piskem, Stérkem a jinymi
sedimentovatelnymi latkami.

Tento zplsob pfitoku lze lehce aplikovat i u
stavajicich obrubnikdi prostym vyfiznutim
dostatecné Sirokych otvort. Idedlné by mél
vtok vody $§ifi cca 0,5 m, jinak miiZe docha-
zet k zahlceni pfitoku a voda pak bude odté-
kat mimo retenc¢ni prostor.

prevzato z LID a design manual for urban
areas, University of Arkansas CDC

Pretékany obrubnik

Pokud neni vyZadovan zvySeny obrubnik
mezi zpevnénou plochou a retenénim pro-
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storem, tak je moZné reSit pritok do retenc-
niho prostoru jako plo$ny podél jedné nebo
vice hran.

DileZité je, aby pfetokova hrana byla co nej-
vice vodorovna a nedochazelo tak k soustre-
dénému pritoku jen do jednoho mista.

Pro lepsi sedimentaci je vhodné, aby byla
obruba reten¢niho prostoru o trochu zvyse-
na (cca 5 mm) oproti zpevnénym povrchtim.
To pak umoZiuje zpomaleni toku vody a
moznost sedimentace pisku a dalSich latek
jeSté na pevném povrchu, odkud je mozné je
jednoduse odstranit pfi béZném cisténi po-
vrcht.

prevzato z LID a design manual for urban
i areas, University of Arkansas CDC

Vtok s lapakem pisku

Nejlep$im feSenim z hlediska udrzby a za-
branéni erozi a kolmataci substratu je vtok
v podobé mélké betonové nebo plechové
vany, ktera je na strané zpevnéného povr-
chu opatfena klasickym pojezdnym roStem
umoznujicim vtok destové vody. Voda pro-
téka pod obrubnikem, ktery je v tomto mis-
té preruSen pouze pod povrchem a stale tak
slouzi jako vizualni a fyzicka zabrana.

Na strané ,zeleného” prvku mize byt vytok
také opatfen mfiZi, ale je moZné nechat ten-
to vytok i volny. Aby se v této vané nedrzela
voda, je potfeba vytokovou stranu opatfit
drenaZnim systémem (napf. otvory ve dné)
a je také potreba pravidelné odklizet usaze-
ny material.



- -+« - konstrukce silnice
- - -+ - ytokova mfiz

- obrubnik

-+ - - - - sedimentacni prostor

7.7 ....opevnéni stérkem
0 7 ... konstrukce prvku MZI
. . Tl
) o : RELN
o 5 \1,11;’
) .
L . . - : f}'/_ -I
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schéma vtoku s lapakem pisku

fE i:'tﬁv!'g § ; i amSos g
vtok do destové zahradky s lapakem pisku
prevzato z Livable Streets - A Handbook of Bluegreengrey Systems




Stromy potrebuji
misto k Zivotu

Zdravé stromy jsou zakladni soucasti zelené
infrastruktury a zdravého meésta. Stromy
maji ve mésté mnoho funkci, a kromé es-
tetického dojmu z ulice vylepSuji zejména
mistni mikroklima a sniZuji negativni uci-
nek tzv. tepelného ostrova. Ke sniZeni teplo-
ty vzduchu v uli¢nim prostoru dochazi nejen
diky zastinéni korunou stromu, ale zejména
diky evapotranspiraci, kdy se tepelna ener-
gie prfeménuje na latentni teplo ,uloZené“
ve vodni pare. Kromé regulace mikrokli-
matu mohou stromu také zlepSovat kvalitu
vzduchu zachycovanim polétavého prachu
na listech, ktery je potom splachnut deStém.
Jako dalsi funkce stromt ve méstech se da
uvést také snizeni hluku a svételného smo-
gu a vegetace muZe fungovat jako urcita
bezpecnostni bariéra chranici chodce pred
dopravou.

Snaha vysazovat stromy ve méstech muizZe
ale prinaset i problémy. Jedna se zejména o
malou Zivotnost vysadby diky velmi naro¢-
nym ristovym podminkam, zvySené naroky
na péci o vegetaci, ,,zabor“ plochy, kterou by
obyvatelé chtéli vyuZit pro parkovani, ale
zejména mozny konflikt s podzemni infra-
strukturou mésta. Jak je mozné dané pro-
blémy feSit uvadi praveé tento manual.

Stromy se lisi ve svych rustovych pozadav-
cich a rychlostech na zakladé biologickych
a fyzikalnich podminek lokality. Z toho da-
vodu by vhodné druhy stromt mély byt vy-
rastovym podminkam v ulicich mést a je
vhodné diferencovat mésto na nékolik zén
dle naroc¢nosti podminek s vybérem vhod-
nych druhl pro kaZdou takovou zénu (viz
nasledujici kapitola).

Podminky pro rist stromu 1ze vSak vhodny-
mi apravami velmi zlepSit a zaroven tak vy-
reSit (nebo alespon zmirnit) i konflikty mezi
raznymi funkcemi ulice. Plocha vysadby by

02-12

méla pojmout predpokladanou kofenovou
strukturu v dobé zralosti a zajistit absorpci
vody a Zivin. Strom tedy nepotfebuje odpo-
vidajici prostor pro sviij rist pouze v nad-
zemnim prostoru, ale i v tom podzemnim.
Z toho diivodu je potfeba umoznit stromtm
zdravy rast kofend a zaroven zabranit zhu-
tiovani zeminy, kterd pak neumoZiuje
adekvatni pristup vzduchu, vody a Zivin do
kofenového prostoru. ReSenim uvedenych
problému je vyuZiti tzv. strukturniho sub-
stratu ve spojeni s komplexnim freSenim
odvodnéni ulice pomoci jednotlivych prvki
modrozelené infrastruktury.

Strukturni substrat jako reSeni
mnoha problému

Strukturni substrat je smés Stérku (maka-
damu) riznych frakci, biouhlu a kompo-
stu. Tento substrat umoZzniuje hutnéni, aniz
by ztratil vysokou pérovitost a zajisti tedy
velkou retenéni schopnost zaroven s vyso-
kym provzdu$nénim kofenového prostoru.
Biouhel s kompostem zase umoznuji udr-
Zet vlhkost a vazani Zivin spolu s jejich po-
stupnym uvolriovanim. Diky tomu je moZné
velmi prodlouzit béZznou Zivotnost stromu v
naro¢ném méstském prostiredi, a to zaroven
s vysokou retencni schopnosti pro zadrZeni
destové vody. Zaroven je vyuZiti struktur-
niho substratu vysoce flexibilni a umoZnu-
je vysadbu jak v ramci deStovych zahradek
(bioretenénich uzemi) tak v ramci zpevné-
nych povrchd, kde je strom pohledové umis-
tén jen v omezeném prostoru vysadbového
boxu.

S I, =

prevzato z Livable Streets - A Handbook
of Bluegreengrey Systems




1 - vysadbovy substrat 4 - chodnik
2 - podkladova vrstva s biouhlem 5 - uloZeni kabelt
3 - podkladova vrstva 6 - vrstvy silnice (+ kanalizace, voda)
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Jak muZe vypadat modrozelena ulice

Detaily k jednotlivym prvkiim viz ,Cast 03 - Prvky MZI*.

AR R P T
SR SR

1 - prepadova Sachta s regul. odtokem 3 - strukturni substrat

2 - strukturni substrat s biouhlem 4 - vylepSeny vysadbovy substrat
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Legenda
A - deStova zahradka
B - propustna dlaZba se Sirokou sparou

C - vegetacni plocha

D - strom ve vysadbovém boxu
E - deStovy zahon
F - deStova vpust

G - prepad do kanalizace

l-n--l-ul\-n-i-

o T

H_-_-IH_—_—I—_-_—H_F ———
--------- ..-._.-'."'--

% w ,_g.._. 200

5- vjrsadbovfr box
6 - pési komunikace - dlazba

;"’F‘\ f\}ﬂ* e i o

o

7 - parkovani - propustni dlazba

8 - zemina
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Jak muZe vypadat modrozelena ulice

REZ B-B'

NSO SeEY o

ALY INCACGNG YL
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RSN P
x(\\f}\\w
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1 - destova zahradka 5 - cyklostezka

2 - strukturni substrat 6 - komunikace - asfalt
3 - destovy zahon 7 - kabelova trasa
4 - pési komunikace - dlazba 8 - kanalizace

N St AL Sl AL AT AT ST ST,
A I %
: —_— "
SN AN
@&MA XXX,
4 /\\/ﬁ:&k/; .
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Jak muZe vypadat modrozelena ulice

REZ C-C’

7R X
O ANANUANUANIAN
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\‘;\//\//\4/\\//’%

OO
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1 - parkovaci stani - propustna dlazba 5 - cyklostezka

2 - strukturni substrat 6 - komunikace - asfalt
3 - destovy zahon 7 - kabelova trasa
4 - pési komunikace - dlazba 8 - kanalizace
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Jak muZe vypadat modrozelena ulice

REZ D-D’

KKK \AH,,
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5 - cyklostezka

1 - strom ve vysadbovém boxu

6 - komunikace - asfalt

2 - strukturni substrat

7 - kabelova trasa

3 - destovy zahon

8 - kanalizace

4 - pési komunikace - dlaZba
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manual modrozelené
infrastruktury

mesta Teplice

MZI
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PRVKY MZI




Prvky modrozelené
infrastruktury

Principy, at sebelepsi, zlstavaji samotucelné, pokud nejsou z
mysSlenek prevedeny v €iny. Pro naplnéni principi Setrného
hospodareni s vodou, je potfeba realni implementace jednotlivych
prvkll modrozelené infrastruktury do projektovych zaméra a
stavebnich pland.

Aby bylo néco takového mozZné, je potreba mit k dispozici bliZsi
navrhového tidaje k jednotlivym prvkim, optimalni podminky a
zejména limity jejich vyuziti.




destova zahradka

deStovy zahon

vysadbovy box

strukturni substrat

vegetacni vsakovaci
prileh




Destova zahradka [ )

Destova zahradka je mélka terénni deprese
osdzend vhodnou vegetaci, urcend pro
kratkodobé zadrzeni vody, jeji precisténi a
infiltraci do podzemnich vod.

<ooo‘ °9

A\

R Wi ; =
» = e Druh plidy a pripadna
potfeba vylepSeni pudy.

& Dalsi navrhové

.. parametry

e Dno (drenazni systém)
minimalné 0,5 m nad usta-
lenou hladinou podzemni
| vody (optimalné 1 m),

e Maximalni plocha svede-
na do jedné destové zahrad-
ky by méla byt do 5000 m>2.

Vyhody

e ZadrZeni podstatné c¢asti celkového ob-
jemu odtoku, vliv na kulminaéni pritok

Vhodné aplikace

e Rodinné domy,

 Prumyslové a obchodni z6ny, (zejména pfi SirSim systémovém FeSeni

e Odtok ze silnic a dalnic, MZI),

o Rekreaé¢ni a parkové plochy. e ZvySenainfiltrace vody do podzemi, zlep-
Seni kvality infiltrované vody,

Podminéné vhodné az nevhodné e Zvyseni estetické stranky tizemia moZné

o M&stska blokova zastavba, zlepSeni biodiverzity (biotop).

 Historicka centra,  Siroké moZnosti vyuZiti a zapracovani do

 Hydrogeologicky nevhodna lokalita. daného prostoru.

Omezeni

e Neni moZné vyuzit v hydrogeologicky
nevhodnych lokalitach (malo propustné

Hlavni navrhové parametry

e Velmi flexibilni ve velikosti a tvaru,

» Rychlost vsaku jako kli¢ovy parametr, zeminy, vysoka hladina podzemni vody),
e Maximalni hloubka vody do 0,3 m, e Omezena velikost odvodnéného Uzemi
o Délka zadrZeni vody - 24 hodin (48 hodin na jednu zahradku,

v méné naroénych aplikacich) e ZvySena potfeba péce pred fadnych

e Zajistit bezpecny odtok vody pro vyssi uchycenim rostlin.

neZ navrhové srazku,
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DeStovy zahon [ )
Destovy zahon je funkéné stejny jako deStova
zahradka, rozdiljezejménavtechnickémreseni, R
které umoziuje vyuZiti v jinych aplikacich.

\

= vody a komunikaci s dalsSimi

- =

= prvky MZI a také s destovou

=== o Propojeni se struktur-
& nim substratem je vice neZ
vhodné.

Vyhody
e Kultivace meéstského
prostoru,

e e ZadrzZeni c¢asti celkového

@ objemu odtoku, vliv na kul-
n— @i minacni pratok,
Vhodné aplikace o ZvySena infiltrace vody

e Méstska blokova zastavba, do podzemi, zlepSeni kvality infiltrované
vody,

destovy zahon u silnice - Filadelfie

e Historicka centra,

. ) . e SniZenizatéze deStové kanalizace.
e Prumyslové a obchodni zény,

o S < Omezeni
Podminéné vhodné aZ nevhodné ' . ) )
Rodinné d o Technicky sloZitéjsi a drazsi feSeni, nezu
[ ] W I 2 e
odinne domy, desStové zahradky,

e Odtok ze silnic a dalnic,

e ZvySena potreba péce (odklizeni odpad-
» Rekreacnia parkové plochy. Hydrogeolo- ki, vyuZiti , pejskari”).

v T L

gicky nevhodna lokalita.

Hlavni navrhové parametry

e Tvar a velikost je diktovan zejména okol-
nim zahus$ténym prostfedim,

» Rychlost vsaku je klicovy parametr,
e Maximalni hloubka vody do 0,4 m,

o Délka zadrZeni vody na povrchu < 24 ho-
din (optimalné v fadu 3-4 hodin),

e Velmi dileZité je zajistit bezpecny odtok
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e

-+ + budova
-+« destovy svod
- =+ - - stény zahonu s nepropustnou membranou
----- volny prostor max. 0,3 m
" -+~ bezpetnostni preliv
- R substrat pro rostliny, propustny - 0.5 m
" 7. - filtraéni geotextili
C o Stérkova drenaz fr. /16 mm - 0,3 m

o7 odtok do kanalizace

XXX

IR

KL

AN AN

%8920

-+ + silnice / chodnik
- - - stény destoveho zahonu
-« vtok s lapakem pisku
----- volny prostor max. 0,3 m
* - ... substrat pro rostliny, propustny - 0,5 m
" .. . filtraéni geotextilie
- - Stérkova drenaz fr. 8/16 mm-0,3 m

" . pritok z chodniku

. - doplitkova drenaz pro odvod
" - prebyte¢né vody (voliteln&)
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Vegetacni vsakovaci pruleh ( )

Prileh (svejl) je mélky a spisSe Siroky pFikop :
osdzeny vegetaci (i kefi a stromy), ktery ma
za ukol zpomalit a precistit povrchovy odtok a
zvysit jeho infiltraci do podzemnich vod.

pruleh ve vystavbé, na pozadi jiZ hotovy pruleh

Vyhody

: . ZadrZeni Casti cel-
8§ kového objemu odtoku,
& vliv na kulminacni prua-

§ tok,

=] ZvySena infiltrace
& vody do podzemi, zlep-
Seni kvality infiltrované
vody,

. MuZe nahraditjina
nakladnéjsi odvodniovaci
zafizeni.

ai kce

) o . Omezeni
e Zastavba rodinnych domu, it L )

. ) o e Prostorové narocnéjsi reSeni, které lze
 Prumyslové a obchodni zony, pouze omezené vyuzit tam, kde je velky
e Rekreacni a parkové plochy, tlak na jiné funk¢ni vyuziti plochy,

e 0Odtok ze silnic a dalnic. o Zvlasté u vétsich sklond, bez pouZiti pre-
hraZek a obecné v pfipadech, kdy je ome-
Podminéné vhodné az nevhodné zea infiltrace vody je velmi limitovana

moznost sniZeni kulmina¢niho pratoku
a celkového objemu odtoku.

o Blokova zastavba a historicka centra.

Hlavni navrhové parametry

. Plt"evedeni az 10 letého desté bez pretece-
ni,

« Sifkave dnéje 0,5-2,5m,

e Sklon svahti maximalné 1:3,

e Podélny profil1- 6 %,

o PrehraZky pro zvySeni celkového zadrze-
ného objemu zvlasté u vétsich sklond,

e Maximalni celkova plocha by neméla
prekrocit 20 000 m?2.

prileh v uli¢nim prostoru

03-8



W G Waey exgnojy Xew
5,9-1 uopys Aujgpod

S TSRS

RRRRRAR L okl

A
NN
N\

NN NN
L,

N

.l...uwn-._Hﬂ....... ey

h

KULUKL
N

NN N NN
NN
S e

ek

S e SN T e in Peia T ..J__l.
I __........_; R
2, N,

o

L o Fel
; — s o - e R
R R A AT A Tey S g
NPT ey,

e
N I M 0 L

AN

e Lot nisap yohups
... . 1gngod juzeussp | U8 0geU Ayuiwped

12BADYESA BUeds

R alnxa10a6 oud waishs Juzeuaip

o 1s0dwoy %07 B 301UI0 %GE Y3sid 945y Juszols ayoidh
o+ e W g0 teasqns jupnd fussdalfa
.- . fwons ‘Auipsol aucpya ISEP B Aren ‘AUlISol JUpeyoW

e gl) xew NUEBAS LIOPYS ‘LU GL-DL - BAISIA [DEAOD|NLU




Vysadbovy box

Pro vysadbu stromii je moZné vyuZit i predchozi
ale pro prostorové ndrocné
podminky je reSenim pravé vysadbovy box

prvky MZI',

1 Prooptimalni pfeZivani stromd v naroném uliénim prostfedi by se vysadba stroma v
ramci téchto prvkd MZI méla vZdy kombinovat s vyuZitim strukturniho substratu.

vysadbovy box - prevzato z Utforandebeskrivning °

for BGG-system

Vhodné aplikace
Blokova zastavba a historicka centra.

Primyslové a obchodni z6ny,

Podminéné vhodné aZ nevhodné

Rodinné domy,
Rekreacni a parkové plochy,
Odtok ze silnic a dalnic.

Hlavni navrhové parametry

Strom je vysazen do prefabrikovaného
nebo na misté vytvoreného , boxu“,

Stény boxu musi mit otvory (cca 2/3 cel-
kové vysky) oteviené do stran,

Box se usazuje na betonové dlaZdice (pat-
ky) vyrovnané na Stérkovém podkladu
fr.8/16 mm,

03-10

e VySka uloZeni musi byt
uzpusobena okolnim kon-
strukcim tak, aby nedocha-
zelo Kk jejich propadu do vy-
sadbové jamy,

e Jako podlozi boxu by mél
byt vyuZit strukturni sub-
strat (viz dale), ktery be mél
byt zaroven navrstven i po
~ stranach boxu,

| «+ Propad strukturniho
substratu dovnitf boxu po-
strannimi otvory je Zadouci,

Vnitfni prostor boxu je
vyplnén vhodnym propust-
nym substratem,

vvvvvvv

ka 0,6 m,

Vysadbovy box muZe byt i kruhového
tvaru,

Vrsek lze uzavrit ochrannou mrizi.

Vyhody

Jasné vymezeny prostor pro vysadbu
stromdj,

ZvySena infiltrace vody do podzemi, zlep-
Seni kvality infiltrované vody,

MuZe nahradit jina nakladnéjsi odvodrio-
vaci zafizeni.

Omezeni

Toto reSeni je investi¢né draZzsi, nezZ kla-
sicka vysadbova jama. Dlouhodobé vyho-
dy vSak prevazuji prvotni investici.
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Strukturni substrat [ )

Rizné frakce specidlné upraveného Stérkového
substratu umoznuji propojit jednotlivé prvky
MZl v uceleny systém a zdroven umoznuji
zdravy riist stromii v méstském prostredi.

vody a komunikaci s dalSimi
prvky MZI a také s deStovou
kanalizaci,

e Strukturnisubstrat musi
pfimo komunikovat s dalsi-
mi prvky MZI. Je tedy dtlezi-
tym podkladem pro destové
zahradky, zahony a vysadbo-
vé boxy,

e Voda by méla do struk-

- turni substratu vstupovat

—~ strukturni substrat - prevzato z primarné pfes vegetalni
Utférandebeskrivning for BGG-system prvky MZI,

Vhodné aplikace e Propojeni jednotlivych

prvkd MZI strukturnim substratem by
meélo byt vedeno primarné pod parkova-
» Historicka centra, cim pruhem nebo chodnikem.

e Pramyslové a obchodni zény.

e Meéstska blokova zastavba,

Vyhody
Podminéné vhodné aZ nevhodné e Systémové propojeni prvki MZI,
e Rodinné domy, e ZadrZeni podstatné ¢asti celkového obje-

o 0dtok ze silnic a dalnic (mimo ulice), mu odtoku, vliv na kulminacni prutok,

e ZvySenainfiltrace vody do podzemi, zlep-

» Rekreacnia parkové plochy.
P P v Seni kvality infiltrované vody,

Hlavni navrhové parametry « Sni¥eni zatéZe destové kanalizace.
» Hloubka a Sifka strukturniho substratu « Optimalni systém pro vysadbu stromi v
je volena dle zatiZeni lokality, potfebné- méstském prostiedi.
ho reten¢niho objemu, rychlosti vsaku,
e Provzajemné propojeny systém musi byt Omezeni
sklon < 5%, o Technicky slozitéjsi a investicné drazsi
e St&rk musi byt hutnén ve vrstvach < 300 reseninez klaglcke resent staqby a des-
mm tové vody v méstském prostredi.

e Velmi dileZité je zajistit bezpecny odtok
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- skladba komunikace

- substrat: smés stérk fr. 2/6 mm
+ 25% biouhel a kompost (50/50)

+ - vylepSeny padni substrat
Coe prechodova vrstva - térk 2/32
| - - str. substrat - Stérk fr. 16/90 s biouhlem
- strukturni substrat - stérk fr. 2(16)/90

seed)
sesad)

priklad vyuziti strukturniho substratu jako
podkladu pro destovou zahradku
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