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RESUMO

Sistematica, Distribuicéo e Biologia do Desenvolvimento de Nereidiformia
(Phyllodocida: Polychaeta), com énfase em Pilargidae e Nereididae, Bacia
de Campos, Brasil

Aline da Cruz Barbosa
Orientadora: Christine Ruta / Co-Orientador: Rodrigo Nunes da Fonseca

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias
Ambientais e Conservacao, da Universidade Federal do Rio de Janeiro — campus Macaé,
como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais
e Conservagéo.

Polychaeta no Brasil ainda apresenta lacunas de conhecimento, mesmo na regido mais bem
estudada, o Sudeste, onde sdo raros os trabalhos de mar profundo. Pilargidae e Nereididae
pertencem a Nereidiformia (Polychaeta) e respectivamente foram estudadas quanto a
sistematica e a distribuicdo na Bacia de Campos; e 0 desenvolvimento de Laeonereis culveri.
No estudo de Pilargidae foi feita uma revisdo da literatura no Brasil e a taxonomia dos
espécimens da Bacia de Campos. As coletas na Bacia de Campos foram realizadas pelo
CENPES/Petrobras em 161 estacbes oceanograficas entre 12 e 3000m de profundidade
durante verdo e inverno de 2008 a 2010, com van Veen e draga. A partir da revisao
bibliogréafica, 11 espécies possuem registro valido para a costa brasileira: Ancistrosyllis jonesi,
Cabira incerta, Hermundura fauveli, H. tricuspis, Litocorsa stremma, Sigambra bassi, S.
constricta, S. grubei, Synelmis albini, S. amoureuxi e S. sotoi. Foram obtidos 1.629 individuos
e 10 espécies de Pilargidae na Bacia de Campos, sendo novas espécies: Glyphohesione sp.
nov. (229 ind.) e Pilargis sp. nov. (1 ind.); novas ocorréncias para o Brasil: Ancistrosyllis cf.
groenlandica (63 ind.,), A. hamata (14 ind.), A. hartmanae (174 ind.), Litocorsa cf. antennata
(567 ind.) e S. cf. setosa (327); e as espécies ja conhecidas: A. jonesi (1 ind.), Cabira incerta
(52 ind.), Hermundura tricuspis (201 ind.), Sigambra setosa (327 ind.). Totalizando 18
espécies de Pilargidae validas para o Brasil. A biologia do desenvolvimento do Neredidae L.
culveri foi estudada. Os espécimes foram coletados na lagoa Visgueiro do PARNA Jurubatiba
(RJ). Foi desenvolvido um protocolo de cultivo e observado da fertilizacdo até a fase de
juvenil desta especie. Os resultados obtidos demostraram que L. culveri € um organismo
modelo potencial para estudos em EVO-DEVO.

Palavras-chave: Espirito Santo; Rio de Janeiro, Bacia de Campos, plataforma continental;
talude continental; desenvolvimento; taxonomia; distribuicdo; cultivo; Polychaeta; Pilargidae;
Nereididae; larva; espécie nova; nova ocorréncia; Ancistrosyllis; Ancistrosyllis cf.
groenlandica; Ancistrosyllis hamata; Ancistrosyllis hartmanae; Ancistrosyllis jonesi; Cabira;
Cabira incerta; Glyphohesione; Hermundura; Hermundura tricuspis; Hermundura fauveli;
Laeonereis; Laeonereis culveri; Litocorsa; Litocorsa stremma, Pilargis; Sigambra; Sigambra
bassi, Sigambra constricta; Sigambra grubei; Sigambra setosa; Synelmis; Synelmis albini;
Synelmis amoureuxi, Synelmis sotoi.

Macaé, RJ

Marco de 2014
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ABSTRACT

Sistematica, Distribuicéo e Biologia do Desenvolvimento de Nereidiformia
(Phyllodocida: Polychaeta), com énfase em Pilargidae e Nereididae, Bacia
de Campos, Brasil

Aline da Cruz Barbosa

Orientadora: Christine Ruta / Co-Orientador: Rodrigo Nunes da Fonseca

Abstract da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias
Ambientais e Conservacao, da Universidade Federal do Rio de Janeiro — campus Macaé,
como parte dos requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias Ambientais
e Conservagéo.

Polychaeta in Brazil still presents gaps on knowledge, even in the more studied region, the
Southeast, where are rare in deep sea. Pilargidae and Nereididae belong to Nereidiformia
(Polychaeta) and respectively were studied regarding as systematics and distribution in the
Campos Basin, and the development of Laeonereis culveri. In the study of Pilargidae a
literature review for species described in brazilian coast and on the specimens taxonomy for
Campos Basin was taken. The surveys in the Campos Basin were performed by
CENPES/Petrobras at 161 oceanographic stations between 12 and 3000m depth during
summer and winter 2008-2010, with grab and box corer samplers. From the literature review,
11 valid species have been registrated for brazilian coast: Ancistrosyllis jonesi, Cabira
incerta, Hermundura fauveli, H. tricuspis, Litocorsa stremma, Sigambra bassi, S. constricta,
S. grubei, Synelmis amoureuxi, S. albini and S. sotoi. 1.629 specimens and 10 species of
Pilargidae in the Campos Basin were obtained, two new species for Science: Glyphohesione
sp. nov. (229 ind.) and Pilargis sp. nov. (1 ind.); new occurences for Brazil: Ancistrosyllis cf.
groenlandica (63 ind.), A. hamata (14 ind.), A. hartmanae (174 ind.), Litocorsa cf. antennata
(567 ind.) and Sigambra cf. setosa (327 ind.); and the already known species: A. jonesi (1
ind.), Cabira incerta (52 ind.), Hermundura tricuspis (201 ind.). Totalizing 18 Pilargidae
species in Brazil. Developmental biology of the Neredidae L. culveri was studied. The
specimens were collected in the Visgueiro lagoon, on Restinga de Jurubatiba National Park
(RJ). A protocol was developed for growth and fertilization were observed until the juvenile
stage of this specie. The results showed that L. culveri is a potential model organism for
studies in EVO-DEVO.

Key words: Espirito Santo; Rio de Janeiro, Campos Basin, continental shelf; slope;
development; taxonomy; distribution; growth; Polychaeta; Pilargidae; Nereididae; larvae; new
specie; new occurence; Ancistrosyllis; Ancistrosyllis cf. groenlandica; Ancistrosyllis hamata;
Ancistrosyllis hartmanae; Ancistrosyllis jonesi; Cabira; Cabira incerta; Glyphohesione;
Hermundura; Hermundura tricuspis; Hermundura fauveli; Laeonereis; Laeonereis culveri;
Litocorsa; Litocorsa stremma, Pilargis; Sigambra; Sigambra bassi, Sigambra constricta;
Sigambra grubei; Sigambra setosa; Synelmis; Synelmis albini; Synelmis amoureuxi, Synelmis
sotoi.

Macaé, RJ

Marco de 201
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PREAMBULO

A presente dissertagdo “Sistematica, Distribuicdo e Biologia do Desenvolvimento de
Nereidiformia (Phyllodocida: Polychaeta), com énfase em Pilargidae e Nereididae, Bacia de
Campos, Brasil” faz parte do projeto "Phyllodocida (Polychaeta) do Brasil”
(MCT/CNPg/MEC/CAPES/PROTAX-N 52/2010-Proc. 562343/2010-5), coordenado pela
Profa. Christine Ruta. Também contribuiram para os resultados desta dissertacdo os projetos:
“Habitats — Heterogeneidade Ambiental da Bacia de Campos”, coordenado pelo
CENPES/Petrobras e “PELD-Sitio 5: Mudancas Climaticas Globais e o Funcionamento dos
Ecossistemas Costeiros da Bacia de Campos: uma Perspectiva Espago-Temporal” (PELD-
MCT/CNPg-N 59/2009-Proc. 558270/2009-3), coordenado pelo Prof. Francisco de Assis
Esteves.

Esta dissertacdo apresenta estudos em sistematica, distribuicdo e biologia do
desenvolvimento realizados para duas familias, Pilargidae e Nereididae, de Nereidiformia
(Phyllodocida: Polychaeta). A dissertacdo foi organizada nos tépicos: resumo, abstract, lista
de figuras, lista de tabelas, lista de siglas, introducéo geral, objetivo geral, capitulo 1, capitulo
2 e consideracdes finais. Cada capitulo foi estruturado com os topicos: introducdo, objetivos
especificos, area de estudo, material e métodos, resultados e discusséo, e conclusbes. As

referéncias bibliograficas foram citadas ao final da introducéo geral e de cada capitulo.

O primeiro capitulo, “Pilargidae Saint-Joseph, 1899 (Polychaeta: Phyllodocida):
Taxonomia e Padrdes de Distribuicdo, com énfase na Bacia de Campos, Brasil”, apresenta 0s
resultados através de duas abordagens: (a) revisdo dos estudos prévios sobre Pilargidae no
Brasil e (b) estudo taxondmico das espécies de Pilargidae coletadas na Bacia de Campos, as
quais também foram analisadas quanto ao seu padrdo de distribuicdo espaco-temporal em

relacdo aos tipos de fracdes granulométricas obtidos em campo.

O segundo capitulo, “Contribui¢oes a Biologia do Desenvolvimento: Estratégias
para o Cultivo e Descricdo do Ciclo de Vida de Laeonereis culveri (Webster, 1879)
(Nereididae: Polychaeta) ”, também apresenta os resultados subdivididos em dois eixos: (a)
elaboracdo do cultivo e (b) descricdo e ilustracdo do ciclo de vida do organismo-modelo
selecionado. Inicialmente a espécie-alvo deste eixo da dissertacdo com o Pilargidae Sigambra
grubei, no entando a baixa abundancia de seus individuos no ambiente natural impossibilitou
a realizacdo do cultivo. Contudo, ao desenvolver este eixo com o Nereididae Laeonereis

culveri, espero poder contribuir para o conhecimento de Nereidiformia como um todo.
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INTRODUCAO GERAL

Polychaeta Grube, 1850 (Figura 1) com cerca de 16.000 espécies formam um
importante grupo tanto pela sua diversidade de espécies como de formas. Pilargidae Saint-
Joseph, 1899 e Nereididae Blainville, 1818, familias de Polychaeta, foram estudadas pelo
presente trabalho, respectivamente em relagdo aos eixos de estudo: sistematica e distribuicdo; e
biologia do desenvolvimento. Esta introducdo geral apresenta um breve panorama sobre a
classificacdo, sistematica, conhecimento no Brasil, biologia e desenvolvimento destas familias.

Cada eixo de estudo é aprofundado nos capitulos seguintes.

Figura 1. Fotografia M.O. com a diversidade de Familias de “Polychaeta”.
Copyrigth © Arthur Anker (A) Maldanidae; (B) Aphroditidae; (C) Eunicidae;
Copyrigth ©Alexander Semenov (D) Phyllodocidae; (E) Sabellidae; (F)
Terebellidae; (G) Chaetopteridae.



CLASSIFICACAO E SISTEMATICA DE “POLYCHAETA”

e Com énfase em Pilargidae e Nereididae

Tradicionalmente Annelida Lamarck, 1809 foi dividido nos taxons Oligochaeta Grube,
1850, Hirundinea Lamarck, 1818 e Polychaeta Grube, 1850 (Rouse & Pleijel, 2001). Dados
moleculares e morfoldgicos mais recentes sugerem o agrupamento de Oligochaeta e Hirundinea
em Clitellata Michaelsen, 1919 e corroboram para a sua monofilia, fornecendo hipdteses
filogenéticas robustas para este taxon (Erséus, 2005). O monofiletismo de “Polychaeta”, no
entanto, vem sendo discutido por diversos trabalhos (McHugh, 1997; Westheide, 1997;
Kojima, 1998; Rouse & Fauchald, 1998; Westheide et al., 1999; McHugh, 2005) e tem
aumentado o nimero de evidéncias moleculares que posicionam Clitellata, bem como os tdxons
Echiura Baltzer, 1931 e Sipuncula Stephen, 1964, inseridos em “Polychaeta”, indicando um
possivel status parafilético para deste tdxon (Purschke, 1999, 2002; Struck et al., 2007, 2008;
Dordel et al., 2010). No presente trabalho optou-se por tratar o taxon como parafilético e

utilizar aspas em seu nome.

Rouse & Fauchald (1997) propuseram a classificacdo mais tradicional e conhecida para
“Polychaeta” (Figura 2), com dois clados principais: Scolecida e Palpata. Scolecida seria
composto por cerca de 1.000 especies, suportado pela presenca de ‘noto- e neuropodios
similares’ e ‘dois pares ou mais de cirros pigidiais’. Palpata compreenderiaa maiora dos
“Polychaeta”, e possui como sinapomorfia principal ‘presenca de palpos’, € dividido em
Aciculata e Canalipalpata. Canalipalpata € composto por cerca de 5.000 espécies, possuindo
como sinapomorfia principal ‘presenca de palpos sulcados utilizados para alimentacdo’, sendo
composto por Sabellida Fauchald (1977), Spionida Fauchald (1977) e Terebellida Fauchald
(1977), cuja maioria de seus individuos tem habito tubicola e séssil. Aciculata compreende
cerca de metade das espécies dos “Polychaeta”, a maioria mdveis. A principal sinapomorfia
apresentada por Rouse & Fauchald (1997) para o grupo, que originou 0 nome, € a presenca de
uma cerda interna, denominada acicula, inserida no parapodio com a funcdo de suporte.
Aciculata agruparia trés clados: Amphinomida Fauchald, 1977, Phyllodocida Dales, 1962 e
Eunicida Dales, 1962. Phyllodocida, tdxon estudado pela presente dissertacdo, seria composto
por poliquetas que apresentam, entre outros caracteres, ‘palpos sensoriais ventrais’, ‘cirros
anteriores modificados’ e ‘faringe eversivel axial’ (Glasby, 1993). De acordo com Rouse &
Fauchald (1997), Phyllodocida é composto por Aphroditiformia, Nereidiformia e algumas

familias incertae sedis.



Weigert et al. (2014) em uma das mais recentes propostas de filogenia molecular para
Annelida confirma a parafilia de ‘“Polychaeta”, posicionando o clado Clitellata como o mais
derivado dentre os Annelida. Além disto, reconhece a monofilia de Aciculata, Eunicida e
Phyllodocida, entre outras inferéncias.

Nereidiformia (Figura 3) é formado pelas familias estudadas pelo presente trabalho
Nereididae Blainville, 1818 e Pilargidae Saint-Joseph, além das familias Chrysopetalidae
Ehlers, 1864; Hesionidae Grube, 1850; 1899; Syllidae Grube, 1850 (Rouse & Pleijel, 2001).
Nereidiformia possui poucas evidéncias de seu monofiletismo (Dalgren et al., 2000; Rousset et
al., 2006), e muito ainda se discute sobre sua composicdo e as relacfes filogenéticas entre as

familias que pertencem a este clado, alguns exemplos seréo citados no paragrafo seguinte.

Chrysopetalidae inicialmente foi considerada membro de Aphroditiformia (Fauchald,
1977), no entanto em analises morfoldgicas e filogenéticas sugerem que a familia poderia ser
grupo-irmédo de Nereidiformia, ou de Hesionidae, pertencendo neste caso a Nereidiformia
(Glasby, 1993; Rouse & Fauchald, 1997; Pleijel & Dahlgren 1998). Fitzhugh & Wolf (1990) e
Glasby (1993) sugeriram Syllidae como o provavel grupo irmdo de Pilargidae. No entanto,
Licher & Westheide (1994) indicaram uma proximidade filogenética entre Hesionidae e
Pilargidae, mas ndo foram corroborados por Dahlgren & Pleijel (1995) que através de analises
baseadas em morfologia, propuseram uma maior proximidade entre Chrysopetalidae e
Hesionidae. Dahlgreen et al. (2000) combinando dados morfologicos e moleculares indicaram
uma relacdo de grupos-irméos entre Pilargidae e Hesionidae, enquanto Rousset et al. (2006)

utilizando dados moleculares sugeriram uma maior proximidade entre Pilargidae e Nereididae.

Nereididae, familia estudada pelo presente estudo, é considerado monofilético (Glasby,
1993) e tem como sinapomorfias o prostomio invertido em formato de “T” e a presenca de
cerdas compostas (Glasby, 1993; Rouse & Fauchald, 1997). Pilargidae, outra familia do
presente trabalho, também é considerado monofilético, e tem como sinapomorfia dentre os
Nereidiforma ‘a presenga de cerdas neuropodiais capilares’ (Glasby, 2000). Essas familias

serdo mais detalhadas em seus respectivos capitulos da presente dissertacao.
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Figura 2. Filogenia de “Polychaeta” de Rouse & Fauchald (1997) a partir de
Rouse & Pleijel (2001). As setas vermelhas indicam a posic¢do de Pilargidae e
Nereididae.



Figura 3. Fotografia M.O. com a diversidade de Nereidiformia. Copyright © Alexander
Semenov (A) Nereididae; Copyright © CEM/UFPR (B) Pilargidae; Copyright © Arthur Anker
(C) Chrysopetalidae; (D) Syllidae; (E) Hesionidae.

ESTADO DO CONHECIMENTO DE “POLYCHAETA” NO BRASIL

e Com énfase na Bacia de Campos

“Polychaeta” sdo encontrados em quase todos os ambientes, desde a regido de entre-
marés até grandes profundidades (Rouse & Pleijel, 2006) e apesar de predominantemente
marinhos, existem espécies que podem ocorrer em estuérios, tolerando bem as alteracdes de

salinidade e, ainda, um pequeno grupo de espécies que ocorrem em agua doce (Glasby et al.,



2000). Apresentam cerca de 16.000 espécies conhecidas, sendo dominantes em comunidades
bentbnicas de plataforma continental e talude, compondo 45-50% do total de numero de
espécies e, ainda, mais que 80% do total de nimero de individuos destes ambientes (Blake,
1997). Podem ocupar diversos niveis troficos, assumindo grande importancia como alimento de
peixes e crustaceos de valor comercial, além de serem excelentes bioindicadores de qualidade
ambiental e de terem relevante papel na movimentagéo, aeragdo e reciclagem de nutrientes e

matéria organica do sedimento (Lana et al., 2009).

Conforme o catélogo de referéncias de Amaral et al. (2013), sdo citadas para o Brasil
1.149 espécies, 434 géneros e 68 familias de “Polychaeta”, e a regido mais prospectada é o
infralitoral raso (até 50m). A regido Sudeste, é considerada a mais bem estudada em relacéo aos
bentos marinho, principalmente a costa do estado de S&o Paulo. No entanto, ainda existem
lacunas de conhecimento para os “Polychaeta”. Como por exemplo, a Bacia de Campos, area
de estudo do presente trabalho, que possui cerca de 300 espécies registradas (Attolini &
Tararam, 2001; Barroso & Paiva, 2011; Rizzo & Oliveira, 2011; Carrerete & Nogueira, 2013;
Fukuda & Nogueira, 2013). Historicamente a Bacia de Campos tém sido alvo de estudos com

maior enfoque ecoldgico para “Polychaeta”, como Ruta (1999) e Attolini & Tararam (2001).

De acordo com Lana (1994) organismos que ocorrem dentro ou sobre o substrato
refletem com maior precisao as condi¢cdes ambientais do que os que vivem na coluna d’agua,
tornando-os potenciais indicadores para monitoramento ambiental de regides costeiras e de
ambientes impactados. Apesar desta sua importancia em relacdo a prospecgdo do petroleo, a
regido da Bacia de Campos s6 passou a ser alvo de estudos mais relevantes para o
conhecimento taxondmico de ‘“Polychaeta” a partir do final da década de 90 com os grandes

projetos de levantamento de biodiversidade marinha que ocorreram em sua regido e no pais.

Recentemente, importantes projetos financiados pelo governo federal ou por empresas
privadas vém ampliando o conhecimento da fauna e flora marinha da Bacia de Campos, e
particularmente, permitindo a prospeccdo em locais até entdo desconhecidos, como 0 mar
profundo. Pode-se citar dentre os projetos recentes e mais relevantes: “Programa de Avaliacdo
do Potencial Sustentavel dos Recursos Vivos da Zona Econémica Exclusiva Brasileira”
(REVIZEE/MMA), que realizou coletas entre 200-2000m, entre os anos 1996-2001 (ver
Amaral et al., 2003); “Projeto de Caracterizagdo Ambiental de Aguas Profundas da Bacia de
Campos” (OCEANPROF/Petrobras), que realizou coletas entre 700-2000m, entre 0s anos
2001-2007 (ver Lavrado et al., 2010); e o projeto “Heterogeneidade Ambiental da Bacia de
Campos” (HABITAT/Petrobras), que realizou coletas entre 13-3000m, entre os anos 2008-



2011. A partir destes esforcos, trabalhos em ‘Polychaeta” com enfoque sistematico e
taxondmico, tendo a Bacia de Campos como area de estudo vem sendo publicados (Barroso &
Paiva, 2008, 2011; Rizzo & Oliveira, 2011; Carrerete & Nogueira, 2013; Fukuda & Nogueira,
2013; Padovani & Amaral, 2013). Além de estudos sobre a distribuicdo dos “Polychaeta” nesta
regido (Amaral et al., 2003; Tovar-Faro et al., 2013).

No entanto a biodiversidade na Bacia de Campos e em toda a costa brasileira ainda
permanece subestimada. De acordo com Lana et al. (2009) revisdes taxonémicas e estudos
sobre ambientes ainda pouco conhecidos, como mar profundo e lagoas, continuamente
modificam o nUimero de registros de espécies e espécies novas, mas ressalta que é ainda
insuficiente o nimero de especialistas que se dedicam ao estudo das familias de “Polychaeta”.
Os autores afirmam ainda que as areas de pesquisa em “Polychaeta” com maior lacuna no
Brasil (e no mundo) incluem estudos de biologia do desenvolvimento, de evolucdo e sua
relacio com sua diversidade. Esta dissertacdo, ao tratar de aspectos da biodiversidade
taxonémica, padrbes de distribuicdo e biologia do desenvolvimento em “Polychaeta” pretende
contribuir, através de um estudo interdisciplinar, para um conhecimento mais amplo do taxon

no pais.

ESTUDOS EM BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO

e Com énfase em Lophotrocozoa-Annelida

Estudos sobre a biologia do desenvolvimento tem se destacado devido suas
contribuicdes quando ao conhecimento dos seres vivos. Nas ultimas décadas pesquisas tem
revelado sobre como os genes influenciam e determinam padrdes em embrides e adultos, e
como ¢é semelhantes o desenvolvimento de embribes de espécies distantes filogeneticamente
(Marques-Souza et al., 2012). Estes estudos comparativos originaram entdo um novo campo
cientifico, a Biologia Evolutiva do Desenvolvimento, ou comumente conhecida como: “Evo-
Devo”. Atualmente as questfes centrais na Biologia Evolutiva do Desenvolvimento moderno se
concentram no entendimento de como as modifica¢fes no desenvolvimento estdo relacionadas
com a morfologia e o comportamento evolutivo. Embora o desenvolvimento seja reconhecido
h& muito tempo como importante fator na evolucdo, estes aspectos sé podem der avaliados de
fato quando mecanismos de manipulacdo genética estdo disponiveis para 0 mapeamento da

expressao génica em embrides (Kuo, 2009).



Bilateria Metschnikoff, 1881 é tradicionalmente dividido em Protostomia Grobben,
1908 e Deuterostomia Huxley, 1874, por caracteristicas essencialmente embrioldgicas (Arendt
et al., 2001). Protostomia possui como principais caracteristicas, clivagem espiral, corddo
nervoso ventral e blastéporo originando a boca; enquanto Deuterostomia possui clivagem
radial, corddo nervoso dorsal e blastéporo originando o anus (Brusca & Brusca, 2002) (Figura
4). Filogenias moleculares e estudos dos genes Hox sugeriram que Protostomia fosse dividido
em Ecdysozoa Aguinaldo et al., 1997 e Lophotrochozoa Aguinaldo et al., 1997 (Rosa et al.,
1999, 2001; Peterson & Eernisse, 2001; Mallatt & Winchell, 2002). A principal caracteristica
de Ecdysozoa é possuir 0 corpo recoberto por exoesqueleto e realizar ecdise (Telford et al.,
2008), enquanto a de Lophotrocozoa é possuir larva com bandas ciliadas denominada troc6fora
(Tessmar-Raible & Arendt, 2003).

A. Protostomia B. Deuterostomia
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Figura 4. Caracteristicas na ontogenia dos padrdes
corporais de Protostomia e Deuterostomia. A. larva
trocofora de ‘Polychaeta” (Protostomia); B. larva
tornaria de Enteropneusta (Deuterostomia). Marcacgdo
em azul indica localizacdo do gene brachyury no
desenvolvimento da parte ventral, que originara a boca.
Marcacdo em laranja indica a expressdao do gene otx nas
bandas ciliares que estdo em volta da regido que
originara a boca. (a: anus; na: polo animal; at: tufo
apical; bl: blastéporo; m: boca; sto: estomodeu) (Arendt
et al., 2001).



Diferentes espécies, tanto em Deuterostomia quanto em Edcysozoa, ja sdo reconhecidas
como organismos-modelos classicos, e utilizados em estudos genéticos, fisiologicos, de
biologia celular e do desenvolvimento. Como Drosophila melanogaster (Meigen, 1830)
(O'Hare et al., 1983; Chapman et al., 1995; Bjedov et al., 2010; Lindsley et al., 2013) e
Caenorhabditis elegans Maupas, 1900 (Sulston et al., 1983; Lee et al., 1993; Fire et al., 1998;
Maures et al., 2014) para Ecysozoa; Mus musculus (Linnaeus, 1758) (Falconer, 1951; Bishop et
al., 1985; Bacchini et al., 1992; Sheikh et al., 2005; Montero et al., 2013), Danio rerio
(Hamilton-Buchanan, 1822) (Cubbage & Mabee, 1996; Nagel, 2002; Tang et al., 2007; Soares
et al., 2012), Xenopus laevis (Daudin, 1802) (Brown & Littna, 1964; Dumont, 1972; Lechleiter
et al., 1991; Mortensen et al., 2011) e Gallus gallus (Linnaeus, 1758) (Kruijt, 1964,
Vallortigara et al., 1990; Froman et al., 2002; Vega-Zuniga et al., 2014) para Deuterostomia.

Em contraste, diversos autores afirmam que ha poucos organismos-modelos em
Lophotrocozoa e evidenciam como uma lacuna para o conhecimento do grupo (Tessmar-Raible
& Arendt; 2003; Jenner & Wills, 2007; Halanych & Borda, 2009). Recentemente algumas
espécies ja foram utilizadas como organismos modelo em Lophotrocozoa, sendo considerados
modelos emergentes. Dentre os Platyhelminthes Gegenbaur, 1859, utilizados principalmente
em estudos ligados a regeneracéo, como as espéecies Macrostomum lignano Ladurner, Scharer,
Salvenmoser & Rieger, 2005 (Ladurner et al., 2005; Egger et al., 2006; Mouton et al., 2009),
Schmidtea mediterranea Benazzi, Baguna, Ballester & del Papa, 1975 (Alvarado et al., 2002;
Zayas et al., 2005; Eisenhoffer et al., 2008; Robb et al., 2008; Rossi et al., 2014), Dugesia
japonica Ichikawa & Kawakatsu, 1964 (Orii et al., 1993; Kobayashi et al., 1998; Orii et al.,
2005; Shibata et al., 2012; Yuan et al., 2013). Dentre os Mollusca Linnaeus, 1758, utilizados
principalmente em estudos sobre desenvolvimento do sistema nervoso e metamorfose larval,
Ilyanassa obsoleta Say, 1822 (Gastropoda: Mollusca) (Dickinson, & Croll, 2003; Gifondorwa
& Leise, 2006; Gharbiah et al., 2009; Gharbiah et al., 2013).

Tessmar-Raible & Arendt (2003) afirmam que o desenvolvimento, padrdes corporais e
genes expressos em Lophotrochozoa podem ser considerados evolutivamente ancestrais, ou
pelo menos derivados de um estado ancestral, em comparacdo aos outros grupos de Bilateria.
Os autores sugerem ainda que estudos sobre a evolu¢do dos mecanismos de desenvolvimento
em Lophotrocozoa tém sido particularmente informativos quando comparados com dados ja
existentes em modelos de Ecdysozoa e Deuterostomia. A partir do desenvolvimento de novos
organismos-modelo para Lophotocozoa serd possivel um melhor entendimento de diversas

questdes ainda pouco esclarecidas na evolugéo de Bilateria (Halanych & Borda, 2009).
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O desenvolvimento de organismos-modelo em Lophotrocozoa vai permitir o
conhecimento de genes que desempenham funcdes iguais e diferentes em Deuterostomia,
Ecdysozoa e Lophotrocozoa. Por exemplo, pesquisas recentes em Cnidaria que tém sugerido
que existe conservacdo de mecanismos homélogos do desenvolvimento, como os sistemas de
padronizacdo axial, a formagdo neuronal e da endoderme (Martindale, 2005). No entanto,
alguns genes parecem desenvolver diferentes papéis em Deuterostomia, Ecdysozoa e

Lophotrocozoa, como os genes ligados a segmentacéo (Seaver, 2003).

De acordo com Halanych & Borda (2009) as principais dificuldades relacionadas na
escolha de organismos-modelo em Lophotrocozoa estariam relacionadas a filogenia pouco
resolvida do grupo e aos protocolos de manipulagdo genética e de cultivo que ainda ndo estdo
estabelecidos. Historicamente, o curto periodo de tempo entre os eventos de diversificacdo em
Lophotrocozoa € a maior dificuldade para a compreensao de sua filogenia, pois ndo permitiu a
acumulacdo de muitos sinais filogenéticos relativos ao tempo destes eventos (Halanych, 1998;
Rokas et al., 2005). Estudos moleculares recentes tém feito progressos nesta area, sugerindo,
por exemplo, que Platyzoa Cavalier-Smith, 1998 (ex. Platyhelminthes) seria 0 grupo mais
derivado dentre os Lophotrocozoa, enquanto Annelida ocuparia uma posicdo mais basal
(Passamaneck & Halanych, 2006). Esta indicacdo de um posicionamento mais basal de
Annelida dentro de Lophotrocozoa, somada com sua combinacdo notavel de diversidade de
adaptacOes, formas e fungdes ressalta a importancia deste taxon na selecdo de espécies como

organismos-modelo em Lophotrocozoa (Halanych & Borda, 2009).

Annelida foi muito utilizado em estudos de desenvolvimento durante o século XIX
(Wilson, 1898), mas durante o século XX houveram poucos avangos nesta area de pesquisa.
Como consequéncia, datam daquele periodo alguns dos trabalhos mais precisos e citados sobre
0os padrGes de desenvolvimento de Annelida (Wilson, 1892; Mead, 1897; Child, 1900;
Treadwell, 1901). Este panorama comeca a se transformar a partir da década de 1990, e
principalmente a partir do ano 2000. Atualmente diversos centros de pesquisa no mundo
desenvolvem estudos com organismos-modelos em Annelida. Como o grupo de pesquisa do
Dr. Detlev Arendt em Heidelberg (Alemanha), da Dra. Kristin Tessmar-Raible, em Viena
(Austria) e do Dr. Mark Q. Martindale no Havai (EUA), o que gerou um aumento exponencial
no numero de publicacbes na area. Desde entdo, diversos tdxons de Annelida tém sido
considerados como modelos emergentes e utilizados em estudos de biologia do

desenvolvimento.
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Hirundinea estdo entre os organismos-modelo mais estudados dentre os anelideos, e 0s
estudos sobre a segmentacdo do t&dxon se iniciaram com suas espécies (Sawyer, 1986;
Shankland, 1991). Nos estudos de biologia do desenvolvimento os organimos-modelo
representam principalmente duas familias: Glossiphoniidae Vaillant, 1890, com espécies como
Haementeria ghilianii Filippi, 1849; Helobdella robusta Shankland et al., 1992; Helobdella
triserialis (Blanchard, 1849); e Theromyzon tessulatum (O. F. Muller, 1774), e Hirundinidae
com Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758. H. medicinalis tem sido também extensamente
utilizada em estudos de neurofisiologia (Hagadorn, 1966; Brodfuehrer et al., 2008),
propriedades bioquimicas anticoagulantes (Harvey et al., 1986; Mao et al., 1988) e genética do
desenvolvimento (Baker & Macagno, 2001; Venkitaramani et al., 2004). Glossiphoniidae tem
sido mais utilizada em estudos sobre embriogénese de desenvolvimento dos padrbes corporais,
como por exemplo espécies ndo hematofagas do género Helobdodella Blanchard, 1896 (Kang
et al. 2003; Weisblat & Kuo, 2009).

Dentre os Oligochaeta, Lumbricus terrestris Linnaeus, 1758 se destaca dentre os demais
devido ao seu potencial como indicador bioldgico, a sua sensibilidade a toxicidade do solo e
bioacumulagdo (Wright & Stringer, 1974; Mahmoud, 2007). Boore & Brown (2000)
sequenciaram o DNA mitocondrial de L. terrestris possibilitando sua inser¢cdo também nos
estudos moleculares. Muitos estudos também tém sido realizados com Tubifex tubifex (Maller,
1774) nas areas de embriologia e variabilidade genética (Anlauf, 1994; Nakamoto et al., 2011)

e biologia molecular (Sturmbauer et al., 1999).

Em “Polychaeta” ha algumas espécies sendo utilizadas atualmente como organismos-
modelo, como Capitella sp., que é considerada como um complexo de espécies da familia
Capitellidae, que foi um dos primeiros Lophotrocozoa a ter seu genoma completamente
sequenciado (Simakov et al., 2013), e o Dorvilleidae Ophryotrocha sp. utilizado em biologia
comparativa, particularmente em estudos ligados de reproducdo (Massamba N’Siala et al.,
2006; Prevedelli et al., 2006).

No Brasil, como apontado por Marques-Souza et al. (2012), existe um contexto bastante
favoravel para o estabelecimento de estudos na area da Evo-Devo, gracas aos nucleos de
exceléncia ja existentes nas areas de sistematica, evolucdo, genética e biologia do
desenvolvimento. Somado a isto, diversos pesquisadores tém retornado recentemente do
exterior com formacao para desenvolver estudos na area. Atualmente existem 10 nucleos de
pesquisa atuantes na area de biologia evolutiva do desenvolvimento, em diferentes regides do

pais (Marques-Souza et al., 2012). O fortalecimento da Evo-Devo vem ocorrendo juntamente
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com um esforco pelo estabelecimento de espécies brasileiras que possam ser utilizadas como
organismos-modelos alternativos, como os artropodes Tribolium castaneum (Herbst, 1797)
(Fraga et al., 2013) e Rhipicephalus (Boophilus) microplus Canestrini, 1888 (Santos et al.,
2013). A implementacdo de organismos-modelo com ocorréncia no Brasil tem um diferencial
ante aos modelos que ndo possuem registros em territorio brasileiro, pois através dessas é
possivel a producdo de conhecimento em evolugdo e desenvolvimento com espécies adaptadas
aos biomas brasileiros (Marques-Souza et al., 2012).

Em relacdo aos estudos utilizando espécies de ‘Polychacta” para biologia do
desenvolvimento no Brasil, podem ser citados como exemplos: a descricdo de estruturas
fotorreceptoras em larvas de Spionidae (Radashevsky & Migotto, 2006); a descricdo da
gametogénese do Spionidae Scolelepis goodbodyi (Jones, 1962) (MacCord & Amaral, 2007); a
descricdo das fémeas ovadas e das larvas de Pseudopolydora rosebelae Radashevsky &
Migotto, 2009 (Radashevsky & Migotto, 2009); e a caracterizacdo da maturacdo sexual e
gametogénese do Sabellaridae Sabellaria wilsoni Lana & Gruet, 1989 (Pinto, 2011). No
entanto, a maior parte dos estudos sobre reproducdo de “Polychacta” para o Brasil séo
relacionados a dindmica populacional, como Maccord (2005) que descreveu a dindmica
populacional dos Spionidae Scolelepis cf. chilensis (Hartmann-Schréder, 1962) e Scolelepis
goodbodyi Jones (1962); e do Nereididae Laeonereis acuta (Treadwell, 1923); Otegui (2012)
que estudou a dinamica populacional do Opheliidae Euzonus furciferus Ehlers, 1897. Todos os
trabalhos citados acima néo realizaram cultivo das espécies estudadas, baseando suas analises

em materiais provenientes de coletas.

Atualmente no Brasil, o cultivo de Polychata no Brasil esta principalmente voltado para
experimentos de qualidade ambiental, utilizando diferentes espécies de ‘“Polychaeta” como
bioindicadoras. Rocha et al. (2013) utilizou experimentos de oxigenacdo e qualidade do
sedimento utilizando o Spionidae Scolelepis chilensis Blake, 1983. Riasco (2012) em sua tese
de doutorado realizou bioensaios para avaliar a sobrevivéncia em diferentes niveis de qualidade
ambiental com as espécies Scolelepis chiliensis (Hartmann-Schréder, 1962) e Scolelepis
goodbodyi (Jones,1962) (Spionidae), Polydora cornuta (Bosc, 1802), Capitella cf. capitata
(Fabricius,1780) (Capitellidae), Tharyx sp. (Webster & Benedict, 1887) (Cirratulidae),
Laeonereis culveri (Webster, 1879) (Nereididae). Também ja foram utilizadas as espécies
Laeonereis acuta (Cravo, 2006; Moraes et al., 2006). Apesar de algumas destas espécies ja
serem cultivadas em alguns centros de pesquisa e empresas de analises ambientais, como a

empresa LabTox na Fundagdo BioRio (cultivo do Spionidae Polydora), e estarem sendo
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mantidas em laboratorio, ainda ndo foram realizados nacionalmente estudos sobre sua
ontogenia e a evolucdo do desenvolvimento. No segundo capitulo desta dissertagdo sera
descrito um protocolo de cultivo para o “Polychacta” Laeonereis culveri, bem como seré
descrito parte de seu ciclo de vida, um novo organismo-modelo com ocorréncia nacional para a

realizacdo de estudos em biologia do desenvolvimento.

OBJETIVO GERAL

Contribuir para o conhecimento em sistematica, distribuicdo e biologia do
desenvolvimento de Nereidiformia na costa brasileira, com énfase em Pilargidae e Nereididae,

particularmente para a Bacia de Campos.
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1.1. INTRODUCAO

Pilargidae foi originalmente descrita por Saint-Joseph (1899), tendo como espécie-tipo
Pilargis verrucosa, a familia foi revisada por Hartman (1947) e Pettibone (1963; 1966).
Atualmente Pilargidae é composto por cerca de 10 géneros e 100 espécies distribuidas em duas
subfamilas Pilarginae Saint-Joseph, 1899 e Kinephorinae Ehlers, 1920 (ver lista de espécies no
apéndice 1). Sendo Pilarginae composto pelos géneros: Ancistrosyllis MclIntosh, 1879; Cabira
Webster, 1879; Glyphohesione Friedrich, 1950; Otopsis Ditlevsen, 1917; Pilargis Saint-Joseph,
1899 e Sigambra Miller, 1858; e Kinephorinae por Hermundura Miuller, 1858; Litocorsa
Pearson, 1970; Pseudexogone Augener, 1922 e Synelmis Chamberlin, 19109.

Pilargidae geralmente possui corpo cilindrico ou achatado e prostdmio com 2-3 antenas
presentes ou raramente ausentes (ex. Cabira). Geralmente ndo possuem ocelos prostomiais,
mas ocelos subdermais podem estar presentes na regido posterior cefalica (ex. Hermundura e
Synelmis). Possuem palpos simples ou biarticulados, que podem estar fusionados em diferentes
graus; a maioria também possui pequenas papilas laterais na regido ventral. Apresentam
peristdmio, denominado na bibliografia especifica da familia como ‘segmento tentacular’,
geralmente com dois pares de cirros tentaculares e probdscide sem mandibulas. Pilargidae
possuem parapddios com notopddios geralmente reduzidos. As neurocerdas de Pilargidae séo
simples e as notocerdas, quando presentes, sdo modificadas em espinhos (ex. Glyphohesione,
Hermundura, Litocorsa e Synelmis) ou ganchos (Ancistrosyllis, Cabira, Sigambra) (Pleijel,
2001). Pilargidae sdo geralmente esbranquicados, exceto Pilargis com coloracdo avermelhada
na regido posterior do corpo com regibes mais escuras (Salazar-Vallejo & Harris, 2006) e
Synelmis com glandulas pigmentadas na subderme ao longo do corpo (Glasby & Marks, 2013).
Abaixo, nas figuras 5 e 6 na pagina seguinte, pode-se observar esquemas gerais para Pilargidae

€ suas respectivas estruturas.



24

Cerdas

Parapo6dios <

— Palpos
biarticulados

Figura 5. Loandalia tricuspis (Muller, 1858). (A) Esquema da regido anterior, vista dorsal
(Salazar-Vallejo, 1990); Copyright © CEM/UFRJ (B) Regido anterior, vista dorsal.
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Figura 6. Sigambra sp. Miller, 1858. Copyright © The Trustees of the Natural History
Museum, London (A) Esquema com caracteres taxondmicos de Pilargidae: 1: corpo vista
dorsal; 2: regido anterior com probdscide evertida; 3: parapodio regido anterior; 4: parapddio
regido posterior; 5: neurocerdas; Copyright © M.Y.A.W. (B) Sigambra sp. vista dorsal.
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Pilargidae é uma familia de poliquetas de vida livre, encontrados nos oceanos, desde as
aguas costeiras até as planicies abissais, nos estuarios e lagoas (Glasby, 2000). A maioria dos
Pilargidae habitam a superficie do substrato e ndo sdo formadores de tubos, contudo a reducéao
dos apéndices e parapodios em algumas espécies (ex. Hermundura Miuller, 1858) pode indicar
que também constroem galerias (Day, 1967). O comensalismo na familia foi registrado para
Ancistrosyllis commensalis Gardiner, 1976, que vive em galerias de Capitellidae Grube, 1862.
Quanto a preferéncia granulométrica, para Pilargidae foi encontrada uma relacdo positiva com
sedimentos finos (Mendez & Green-Ruiz, 1998).

Em relacdo aos aspectos reprodutivos de Pilargidae, sdo didicos e de desenvolvimento
larval planctonico (Pleijel, 2001). A fase larval de Pilargidae foi estudada por Cazaux (1970),
que descreveu o estagio inicial da trocofora de Pilargis verrucosa Saint-Joseph, 1899; Bhaud
(1972), que estudou o estagio planctonico larval final de Ancistrosyllis groenlandica
Maclintosh, 1879; Blake (1975), que identificou o estagio plancténico larval final de
Ancistrosyllis sp.; e Britaev (1981), que descreveu o estagio planctonico larval final de Cabira
cf. bohajensis Britaev & Saphronova, 1981.

Estudos especificos sobre seus padrdes de distribuicdo sdo escassos, no entanto muitas
de suas espécies tém uma distribuicdo considerada cosmopolita (Salazar-Vallejo & Orensanz,
1991), como Ancistrosyllis groelandica Mclntosh, 1879. S&o frequentemente citados em
trabalhos de mar produndo, como Glover et al. (2001), sobre a diversidade da planicie abissal
(4.600-5.035m) de Madeira (Africa); Brandt et al. (2009), sobre a distribuicdo batimétrica da
macrofauna do Oceano Antartico (entre-marés — 5.000m); Fiege et al. (2010), sobre a
diversidade e os padrdes de distribuicdo no Atlantico Sul (5.433-5.494m); Soto et al. (2010)
sobre a variabilidade temporal do nordeste do Atlantico (4.850m; Laguionie-Marchais et al.
(2013), sobre a dindmica anual da comunidade de poliquetas do norte do Atlantico e do
Pacifico (4.100m). Quando identificados em nivel especifico, as espécies mais frequentemente
referidas no mundo sdo Ancistrosyllis groenlandica Mclntosh, 1879 e Sigambra magnuncus
Paterson & Glover, 2000.

Soto-Oyarzun (2008) atribuiu duas hipoteses para a freqiéncia de ocorréncia e
abundancia de S. magnuncus e para outras espécies do género Sigambra. A primeira hipotese
estaria ligada ao género apresentar um habito alimentar carnivoro ou onivoro, o que traria uma
vantagem frente aos outros géneros de Pilargidae, considerados detritivoros. Embora haja
poucas evidéncias sobre o padrdo alimentar para a familia (Fauchald & Jumars, 1979),

diferentes trabalhos concluiram que os Pilargidae seriam carnivoros (Day, 1967; Salazar-
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Vallejo, 1990). Segundo Blake (1997), a prosbdscide eversivel do género é capaz de capturar
alimento mesmo sem possuir mandibula. De acordo com Soto-Oyarzun (2008), a segunda
hipotese para a elevada abundancia de Sigambra estaria ligado a um comportamento
oportunista ligado a répida capacidade de adaptacdo a modificacbes ambientais e se obter
alimento através de diferentes fontes. Este comportamento ja foi registrado para outras familias
que ocorrem em mar profundo, como Hesionidae e Dorvilleidae (Desbrueres et al., 1980;
Grassle & Morse-Porteous, 1987; Snelgrove et al., 1994, 1996).

No Brasil, o primeiro registro de Pilargidae foi feito por Fritz Miller (1858) em Santa
Catarina, através da descricdo de duas novas espécies Sigambra grubei e Hermundura
tricuspis. Segundo o catdlogo de Amaral et al. (2013) sobre referéncias bibliograficas de
espécies de Polychaeta com ocorréncia no Brasil, existiriam 20 espécies de Pilargidae para a
costa brasileira. No entanto, Amaral et al. (2013) nédo consideraram apenas 0s nomes validos de
espécie, mantendo os registros conforme a citag@o original do trabalho, além de contabilizarem
também em seus dados registros de publicacbes ndo consideradas pelo ICZN (1999), como
resumos de congresso. Portanto, este catalogo deve ser analisado com critério, pois muitos de

seus registros sdo apenas historicos e ndo podem ser considerados taxonomicamente validos.

Mesmo ap0s 150 anos do primeiro registro de Pilargidae, existem ainda poucos estudos
com enfoque taxonémico, sendo a maioria dos registros taxondmicos contidos em publicacGes
ndo consideradas pelo ICZN (1999), com exce¢do de Nonato & Luna (1970), Rullier &
Amoreux (1979) e Salazar-Vallejo (1990; 2003). A caréncia de publicacbes taxondmicas
conforme o ICZN (1999) no Brasil para os Polychaeta, ¢ também observado para outras
familias deste taxon. Além disto, a maioria dos estudos para Pilargidae no Brasil concentram-
se, como nas demais familias de Polychaeta para a faixa batimétrica até 50m (ver Lana et al.,
2009). No Brasil, até hoje a maior profundidade ja registrada para Pilargidae foi de 1.126m na
Bacia de Campos, na tese de Attolini (2002), para as espécies Sigambra grubei e Pilargis
maculata. Antes deste trabalho, Pilargidae havia sido registrada apenas em estudos da
plataforma continental, através das espécies: Cabira incerta, Hermundura americana minuta,
H. fauveli, H. tricuspis, Hermundura tricuspis e Sigambra grubei (Temperini, 1981; Paiva,
1990; Pires-Vanin, 1995 Attolini & Tararam, 2000). A tabela 1 da pagina seguinte apresenta
uma sintese dos trabalhos que contém registros de espécies de Pilargidae em relacdo aos

diferentes ambientes costeiros.



Tabela 1. Registros bibliogréaficos de Pilargidae para costa brasileira por ambiente costeiro.
Em sublinhado, as dissertacoes e teses.

Enfoque Ambiente Referéncias (por estado)

RJ: Ferreira (2012

L i :
agoas Costelras SC: Salazar-Vallejo (1990)

SP: Omena (1998)

Entre-mares SC: Salazar-Vallejo (1990)

RN: Rullier & Amoreux (1979)
PE: Rullier & Amoreux (1979)

RJ: Nonato (1981)
SC: Muiller (1858)

Taxonomia Infralitoral

PB: Salazar-Vallejo (2003)
PE: Salazar-Vallejo (2003)
Plataforma Continental | AL: Nonato & Luna (1970)

SP: Lana (1981)
SC: Temperini (1981)

Lagoas Costeiras RJ: Ferreira (2012)

SE: Santos et al. (1994)

SP: Tommasi (1970; 1979); Varoli (1988)

PR: Lana et al. (1989); Lana (1986); Lana & Guiss (1991);
Sorvierzoski (1991); Netto & Lana (1995)

Estuario

RJ: Irving (1991); Flynn et al. (1996)
SP: Amaral (1979); Corbisier (1991); Lopes (1993);

Morgado et al. (1994); Amaral et al. (1994, 1995);
Tararam (1994); Pardo (1995); Omena & Amaral (1997);
Reis et al. (2000); Rizzo & Amaral (2000, 20014, b);
Amaral et al. (2003); Omena & Amaral (2003)

SC: Lana & Guiss (1991); Netto & Lana (1994); Lana et
Ecologia al. (1997); Amaral & Morgado (1998)

Entre-marés

SP: Amaral (1980); Corbisier (1994); Muniz et al. (1996)
Infralitoral PR: Lana (1987); Lorenzi (2004)
RS: Borzone (1988)

RJ: Brasil & Silva (2000); Attolini & Tararam (2001);
Attolini (2002)

SP: Forneris (1969); Tommasi (1967); Abreu (1978);
Amaral & Migotto (1980); Morgado & Amaral (1989);
Pires-Vanin (1995); Paiva (19933, b, 1996); Flynn et al.
(1996); Maciel (1996); Pires-Vanin et al. (1997); Muniz et
al. (2000); Petti & Nonato (2000); Quintana (2008)

SC: Rohr & Almeida (2006)

Plataforma Continental

Talude Continental RJ: Attolini (2002)
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1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Descrever as espécies de Pilargidae coletadas na Bacia de Campos.

e Apresentar a distribuicdo de Pilargidae no Brasil, a partir da reviséo da literatura e do

material identificado da Bacia de Campos.

e Descrever a distribuicdo espaco-temporal dos Pilargidae da Bacia de Campos em

relagdo ao fator abidticos da granulometria.

e Estabelecer as espécies validas de Pilargidae para a costa do Brasil.

1.3. AREA DE ESTUDO

A regido da Bacia de Campos ganhou destaque nacional em 1973 com a descoberta das
grandes reservas de petréleo em sua area (Piquet, 2003). Atualmente a regido conta com uma
alta concentracdo industrial e é responsavel pela producdo de quase 90% do petrdleo nacional
(Gouveia, 2010). As atividades de mineragdo no mar podem causar diversos tipos de impactos
ambientais aos ecossistemas marinhos, principalmente devido a destruicdo de habitats, que é
um dos principais fatores que causam o declinio do numero de espécies em todo o globo. Além
de interferir diretamente no fundo submarino, as atividades de mineracdo podem causar um
aumento da turbidez da dgua, com consequéncias para a produtividade primaria local. Podem
introduzir e promover a liberacdo de nutrientes, causando a eutrofizacdo e também a introducéo
de substancias todxicas, que quando incorporadas a biota, alteram o crescimento, a taxa de

reproducdo e a sobrevivéncia das espécies (Gomes et al., 2000).

A Bacia de Campos limita-se ao sul pelo alto de Cabo Frio, que a separa da Bacia de
Santos; ao norte pelo alto de Vitdria, que a separa da Bacia do Espirito Santo; e a oeste por
rochas pré-cambrianas, que afloram proximo a cidade de Campos (RJ) (Figura 7). Seu limite
leste € definido com base na sua prospectividade econdmica. Até a cota batimétrica de 3.400m,
a bacia apresenta uma area de 100.000km?, sendo 500km? relativos a porgdo emersa (Dias et
al., 1990).
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Figura 7. Mapa com a localizacdo da Bacia de Campos,
em detalhe mapa do Brasil (adaptado de
Cenpes/Petrobras).

Dentre os corpos hidricos continentais da Bacia de Campos, destaca-se a Bacia do Rio
Paraiba do Sul, a maior do Rio de Janeiro, estendendo-se por outros dois estados, Minas Gerais
e Sdo Paulo, sua bacia hidrogréfica, em maioria plana, apresenta area de cerca de 57.000km?.
(Araujo, 1998). O rio Paraiba do Sul nasce na serra da Bocaina, no Estado de S&o Paulo, a
1.800 m de altitude, e desdgua no norte fluminense, no municipio de Sdo Jodo da Barra,
percorrendo uma extensao aproximada de 1.180km. Entre seus afluentes mais importantes,
destacam-se os rios Jaguari, Paraibuna, Pirapetinga, Pomba e Muriaé, pela margem esquerda, e

os rios Bananal, Pirai, Piabanha e Dois Rios, pela margem direita. (Marengo & Alves, 2005).

A drenagem desta bacia que atinge o litoral é de pouca expressdo, sendo que a
plataforma continental interna é essencialmente afetada pelos aportes de agua e sedimentos do
rio Paraiba do Sul (670m®s™), este aporte é direcionado pelas alternancias entre condigdes de

tempo bom, com ventos e ondas de nordeste, e de tempestade, com ventos e ondas do
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quadrante sul. Lamas de origem fluvial do Paraiba do Sul se estendem a norte e a sul da

desembocadura do rio, até aproximadamente a isébata de 10m (Muehe et al., 2005).

A plataforma continental da Bacia de Campos apresenta de forma geral aumento de
largura e profundidade de quebra a partir de seu limite norte até o trecho ao largo de Macaé,
onde alcanca extensdo maxima de 118km sob 160m de lamina d’4dgua. A partir dai até o
extremo sul, em frente ao Cabo Frio ela volta a se estreitar, se estendendo por 85km (Brehme,
1984). A cobertura sedimentar da plataforma interna e média deste trecho € caracterizada como
predominantemente siliciclastica, enquanto a partir da transicdo entre a plataforma média e
externa predominam sedimentos carbonéticos (Kowsman & Costa, 1979). De acordo com Dias
et al. (1982b) no trecho de predominio siliciclasticos o teor de carbonato de Célcio € inferior a
29%, enquanto na porcdo mais distal da plataforma s&o encontrados teores superiores a 80%.
Imediatamente ao sul do Cabo de S& Tomé estes sedimentos s@o constituidos por areias
grosseiras subangulosas a subarredonda das que se misturam com areias finas e polidas ao largo
de Macaeé e apos essa area de transicdo ao largo de Cabo Frio ocorrem areias muito finas com
ampla distribuicdo na plataforma (Alves & Ponzi, 1984).

O talude continental da Bacia de Campos tem 45km de largura e profundidades que
variam entre 200 e 3.000m. A plataforma e o talude superior sdo caracterizados por possuirem
um substrato bastante heterogéneo, com fundos arenosos, intercalados por fundos calcérios e
lamosos (Viana et al., 2002). O talude continental é marcado pela presenca de diversos canions
e canais submarinos. Estes foram considerados por Brehme (1984) como vales pronunciados
com perfil em forma de “V”, de relevo de centenas de metros, que ocorrem extensivamente no
talude continental. Dente os canions da Bacia de Campos, dois foram amostrados no presente

estudo: Almirante Camara e Grussai.

O talude intermediario e o inferior também apresentam alguma heterogeneidade
especial, no que diz respeito as variacGes batimétricas, inclinacdo e presenca de canions. O
sedimento é predominantemente fino e com a presenca de uma grande quantidade de carapacas
de foraminiferos e pteropodes. O relevo da porcdo norte da bacia de Campos é mais ingreme,
com mais canions, maiores taxas de sedimentacdo e maior proximidade com o leque aluvial do
rio Paraiba do Sul, diferenciado da por¢do sul onde o talude é largo e com menor declive
(Viana et al., 1998; 2002).

Canions submarinos sdo feicbes comuns das margens continentais modernas e podem
ter papel bastante relevante na dispersao de material terrigeno (Sherpard & Dill, 1966). Canions

do talude continental sdo feicbes que podem ter a fungdo de acumular temporariamente e de
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transportar sedimento e matéria organica para o oceano profundo por mecanismos dominantes
como cascatas de agua densa, correntes de maré e fluxos gravimétricos (Oliveira et al., 2007).
Pela disponibilidade e dindmica da matéria organica constituem “hotspots” de biodiversidade,
mas também concentradores de compostos quimicos, contaminantes ou ndo, que podem

influenciar relevantemente esta biodiversidade (Stiger et al., 2007).

Dentre as feicGes mais marcantes da Bacia de Campos, encontra-se o canion Almirante
Cémara (Brehme, 1984), um cénion maduro, que corta a borda da plataforma continental e
pode ser acompanhado até 1.800m de profundidade. Trata-se de uma feicdo do Oligoceno
Superior que esteve ativa até o Quaternario e que representa a remocao e passagem de grande
quantidade de sedimento para oceano profundo (Peres, 1990). O cénion Grussai, que fica
localizado na formacdo Emboré, situado na plataforma externa, ortogonal a linha da costa. O
prolongamento na direcdo leste encontra com a cabeceira do céanion Almirante Camara,
sugerindo que estes estivessem interligados em epocas de nivel de mar baixo (Pellizzon, 2005).
E um canion imaturo, formado por carbonato e n3o tem sistemas de turbiditico associados
(Viana, et al., 2003).

Um importante aspecto da regido da Bacia de Campos ¢ a influéncia do fenémeno da
ressurgéncia em conjunto com as correntes marinhas da regido. Cinco massas d’agua fluem ao
longo desde a margem continental. A &gua tropical (AT), quente e salina (22-27°C e 36,5-37%
S) flui, superficialmente, em direcdo ao sul, sobre uma massa de agua fria e densa, formada na
Convergéncia Subtropical, a Agua Central do Atlantico Sul — ACAS (6-18°C e 34,5-36,4% S).
A distribuicdo da AT é restrita aos primeiros 150m de profundidade. Em geral as aguas
superficiais sdo oligotroficas com uma baixa contribuicdo de carbono organico particulado na
coluna d’agua (Silveira et al., 2000; Pedrosa et al., 2006). Entretanto, os ventos de ressurgéncia
no periodo de primavera-verdao, que estdo associados a intrusdes costeiras da ACAS, rica em
nutrientes, sdo considerados como um dos mecanismos importantes para a produtividade
biologica da regido de Cabo Frio, localizada ao sul da Bacia de Campos. A ACAS tem um
limite batimétrico, em torno de 400m, com outra massa d’agua, a Agua Intermediaria Antartica
(AIA —4-10°C e 34,2-34,8% S), que flui em direcdo ao norte e é caracterizada por altos valores
de fosfato. A AlA flui ao longo do talude intermediario sobre a Agua Circumpolar Superior
(ACS - 2,5-3,46°C — 34,42-34,59% S) com interface de aproximadamente 1000m de
profundidade (Foloni-Neto, 2008). Abaixo da ACS, temos a Agua Profunda do Atlantico Norte
(APAN — 3-4°C — 34,6-35% S), esta influenciando o talude inferior, abaixo dos 1.350m de

profundidade, no sentido norte-sul (Silveira et al., 2000; Pedrosa et al., 2006).
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1.4. MATERIAL & METODOS

1.4.1. Levantamento de espécies de Pilargidae do Brasil

Para elaborar uma lista de espécies vdlidas de Pilargidae para o Brasil, foi feito
inicialmente uma revisdo bibliogréfica, para a qual foram consultadas todas as publica¢cdes em
Pilargidae para o Brasil, incluindo teses e dissertages, com excecdo de resumos de congresso,
e trabalhos de taxonomia e de ecologia. A consulta a trabalhos de ecologia foi devido as poucas
publicacdes relacionadas a sistematica de Pilargidae no Brasil. Pelo mesmo motivo, também
foram incluidas teses e dissertacdes pois, segundo Lana et al. (2009), a maior parte do
conhecimento de Polychaeta no Brasil permanece contido nestes trabalhos. Desta forma, no
presente levantamento foi realizada uma lista das espécies de Pilargidae formalmente
registradas para a costa brasileira, distinguindo as publicagdes taxondmicas reconhecidas
conforme o ICZN (1999) das demais. As especies que ainda ndo foram formalmente registradas
conforme o ICNZ (1999), foram também consideradas para efeito de registro histérico e

estimativa dos padrdes de distribuicdo do grupo na costa brasileira.

Também foram consultados os dados de Pilargidae nas colec6es bioldgicas: “Adao José
Cardoso” do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Campinas (ZUEC-Pol /
UNICAMP) e “Edmundo Ferraz Nonato” do Instituto de Biologia da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (IB/UFRJ), sendo que foram observados apenas os espécimes de Pilargidae do
IB/JUFRJ. Os dados de tombamento dos espécimes das colegdes consultados foram
incorporados as informac6es das espécies validas e na descri¢do das espécies identificadas para
a Bacia de Campos. A maioria das colecGes do Brasil nao apresenta material identificado da
familia Pilargidae em nivel genérico. Como nao foi possivel no escopo desta dissertacdo visitar
museus latino-americanos, norte-americanos e europeus, 0 presente trabalho ficou restrito as
espécies encontradas no Brasil, que incluem a maioria das espécies brasileiras de Pilargidae ja

registradas em trabalhos anteriores, e foi feita uma aprofundada reviséo bibliografica.

Todas as espécies de Pilargidae registradas para o Brasil foram organizadas em uma
tabela onde estdo contidos: (i) localidade tipo e localizacdo do holétipo; (iii) distribuicdo
mundial e para o Brasil; (iv) nimeros de tombo e localizacdo nas colecdes brasileiras

consultadas. A partir deste estudo e das espécies identificadas na Bacia de Campos
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(metodologia descrita a partir do préximo tépico), foi proposto uma lista de espécies validas

para o Brasil.

1.4.2. Coletas na Bacia de Campos

As coletas dos Pilargidae na Bacia de Campos foram realizadas pelo projeto “Habitats:
Heterogeneidade Ambiental da Bacia de Campos”, coordenado pelo CENPES/Petrobras.
Foram amostradas 161 estacGes de coletas conforme as diferentes caracteristicas e limitacdes
de coletas das regides oceanogréaficas da Bacia de Campos a seguir: (1) na zona de influéncia
da foz do rio Paraiba do Sul (entre 13 a 147m); (2) na plataforma continental (entre 25 a 150m),
no talude continental (400 a 3.000m) e os canions Grussai e Almirante Camara (entre 400 a
1.300m) (Tabela 2, Figura 8). Cada regido foi coletada no verdo (chuvoso / influéncia da
ressurgéncia) e no inverno (seco / menor influéncia da ressurgéncia). As coletas foram
realizadas entre os anos de 2008 e 2010 (Tabela 1). As seguir sdo detalhadas as metodologias
de coletas para os dados bioticos e abidticos.

Tabela 2. Datas de coleta, estacdo do ano, regido e faixa batimétrica amostradas pelo presente
estudo na Bacia de Campos (fonte: CENPES/Petrobras).

Data de coleta Estacéo do ano Regido Faixa batimétrica

08 a 24/07/2009 Inverno Foz 13a147m

07 a 15/03/2009 Verédo Foz 13a147m
02/05 a 15/07/2008 Inverno Plataforma 25 a 150m
16/06 a 27/07/2009 Inverno Plataforma 25 a 150m
05/01 a 17/03/2009 Verédo Plataforma 25 a 150m
02/05 a 15/07/2008 Inverno Talude e Cénions 400 a 3.000m
05/01 a 17/03/2009 Veréo Talude e Cénions 400 a 3.000m

e Dados bioticos

As coletas dos Polychaeta na zona de influéncia da foz do Rio Paraiba do Sul foram
realizadas em 45 estacdes ao longo da pluma de sedimento fluvial formada na plataforma e
determinada através da analise de imagens de satélite, com trés réplicas cada, entre as
profundidades de 13-147m. Foi utilizado um amostrador van Veen (quatro gabaritos de 10cm X
10cm x 10cm, 0,004m°).
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Figura 8. Mapa com as estacOes de coleta distribuidas na Bacia de Campos
(adaptado de Cenpes/Petrobras). Em vermelho, estagdes da Foz do Rio
Paraiba do Sul; em verde, estacdes da Plataforma Continental; em amarelo,
estacdes do Talude Continental; em azul estacdes dos Cénions ubmarinos.

Nas regibes da plataforma e no talude continental os Polychaeta foram amostrados em
108 estacOes de coletas distribuidas em 12 is6batas: 25, 50, 75, 100, 150, 400, 700, 1.000,
1.300, 1.900, 2.500, 3.000m. As estacGes foram posicionadas sobre nove transectos dispostos
perpendicularmente a batimetria, os quais foram distribuidos latitudinalmente pela Bacia de
Campos evitando areas de maior concentracdo de empreendimentos e obstaculos (plataformas,
dutos e pocos) e areas recortadas por canions. O transecto denominado A, posicionado mais ao
sul distou, em média, 25km do limite sul da Bacia de Campos e o transecto I, posicionado mais
ao norte distou, em média, 60km do limite norte. Cada estacdo de amostragem foi coletada em

triplicata.
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Para os canions, foram escolhidas duas areas: canion Almirante Camara (denominado
pela sigla CANAC) e canion Grussai (denominado pela sigla CANG). No interior de cada um,
foram definidas quatro estacGes amostrais dispostas sobre quatro isébatas (400, 700, 1.000 e
1.300m). Cada estacdo de amostragem foi coletada em triplicata.

Para a plataforma continental, talude e canions as amostras de sedimento foram
coletadas com pegadores de fundo, que devido a variacdo facioldgica existente entre a
plataforma continental e o talude, foram diferenciados. Foi utilizado um van Veen (92 x 80 x
40cm) para areas rasas (profundidades inferiores a 200m) e um box corer (50 x 50 x 50cm)
para areas profundas (entre 200 e 3.000m), como pode ser observado na figura 9. O volume da
amostra em areas acima de 200m foi maior devido a rarefacdo da biota com o aumento da
profundidade, e as amostras foram estratificadas em trés partes (0-2cm, 2-5cm e 5-10cm).
Todas as amostras foram fixadas diretamente em formol a 10%, tamponado com bdrax, sem se

fazer qualquer peneiramento ou elutriagéo a bordo.

Figura 9. Amostradores utilizados para coletas na plataforma, talude
e canions da Bacia de Campos. (A) box corer; (B) van Veen
(©Cenpes/Petrobras).

e Dados abioticos

Os dados de profundidade e temperatura de fundo da agua foram obtidos através de um

perfilador oceanogréafico do tipo CTD (Conductivity, Temperature and Depth — condutividade,
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temperatura e profundidade), para obtencéo in situ de informac6es. Este equipamento foi fixado
numa rossette, quando em areas sobre o talude, ou foi diretamente lancado, quando em areas
rasas, sempre imediatamente apds o término das amostragens em cada estacdo. Os dados de
profundidade foram disponibilizados para todas as estacdes de coleta. Os dados de temperatura
foram cedidos pelo CENPES/Petrobras e processados pelo Dr. llson Carlos Almeida da Silveira
(IOUSP) e posteriormente cedidos para utilizagdo neste trabalho. No entanto, os dados foram
disponibilizados incompletos. Para a profundidade foram disponibilizados os dados de 138
estacOes de coleta, e para a temperatura e a salinidade foram disponibilizados os dados de 86

estacOes oceanograficas no inverno e 122 no veréao.

Para a obtencdo dos dados de granulometria e de carbonato total foi coletado um
gabarito (10 x 10cm; 200cm®) no estrato 0-2cm do sedimento que foi conservado em
congelador para posterior processamento das analises. A granulometria foi classificada em %
de cascalho total - 256 a 2mm / -8 a -1phi; % de areia total - 2 a 0,062mm / -1 a 4phi; e % de
silte/argila total - 0,062 a <0,00049mm / 4 a >11phi. Todas as amostras foram coletadas em
triplicata. Os dados de granulometria foram cedidos pelo CENPES/Petrobras e processados
pelo Dr. Carlos Eduardo Rezende (UENF) e posteriormente cedidos para utilizacdo neste
trabalho. Foram disponibilizados os dados de granulometria para 138 estacGes oceanograficas,

as demais estagdes tiveram seus dados perdidos ou ndo houve coleta destes dados.

Os dados de granulometria, profundidade e temperatura da agua para cada ponto de

coleta se encontram no apéndice 3 desta dissertacao.

1.4.3. lIdentificacdo taxondmica dos Pilargidae da Bacia de Campos

A identificacdo em nivel especifico foi realizada no Laboratério de Invertebrados do
NUPEM/UFRJ-Macaé, com o auxilio de bibliografia especifica, e através de microscopio
estereoscopico (Olympus SZX16), microscopio éptico (Olympus CX31). O maior individuo de
cada espécie foi mensurado com auxilio de microscopio estereoscopico Leica M205 A e
software Leica Application Suite v.4.1.0. Lotes com individuos de cada espécie foram
tombados na Colecdo Regional de Invertebrados do NUPEM/UFRJ-Macaé (NPM-Pol). A
classificacdo utilizada na presente dissertacdo segue a proposta por Salazar-Vallejo & Fauchald
(2013).
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Os espécimes foram fotodocumentados utilizando camera fotografica Olympus E330,
acoplada em microscopio estereoscopico (Olympus SZX7), camera fotogréafica Leica acoplada
a microscopio estereoscopico (Leica M205) e camera fotografica Olympus DP71, acoplada em
microscopio Optico (Olympus BX51). Alem disso, foi utilizado o microscopio eletrénico de
varredura (MEV) do laboratdrio de Ultraestrutura Celular Hertha Meyer localizado no Instituto
de Biofisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, os espécimes foram desidratados em
séries alcodlicas de 70 a 100%, submetidos ao ponto critico, metalizados com ouro e entao
fotografados.

A descrigdo taxondmica dos Pilargidae da Bacia de Campos da presente dissertacao foi
elaborada contendo: (i) diagnoses para a familia e géneros de acordo com a descri¢cdo original
ou a redescricdo mais recente; (ii) lista de sinonimia de cada especie com referéncia da
descricdo original e a localizacdo do holotipo ou ne6tipo; (iii) localidade tipo; (iv) material
examinado com informacgdes sobre o nimero de individuos por estacdo, nimero de tombo dos
espécimes na Colecdo Regional de Invertebrados do NUPEM/UFRJ-Macaé (NPM-Pol); data da
coleta, profundidade, coordenadas da estacdo e granulometria; (v) descri¢cbes das espécies
novas e redescri¢fes; (vi) informacdes sobre a cor dos organimos, reproducdo, ocorréncia
batimétrica e granulometria nos registros mundial, nacional e no presente estudo; (Vvii)
distribuicdo mundial e no Brasil baseada somente em registros taxonémicos; (viii) lotes
encontrados nos museus brasileiros consultados; (ix) registros conhecidos para a costa
brasileira contidas nas bibliografias e acervos de museus consultados; (X) discussdao com
registros da literatura mais recente utilizada para verificar o status taxonémico das espécies.
Além disto, foram produzidas pranchas de imagens a partir da fotodocumentacdo de cada uma
das espécies e construidos mapas com as distribuicbes geograficas de cada uma das espécies,

baseada na localidade tipo, localidades registradas na bibliografia e espécimes examinados.

1.4.4. Andlises dos dados abioticos e bioticos da Bacia de Campos

A variacdo espacial e temporal dos Polychaeta foi estudada quanto aos ambientes da
regido oceénica da Bacia de Campos: (1) plataforma continental (12 a 150m) e (2) talude
continental (400 a 3.000m), respectivamente compreendendo também os pontos de coletas

denominados pelo CENPES/Petrobras como “foz do Rio Paraiba do Sul” e “canions”.
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No programa Excell (verséo 2007) foi montada uma matriz com os dados referentes a
granulometria e a profundidade, através da qual foram gerados gréficos da variagdo da
granulometria, em percentual, em relagdo a profundidade. Estes graficos podem ser

visualizados no apéndice 3 desta dissertacao.

Para os dados de granulometria e ocorréncia de individuos foi realizada uma Analise de
Componentes Principais (ACP) baseada na covariancia utilizando o programa Paleontological
Statistics PAST (Hammer et al., 2001). Esta analise foi escolhida visando a reducdo dos dados
analisados, eliminacéo de sobreposi¢des e a escolha das formas mais representativas de dados a
partir de combinagdes lineares das variaveis originais. A ACP é um dos métodos mais comuns
empregados na analise de informacdes (Brown, 1995; Ferreira, 2002), sendo principal mente
utilizada pela sua capacidade de compressdo dos dados em funcdo da existéncia de correlacéo
entre diversas variaveis medidas. A escolha do programa e da analise também ocorreu por ter
sido a mesma meotodologia empregada por Glasby & Hocknull (2009), em um dos poucos
trabalhos de analises estatisticas feitas exclusivamente para Pilargidae, facilitanto assim a

comparagao entre os resultados.

Oito espécies de Pilargidae foram analisadas quanto as suas preferéncias por tamanho
grdo do sedimento, Ancistrosyllis cf. groenlandica, A. hamata, A. hartmanae, Cabira incerta,
Glyphohesione sp. nov., Hermundura tricuspis, Litocorsa cf. antennata e Sigambra cf. setosa.
Ancistrosyllis jonesi e Pilargis sp. nov. ndo foram analisadas por ocorrerem apenas com um
individuo, tornando inviavel a identificacdo de um padrdo para estas espécies. A matriz de
dados foi formada pelos dados do tamanho do grdo (% de cascalho, areia e silte/argila) e pela
ocorréncia das espécies, que foi reduzida para auséncia (0) e presenca (1) devido as diferencas

existentes entre os amostradores utilizados na coleta dos organismos.

1.5. RESULTADOS & DISCUSSAO

1.5.1. Avaliacdo do conhecimento previo de Pilargidae na costa brasileira

e Pilargidae com registros em referéncias e museus brasileiros
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Para o presente estudo foram consultadas 67 bibliografias, dentre as quais 17 tratavam-
se de teses ou dissertacdes, trés listas de espécies, dois relatérios técnicos e 45 artigos
formalmente publicados em revistas cientificas. Além disto, também foram consultadas as
colecdes cientificas Edmundo Ferraz Nonato (IB/UFRJ) e Addo José Cardoso (ZUEC-Pol /
UNICAMP).

Como informado na introducéo deste capitulo (item 1.1), sdo registradas para o mundo
cerca de 100 espécies de Pilargidae (ver lista de espécies no apéndice 1). Segundo a compilagédo
bibliogréafica de trabalhos poliquetolégicos do Brasil (Amaral et al., 2013), e as listas de
espécie de Almeida et al. (2012), para Santa Catarina, e Lana et al. (2006), para o Parana,
constam um total de 20 espécies de Pilargidae registradas para o Brasil. Ainda, foram
considerados por Amaral et al. (2013) como nomen nudum as Litocorsa mirim Nonato & Petti,
1996 e Loandalia americana minuta Nonato, 1981.

Através da revisdo bibliografica para a familia Pilargidae foi verificado que algumas
espécies contidas nestas listas ndo sdo consideradas validas (Tabela 3). Bem como, a lista
continha espécies citadas somente em resumos de congresso, que ndo foram consideradas no
presente levantamento, este foi 0 caso da espécie Sigambra tentaculata. No presente estudo
também ndo foram consideradas validas as espécies Litocorsa mirim e Loandalia americana

minuta, pois estas ndo foram descritas em publicacdes reconhecidas pelo ICNZ (1999).

Tabela 3. Espécies de Pilargidae para o Brasil citadas nas listas de Lana et al. (2006),
Almeida et al. (2012) e Amaral et al. (2013), com a validade taxondmica atual aferida por
diferentes autores.

Espécie

Validade taxondmica

Ancistrosyllis bassi Hartman, 1945

Sinénimo janior de S. bassi (Pettibone, 1966)

A. groenlandica Mclntosh, 1879

Vélida (Fiege & Béggemann, 1999)

A. hamata (Hartman, 1960)

Vélida (Fiege & Béggemann, 1999)

A. jonesi Pettibone, 1966

Vélida (Fiege & Béggemann, 1999)

Cabira incerta Webster, 1879

Valida (Pettibone, 1966)

Hermundura fauveli (Hartman, 1947)

Valida (Glasby & Hocknull, 2010)

H. tricuspis Muller, 1858

Vaélida (Glasby & Hocknull, 2010)

H. ocularis Emerson & Fauchald, 1971

Valida (Glasby & Hocknull, 2010)

Loandalia americana Hartman, 1947

Sin6nimo janior de H. fauveli (Glasby & Hocknull, 2010)

L. tricuspis (Muller, 1858)

Sin6nimo janior de H. tricuspis (Glasby & Hocknull, 2010)

Parandalia americana (Hartman, 1947)

Sin6nimo janior de H. fauveli (Glasby & Hocknull, 2010)

P. tricuspis (Muller, 1858)

Sin6nimo janior de H. tricuspis (Glasby & Hocknull, 2010)

Pilargis berkeleyae Monro, 1933

Valida (Salazar-Vallejo & Harris, 2006)

P. maculata Hartman, 1947

Valida (Salazar-Vallejo & Harris, 2006)

Sigambra bassi (Hartman, 1945)

Valida (Licher & Westheide, 1997)

S. constricta (Southern, 1921)

Valida (Licher & Westheide, 1997)
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S. grubei Miiller, 1858 Valida (Licher & Westheide, 1997)
S. pettiboneae (Hartmann-Schoérder, 1979) Valida (Licher & Westheide, 1997)
Synelmis albini (Langerhans, 1881) Valida (Salazar-Vallejo, 2003)
S. amoureuxi Salazar-Vallejo, 2003 Valida (Salazar-Vallejo, 2003)

A ocorréncia de determinadas espécies catalogadas nestas listas e tombadas nas
colecbes consultadas, foi avaliada partir da revisdo bibliografica realizada, e ndo sdo
consideradas pelo presente estudo como validas para a costa brasileira. As espécies que
possuem registros somente em teses ou dissertacdes nao foram consideradas validas, pois estas
publicacbes ndo sdo reconhecidas pelo ICNZ (1999). Séo elas: Ancistrosyllis groenlandica
registrada na tese de Abreu (1978) sobre a distribuicdo de poliquetas para o litoral de
Ubatuba/SP; A. hamata registrada na tese de Petti (1997) sobre a macrofauna benténica de
fundos inconsolidados de Ubatuba/SP; Pilargis berkeleyae registrada na tese de Lana (1981)
sobre os padrdes de distribuicdo e diversidade especifica de Polychaeta em Ubatuba; Pilargis
maculata, registrada na tese de Attolini (2002) sobre os padrdes de distribuicdo dos Polychaeta
na plataforma continental entre Cabo Frio (RJ) e Santa Marta (SC). Também ndo foram
considerados como registros validos as espécies que ndo possuiam citacdes em bibliografias e
foram encontradas somente nos lotes dos museus consultados. S&o elas: Hermundura ocularis,
registrada somente na lista de espécies de Almeida et al. (2012), e na colecdo do IB-UFRJ
1142; Sigambra pettiboneae registrada somente na colecdo do IB/UFRJ 1144. A partir da
revisdo bibliografica também foram encontrados registros para a costa brasileira de espécies
que ndo estavam contidas nas listas de Lana et al. (2006), Almeida et al. (2012) e Amaral et al.
(2013). Litocorsa stremma Pearson, 1970, realizado por Rohr & Almeida (2006) para a
plataforma continental de Santa Catarina; e Synelmis sotoi Salazar-Vallejo, 2003 descrita com

base em material proveniente de Recife (PE).

A partir do presente estudo chegou-se entdo ao numero de 11 espécies validas
registradas para a costa brasileira, sendo que para o mundo sdo descritas cerca de 100 espécies.
No entanto, quando se considera as ocorréncias contidas em publicacdes nao reconhecidas pelo
ICNZ, e o registro em cole¢des cientificas este nimero se eleva para 17 espécies (Tabela 4).
Para outras familias de Nereidiformia observa-se 0s seguintes nimeros de espécies:
Hesionidae, 150 espécies para 0 mundo e 10 espécies para o Brasil (Leitdo & Ruta, in. prep.);
Syllidae, 700 espécies para 0 mundo (Aguado et al., 2012) e 57 espécies para o Brasil
(Menezes et al., in. prep.) e Nereididae, 500 espécies para 0 mundo (Rouse & Pleijel, 2001), e

45 espécies para o Brasil (Santos & Lana, 2003).
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Em relacdo aos registros de ocorréncia, Sigambra grubei apresentou a mais ampla
distribuicéo, ocorrendo ao longo do litoral de sete estados diferentes (PE, ES, RJ, SP, PR, SC e
RS), seguido por H. tricuspis (SE, ES, RJ, SP e PR) e Cabira incerta (CE, SE, RJ e SP).
Quanto a riqueza de espécies por regido geografica brasileira, o litoral Sudeste (11 espécies)
possui a maior diversidade, seguida pela regido Sul (seis espécies) e pelo Nordeste (quatro
espécies). Nao foram encontrados registros de espécies para a regido Norte do Brasil. Estes
ndmeros sdo provavelmente um reflexo do numero de estudos realizados em cada estado,
devendo ser considerados com cuidado em relacdo a inferir a maior riqueza de espécies para a
regido Sudeste.

Tabela 4. Distribuicdo de espécies de Pilargidae na costa brasileira. Onde [], indica
espécies registradas em publicacdes validas pelo ICNZ (1999); e [ indica espécies

registradas em publicagdes ndo reconhecidas pelo ICNZ (1999) e “X” indica a presenga
destes registros por estado brasileiro.

NORDESTE SUDESTE SUL
Espécies CE|RN|PB|PE|AL|SE|BA|ES|RJ|SP|PR|SC|RS
Ancistrosyllis groenlandica

A. hamata
A. jonesi
Cabira incerta X X X
H. fauveli
H. ocularis
H. tricuspis X X | X
Litocorsa stremma X
Pilargis berkeleyae
P. maculata X
Sigambra bassi
S. constricta

S. grubei X X | X
S. pettiboneae X
Synelmis albini X
S. amoureuxi X | X
S. sotoi

N
X | X x| X|x
N

X

X
X

X | X[ x| X|x

X
X

X

e Lacunas de conhecimento em Pilargidae para o Brasil

Do total de 67 trabalhos analisados para Pilargidae no Brasil, incluindo artigos, teses e

dissertacOes, 37 trabalhos tém como éarea de estudo o litoral de S&o Paulo (Figura 10), e 0s
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demais 30 trabalhos se distribuem em 11 estados, assim 51% do total de trabalhos analisados
pelo presente estudo concentram-se na regido Sudeste. Lana et al. (2009) afirmam que o
volume de estudos poliquetologicos existentes nas regibes norte e nordeste pode ser
considerado incipiente em comparacdo as outras regides do pais. Ainda, 0s autores
correlacionam um maior nimero de estudos nas regides Sul e Sudeste com um maior nimero

de instituicdes de ensino e laboratdrios de pesquisa.

Através do histérico da Poliquetologia no Brasil pode-se compreender melhor a relacdo
entre o conhecimento do grupo e o nimero de estudos realizados para as regides brasileiras. Os
primeiros estudos produzidos por poliquetélogos brasileiros datam dos anos 60 e 70, quando o
primeiro grupo de especialistas comegou a ser formado, e inserido profissionalmente em
instituicbes de pesquisas e de ensino, no estado de S& Paulo (Lana et al., 2009), como
consequiéncia o litoral de Sdo Paulo ¢ um dos mais estudados e, portanto, com maior
conhecimento de sua biodiversidade. O mesmo padrdo também pode ser observado para outros
taxons como demonstrado por Marques & Lamas (2006), que ao tracarem um perfil da
taxonomia zoologica no Brasil encontraram o mesmo padrdo, onde o estado de S&o Paulo foi

responsavel por 40% das publicacdes em sistematica zoologica do pais.
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Figura 10. Relagdo entre diversidade de Pilargidae e nimero de estudos por estado
brasileiro.
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Quanto a especialidade dos 67 trabalhos consultados para Pilargidae no Brasil, 57 s&o
de cunho ecoldgico, sete taxondmico, e trés sdo listas de ocorréncia de espécies. Este resultado
também é reflexo da formacdo do primeiro grupo de poliquetdlogos brasileiros. De acordo com
Lana et al. (2009) os primeiros poliquetdlogos brasileiros foram formados entre as décadas de
60 e 80, no entanto estes especialistas possuiam uma atuacdo que 0s autores consideram
generalista. A formacdo de taxonomistas especializados s6 comegou a ocorrer em maior escala
na década de 90, através da aproximacdo de especialistas internacionais e envio de alunos a
realizacdo de estagios e pos-graduacdes no exterior.

Leitdo & Ruta (in. prep.) e Menezes et al. (in. prep.), em um levantamento de espécies
validas para o Brasil, respectivamente para Hesionidae e Syllidae, encontraram mesmo padrao
de resultados, evidenciando tambem para estas familias lacunas geograficas e batimétricas,
principalmente nas regides norte e nordeste, e de trabalhos taxonémicos especificos para essas

familias em toda a costa brasileira.

Entre as 17 espécies registradas de Pilargidae para o Brasil, somente oito possuiam lotes
nos museus consultados, A. jonesi, C. incerta, H. fauveli, H. ocularis, Sigambra bassi, Synelmis
grubei, S. pettiboneae e S. setosa. Como afirmado por Lana et al. (2009) a existe uma lacuna
quanto a existéncia de boas colecfes cientificas abragentes e representativas em insituicoes
com tradicdo cutatorial exercida por especialistas na area. Devido ao numero de colecGes
existentes ser insuficiente, ainda ndo ¢ um habito no pais o tombamento de especimes de
trabalhos de enfoque ecoldgico, o que muitas vezes inviabiliza a confirmacao de ocorréncias de
novas especies, pois estes trabalhos normalmente ndo disponibilizam descri¢cdes e imagens dos

espécimes examinados.

1.5.2. Pilargidae da Bacia de Campos

Foram coletados um total de 1.629 individuos de Pilargidae pertencentes a 8 géneros e
10 espécies: Ancistrosyllis cf. groenlandica — 63 ind., A. hamata — 14 ind., A. hartmanae — 174
ind., A.jonesi —1 ind., Cabira incerta — 52 ind., Glyphesione sp. nov. — 229 ind., Hermundura
tricuspis — 201 ind., Litocorsa cf. antennata — 567 ind., Pilargis sp. nov. — 1 ind., Sigambra cf.
setosa — 327 ind. Sendo A. cf. groenlandica, A. hartmanae, A. hamata, L. cf. antennata e S. cf.
setosa novas ocorréncias para a costa brasileira, C. incerta com sua distribuicdo ampliada para

os litorais do Rio de Janeiro e do Espirito Santo. Na tabela 5 pode-se observar a abundancia de
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cada uma das espécies de acordo com o ambiente, batimetria e sazonalidade, aspectos que serdo

detalhados em cada espécie descrita.

Tabela 5. Abundancia das espécies de Pilargidae da Bacia de Campos por ambiente,
sazonalidade e batimetria. Sendo as siglas: P — Plataforma, T —Talude, V —Verdo, | —
Inverno Prof. — Profundidade.

Espécies / Ambientes / Prof. | P/V | P/1 | T/V | T/1 | Prof.(m) | Total
Ancistrosyllis groenlandica 1 0 51 11 142-2539 63
A. hamata 5) 1 7 1 15-473 14
A. hartmanae 81 92 0 1 15-1.395 174
A. jonesi 1 0 0 0 49 1
Cabira incerta 23 29 0 0 16-148 52
Glyphohesione sp. nov. 7 5 160 57 17-1328 229
Hermundura tricuspis 50 151 0 0 12-88 201
Litocorsa cf. antennata 103 143 246 75 89-1030 567
Pilargis sp. nov. 0 0 1 0 476 1
Sigambra cf. setosa 126 175 23 3 12-2.539 327
Subtotal 397 596 488 148 - 1629

A seguir sdo descritas cada uma das espécies identificadas para o presente estudo.

PILARGIDAE Saint-Joseph, 1899

Diagnose: Corpo cilindrico a achatado dorso-ventralmente. Superficie do corpo lisa ou com
papilas. Prostdmio retangular, arredondado ou eliptico, geralmente com antena mediana, um
par de antenas laterais dorsais e um par de palpos ventrais biarticulados ou simples. Probdscide
sem mandibula, com anel de papilas presente ou ausente na por¢do terminal. Um par de olhos
presentes ou ausentes. Segmento tentacular sem cerdas, geralmente com um par de cirros
maiores ou iguais aos demais segmentos. Primeiro setigero com notopddio e neuropodio; cirro
dorsais e ventrais, similares ou maiores que o0s subsequentes. Notopddio, podendo apresentar

ganchos encurvados ou espinhos retos e algumas cerdas capilares. Neuropddio cdnico, com
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cerdas simples, serrilhadas ou outro tipo de ornamentacdo; cerdas compostas ausentes. Noto e
neuroaciculas presentes. Branquias ausentes. Pigidio com um par de cirros anais, podendo estar

ausentes (modificado de Pleijel, 2001).

Ancistrosyllis Mclintosh, 1879

Diagnose: “Corpo alongado, achatado dorso-ventralmente, com parap6dios pouco
desenvolvidos. Superficie do corpo e apéndices podendo apresentar poucas ou muitas papilas.
Prostdmio pequeno, incospicuo; dois palpos biarticulados com grandes palp6foros e pequenos
palpostilos; antenas pequenas, com duas laterais e uma mediana inseridas posteriormente,
podendo esta estar ausente. Um par de olhos presente ou ausente. Segmento tentacular
fusionado ou ndo ao prostémio, sem cerdas, com dois pares de cirros tentaculares. Probdscide
sem mandibula, cilindrica, globular, com ou sem papilas. Cirros dorsais e ventrais pequenos.
Parapddio birreme. Notopddio pequeno, arredondado ou alongado, com notoacicula curvada na
porcdo distal, com gancho robusto presente, comegando entre os setigeros 3-13. Neuropodio
com lobos conicos ou truncados, com neuroacicula. Neurocerdas simples, variaveis em
tamanho, lisas, levemente curvadas na porcdo distal, as vezes podendo apresentar ponta

bidentada. Pigidio com um par de pequenos cirros anais” (Fiege & Boggemann, 1999).

Comentarios: A antena mediana foi o carater utilizado para separar 0s géneros Ancistrosyllis,
com duas antenas lateriais e uma mediana, e Ancistargis, com duas antenas laterais por Jones
(1961). Pettibone (1966) propds a sinonimia entre 0s géneros, pois considerou a antena
mediana de dificil observacdo, principalmente devido aos artefatos de coleta e fixacdo que
fazem com que o prostbmio se contraia. Em discordancia, Emerson & Fauchald (1971)
consideraram o carater suficiente para manter valido Ancistargis. A classificacdo utilizada na
presente dissertacdo segue a proposta por Salazar-Vallejo & Fauchald (2013), onde Ancistargis

é sinbnimo junior de Ancistrosyllis, conforme proposto por Pettibone (1966).

Ancistrosyllis cf. groenlandica Mclntosh, 1879
(Figura 11.A-E e Figura 12.A-F)

Ancistrosyllis groenlandica Maclntosh, 1879, p.502, figs. 03 e 20 (hol6tipo - BMNH ANO1
1921.5.1.1229).
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Localidade tipo: Estreito de Davis (Groelandia).

Material Examinado: Bacia de Campos — Plataforma Continental: coletor:
HABITATS/CENPES/PETROBRAS. Amostrador: van Veen / um espécime (NPM-Pol 021),
HAB11 AO05, 23°36'14,863"S 41°21'30,068"W, 142m, areia, 01/03/2009. Bacia de Campos —
Talude: coletor: HABITATS/CENPES/PETROBRAS. amostrador: Box corer /.um espécime
(NPM-Pol 022), HAB8_A07, 23°39'19,742"S 41°1828,369"W, 699m, silte/argila, 28/01/2009;
trés espécimes (NPM-Pol 023), HAB8 CO07, 22°59'52,085"S 40°47'43,276"W, 708m,
silte/argila, 29/01/2009; dois espécimes (NPM-Pol 024), HAB9 106, 21°13'38,229"S
40°14'58,238"W, 417m, silte/argila, 04/02/2009; trés espécimes (separados para MEV),
HAB8_A06, 23°37'57,453"S 41°19'41,936"W, 390,7m, silte/argila, 01/02/2009; dois
espécimes, HAB6_A07, 23°39'19,831"S 41°18'30,234"W, 692,2, silte/argila, 23/06/2008; um
espécime, HAB7_B06, 23°12'32,146"S 40°58'30,918"W, 451m, silte/argila, 04/07/2008; um
espécime, HAB8 B06, 23°10'23,820"S 40°56'45,497"W, 432m, silte/argila, 01/02/2009; um
espécime, HAB6_B07, 23°13'1,396"S 40°57'36,705"W, 815,5m, silte/argila, 24/06/2008; cinco
espécimes, HAB8_B07, 23°13'2,799"S 40°57'37,798"W, 741,6m, silte/argila, 29/01/2009; trés
espécimes, HAB7_C06, 22°59'0,339"S 40°48'25,850"W, 386,8m, silte/argila, 29/01/2009; 13
espécimes, HAB8_CO06, 22°59'1,044"S 40°48'27,955"W, 380,6m, silte/argila, 31/01/2009; um
espécime, HAB6_CO07, 22°59'52,279"S 40°47'45,398" W, 686,1m, silte/argila, 24/06/2008; um
espécime, HAB7_D06, 22°33'35,655"S 40°26'38,979"W, 396,1m, silte/argila, 08/07/2008;
quatro espécimes, HAB8_F06, 22°19'2,381"S 40°5'27,062"W, 383,8m, areia, 30/01/2009; dois
espécimes, HAB4_F11, 22°36'22,904"S 39°20'1,605"W, 2539m, silte/argila, 24/05/2008; dois
espécimes, HAB9 H06, 21°4421,507"S 40°4'53,926"W, 404m, silte/argila, 05/02/2009; trés
espécimes, HAB9 107, 21°11'12,073"S 40°12'52,126"W, 680m, silte/argila, 04/02/2009; Bacia
de Campos — Canion Grussai: coletor: HABITATS/CENPES/PETROBRAS. amostrador: Box
corer / um espécime (NPM-Pol 025), HAB9_CANG?7, 21°56'11,947"S 39°57'45,083"W, 720m,
silte/argila, 07/02/2009. Bacia de Campos - Canion Almirante Camara: coletor:
HABITATS/CENPES/PETROBRAS.  amostrador: Box corer [/ 12  especimes,
HAB9_ CANACS, 21°50'2,961"S 40°5'55,938"W, 476m, silte/argila, 07/02/2009; um espécime,
HAB9_CANACY7, 21°47'26,771"S 40°1'55,373"W, 780m, 06/02/2009.

Descricdo: Maior individuo com 73 setigeros, medindo 15mm de comprimento e 0,280mm de
largura, coletado na estacdo HAB9_CANG?7. Corpo achatado dorso-ventralmente; superficie do
corpo e parapodios cobertos por pequenas papilas (Figura 11.A). Prostémio com palpéforos
grandes e palpostilos pequenos, visiveis ventralmente; pequenas antenas laterais e mediana;
olhos ausentes (Figura 11.B-D, 12.C). Probdscide pequena e cilindrica (Figura 11.B).
Segmento tentacular distinto do prostbmio, com dois pares de cirros tentaculares de
comprimento iguais, maiores que as antenas (Figura 12.D). Parapodios birremes. Cirros dorsais
e ventrais irregularmente papilados; primeiro cirro dorsal aproximadamente duas vezes maior
que 0s seguintes, demais cirros dorsais levemente maiores que os ventrais (Figura 12.D).
Ganchos notopodiais presentes a partir do terceiro ou gquarto setigero, ocorrendo até o ultimo
setigero (Figura 11.E). Lobo neuropodial conico, com cerca de quatro cerdas capilares e
longas, e pequenas e serrilhadas. Pigidio conico, com um par de cirros anais papilados (Figura
11.C).
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Cor (Fixado): Superficie do corpo esbranquicada com pigmentagdes arredondadas de cor

alaranjada escura, localizadas dorsalmente em faixas horizontais (Figura 12.A).

Reproducdo e Desenvolvimento: 20 individuos com regido mediana e posterior do corpo
regenerada, entre o quinto e o vigésimo setigero (Figura 12.F). Destes, 10 espécimes
apresentam dois pares de ganchos notopodiais por parapddio, sempre localizados na regido
mediana e posterior, sem um padréo de ocorréncia quanto ao setigero mas sempre ocorrendo na
regido que sendo regenerada (Figura 12.E). Ainda, cinco individuos que ndo possuem sinais de
regeneracdo também possuem os ganchos duplicados. Ainda ndo ha registros na bibliografia
referente a espécie ou ao género sobre a ocorréncia do processo de regeneracdo e nem sobre a
ocorréncia de ganchos duplicados. Esta variacdo de ganchos pode ser parte da regeneracdo, ou
uma substituicdo natural dos ganchos durante o desenvolvimento da espécie. Entretanto, por se
tratar de um carater que demanda estudos mais aprofundados pode ainda ser uma variacao
intra-especifica ou mesmo uma nova espécie. Mais estudos, analises e coletas sé&o
recomendados. Quanto ao desenvolvimento, Bhaud (1974) descreveu um estagio larval tardio
de A. groelandica.

Habitat: Os resultados da ACP demonstraram uma maior afinidade entre A. cf. groenlandica
silte/argila (Figura 13-14). No presente estudo A. cf. groenlandica ocorreu entre 142-2.539m,
predominantemente no talude continental e no verdo (Tabela 5, pag. 37). A. groenlandica
possui registros anteriores em profundidades entre 45-2.950m, principalmente para sedimentos
lamosos (Blake, 1997). No Brasil, A. groenlandica foi registrada pela tese de Abreu (1978)

para Ubatuba/SP, ocorrendo entre 5-15m de profundidade, em sedimento lamoso.

Distribuicdo (Mundo): Oceano Atlantico: Estreito de Davis (Groelandia) (Mclntosh, 1879);
Golfo de St. Lawrence (Canada) (Pettibone, 1966); Uruguai e Argentina (Salazar-Vallejo &
Orensaz, 1991); Baia de Rosas (Espanha); Mar Mediterraneo Ocidental (Katzmann et al.,
1974). Oceano Pacifico: Baia de Sagami, Oga, Baia de Tsukumo, Baia de Suruga (Japdo)
(Imajima, 1987); Baia de Santa Maria, Canal de Santa Barbara (EUA) (Blake, 1997).

Distribuicdo (Brasil): Nova ocorréncia para a Bacia de Campos (RJES) e para o Brasil a

partir da publicacdo posterior desta dissertacdo conforme o ICNZ (1999).
Observacao: Registrado pela tese de Abreu (1978) para Ubatuba/SP.

Discussdo: A. groelandica foi registrada na tese de Abreu (1978) sobre a distribuicdo de
poliquetas para o litoral de Ubatuba/SP, sem descricdo ou ilustragdo para 0s espécimes

examinados, ndo sendo um registro valido mediante o ICNZ (1999). O presente trabalho é,
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portanto, o primeiro registro valido desta espécie para o Brasil. Salazar-Vallejo & Orensanz
(1991) inferem que esta é uma das espécies de Pilargidae com maior amplitude de distribuigéo,
possuindo registros para o Artico e Antartico, e areas temperadas e tropicais dos oceanos
Atlantico e Pacifico. A descri¢do original de Mclntosh (1879) é curta e ndo é informativa
quanto alguns caracteres diagndsticos como a presenca de antena mediana, o inicio dos ganchos
notopodiais e cirros ventrais, tornando inferéncias sobre a variagdo inter-especifica dificil.
Diversos autores tém reportado diferengas quanto ao incio dos ganchos notopodiais que se
iniciam entre os setigeros 4-5 (Pettibone, 1963), 4-7 (Hartman, 1965), 4-6 (Pettibone (1966); 3-
5 (Katzmann et al., 1975; Imajima, 1987; Blake, 1997), incorporando uma grande variagdo
intra-especifica a A. groelandica. Os espécimes de A. cf. groenlandica da Bacia de Campos
correspondem aos descritos por Blake (1997), no entanto diferen quanto ao inicio dos cirros
que ocorrem sempre entre os setigeros 3-4. No entanto, o hol6tipo de A. groelandica ainda néo
foi revisado e € bem provavel que essa grande variacdo intra-especifica somada a grande
distribuicdo geogréafica se trate na verdade de um complexo de espécies, como apontado por
Salazar-Vallejo & Orensanz (1991). Para que seja possivel uma identificacdo correta de A.
groelandica € necessario que a espécie seja revisada, portanto optou-se por utilizar

Ancistrosyllis cf. groenlandica.
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100 pm

Figura 11. Fotografias de A. cf. groelandica da Bacia de Campos. MO - (A) Individuo
completo (vista dorsal) (NPM-Pol 021); (B) Regido anterior (vista dorsal) (NPM-Pol 021); (C)
Regido posterior com pigidio (vista dorsal) ((NPM-Pol 021); MEV (HAB8_A06) — (D) Regido
anterior com probdscide evertida (vista dorsal); (E) Parapddio com gancho notopodial e cerdas
(vista dorsal). Pt: prostbmio; 1° set: primeiro setigero; AnL: antena lateral; AnM: antena
mediana; CirTen: cirro tentacular; GNot: gancho notopodial; Pig: pigidio.
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Figura 12. Fotografia de A. cf. groelandica da Bacia de Campos. MO — (A) Regido anterior
com padrdo de pigmentacdo corporal (vista dorsal) (NPM-Pol 023); (B) Proboscide evertida
(vista dorsal) (NPM-Pol 022); (C) Regido anterior (vista ventral) (NPM-Pol 021); (D)
Parapddio e cerdas (vista ventral) (NPM-Pol 021); (E) Ganchos notopodiais duplicados (vista
dorsal) (NPM-Pol 022); (F) Regeneragdo na parte posterior (vista dorsal) (NPM-Pol 023). Col:
coloracdo; Pb: proboscide; Plps: palpos; CirTen: Cirro tentacular; CirV: cirro ventral; CirD:
cirro dorsal; GNot: gancho notopodial; Reg: regeneracao.
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Figura 13. ACP para A. cf. groelandica e a fragdo granulométrica para a Bacia de Campos
durante o verdo (2009). PC 1 + PC 2 =99,99% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de

individuos / Il = presenga de individuos.
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Figura 14. ACP para A. cf. groelandica e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos
durante o inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2: 99,99% da variancia (“X” = estagdes com
auséncia de individuos / [l = presenca de individuos).
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Figura 15. Distribuicdo geogréafica de A. cf. groenlandica Mclintosh, 1879 (., localidade
tipo; . registros bibliograficos; ", espécimes examinados).
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Ancistrosyllis hamata (Hartman, 1960)
(Figura 16.A-E)

Pilargis [sic] hamatus Hartman, 1960, p.88, pl.7, figs.4-6 (holétipo: LACM-AHF Poly 146).
Ancistrosyllis hamata Pettibone, 1966, p.168-169, fig.5a-d.

Localidade tipo: California (EUA).

Material Examinado: Bacia de Campos — Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / um espécime (NPM-Pol 013),
HAB 13 _FOZ 05, 21°40'22,947"S 40°58'26,414"W, 17m, silte/argila, 11/03/2009; um espécime
(NPM-Pol 014), HAB 13_FOZ 16, 21°12'14,127"S 40°42'26,060"W, 15m, areia, 07/03/2009;
um espécime (NPM-Pol 015), HAB 13 _FOZ 21, 22°6'21,254"S 40°43'39,365"W, 47m, areia,
12/03/2009; um espécime (NPM-Pol 016), HAB 13 _FOZ 25, 21°39'30,939"S 40°31'25,652"W,
28m, areia, 13/03/2009; dois espécimes (separados para MEV), HAB 13 FOZ 23,
22°1'10,844"S 40°31'53,488"W, 49m, areia, 13/03/2009. Bacia de Campos — Talude: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: box corer / um espécime, (NPM-Pol 017),
HABS8_C07, 22°59'53,839"S 40°47'45,022"W, 692m, silte/argila, 29/01/2009; um espécime
(NPM-Pol 018), HAB7_F06, 22°1911,331"S 40°5'44,221"W, 403,9m, silte/argila, 08/07/2008;
um espécime (NPM-Pol 019), HAB9 106, 21°13'38,308"S 40°14'57,803"W, 417m, silte/argila,
04/02/2009; um espécime, HAB8_A06, 23°37'57,453"S 41°19'41,936"W, 390,7m, silte/argila,
01/02/2009. Bacia de Campos -  Canion  Almirante  Cémara:  coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: box corer / quatro espécimes (NPM-Pol
020), HAB9_CANACS, 21°50'2,961"S 40°5'55,938" W, 476m, silte/argila, 07/02/2009.

Descri¢do: Maior individuo com 27 setigeros, medindo 10mm de comprimento e 0,240mm de
largura, coletado na estacdo HAB 13 FOZ 05. Corpo achatado dorso-ventralmente com
superficie ventral e dorsal com poucas papiladas (Figura 16.A). Prostbmio com grandes
palpoforos e pequenos palpostilos; antenas laterais conicas, menores que os palpos; antena
mediana ausente; olhos ausentes (Figura 16.B). Probdscide ndo observada. Segmento
tentacular indistinto do prostémio, com dois pares de cirros de tamanho igual. Parapddios
birremes. Cirros dorsais e ventrais pequenos e de formado conico. Primeiro cirro dorsal
levemente maior que 0s seguintes; cirros ventrais presentes a partir do terceiro setigero.
Notopddio com lobos aciculares inflados e ganchos notopodiais recurvados a iniciando-se entre
0 quarto e o0 sétimo setigero, ocorrendo até o ultimo setigero (Figura 16.D). Neuropddio com
lobo de formato cdnico, com cerca de seis cerdas simples, capilares. Pigidio conico, papilado,

com dois cirros anais (Figura 16.E).

Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada e pigmentos arredondados alaranjados

distribuidos em faixas horizontais (Figura 16.C).
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Habitat: A anélise de ACP ndo demonstrou preferéncia na distribuicdo de A. hamata da Bacia
de Campos em relagdo a algum tipo de fracdo granulométrica (Figura 17-18). No presente
estudo A. hamata ocorreu entre 15-473m, em maior abundancia no veréo, ocorrendo tanto na
plataforma como no talude continental (Tabela 5, pag. 37). A. hamata possui registros em
estudos anteriores para sedimentos lamosos e arenosos, em faixa batimétricas que variam entre
1a1.500m (Blake, 1997; Dean, 1998).

Distribuicdo (Mundo): Oceano Atlantico: Baia de Rosas (Espanha) (Katzmann et al., 1974).
Oceano Pacifico: Sudeste da Califérnia (EUA) (Pettibone, 1966); Baia de Santa Catalina
(EUA); Mazatlan (México) (Salazar-Vallejo, 1986); Golfo de Nicoya (Costa Rica); Golfo
Dulce (Costa Rica) (Dean, 1998).

Distribuicdo (Brasil): Nova ocorréncia para o Brasil a partir da publicacdo posterior desta
dissertacdo de acordo com o cddigo ICNZ (1999).

Discussdo: A. hamata da Bacia de Campos se assemelha a A. cf. groenlandica também
estudada pelo presente estudo em relacdo a coloragcdo, mas difere por possuir antena mediana
ausente e por possuir cirros ventrais somente a partir do terceiro setigero. A. hamata se
assemelha a espécie A. jonesi, no entanto, conforme registrado por Pettibone (1966) difere por
possuir lobos notopodiais menores e antena mediana ausente. Difere dos espécimes descritos
por Dean (1998) para a Costa Rica (1-200m) quanto ao inicio dos ganchos que ocorrem entre o
6-7 setigeros, enquanto nos especimes da Bacia de Campos o inicio dos ganchos ocorreu entre
0 4-7 setigeros. No entanto, por corresponder a descri¢ao original feita por Hartman (1960) e a
redescricdo feita por Blake (1997), ambos registros para a California (EUA) (50-1500m), os

espécimes podem ser de fato considerados A. hamata.
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Figura 16. Fotografias de A. hamata da Bacia de Campos. MO — (NPM-Pol 013) (A)
Individuo completo (vista dorsal); (B) Regido anterior (vista dorsal); (C) Segmentos medianos
e padrdo de coloracdo corporal; (D) Gancho notopodial e cerdas (vista dorsal); MEV (HAB
13 FOZ 25) — (E) Regido posterior e pigidio (vista ventral). Pt: prostdmio; 1° set: primeiro
setigero; Plps: palpos; Col: coloragdo; GNot: ganchos notopodiais; E: Pigidio.
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Figura 17. ACP para A. hamata e a fragdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
verdo (2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de individuos /

M = presenca de individuos.
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Figura 18. ACP para A. hamata e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = esta¢gdes com auséncia de
individuos / Il = presenca de individuos.
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Figura 19. Distribuicdo geografica de A. hamata (Hartman, 1960) (., localidade tipo; .
registros bibliograficos; o espécimes examinados).
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Ancistrosyllis hartmanae Pettibone, 1966
(Figura 20.A-E)

Ancistrosyllis hartmanae Pettibone, 1966, p.172, figs.7a-c (holdtipo: USNM 30989).

Localidade tipo: Baia de Chesapeake, Maryland (EUA).

Material Examinado: Bacia de Campos — Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / trés espécimes (NPM-Pol 026),
HAB 17 FOZ 03, 21°28'2,071"S 40°56'16,956"W, 15m, areia, 20/07/2009; trés espécimes
(NPM-Pol 027) HAB 17_FOZ 06, 21°47'12,706"S 40°57'37,349"W, 16m, areia, 19/07/2009;
um espécime (NPM-Pol 028), HAB 13 _FOZ 09, 22°11'32,065"S 40°55'24,159"W, 44m, areia,
12/03/2009; um espécime (NPM-Pol 029), HAB 17 FOZ 11, 21°49'57,895"S 40°49'5,472"W,
23m, areia, 19/07/2009; dois espécimes (NPM-Pol 030), HAB 17_FOZ 19, 21°44'44,245"S
40°43'9,558"W, 21m, areia, 19/07/2009; dois espécimes (NPM-Pol 031), HAB 13_FOZ 25,
21°39'31,133"S 40°31'25,825"W, 28m, areia, 13/03/2009; trés espécimes (separados para
MEV), HAB 13 FOZ 01, 21°1725,361"S 40°54'6,541"W, 15m, areia, 08/03/2009; um
espécime, HAB 17 FOZ 01, 21°17'27,251"S 40°54'5,405"W, 16m, areia, 22/07/2009; 12
espécimes, HAB 17_FOZ 02, 21°21'21,148"S 40°52'9,283"W, 20m, areia, 23/07/2009; um
espécime, HAB 13 FOZ 03, 21°28'2,542"S 40°56'20,359"W, 16m, areia, 10/03/2009; dois
espécimes, HAB 13 FOZ 05, 21°40'23,350"S 40°58'26,140"W, 17m, areia, 11/03/2009; dois
espécimes, HAB 17_FOZ 05, 21°40'23,730"S 40°58'23,765"W, 18m, areia, 19/07/2009; 15
espécimes, HAB 13 FOZ 06, 21°47'14,925"S 40°57'37,533"W, 17m, areia, 11/03/2009; um
espécime, HAB 13 FOZ 07, 21°55'18,918"S 40°55'0,625"W, 16m, areia, 11/03/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 07, 21°55'19,886"S 40°55'0,260"W, 16m, areia, 19/07/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 10, 21°55'26,077"S 40°49'11,412"W, 28m, areia, 18/03/2009; seis
espécimes, HAB 13 FOZ 11, 21°50'0,400"S 40°49'4,662"W, 22m, areia, 11/03/2009; cinco
espécimes, HAB 13_FOZ 12, 21°39'11,066"S 40°,48'49,898"W, 21m, areia, 11/03/2009; dois
espécimes, HAB 17_FOZ 12, 21°39'10,885"S 40°48'49,176"W, 22m, areia, 19/07/2009; um
espécime, HAB 13 _FOZ 13, 21°33'53,096"S 40°42'55,466"W, 21m, areia, 10/03/2009; trés
espécimes, HAB 13 FOZ 14, 21°17'31,917"S 40°4821,040"W, areia, 08/03/2009; 12
espécimes, HAB 17_FOZ 14, 21°17'53,954"S 40°48'45,992"W, 23m, areia, 22/07/2009; cinco
espécimes, HAB 17_FOZ 15, 21°10'17,451"S 40°45'57,043"W, 20m, areia, 22/07/2009; um
espécime, HAB 13 FOZ 16, 21°12'14,631"S 40°42'26,841"W, 16m, areia, 07/03/2009; nove
espécimes, HAB 17_FOZ 16, 21°12'15,019"S 40°42'26,207"W, 16m, areia, 22/07/2009; cinco
espécimes, HAB 13 FOZ 21, 22°6'21,254"S 40°43'39,365"W, 47m, areia, 12/03/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 21, 22°6'20,060"S 40°43'41,632"W, 47m, areia, 17/07/2009; cinco
espécimes, HAB 13 FOZ 23, 22°1'9,947"S 40°31'54,427"W, 49m, areia, 12/03/2009; cinco
espécimes, HAB 17 _FOZ 23, 22°1'9,170"S 40°31'55,556"W, 49m, areia, 24/07/2009; um
espécime, HAB 13 _FOZ 24, 21°50'20,906"S 40°31'39,534"W, 27m, areia, 13/03/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 24, 21°50'21,049"S 40°31'37,376"W, 28m, areia, 23/07/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 29, 21°24'45,072"S 40°25'17,287"W, 32m, areia, 20/07/2009; 10
espécimes, HAB 13 _FOZ 32, 21°55'51,818"S 40°25'57,939"W, 48m, areia, 13/03/2009; oito
espécimes, HAB 17_FOZ 32, 21°55'52,562"S 40°25'56,378"W, 47m, areia, 23/07/2009; quatro
espécimes, HAB 13 FOZ 34, 22°1'22,677"S 40°20'15,775"W, 59m, areia, 15/03/2009; dois
espécimes, HAB 13 FOZ 41, 21°45'14,261"S 40°14'7,911"W, 67m, areia, 14/03/2009. Bacia
de Campos - Plataforma Continental: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS;
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amostrador: van Veen / dois espécimes (NPM-Pol 032), HAB17_E02, 22°6'55,321"S
40°38'59,972"W, 53m, areia, 17/07/2009; dois espécimes (NPM-Pol 033), HAB16_F02,
22°3'41,420"S  40°24'9,883"W, 56m, areia, 17/07/2009; um especime, HAB17_AO04,
23°6'49,608"S 41°55'17,633"W, 110m, silte/argila, 15/07/2009; dois espécimes, HAB11 D01,
22°6'42,239"S 40°54'44,333"W, 29m, areia, 26/02/2000; seis espécimes, HAB17_DO01,
22°6'40,471"S 40°54'46,350"W, 30m, areia, 17/07/2009; um espécime, HAB1l1l FO02,
22°3'41,155"S  40°24'9,910"W, 56m, areia, 25/02/2009; um espécime, HAB11l GO02,
21°59'3,751"S 40°25'10,170"W, 52m, areia, 25/02/2009; quatro espécimes, HAB16_GO02,
21°59'4,456"S  40°25'12,259"W, 53m, areia, 06/07/2009; um espécime, HAB17_104,
21°42'53,795"S 40°10'15,120"W, 98m, areia, 07/07/2009; um espécime, HAB13 105,
21°42'37,123"S 40°8'59,105"W, 147m, areia, 25/02/2009; sete espécimes, HAB13 H02,
21°22'58,975"S 40°19'42,346"W, 52m, cascalho, 05/03/2009; quatro espécimes, HAB16_HO02,
21022'58,347"S 40°19'41,209"W, 53m, areia, 21/07/2009. Bacia de Campos — Céanion
Almirante Camara: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer / um
espécime (NPM-Pol 034), HAB6_CANACY, 21° 43' 44,547" S 39° 55' 16,948" W, 1395,5m,
silte/argila, 27/06/2008.

Descricdo: Maior individuo com 134 setigeros, medindo 50mm de comprimento e 0,260mm de
largura, coletado na estacdo HAB 17_FOZ 06. Corpo achatado dorso-ventralmente; superficie
ventral, dorsal e apéndices com papilas (Figura 20.A). Prostdbmio pequeno com palpoforos
grandes e palpostilos pequenos; antenas laterais inseridas na regido posterior dos palpos; antena
mediana presente, inseridas no segmento tentacular, com metade do tamanho das antenas
laterais; olhos ausentes (Figura 20.B-C). Probéscide ndo observada. Segmento tentacular
distinto do prostdmio, com dois pares de cirros tentaculares de tamanho semelhante ao dos
cirros dorsais. Parapddios birremes. Cirros dorsais e ventrais de comprimento similar; cirros
dorsais tornam-se menores na regido mediana e posterior; cirros ventrais iniciando-se no
terceiro setigero. Ganchos notopodiais presentes a partir do setigero trés, ocorrendo até altimo
setigero (Figura 20.D). Lobos neuropodiais conicos, apresentando quatro cerdas simples,
longas e bidentadas ou pequenas e com ponta serrilhada. Pigidio cdnico, com um par de cirros

anais papilados (Figura 20.E).
Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada.

Habitat: O resultado da ACP para A. hartmanae demonstra que esta espécie tem maior
afinidade para areia e cascalho (Figura 21-22). Hocknull & Glasby (2009) ao analisarem a
preferéncia por tamanho do gréo do sedimento em Pilargidae da Australia também encontraram
este mesmo padrdo. No presente estudo A. hartmanae ocorreu entre 15-1.395m, com maior
abundancia no inverno. Dos 172 individuos coletados, 171 ocorreram na plataforma continental
e um no canion Almirante Camara (Tabela 5, pag. 37). A. hartmanae ocorre também em

sedimentos lamosos como no Golfo do México, ente 10-134m de profundidade, em sedimentos
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lamosos (Pettibone, 1966; Wolf, 1984) e na na regido entre-marés da costa pacifica da Costa
Rica (Dean, 1998).

Distribuicdo (Mundo): Oceano Atlantico: Golfo do México (EUA) (Wolf, 1984). Oceano
Pacifico: Golfo Dulce (Costa Rica) (Dean, 1998).

Distribuicdo (Brasil): Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posterior publicagdo desta

dissertacdo conforme recomendagéo do ICNZ (1999).

Discussdo: A. hartmanae da Bacia de Campos possui cirros ventrais se iniciando no terceiro
setigero diferindo de A. groelandica com cirros ventrais a partir do primeiro setigero. A.
hartmanae do presente estudo apresenta duas antenas laterais e uma mediana, diferindo de A.
hamata que ndo possui antena mediana. Difere ainda de A. cf. groelandica, A. hamata e A.
jonesi pelo inicio dos ganchos que ocorrem a partir do terceiro setigero, enquanto em A. cf.
groenlandica ocorrem entre os setigeros 3-4, A. hamata entre o 4-7 e A. jonesi a partir do
sétimo. Tambem difere de A. cf. groelandica, A. hamata e A. jonesi por possuir notopodios e
neuropodios mais reduzidos. Os espécimes examinados na Bacia de Campos correspondem a
descricdo original de Pettibone (1966) e a descricdo de Wolf (1984) para o Golfo do México,

ndo restando duvidas quanto a identificacdo como A. hartmanae da Bacia de Campos.
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Figura 20. Fotografias de A. hartmanae da Bacia de Campos. MO (NPM-Pol 026) — (A)
Individuo completo (vista dorsal); (B) Prostémio (vista dorsal); (C) Prostdomio (vista ventral);
MEV (HAB 13 FOZ 01) — (D) Parapédio com gancho e cerdas (vista ventral); (E) Pigidio
(vista ventral). Pt: prostdmio; 1° set: primeiro setigero; AnL: antena lateral; AnM: antena
mediana; Plp: palpos; Plptl: palpostilo; CirTD: cirro tentacular dorsal; CirTV: cirro tentacular
ventral; CirV: cirro ventral; CirD: cirro dorsal; Pig: pigidio.



62

48 4
36 4

24
“Silte/Argila (%)
\ 12 -

/Areia (%)

2

-40 -20
5

A nartmanas !

s .
Cascalho (%)

Figura 21. ACP para A. hartmanae e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante
0 verdo (2009). PC 1 + PC 2 = 99,23% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de

individuos / Il = presenga de individuos.
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Figura 22. ACP para A. hartmanae e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante
0 inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = esta¢des com auséncia de

individuos / Il = presenca de individuos.
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Figura 23. Distribuicdo geografica de A. hartmanae (., localidade tipo; . registros

bibliograficos;

, espécimes examinados).
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Ancistrosyllis jonesi Pettibone, 1966
(Figura 24.A-C)

Ancistrosyllis jonesi Pettibone, 1966, p.173-174, figs.9a-d,10a-e (holétipo: USNM 30983).

Localidade tipo: Baia de Chesapeake, Maryland (EUA).

Material Examinado: Bacia de Campos — Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / um espécime completo (NPM-
Pol 066), HAB 13 FOZ 23, 22°1'9,947"S 40°31'54,427"W, 49m, areia, 13/03/2009. Material
Complementar: IB-UFRJ 1141 e 0402 (S&o Francisco do Sul/SC 26°14'15"S 48°37'59"W — 2
ind.).

Descricdo: Individuo com 35 setigeros, medindo 4,72mm de comprimento e 0,366mm de
largura. Corpo achatado dorso-ventralmente; superficie do corpo coberta com pequenas papilas
dorsais, em maior nUmero nos parapodios (Figura 24.A). Prostomio com palpéforos grandes
de formato triangular e palpostilos pequenos, somente visiveis ventralmente; antenas laterais
menores que os palpéforos; antena mediana inserida na regido posterior do prostémio; olhos
ausentes. Proboscide ndo observada. Segmento tentacular distinto do prostdmio com dois pares
de cirros tentaculares, similares as antenas laterais (Figura 24.B). Parapodios birremes. Cirros
dorsais e ventrais de comprimentos iguais; primeiro cirro dorsal levemente maior que 0s
seguintes e igual em comprimento com as antenas laterais. Ganchos notopodiais iniciando-se a
partir do sétimo setigero e ocorrendo até o ultimo setigero. Cirro ventral presente a partir do
terceiro setigero. Neuropodio cdnicos com oito cerdas simples variando em comprimento.

Pigidio cbnico com um par de cirros anais papilados (Figura 24.C).
Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada.

Reproducdo e Desenvolvimento: No lote IB-UFRJ 0402 do material complementar
examinado, proveniente de Sdo Francisco do Sul/SC, foi observado que o Unico espécime
apresenta regeneracdo na regido anterior e ndo possui ganchos nos altimos oito setigeros,

aspecto que ainda ndo foi ainda registrado para a espécie.

Habitat: A. jonesi da Bacia de Campos ocorreu em um Unico ponto, com um unico individuo
presente na campanha de verdo na plataforma continental, sedimento arenoso, em 49m de
profundidade (Tabela 5, pag. 37). A. jonesi foi registrada em estudos anteriores entre a zona de

entre-marés até 54m, em sedimentos lamosos (Pettibone, 1966; Wolf, 1984). No Brasil A.
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jonesi foi registrada para os estados de S&o Paulo e Parana, ocorrendo desde a regido entre-

marés até 100m (Lana, 1981; Paiva, 1993a); em sedimentos arenosos e lamosos.

Distribuicdo (Mundo): Oceano Atlantico: Golfo do México (EUA) (Pettibone, 1966; Wolf,
1984). Oceano Pacifico: Baixa Califérnia do Sul (México) (Ledn-Gonzalez, 1991); Golfo de
Nicoya (Costa Rica) (Dean, 1998).

Distribuicdo (Brasil): Nova ocorréncia para a Bacia de Campos (RJ) a partir da publicacdo

posterior da presente dissertacdo conforme ICNZ (1999).

Museus BR: IB-UFRJ 1141 e 0402 (S&o Francisco do Sul/SC 26°14'15"S 48°37'59"W);
ZUEC-POL 10598 (Baia de Paranagud/PR - 25°26'24"S 48°23'6"W).

Observacgdes: A. jonesi foi registrada para o Brasil em artigos cientificos com enfoque
ecoldgico, sem a presenca de descricdo dos espécimes analisados, para as seguintes localidades:
Ubatuba/SP (Amaral, 1980; Muniz et al., 1996; 2000); S&o Sebastido/SP (Pires-Vanin et al.,
1997; Rizzo & Amaral, 2000, 2001a,b; Amaral et al., 2003); Litoral Norte/SP (Paiva, 1993a);
Baia de Paranagud/PR (Lana, 1986); PR (Lana, 1987). E ainda, registrada em teses para as
sequintes localidades: RJ (Nonato, 1981); Ubatuba/SP (Lana, 1981; Paiva, 1996); Sao
Sebastido/SP (Maciel, 1996) Baia de Paranagua/PR (Sorvierzoski, 1991).

Discussdo: A espécie foi registrada anteriormente para o Brasil em teses e dissertacdes de
taxonomia, desta forma com a previsdo da posterior publicacdo de acordo com ICZN (1999),
considerou-se como nova ocorréncia para o Brasil. A. jonesi da Bacia de Campos difere de A.
hamata por possuir antena mediana. Ainda, A. jonesi do presente estudo apresenta cirros
ventrais a partir do terceiro setigero, diferindo de A. groenladica que possui desde o primeiro
setigero. Difere também de A. hartmanae por possuir ganchos notopodiais a partir do sétimo
setigero, ao invés do terceiro. A. jonesi. apresenta ganchos notopodiais a partir do sexto setigero
(Fiege & Boggeman, 1999) ou do sétimo (Pettibone (1966; Wolf, 1984). Nos espécimes do IB-
UFRJ da Baia de Paranagua (PR) os ganchos surgem no sexto setigero, e nos espécimes da
Bacia de Campos, no sétimo setigero. Este foi o Unico carater diferente encontrado entre os
espécimes examinados e o material complementar. A. jonesi da Bacia de Campos corresponde
a descricdo original de Pettibone (1966), e também de Wolf (1984), ambas para o Golfo do

México, ndo restando davidas quanto a sua classificacdo.
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Figura 24. Fotografias de A. jonesi da Bacia de Campos. MO (NPM-Pol 066) — (A) Individuo
completo (vista dorsal); (B) Regido anterior (vista dorsal); (C) Regido posterior (vista dorsal).

Pt: prostomio; Plps: palpos; 1° set: primeiro setigero; Pig: pigidio.
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Figura 25. Distribuicdo geografica de A. jonesi Pettibone, 1966 (., localidade tipo; .
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Cabira Webster, 1879

Diagnose: “Prostdbmio pequeno com palpos biarticulados; palp6foros grandes e palpostilos
pequenos. Antenas laterais papiliformes; antena mediana ausente. Probdscide eversivel, com
denticulos ou papilas. Segmento tentacular fusionado ao prostdmio com dois pares de cirros
tentaculares pequenos. Parapddios pouco desenvolvidos, sub-birremes. Notopddios com
pequenos cirros dorsais e grandes ganchos notopodiais presentes a partir dos setigeros mais
anteriores. Neuropddios com cirros ventrais em quase todos os setigeros com neurocerdas
capilares longas ou curtas, em alguns casos bifidas. Pigidio bilobado com cirros anais presentes
ou ausentes” (Mandal et al., 2007).

Comentarios: Na descricdo do género, Webster (1879) classificou Cabira como “incertae
sedis” em Polychaeta. Hartman (1947) classificou Cabira em Pilargidae, mas indicou a
necessidade de revisdo para Cabira, pois considerou os caracteres diagnosticos da espeécie
insuficientemente descritos na descricao original e o holotipo foi perdido. Pettibone (1966)
redescreveu e estabeleceu neotipos para C. incerta. Na revisdo mais recente do género,
Britayev & Saphronova (1981) descrevem a presenca de mandibulas em Cabira, carater
também observado por Pettibone (1966). No entanto, foi indicado por Mandal et al. (2007) que
0 género, bem como Pilargidae, que Cabira pode apresentar estruturas como denticulos e

papilas na extreminade anterior da probdscide, mas ndo mandibulas.

Cabira incerta Webster, 1879
(Figura 26. A-D)

Cabira incerta Webster, 1879, p.67, pl.11, figs.155-157.
Ancistrosyllis incerta Fauvel, 1920, p.211.

Cabira incerta Pettibone, 1966, p.178, figs.11.a-c,12.a-e (Paranedtipos - USNM 30985 e
30986).

Localidade tipo: Golfo do México (EUA).

Material Examinado: Bacia de Campos - Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / um espécime (NPM-Pol 054),
HAB 17 _FOZ 05, 21°4023,730"S 40°58'23,765"W, 18m, areia, 19/07/2009; um espécime
(NPM-Pol 055), HAB 17_FOZ 32, 21°55'50,186"S 40°25'59,434"W, 47m, areia, 23/07/2009;
um espécime, HAB 17_FOZ 01, 21°17'27,359"S 40°54'7,809"W, 16m, areia, 22/07/2009; um
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espécime, HAB 17_FOZ 15, 21°10'17,451"S 40°45'57,043"W, 20m, areia, 22/07/2009; cinco
espécimes, HAB 13 _FOZ 23, 22°1'10,102"S 40°31'53,646"W, 49m, areia, 12/03/2009; seis
espécimes, HAB 17 _FOZ 23, 22°1'9,170"S 40°31'55,556"W, 49m, areia, 24/07/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 34, 22°1'22,314"S 40°20'14,905"W, 60m, areia, 24/07/2009. Bacia de
Campos — Plataforma Continental: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador:
van Veen / um espécime (NPM-Pol 056), HAB17_A04, 23°6'52,268"S 41°55'13,122"W, 110m,
silte/argila, 15/07/2009; dois espécimes (NPM-Pol 057), HAB17_B02, 22°45'49,603"S
41°45'34,188"W, 53m, areia, 16/07/2009; um espécime (NPM-Pol 058) HAB11 FO03,
22°7'43,244"S 40°18'46,249"W, 73m, areia, 24/02/2009; dois espécimes (NPM-Pol 059),
HAB11 G02, 21°59'3,751"S 40°25'10,170"W, 52m, areia, 25/02/2009; um espécime (NPM-Pol
060), HAB17_104, 21°42'54,432"S 40°10'14,096"W, 98m, cascalho, 07/07/2009; dois
espécimes (NPM-Pol 061), HAB16_H03, 21°23'37,611"S 40°15'38,642"W, 89m, silte/argila,
21/07/2009; um espécime, HAB16_AO05, 23°36'14,972"S 41°21'30,073"W, 145m, areia,
01/07/2009; um espécime, HAB13 B01, 22°41'46,694"S 41°53'46,121"W, 30m, silte/argila,
16/03/2009; dois espécimes, HAB11 B02, 22°37'31,874"S 41°21'51,734"W, 53m, areia,
27/02/2009; dois espécimes, HAB11l CO03, 22°46'55,270"S 41°3'33,162"W, 78m, areia,
22/02/2009; um espécime, HAB11 E01, 22°1'45,700"S 40°44'52,329"W, 28m, areia,
26/02/2009; um espécime, HAB16 E03, 22°8'9,376"S 40°2727,590"W, 65m, areia,
04/07/2009; um espécime, HAB16 F03, 22°7'43,550"S 40°18'47,006"W, 72m, areia,
05/07/2009; quatro espécimes, HAB16_GO01, 21°49'54,212"S 40°44'35,550"W, 28m, areia,
11/07/2009; um espécime, HAB13 HO1l, 21°11'0,915"S 40°2827,114"W, 26m, areia,
05/03/2009; dois espécimes, HAB17_103, 21°43'10,326"S 40°11'30,843"W, 72m, cascalho,
08/07/2009; seis espécimes, HAB13 104, 21°42'53,939"S 40°10'16,213"W, 98m, areia,
09/03/2009; dois espécimes, HAB13_105, 21°42'37,461"S 40°8'59,804"W, 147m, areia,
09/03/2009; quatro espécimes, HAB17_105, 21°42'37,474"S 40°8'59,627"W, 148m, silte/argila,
07/07/2009. Material complementar: I1B-UFRJ 0421 (Perod Cangoa/ES - 19°32°00°’S
39°35°00”°W — 1 ind.).

Descricdo: Maior individuo com 92 setigeros, medindo 30mm de comprimento e 0,4mm de
largura, coletado na estacdo HAB16 F03. Corpo cilindrico, superficie do corpo lisa e sem
papilas (Figura 26.B). Prostdmio conico com palpos biarticulados e palpostilos pequenos;
pequenas antenas laterais inseridas na regido posterior do prostdbmio e antena mediana ausente;
olhos ausentes (Figura 26.A). Probdscide com espinhos quitinizados distribuidos
longitudinalmente em série na extremidade anterior (Figura 26.C). Segmento tentacular ndo
fusionado ao prostdmio com dois pares de cirros tentaculares pequenos e de comprimento
idéntico. Parapddios inconspicuo. Cirros dorsais e ventrais pequenos, papiliformes e de
comprimento iguais; cirro ventral iniciando-se a partir do terceiro setigero. Ganchos
notopodiais presentes a partir do sétimo setigero, ocorrendo até o ultimo setigero (Figura
26.D). Neurocerdas com apice bidentado, ocorrendo entre 2-4 por parapodio. Pigidio bilobado

com cirros anais ausentes.
Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada.

Habitat: A ACP demonstrou que C. incerta da Bacia de Campos tem maior afinidade por areia

e cascalho (Figura 27-28). Ja Hocknull & Glasby (2009) ao estudarem a preferéncia por
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tamanho do grédo do sedimento dos Pilargidae da Australia observaram que um morfotipo de
Cabira ocorreu em todos os tipos de sedimento, ndo demonstrado afinidade especifica. C.
incerta foi registrado em estudos anteriores para 0 Golfo do México (Pettibone, 1966; Wolf,
1984) e para o Rio de Janeiro e litoral norte de S&o Paulo (Nonato, 1981; Paiva, 1993a), em
sedimentos arenosos e lamosos. No presente estudo C. incerta ocorreu na faixa batimétrica
entre 16-148m, exclusivamente na plataforma continental, com baixa abundancia no verao e no
inverno (Tabela 5, pag. 37). C. incerta foi registrado em estudos anteriores para o Golfo do
México entre 12-75m (Pettibone, 1966; Wolf, 1984) e no Brasil, C. incerta possui registros
desde a regido entre-marés até 100m (Nonato, 1981; Paiva, 1993a).

Distribuicdo (mundo): Oceano Atlantico: Baia de Chesapeake (EUA) (Pettibone, 1966);
Golfo do México (EUA) (Wolf, 1984); Uruguai (Salazar-Vallejo & Orensanz, 1991). Oceano
Pacifico: Golfo de Nicoya (Costa Rica) (Dean, 1998).

Distribuicéo (Brasil): Nova ocorréncia para a Bacia de Campos (RJ/ES) a partir da publicacdo

posterior da presente dissertacdo conforme ICNZ (1999).

Observacdo: C. incerta foi registrada para o Brasil por artigos cientificos de enfoque
ecoldgico, sem a presenca de descri¢do dos espécimes analisados, para as seguintes localidades:
Estuario do Rio Piaui/SE (Santos et al., 1994); Ubatuba/SP (Morgado & Amaral, 1989; Sao
Sebastido/SP (Muniz et al., 1996; 2000; Pires-Vanin et al., 1997), Litoral Norte/SP (Paiva,
1993a). A espécie também foi registrada em teses para as seguintes localidades: Fortaleza/CE
(Quintana, 2008); RJ (Nonato, 1981); Ubatuba (Paiva, 1996), Sdo Sebastido (Maciel, 1996).

Discussdo: Com excecdo da tese de Nonato (1981) todas as demais ocorréncias de Cabira
incerta para a costa brasileira sdo de trabalhos com enfoque ecoldgico e que nédo disponibilizam
descricGes, fotos ou desenhos dos espécimes. Cabira possui seis espécies descritas
respectivamente para: C. bohajensis Britaev & Saphronova, 1981, Japdo; C. brevicirris
Rangarajan, 1964, india; C. capensis (Day, 1963), Africa do Sul; C. pilargiformis (Uschakov &
Wu, 1962) Mar Amarelo (China); C. rangarajani Mandal, Harkantra & Salazar-Vallejo, 2007,
india; C. incerta Webster, 1879, Golfo do México (EUA) e redescrita por Pettibone (1966) para
a mesma localidade. C. incerta é a Unica espécie do género registrada para a costa Atlantica e
Pacifica dos continentes americanos. Ndo foram encontradas diferencas morfoldgicas entre os
espécimes do IB-UFRJ provenientes de Perod Cangoa (ES) e os espécimes da Bacia de
Campos. C. incerta da Bacia de Campos difere quanto ao inicio dos ganchos notopodiais dos
espécimes para do Golfo do México (Wolf, 1984), que respectivamente ocorrem a partir do

sétimo setigero; e entre os setigeros 7-9. Além disto, C. incerta da Bacia de Campos difere de
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Wolf (1984) por possuir neurocerdas com &pice bidentadas ao invés de unidentadas. Todos
espécimes examinados para a Bacia de Campos correspondem a redescricdo de Pettibone
(1966), ndo restando dividas quanto a identificacdo como Cabira incerta.
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0,05 mm

Figura 26. Fotografia de C. incerta da Bacia de Campos. MO - (A) Regido anterior (vista
dorsal) (NPM-Pol 055); (B) Individuo completo (vista dorsal) (NPM-Pol 056); (C) Regido
anterior com probdscide evertida (NPM-Pol 057); (D) Setigeros medianos e ganchos
notopodiais (vista dorsal) (NPM-Pol 057). PT: prostdmio; Pb: proboscide; pig: pigidio; GNot:
grancho notopodial.
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Figura 27. ACP para C. incerta e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
verdo (2009). PC 1 + PC 2 = 99,23% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de individuos /
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Figura 28. ACP para C. incerta e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = esta¢gdes com auséncia de

individuos / Il = presenca de individuos.
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Figura 29. Distribuicdo geografica de C. incerta (., localidade tipo; . registros
bibliograficos; o espécimes examinados).
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Glyphohesione Friedrich, 1950

Diagnose: “Corpo achatado dorso-ventralmente; segmentos anteriores maiores, aparentando
forma inflada, em nimero variado entre as espécies. Superficie do corpo lisa, sem papilas.
Prostémio bilobado anteriormente, com dois palpos formados pelos palp6foros totalmente
fusionados ao prostomio e palpostilos alongados. Trés antenas finas; antenas laterais inseridas
na margem anterior do protdmio, préximas aos palpos; antena mediana inserida na regido
posterior do prostdbmio. Segmento tentacular com dois pares de cirros tentaculares. Parap6dios
birremes. Notopddios com cirros dorsais alongados, uma notoacicula e uma notocerda robusta
em forma de espinho, estas ocorrendo nos segmentos medianos e posteriores com insercéo
ventral ao cirro dorsal. Neuropodio bem desenvolvido, com cirros ventrais finos, uma

neuroacicula e cerdas simples. Pigidio com dois longos cirros anais” (Licher, 1994).

Comentarios: Glyphohesione foi descrito por Friedrich (1950) como género monoespecifico,
atraves da espécie-tipo G. klatti Friedrich (1950), ent&o classificado como Hesionidae. Eliason
(1962a; b) redescreveu G. klatti, modificando a classificacdo para Pilargidae e e alterando a
espécie tipo para o género Ancistrosyllis. Pettibone (1966) em sua revisdo de Pilargidae
considerou Glyphohesione como sinénimo junior de Synelmis Chamberlin, 1919. A partir do
estudo sobre glanglios cerebrais de Pilargidae, Fitzhugh & Wolf (1990) reestabelecem
Glyphohesione. Na revisdo de Glyphohesione de Licher (1994) o género foi novamente
classficado como Hesionidae, sugerindo que Pilargidae e Hesionidae comporiam um grupo
monofilético. Dalgreen et al. (2000), em um estudo com dados moleculares, reestabeleceram

Glyhophesione dentro de Pilargidae.

Glyphohesione sp. nov.
(Figura 30.A-D)

Material Examinado: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer
/Holo6tipo — NPM-Pol 035, HAB9 106, 21°13'38,308"S 40°14'57,803"W, 417m, silte/argila,
05/02/2009. Paratipos — um espécime (NPM 036), HAB 17 FOZ 05, 21°40'23,730"S
40°58'23,765"W, 18m, areia, 19/07/2009; um espécime (NPM 037), HAB1l1l A02,
22°56'2,563"S 41°53'51,338"W, 48m, areia, 28/02/2009; um espécime (NPM 038),
HAB8_C06, 22°59'1,044"S 40°48'27,955"W, 380,6m, silte/argila, 01/02/2009; um espécime
(NPM 039), HAB8 F06, 22°19'2,381"S 40°5'27,062"W, 383,8m, areia, 31/01/2009; trés
espécimes (NPM 040), HAB9 HO08, 21°40'16,833"S 39°58'6,138"W, 1005,8m, silte/argila,
08/02/2009; um espécime (NPM 041), HAB9 CANG?7, 21°56'11,947"S 39°57'45,285"W,
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720m, silte/argila, 04/02/2009. Bacia de Campos — Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / quatro espécimes, HAB 13 _FOZ
01, 21°17'25,361"S 40°54'6,541"W, 15m, areia, 08/03/2009; um espécime, HAB 13 FOZ 06,
21°47'14,925"S 40°57'37,533"W, 17m, areia, 11/03/2009; dois espécimes, HAB 17_FOZ 14,
21°17'53,954"S 40°48'45,992"W, 23m, areia, 22/07/2009; dois espécimes, HAB 17_FOZ 15,
21°10'17,451"S 40°45'57,043"W, 20m, areia, 22/07/2009. Bacia de Campos — Plataforma
Continental: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / um
espécime, HAB13 HO02, 21°22'58,813"S 40°19'41,885"W, 52m, silte/argila, 05/03/2009. Bacia
de Campos — Talude: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer /
seis espécimes, HAB8_A07, 23°39'19,742"S 41°18'28,369"W, 699m, silte/argila, 01/02/2009;
10 espécimes, HAB8_A08, 23°41'7,814"S 41°16'4,710"W, 1017,9m, silte/argila, 01/02/2009;
cinco espécimes, HAB8 A09, 23°456,753"S 41°11'46,852"W, 1328,8m, silte/argila,
28/01/2009; um espécime, HAB10_Al1, 24°1'25,073"S 40°54'13,465"W, 2544,3m, silte/argila,
28/01/2009; um espécime, HAB8_B06, 23°1022,344"S 40°56' 47,992"W, 412m, silte/argila,
28/01/2009; trés espécimes, HAB8_BO07, 23°13'2,799"S 40°57'37,798"W, 741,6m, silte/argila,
12/01/2009; trés espécimes, HAB8_B08, 23°13'48,724"S 40°55'53,562"W, 1001,4m,
silte/argila, 13/01/2009; 28 espécimes, HAB8_B09, 23°15'11,480"S 40°53'53,304"W, 1228,5m,
silte/argila, 13/01/2009; quatro espécimes, HAB8 CO07, 22°59'53,839"S 40°47'45,022"W,
692m, silte/argila, 29/02/2009; nove espécimes, HAB8_C08, 23°1'31,337"S 40°45'22,919"W,
962,9m, silte/argila, 15/01/2009; dois espécimes, HAB8 C09, 23°3'33,852"S 40°41'53,741"W,
1285,4m, silte/argila, 15/01/2009; um especime, HAB8_D07, 22°36'25,297"'S 40°22'30,554"W,
695,5m, silte/argila, 29/01/2009; sete espécimes, HAB9_G08, 22°7'20,040"S 39°52'22,177"W,
1003m, silte/argila, 25/01/2009; quatro espécimes, HAB9 H07, 21°41'12,276"S
40°1'56,350"W, 701m, silte/argila, 25/01/2009; quatro espécimes, HAB9 HO09, 21°39'19,878"S
39053'57,324"W, 1302m, silte/argila, 11/02/2009; quatro especimes, HAB9 107,
21°11'12,170"S 40°12'51,838"W, 682m, silte/argila, 06/02/2009. Bacia de Campos — Céanion
Grussai: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer / 41 espécimes,
HAB9_CANGS, 21°557,158"S 39°54'31,381"W, 998m, silte/argila, 04/02/2009; dois
espécimes, HAB9_CANGY, 21°54'43,730"S 39°50'32,932"W, 1320m, silte/argila, 14/02/2009.
Bacia de Campos — Canion Almirante Camara: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS;
amostrador: Box corer / quatro espécimes, HAB9_CANACY7, 21°47'26,771"S 40°1'55,373"W,
780m, silte/argila, 11/02/2009; 12 espécimes, HAB9 CANACS, 21°45'54,806"S
39059'27,372"W, 1030m, silte/argila, 11/02/2009; dois espécimes, HAB9 CANACY,
21°43'44,644"S 39°55'17,550"W, 1310m, silte/argila, 11/02/20009.

Descricdo: Corpo cilindrico na regido anterior, se tornando achatado dorso-ventralmente na
regido mediana e posterior, com superficie lisa e sem papilas (Figura 30.A-B). Prostdmio com
palpos e palpoforos fusionados dorsalmente e palpostilos longos, aproximadamente 1/3
menores gque as antenas laterais; olhos ausentes. Probdscide cilindrica e sem papilas, visivel por
transparéncia até o quarto setigero (Figura 30.C). Segmento tentacular indistinto do prostémio,
com dois pares de longos cirros tentaculares, com aproximadamente o dobro do comprimento
das antenas laterais. Primeiros cinco segmentos do corpo mais inflados que os seguintes.
Parapddio birreme. O primeiro cirro dorsal mais longo que 0s demais e cirros ventrais menores
que cirros dorsais. Cirros ventrais e dorsais alongados. Espinhos notopodiais com insercéo

abaixo do cirro dorsal, iniciando-se a partir do quinto setigero e ocorrendo até o Gltimo setigero
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(Figura 30.D). Lobos neuropodiais com cerca de oito cerdas simples e acicula. Pigidio liso,

sem papilas, e com um par de longos cirros anais.
Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada com tons alaranjados na regido anterior.

Habitat: A ACP demonstrou Glyphohesione sp. nov. tem maior afinidade por silte/argila
(Figura 31-32), sugerindo que esta pode ser um preferéncia para as espécies do género, ja que
Glyphohesione possui ocorréncia frequente em sedimentos (Wolf, 1984; Licher, 1994; Dean,
1998). No Brasil ndo existem registros para o género. Glyphohesione sp. nov. ocorreu entre 17-
1328m de profundidade, com maior abundancia no talude continental e no verdo (Tabela 5,
pag. 37). Espécies de Glyphohesione possuem ocorréncias registradas entre 20-245m (Wolf,
1984; Licher, 1994; Dean, 1998).

Distribuicdo (Mundo/Brasil): Bacia de Campos, ES-RJ (Brasil).

Discussdo: Nao ha duvidas que os espécimes provenientes da Bacia de Campos pertencem ao
género Glyphohesione, por apresentarem espinho notopodial com inser¢do ventral ao cirro
dorsal. Atualmente existem trés espécies descritas para o género: G. Kklatti Friedrich (1950),
espécie-tipo do género, descrita para 0 Mar do Norte (Alemanha); G. longicirrata Licher
(1994), para o Golfo do México (EUA) e G. nicoyensis Dean (1998), para o Golfo de Nicoya
(Costa Rica) (Figura 33). G. klatti também possui registros para o continente americano, como
Pettibone (1966) e Wolf (1984) para o Golfo do México. Glyphohesione sp. nov. apresenta o
inicio dos espinhos notopodiais a partir do quinto setigero, enquanto em G. klatti e G.
nicoyensis surgem entre os setigeros 5-8, e em G. longicirrata entre os setigeros 10-15.
Glyphohesione sp. nov. difere das espécies descritas para 0 género quanto ao numero de
segmentos inflados, em Glyphohesione sp. nov. que apresenta 0s cinco primeiros segmentos
inflados, enquanto G. Klatti os oito primeiros, G. longicirrata os dois primeiros e G. nicoyensis
somente 0 sexto setigero. Nao ha discussdo sobre a origem ou causa destes segmentos inflados
para 0 género, no entanto este carater pode ndo ser robusto o suficiente para a separa¢do dos
espécimes, pois pode ser oriundo de artefatos da fixacdo ou da coleta dos espécimes. Estudos
mais aprofundados sdo necessarios para melhor compreensdo deste carater. Ainda,
Glyphohesione sp. nov. difere de G. nicoyensis por ndo apresentar ocelos. Por todas estas

diferencas, considerou-se a espécie como nova.
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Figura 30. Fotografias de Glyphohesione sp. nov. MO — (A-B) Individuos completos (vista
dorsal) (NPM-Pol 035 e 36); (C) Regido anterior (vista dorsal) (NPM-Pol 035); (D) Espinho
notopodial (vista dorsal) (NPM-Pol 035). Pt: prostdmio; Pb: proboscide; 1° set: primeiro
setigero; SeglInf: segmentos inflados; AnL: antenas laterais; CirTen: cirros tentaculares; SNot:

espinhos notopodiais.
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Figura 32. ACP ACP para Glyphohesione sp. nov. e a fracdo granulométrica para a Bacia de
Campos durante o inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = estagdes

com auséncia de individuos / Il = presenca de individuos.
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Hermundura Mdller, 1858

Diagnose: “Corpo longo, afinado, subcilindrico, inchado anteriormente; superficie do corpo
lisa ou areolada. Prostobmio com formato triangular e palpos reduzidos. Palpos biarticulados e
palpostilos podendo ocorrer sozinhos ou em par; papilas ausentes. Antenas laterais e mediana
ausentes. Olhos prostomiais ausentes. Cérebro dividido em trés regibes com ocelos presentes na
porcdo mediana a posterior do cérebro. Segmento tentacular com cirros ausentes. Parapodios
com notopddios reduzidos, notoacicula ausente e cirro dorsal usualmente ausente; espinhos
notopodiais presentes. Lobo neuropodial com acicula presente. Cirro ventral presente,
subdistal; cerdas longas e capilares. Pigidio com uma concavidade dorsal em forma de
“colher”, com dois, trés ou cinco cirros anais” (Glasby & Hocknull, 2010).

Comentérios: Loandalia foi originalmente descrito por Monro (1936) como Hesionidae.
Hartman (1947) reposicionou o género em Pilargidae. Pettibone (1966), apds a revisdo de
Pilargidae, sugeriu Hermundura como sindnimo junior de Loandalia. Emerson & Fauchald
(1971), revisando Loandalia propbem Parandalia para as especies com branquias de
Loandalia. No entanto Salazar-Vallejo (1998), através da utilizacdo de técnicas de microscopia
eletronica e histologia, observou que as estruturas descritas por Emerson & Fauchald (1971)
ndo eram branquias mas sim papilas nefridiais, tornando Parandalia sinénimo junior de
Loandalia. Glasby & Hocknull (2010) baseados no Principio da Prioridade (ICNZ, 1999)
novamente validam Hermundura, e sugerem Loandalia e Parandalia seus sinbnimos janior.
Ainda Glasby & Hocknull (2010) estudando Talehsapia (Fauvel, 1932), anteriormente descrito
com mandibulas em sua probdscide, concluiram que essas estruturas sdo homdlogas ao

esfincter faringeal de Hermundura, sendo Talehsapia sinénimo junior de Hermundura.

Hermundura tricuspis Muller 1858

(Figura 34.A-F)

Hermundura tricuspis Muller, 1858, p.216, pl.7, figs.19-20.
Parandalia tricuspis Salazar-Vallejo, 1990, p.512-515, figs.3a-e (ne6tipo USMN 123092).

Localidade tipo: Sédo Anténio de Lisboa, SC (Brasil).
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Material Examinado: Bacia de Campos — Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / dois espécimes (NPM-Pol 001),
HAB 13 FOZ 07, 21°55'18,918"S 40°55'0,625"W, 16m, areia, 11/03/2009; um espécime
(NPM-Pol 002), HAB 17_FOZ 19, 21°44'44,245"S 40°43'9,558"W, 21m, areia, 19/07/2009; 13
espécimes, HAB 13 _FOZ 04, 21°33'32,964"S 41°0'17,682"W, 12m, silte/argila, 10/03/2009;
um espécime, HAB 13_FOZ 05, 21°40'23,350"S 40°58'26,140"W, 17m, areia, 11/03/2009; um
espécime, HAB 13 FOZ 06, 21°47'14,925"S 40°57'37,533"W, 17m areia,11/03/2009; um
espécime, HAB 17_FOZ 15, 21°10'16,281"S 40°45'58,437"W, 21m, areia, 22/07/2009; um
espécime, HAB 17 FOZ 17, 21°23'5,585"S 40°42'41,149"W, 28m, areia, 23/07/2009; um
espécime, HAB 13 FOZ 23, 22°1'10,102"S 40°31'53,646"W, 49m, cascalho, 12/03/2009; 18
espécimes, HAB 17_FOZ 23, 22°1'9,170"S 40°31'55,556"W, 49m, areia, 24/07/2009. Bacia de
Campos — Plataforma Continental: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador:
van Veen / dois espécimes (NPM-Pol 003), HAB11 AO03, 23°1'47,127"S 41°58'29,231"W,
80m, areia, 28/02/2009; dois espécimes (NPM-Pol 004), HAB11l B03, 22°59'47,416"S
41°21'7,937"W, 78m, areia, 21/02/2009; trés espécimes (NPM-Pol 012), HAB16 HO03,
21°23'38,083"S 40°15'37,197"W, 88m, silte/argila, 21/07/2009; trés espécimes (separados para
MEV), HAB17_A03, 23°1'47,891"S 41°58'30,987"W, 80m, silte/argila, 15/07/2009; um
espécime, HAB17_A02, 22°56'3,974"S 41°53'50,551"W, 49m, areia, 15/07/2009; cinco
espécimes, HAB13 BO01, 22°41'46,694"S 41°53'46,121"W, 30m, silte/argila, 16/03/2009; dois
espécimes, HAB16_BO01, 22°41'46,596"S 41°53'44,576"W, 29m, silte/argila, 12/07/2009; um
espécime, HAB11l B02, 22°37'35,319"S 41°21'51,590"W, 53m, areia, 27/02/2009; trés
espécimes, HAB16 B03, 22°59'47,377"S 41°21'7,716"W, 77m, areia, 02/07/2009; 15
espécimes, HAB17_CO01, 22°18'49,998"S 41°21'36,812"W, 29m, silte/argila, 16/07/2009; um
espécime, HAB11_CO03, 22°46'55,270"S 41°3'33,162"W, 78m, areia, 22/02/2009; um espécime,
HAB16_CO03, 22°46'54,729"S 41°3'33,112"W, 78m, cascalho, 02/07/2009; um espécime,
HAB11 D01, 22°6'42,239"S 40°54'44,333"W, 29m, areia, 26/02/2009; dois espécimes,
HAB17_DO01, 22°6'41,465"S 40°54'44,214"W, 30m, areia, 17/07/2009; 10 espécimes,
HAB11 _EOQ1, 22°1'46,032"S 40°44'52,588"W, 28m, areia, 26/02/2009; 33 espécimes,
HAB17_EOQ1, 22°1'46,593"S, 40°44'51,919"W, 28m, areia, 18/07/2009; um espécime,
HAB11 F02, 22°3'41,155"S 40°24'9,910"W, 56m, areia, 25/02/2009; um espécime,
HAB16_F02, 22°3'40,650"S 40°24'9,944"W, 55m, areia, 06/07/2009; dois espécimes,
HAB11_GO01, 21°49'54,709"S 40°44'35,003"W, 29m, areia, 25/02/2009; 30 espécimes,
HAB16_GO01, 21°49'54,212"S 40°44'35,550"W, 28m, areia, 11/07/2009; trés espécimes,
HAB11_G03, 22°3'45,625"S 40°9'59,188"W, 75m, areia, 25/02/2009; sete espécimes,
HAB16_G03, 22°3'45,381"S 40°9'59,186"W, 76m, areia, 06/07/2009; um espécime,
HAB16_HO02, 21°22'58,347"S 40°19'41,209"W, 53m, silte/argila, 21/07/2009; dois espécimes,
HAB13 102, 21°44'19,481"S 40°17'15,642"W, 50m, areia, 09/03/2009; 10 espécimes,
HAB17_102, 21°44'19,511"S 40°17'15,468"W, areia, 08/07/2009; 14 espécimes, HAB17_103,
21°43'10,796"S 40°11'30,783"W, 71m cascalho, 07/07/2009. Material Complementar: IB-
UFRJ: 0388 (Perod Cango&/ES - 19°32°00’S 39°35°00°W — 1 ind.) e 1143 (ltajai/SC -
26°54'30"S 48° 39'45"W — 1 ind.).

Descricdo: Maior individuo medindo 30mm, com largura de 0,45mm e com 65 setigeros.
Corpo subcilindrico; superficie lisa (Figura 34.A). Prostémio de formato trapezoidal com dois
palpos biarticulados, palpostilos reduzidos a pequenas papilas; olhos ausentes e um par de
ocelos sub-epidermais no segundo setigero (Figura 34.B). Probdscide ndo observada.
Segmento tentacular distinto do prostémio. Primeiro parapddio unirreme, parapodios

posteriores birremes (Figura 34.D). Notopddio reduzido a pequenos lobos a partir do setigero
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dois; espinhos notopodiais presentes a partir do sétimo setigero (Figura 34.C). Neuropodio
bem desenvolvido desde o primeiro setigero; cirros ventrais presentes a partir do quarto
setigero; neurocerdas capilares espirais em nimero de seis (Figura 34.E). Setigeros posteriores
de dificil diferenciacdo, a ndo ser pelos parapddios; setigeros gradualmente mais longos a partir
do setigero 15. Pigidio com formato arredondado e concavo com trés cirros anais (Figura
34.F).

Cor (Fixado): Superficie do corpo esbranquicada.

Habitat: Os resultados da ACP demonstraram H. tricuspis da Bacia de Campos com maior
afinidade por areia e cascalho (Figura 35-36), diferentemente de Palacios et al. (2005) em seu
estudo no estuario de Mar del Plata (Argentina) que observou H. tricuspis ocorrendo
preferencialmente em sedimentos mais finos. H. tricuspis do presente estudo ocorreu entre 12-
88m, exclusivamente na plataforma continental e com maior abundancia no inverno (Tabela 5,
pag. 37). H. tricuspis possui registros anteriores para profundidades entre 4,9-55m (Salazar-
Vallejo & Orensaz, 1991; Palacios et al., 2005). No Brasil, H. tricuspis foi registrado em
estuarios, em profundidades desde a regido entre-marés até 197m, em sedimentos arenosos
(Attolini & Tararan, 2001) e lamosos (Muniz et al., 1996).

Distribuicdo (Mundo): Oceano Atlantico: Uruguai e Argentina (Salazar-Vallejo & Orensaz,
1991); Mar del Plata, Argentina (Palacios et al., 2005). Oceano Pacifico: Golfo de Nicoya,
Costa Rica (Dean, 1998).

Distribuicéo (Brasil): Sdo Antdnio de Lisboa/SC (Salazar-Vallejo, 1990).

Museus BR: IB-UFRJ: 0388 (Peroa Cangoa/ES - 19°32°00°’S 39°35°00°°W) e 1143 (Itajai/SC
- 26°54'30"S 48° 39’ 45"W). ZUEC-POL.: 1945 1946 2627 2628 (S0 Sebastido/SP - 23°45'40"
S 45°24'44"W); 2734, 4101, 4104, 4150, 4156, 4173, 4175, 4178 ¢ 4218 (Ilha Bela, Sao
Sebastido/SP - 23°46'43"S 45°21'30"W); 10593 (Ilha dos Papagaios, Baia de Guaratuba/PR),
10594 e 10595 (Baia das Laranjeiras, Baia de Paranagua/PR).

Observacdo: H. tricuspis foi registrada para o Brasil por artigos cientificos de enfoque
ecoldgico, sem a presenca de descricdo dos espécimes analisados, para as seguintes localidades:
Estuario do Rio Piaui/SE (Santos et al., 1994); Bacia de Campos/RJ e ES (Attolini & Tararan,
2001); Caraguatatuba/SP (Omena & Amaral, 2003); Sdo Sebastido/SP (Omena & Amaral,
2003); Ubatuba/SP (Paiva, 1993a; Muniz et al., 1996; Petti & Nonato, 2000). Também também
foi registrada na tese de Paiva (1996) para Ubatuba/SP.
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Discussdo: De acordo com Glasby & Hocknull (2010) Hermundura possui 17 espécies validas,
destas, somente possuem registros para a costa atlantica do continente americano: H. fauveli
(Hartman, 1947), descrita para Mississippi (EUA), e H. tricupis Miiller (1858), descrita para
SC (Brasil). H. tricuspis da Bacia de Campos difere de H. fauveli por possuir ocelos e espinhos
notopodiais a partir do sétimo setigero ao invés do nono setigero. Além disto, como observado
por Pettibone (1966) H. fauveli possui 0s primeiros cinco setigeros com segmentacdo bastante
demarcada, caracteristica ausente em H. tricuspis da Bacia de Campos. Ndo foi encontrada
nenhuma diferenca morfoldgica entre os espécimes examinados da Bacia de Campos e do
material complementar pertencente ao 1B-UFRJ de Perod Cango&/ES e de Itajai/SC. Todos 0s
espécimes examinados apresentam todos os carateres de H. tricuspis de acordo com a
redescricdo da espécie feita por Salazar-Vallejo (1990).
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CerNeu

100 pm 50 pm

Figura 34. Fotografias de H. tricuspis da Bacia de Campos. MO — (A) Individuo completo
com proboscide evertida (vista dorsal) (NPM-Pol 001); (B) Regido anterior (vista dorsal)
(NPM-Pol 002); (C) Espinho notopodial (NPM-Pol 002); MEV (HAB16 HO03) — (D)
Parapddios da regido anterior (vista lateral); (E) Cerdas (vista ventral); (F) Regido posterior
(vista lateral). Pb: proboscide; Pt: prostdmio; 1/ set: primeiro setigero; Ocl: ocelo; Plps: palpos;
SNot: espinho notopodial; 1° PRP: primeiro parapodio; CerNeu: cerdas neuropodiais; Pig:
pigidio.
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Figura 35. ACP para H. tricuspis e a fragdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
verdo (2009).. PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de individuos
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Figura 36. ACP para H. tricuspis e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
inverno (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = esta¢gdes com auséncia de

individuos / Il = presenca de individuos.
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Figura 37. Distribuicdo geografica de H. tricuspis Muller, 1858 (., localidade tipo; .
registros bibliograficos; o espécimes examinados).
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Litocorsa Pearson, 1970

Diagnose: “Palpos completamente ou quase completamente fusionados dorsalmente, com
palpostilos ventro-laterais presentes ou ausentes. Antenas mediana e laterais presentes ou
ausentes. Olhos podem estar presentes em até dois pares, ou ausentes. Cérebro mais longo que
largo, arredondado na regido anterior e posteriormente bifurcado de modo desigual. Dois pares
de cirros tentaculares. Cirro dorsal ocorrendo a partir do primeiro setigero e cirro ventral a
partir do primeiro ou do segundo setigero. Cada notopddio com uma acicula fina e com
espinhos desde os setigeros anteriores. Neuropddio com cerdas simples capilares variando em
namero entre duas e nove; espinhos ocorrendo em até trés por parapddio ou ausentes. Pigidio

arredondado com cirros anais” (Darbyshire & Mackie, 2003).

Litocorsa cf. antennata Wolf, 1986
(Figura 38.A-D)

Litocorsa antennata Wolf, 1986, p.465, figs.1a-j (holétipo: USNM 98772).

Localidade tipo: Florida (EUA).

Material Examinado: Bacia de Campos - Plataforma Continental: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / um espécime (NPM-Pol 005),
HAB17_A04, 23°6'52,268"S 41°55'13,122"W, 110m, silte/argila, 15/07/2009; um espécime
(NPM-Pol 006), HAB11 B05, 23°11'30,269"S, cascalho, 21/02/2009; quatro espécimes (NPM-
Pol 007), HAB16_C04, 22°52'1,959"S 40°57'28,721"W, 90m, areia, 03/07/2009; cinco
espécimes (NPM-Pol 008), HAB11 EO04, 22°17'42,175"S 40°26'59,781"W, 104m, areia,
23/02/2009; um espécime (NPM-Pol 009), HAB16_G04, 22°3'38,669"S 40°6'59,326"W, 89m,
cascalho, 06/07/2009; um espécime, HAB11_AO05, 23°36'14,438"S 41°21'29,888"W, 142m,
areia, 01/03/2009; quatro espécimes, HAB16_A05, 23°36'14,972"S 41°21'30,073"W, 145m,
areia, 01/07/2009; trés espécimes, HAB11 B04, 23°10'4,258"S 41°3'6,679"W, 105m, cascalho,
21/02/2009; trés espécimes, HAB16_B04, 23°10'5,207"S 41°3'6,453"W, 107m, cascalho,
02/07/2009; sete espécimes, HAB16_B05, 23°12'8,687"S 40°59'35,742"W, 141m, cascalho,
02/07/2009; um espécime, HAB11l C04, 22°52'1,983"S 40°57'28,958"W, 92m, silte/argila,
22/02/2009; 11 espécimes, HAB11 CO05, 22°57'28,366"S 40°50'30,283"W, 142m, areia,
21/02/2009; 10 espécimes, HAB16_CO05, 22°57'28,059"S 40°50'30,307"W, 142m, areia,
03/07/2009; 15 espécimes, HABL17_DO04, 22°23'22,230"S 40°34'59,116"W, 110m, areia,
25/07/2009; dois espécimes, HAB16_DO05, 22°31'7,826"S 40°31'32,004"W, 138m, areia,
03/07/2009; cinco espécimes, HAB16_E04, 22°17'42,213"S 40°27'0,051"W, 103m, areia,
04/07/2009; 14 espécimes, HAB16 EO05, 22°23'39,043"S 40°20'41,990"W, 149m, areia,
04/07/2009; dois espécimes, HAB11 F04, 22°12'37,509"S 40°13'18,767"W, 100m, areia,
24/02/2009; 12 espécimes, HAB16_F04, 22°12'38,570"S 40°13'19,647"W, 99m, areia,
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05/07/2009; cinco espécimes, HAB11 F05, 22°17'25,519"S 40°6'36,262"W, 143m, areia,
24/02/2000; um espécime, HAB11l GO04, 22°4'14,157"S 40°6'59,543"W, 92m, areia,
24/02/2009; trés espécimes, HAB11 GO05, 22°6'10,670"S 40°3'6,481"W, 154m, cascalho,
24/02/2009; trés espécimes, HAB16_G05, 22°'10,579"S 40°3'6,634"W, 98m, areia,
07/07/2009; nove espécimes, HAB13 HO04, 21°22'59,545"S 40°1525,338"W, 103m,
silte/argila, 06/03/2009; 17 espécimes, HAB13 HO05, 21°23'2,230"S 40°15'9,497"W, 147m,
silte/argila, 06/03/2009; dois especimes, HAB16_HO05, 21°9'9,705"S 40°16'6,779"W, 103m,
silte/argila, 21/07/2009; 19 espécimes, HAB13_104, 21°42'53,723"S 40°10'15,249"W, 98m,
cascalho, 09/03/2009; 28 espécimes, HAB17 104, 21°42'53,895"S 40°10'14,920"W, 97m,
cascalho, 07/07/2009; 25 espécimes, HAB13_105, 21°42'37,461"S 40°8'59,804"W, 147m, areia,
09/03/2009; 32 espécimes, HABL17_105, 21°42'37,864"S 40°8'59,557"W, 147m, areia,
07/07/2009. Bacia de Campos — Talude: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS,;
amostrador: Box corer / um espécime (NPM-Pol 010), HAB8 B09, 23°15'9,425"S
40°53'55,936"W, 1290,5m, silte/argila, 15/01/2009; um espécime (NPM-Pol 011), HAB9_G07,
22°7'39,877"S 39°54'15,005"W, 680m, areia, 08/02/2009; 36 espécimes, HAB8_AO06,
23°37'57,453"S 41°19'41,936"W, 390,7m, silte/argila, 01/02/2009; um espécime, HAB8_A07,
23°39'19,742"S 41°18'28,369"W, 699m, silte/argila, 28/01/2009; 83 espécimes, HAB8_D06,
22°33'35,276"S 40°26'37,585"W, 400m, silte/argila, 31/01/2009; 47 espécimes, HAB8_EOQ6,
22°25'58,821"S 40°17'35,352"W, 380, silte/argila, 31/01/2009; 20 espécimes, HAB8_F06,
22°19'2,381"S 40°5'27,062"W,  383,8m, areia, 30/01/2009; 55 espécimes, HAB9 HO06,
21°44'21,608"S 40°4'59,614"W, 405m, silte/argila, 05/02/2009. Bacia de Campos — Céanion
Almirante Camara: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer / trés
espécimes, HAB9 CANACS, 21°45'54,810"S 39°59'27,382" W, 1030m, silte/argila,
06/02/2009.

Descricdo: Maior individuo com 106 setigeros, medindo 33,05mm de comprimento e 0,158mm
de largura, coletado na estacdo HAB8_AOQ7. Corpo cilindrico e com superficie lisa, sem papilas
(Figura 38.A). Prostbmio com trés antenas de comprimento semelhante e palpos fusionados
dorsalmente, possuindo um par de pequenos palpostilos; olhos ausentes. Probdscide cilindrica,
muscular e sem papilas. Lobos cerebrais visiveis por transparéncia, bilobado posteriormente se
estendendo até o terceiro setigero (Figura 38.B). Segmento tentacular fusionado ao prostémio,
com um par de cirros tentaculares digitiformes, de comprimento iguail e cerca de duas vezes
maiores que as antenas. Parapddios pouco desenvolvidos. Cirros dorsais e ventrais de
comprimento igual e semelhante aos cirros tentaculares. Cirros ventrais ocorrendo a partir do
primeiro setigero. Espinhos notopodiais com inicio entre 0 sexto e o oitavo setigero, se
estendendo até o ultimo setigero (Figura 38.C). Cerdas capilares serrilhadas estdo presentes em
namero aproximado de cinco a sete, acompanhadas de dois espinhos aciculares. Pigidio com

um par de cirros anais lisos e filiformes (Figura 38.D).

Cor (Fixado): Superficie do corpo esbranquicada, extremidade posterior dos lobos cerebrais

alaranjada (visualizacao por transparéncia) (Figura 38.B).

Habitat: Através da ACP ndo foi encontrado afinidade de L. cf. antennata com nenhum

tamanho de grdo de acordo, a espécie ocorreu em todos os tipos de sedimento (Figura 39-40).
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Hocknull & Glasby (2009) ao analisarem a preferéncia dos Pilargidae coletados Australia em
relagdo ao tamanho do grdo do sedimento, também observaram Litocorsa em todos os tipos de
sedimento. No presente estudo, L. cf. antennata ocorreu entre 89-1030m de profundidade, tanto
na plataforma continental (246 ind.) quanto no talude continental (321 ind.), em maior
abundancia no verdo (349 ind.) (Tabela 5, pag. 37). L. cf. antennata foi a espécie mais
abundante, corroborando com Glasby & Hocknull (2009) que indicam que Litocorsa seria um
dos géneros mais abundantes de Pilargidae. Litocorsa antennata anteriormente foi registrada
ocorrendo em sedimentos arenosos e lamosos, entre 12-165m (Wolf, 1986). Lorenzi (2004), em
sua tese sobre associagOes infaunais em substrato inconsolidado, registrou Litocorsa sp. para a
Ilha de Currais (PR) no Brasil sem descrigdo ou ilustracdo para os espécimens, e ainda segundo
Lana et al. (2006), esse material foi perdido.

Distribui¢do (Mundo): Oceano Atlantico: Golfo do México da Florida ao Texas (EUA); Porto
Rico (Wolf, 1986).

Distribuicdo (Brasil): nova ocorréncia para o Brasil do género e da espécie a partir da

publicacdo posterior dos resultados da presente dissertacdo conforme o ICNZ (1999).

Discussdo: L. cf. antennata da Bacia de Campos se assemelha a L. strema Pearson, 1970,
descrita para a Escdcia, por possuir cirros ventrais desde o primeiro setigero, no entanto difere
desta por possuir antenas e palpostilos, por ndo possuir papilas na probdscide. L. cf. antennata
da Bacia de Campos tambeém se assemelha a L. acuminata (Wolf, 1986), descrita para Porto
Rico e a L. ewingi (Wolf, 1986), para a Florida (EUA), por possuir cirros ventrais a partir do
primeiro setigero, no entanto difere destas por possuir palpos fusionados, espinhos anteriores
serrilnados e por ndo possuir olhos. L. cf. antennata da Bacia de Campos apresenta todos
carateres da descricdo original de Wolf (1986), exceto por apresentar cirro ventral a partir do
primeiro setigero em todos os individuos, e ndo a partir do segundo setigero. Como nao existem
registros na bibliografia para L. antennata sobre variacdo intra-especifica em relacdo ao inicio

dos cirros ventrais, e 0 holétipo ndo foi examinado, optou-se por utilizar L. cf. antennata.
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Figura 38. Fotografias de L. cf. antennata da Bacia de Campos. MO (NPM-Pol 005) — (A)
Regido anterior e mediana do corpo (vista dorsal); (B) Regido anterior (vista dorsal); (C)
Espinho notopodial (vista dorsal em setigero mediano); (D) Regido posterior com pigidio (vista
ventral).Pt: prostdmio; 1° set: primeiro setigero; LbCer: lobo cerebral; SNto: espinho
notopodial; Pig: pigidio.
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Figura 39. ACP para L. cf. antennata e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos
durante o verdo (2009).. PC 1 + PC 2 = 99,23% da variancia; “X” = esta¢gdes com auséncia de

individuos / Il = presenga de individuos.
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Figura 40. ACP para L. cf. antennata e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos
durante o inverno (2008 e 2009).. PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = esta¢cdes com

auséncia de individuos / Il = presenca de individuos.
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Figura 41. Distribuicdo geografica de L. cf. antennata (., localidade tipo; . registros
bibliograficos; ™, espécimes examinados).
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Pilargis Saint-Joseph, 1899

Descricdo: “Palpos grandes e biarticulados, palpostilos pequenos, com papilas ventrais.
Antenas laterais presentes e antena mediana ausente. Dois pares de cirros tentaculares.
Parapodios bem desenvolvidos; cirros dorsais grandes, separados em cirréforo e cirrostilos, em
algumas espécies podendo estar reduzidos; cerdas notopodiais ausentes. Neurocerdas capilares,
lisas ou levemente limbadas, com pontas retas ou bifidas. Pigidio com um par de cirros anais ou

com cirros anais ausentes” (Salazar-Vallejo & Harris, 2006).

Pilargis sp. nov.
(Figura 42.A-D)

Localidade tipo: Canion Almirante Camara, Bacia de Campos (RJ/Brasil).

Material Examinado: Holdtipo — NPM-Pol 067. Bacia de Campos — Canion Almirante
Céamara: um espécime completo, HAB9_CANACSG6, 21° 50' 2,961" S 40° 5' 55,938" W, 476m,
silte/argila, van Veen, coletor HABITAT/CENPES/PETROBRAS, 07/02/20009.

Descricdo: Holdtipo com 92 setigeros, medindo 20,89mm de comprimento e 0,4mm de
largura, coletado na estacdo HAB9_CANACS6. Corpo achatado dorso-ventralmente; superficie
do corpo com pequenas verrugas distribuidas de modo irregular, principalmente inserida nos
cirroforos, cirros tentaculares e dorsais (Figura 42.A). Prostomio pequeno com palpos nédo
fusionados e de formato conico; antenas laterais inseridas na regido posterior do prostémio,
maiores que os palpos; olhos ausentes. Probdscide ndo observada. Segmento tentacular ndo
fusionado ao prostdbmio, com dois pares de cirros tentaculares, de comprimento
aproximadamente igual as antenas laterais (Figura 42.B-C). Parapddios birremes, cirr6foros
menores que os cirrostilos. Possui glandulas parapodiais inseridas no cirro dorsal na superficie
dos cirroforos, todos os setigeros, e no cirro ventral a partir do sexto setigero (Figura 42.D).
Cirros dorsais e ventrais de formato cénico. Primeiro cirro dorsal com aproximadamente o
dobro do comprimento dos seguintes; cirros ventrais menores que os dorsais (Figura 42.B-C).

Neurocerdas capilares e lisas. Pigidio em regeneracdo (Figura 41.E).

Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada e com glandulas parapodiais negras na

regido dorsal e ventral (Figura 42.E).
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Reproducédo e Desenvolvimento: Individuo com os 10 dltimos setigeros regenerados.
Regeneracdo ja foi registrada para o género por Salazar-Vallejo & Harris (2006) para Pilargis
mobhri, P. papillata e P. verrucosa (Figura 42.E).

Habitat: Pilargis sp. nov. ocorreu exclusivamente no talude continental da Bacia de Campos,
no inverno, a 476m de profundidade (Tabela 5, pag. 37), em sedimento lamoso. Salazar-
Vallejo & Harris (2006) e Glasby & Hocknull (2009), inferiram que Pilargis seria o género
menos abundantes dentre os Pilargidae, frequentemente representados um ou poucos

individuos.

Distribuicdo (Mundo/Brasil): Bacia de Campos/RJ (Brasil).

Discussdo: N&o ha davidas que os espécies provenientes da Bacia de Campos pertencem ao
género Pilargis, por possuir notocerda ausente. Pilargis possui 12 espécies consideradas
validas, respectivamente descritas para: P. angeli Salazar-Vallejo & Harris, 2006, costa
pacifica do México; P. berkeleyae Monro, 1933, California (EUA); P. maculata Hartman,
1947, Califérnia (EUA); P. modesta Intes & Le Loeuff, 1975, norte da Africa e Mediterraneo;
P. mohri Galardo, 1968, Vietnd; P. pacifica Uschakov, 1955, Japdo; P. papillata Rasmussen,
1973, Noruega; P. rozbaczyloi Salazar-Vallejo & Harris, 2006, Chile; P. verrucosa Saint-
Joseph, 1899, Mediterraneo; sendo que para a costa atlantica das Américas sdo conhecidas as
espécies P. cholae Salazar-Vallejo & Harris, 2006; P. tardigrada (Webster, 1879), nordeste do
Atlantico; Caribe; P. wolfi Salazar-Vallejo & Harris, 2006, Golfo do México (Figura 50).
Possuem registro para o Brasil P. berkeleyae, para SP (Lana, 1981) e P. maculata para o RJ e
SP (Attolini, 2002), no entanto ambos registros ndo sdo reconhecidos pelo ICNZ por serem
teses ndo publicadas oficialmente. Pilargis sp. nov. difere de P. berkeleyae e de P. maculata
por ndo apresentar palpos fusionados e possuir glandulas negras em todos os parapodios. A
diferenca entre Pilargis sp. nov. e as demais as especies de Pilargis é apresentar glandulas
negras de forma eliptica na regido dorsal e ventral dos parapddios, em todas as outras espécies
estas glandulas possuem tamanho menor, como em P. berkeleyae; ou ocorrem apenas na regido
dorsal, como em P. maculata, ou ainda em parapodios alternados, sem padrdo de ocorréncia,
como em P. verrucosa. Pilargis sp. nov. se assemelha a P. cholae Salazar-Vallejo & Harris
(2006), por possuir cirros dorsais maiores que 0s ventrais, no entanto a proporcao de diferenca
de comprimento observada pelos autores em P. cholae, posuem cirros dorsais com o triplo do
comprimento dos cirros ventrais, enquanto em P. poiensis sp. nov. os cirros dorsais possuem o
dobro do comprimento dos cirros ventrais. Também difere de P. cholae por possuir palpos ndo

fusionados e verrugas menores. Pilargis sp. nov. também se assemelha a P. wolfi Salazar-
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Vallejo & Harris (2006), por possuir cirroforos menores que os cirrostilos, diferindo no entanto
por possuir o primeiro cirro dorsal maior que 0s seguintes e os cirros dorsais com o dobro do
comprimento dos ventrais. Por apresentar glandulas negras de forma eliptica na regido dorsal e
ventral dos parapddios, palpos biartculados, primeiro cirro dorsal mais longo que os demais e
por possuir cirréforos menores que os cirrostilos, considerou-se a espécie como nova para a

ciéncia.



97

Figura 42. Fotografias de Pilargis sp. nov. da Bacia de Campos. MO (NPM-Pol 067)- (A)
Individuo inteiro (vista dorsal); (B) Regido anterior (vista dorsal); (C) Regido anterior (vista
ventral); (D) Regido mediana (vista dorsal); (E) Regido posterior com regeneracdo (vista
dorsal). Pt: prostdbmio; AntL: antena lateral; 1° set:; primeiro setigero; CirTen: irro
tentacular; CirD: cirro dorsal; Plp: palpos; CirV: cirro ventral; GldPp: glandulas parapodiais;
Reg: regeneracao.
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Sigambra Miiller, 1858

Diagnose: “Corpo dorso-ventralmente inchado, superficie lisa ou papilada. Prostémio com dois
palpos biarticulados e trés antenas lisas e finas posicionadas na metade posterior do prostémio.
Olhos frequentemente ausentes. Faringe sem mandibula, com papilas marginais. Segmento
tentacular sem cerdas, com dois pares de cirros tentaculares. Parapddios birremes. Notopddios
com cirros dorsais, notoacicula e ganchos notopodiais localizados nas por¢des medianas e
posteriores; podendo estar acompanhados de uma a trés cerdas capilares ou um Gnico espinho.
Neuropddio bem desenvolvido com cirros ventrais (ausente no segundo setigero em algumas

espécies) e somente cerdas simples. Pigidio com dois cirros anais” (Licher & Westheide, 1997).

Sigambra cf. setosa Fauchald, 1972
(Figura 44.A-F)

Sigambra setosa Fauchald, 1972, p.62-64, pl.7, fig.a-d (hélotipo - LACNHM 1066).

Localidade tipo Golfo da Califérnia (México).

Material Examinado: Bacia de Campos - Foz do Rio Paraiba do Sul: coletor
HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / dois espécimes (NPM-Pol 042),
HAB13 FOZ08, 22° 6' 0,086"S 41°1'5,296 W, 16m, silte/argila, 12/03/2009; um espécime
(NPM-Pol 043), HAB13 FOZ09, 22°11'32,065"S 40°55'24,159"W, 44m, areia, 12/03/2009;
dois espécimes (NPM-Pol 044), HAB17_FOZ09, 22°11'31,926"S 40°55'24,422"W, 44m, areia,
17/07/2009; um espécime (NPM-Pol 045), HAB13_FOZ12, 21°39'11,066"S 40°48'49,898"W,
21m, areia, 11/03/2009; sete espécimes, HAB13_FOZ04, 21°33'32,964"S 41°0'17,682"W, 12m,
silte/argila, 10/03/2009; quatro espécimes (separados para MEV), HAB17_FOZ04,
21°33'33,844"S 41°0'16,595"W, 13m, silte/argila, 20/07/2009; um espécime, HAB17_FOZ15,
21°10'17,210"S 40°45'57,324"W, 20m, areia, 22/07/2009; trés espécimes, HAB13 FOZ23,
22°1'10,844"S 40°31'53,488"W, 49m, areia, 13/03/2009; nove espécimes, HAB 17 _FOZ23,
22°1'9,170"S 40°31'55,556"W, 49m, areia, 24/07/2009; cinco espécimes, HAB13_FOZ32,
21°55'51,818"S 40°25'57,939"W, 48m, areia, 13/03/2009. Bacia de Campos — Plataforma
Continental: coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: van Veen / dois
espécimes (NPM-Pol 046), HAB11l A01, 22°55'7,879"S 42°0'49,106"W, 29m, areia,
28/07/2009; quatro espécimes (NPM-Pol 047), HAB17_A04, 23°6'50,188"S 41°55'16,652"W,
110m, silte/argila, 15/07/2009; dois espécimes (NPM-Pol 048), HAB11 CO01, 22°18'50,293"S
41°21'35,313"W, 29m, areia, 27/02/2009; um espécime (NPM-Pol 049), HAB16_C04,
22°52'2,059"S  40°57'29,001"W, 91m, areia, 03/07/2009; 43 espécimes, HAB17_A01,
22°55'8,332"S  42°0'50,197"W, 29m, areia, 15/07/2009; nove espécimes, HAB17_A02,
22°56'2,488"S 41°53'50,986"W, 49m, areia, 15/07/2009; 28 espécimes, HAB11l AO03,
23°1'47,127"S 41°58' 29,231"W, 80m, silte/argila, 28/02/2009; 19 espécimes, HAB17_A03,
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23°1'47,891"S 41°58'30,987"W, 80m, silte/argila, 15/07/2009; sete espécimes, HAB11 AO04,
23°6'51,930"S 41°55'13,979"W, 111m, silte/argila, 01/03/2009; 10 espécimes, HAB13 BO01,
22°41'46,784"S 41°53'46,265"W, 30m, silte/argila, 16/03/2009; 16 espécimes, HAB16_ BO01,
22°41'46,466"S 41°53'46,036"W, 30m, silte/argila, 12/07/2009; sete espécimes, HAB11 B02,
22°37'35,319"S 41°21'51,590"W, 53m, areia, 27/02/2009; nove espécimes, HAB17_B02,
22°45'49,344"S 41°45'33,534"W, 53m, areia, 27/02/2009; quatro espécimes, HAB17 CO01,
22°18'49,998"S 41°21'36,812"W, 29m, silte/argila, 16/07/2009; 13 espécimes, HAB11 C02,
22°37'32,025"S 41°21'52,073"W, 53m, areia, 27/02/2009; nove espécimes, HAB17_CO02,
22°37'31,715"S 41°21'52,696"W, 54m, areia, 16/07/2009; um espécime, HAB16_CO05,
22°57'28,439"S 40°50'30,307"W, 143m, areia, 03/07/2009; oito espécimes, HAB11 D01,
22°6'42,052"S 40°54'44,607"W, 29m, areia, 26/02/2009; quatro espécimes, HAB17 D01,
22°6'44,162"S 40°54'44,446"W, 30m, areia, 17/07/2009; um espécime, HAB13_DO03,
22°19'32,030"S 40°37'18,991"W, 75m, areia, 15/03/2009; um espécime, HAB16 D05,
22°31'7,516"S 40°31'32,534"W, 138m, areia, 03/07/2009; um espécime, HAB11l EO01,
22°1'45,700"S 40°44'52,329"W, 28m, areia, 26/02/2009; seis espécimes, HAB17_EO1,
22°1'46,593"S  40°44'51,919"W, 28m, areia, 18/07/2009; um espécime, HAB17_E02,
22°6'55,873"S 40°38'59,945"W, 53m, areia, 17/07/2009; dois espécimes, HAB1l1l EO03,
2208'9,221"S 40°27'27,841"W, 65m, areia, 23/02/2009; dois espécimes, HAB16_EO03,
2208'9,376"S 40°27'27,590"W, 65m, areia, 04/07/2009; um espécime, HAB11l_EO04,
22°17'42,175"S 40°26'59,781"W, 104m, areia, 23/02/2009; um especime, HAB16_E04,
22°17'42,183"S 40°26'59,781"W, 103m, areia, 04/07/2009; dois espécimes, HAB16_ EOQ5,
22023'39,043"S 40°20'41,990"W, 149m, areia, 04/07/2009; dois espécimes, HAB11l G02,
21°59'3,751"S 40°25'10,170"W, 52m, areia, 25/02/2009; dois especimes, HAB11l GO03,
22°3'45,625"S 40°9'59,188"W, 75m, areia, 25/02/2009; cinco especimes, HAB13 HO03,
21°232,230"S 40°15'9,497"W, 78m, areia, 10/03/2009; cinco espécimes, HAB16_HO3,
21°23'38,083"S 40°15'37,197"W, 88m, silte/argila, 21/07/2009; um espécime, HAB13_HO04,
21°22'59,545"S 40°15'25,338"W, 142m, silte/argila, 06/03/2009; um espécime, HAB13_HO05,
21°23'3,454"S 40°15'10,559"W, 142m, silte/argila, 06/03/2009; dois espécimes, HAB16_HO05,
21°9'9,705"S 40°16'6,779"W, 103m, silte/argila, 21/07/2009; quatro espécimes, HAB13 102,
21°44'19,481"S 40°17'15,642"W, 50m, areia, 09/03/2009; trés espécimes, HAB17_102,
21°44'19,591"S 40°17'15,669"W, 50m, areia, 08/07/2009; 14 espécimes, HAB17_l03,
21°43'10,796"S 40°11'30,783"W, 71m, silte/argila, 07/07/2009; um espécime, HAB17_104,
21°42'54,432"S 40°10'14,096"W, 98m, cascalho, 07/07/2009; seis espécimes, HAB13_105,
21°42'37,461"S 40°8'59,804"W, 147m, areia, 09/03/2009; dois espécimes, HAB17_l05,
21°42'37,474"S 40°8'59,627"W, 148m, silte/argila, 07/07/2009. Bacia de Campos — Talude:
coletor HABITATS/CENPES/PETROBRAS; amostrador: Box corer / um espécime (NPM-Pol
050), HAB8_B06, 23°10723,540"S 40°56'48,089"W, 418m, silte/argila, 01/02/2009; um
espécime (NPM-Pol 051), HAB6_CO07, 22°59'51,839"S 40°47'42,838"W, 710,1m, silte/argila,
24/06/2008; dois espécimes (NPM-Pol 052), HAB8_F06, 22°1972,381"S 40°5'27,062"W,
383,8m, areia, 30/01/2009; um espécime (NPM-Pol 053), HAB4 F11, 22°36'22,904"S
39°20'1,605"W, 2539m, 24/05/2008; oito espécimes, HAB8_A06, 23°37'57,453"S
41°19'41,936"W, 390,7m, silte/argila, 01/02/2009; sete espécimes, HAB8_C06, 22°59'1,044"S
40°48'27,955"W, 380,6m, silte/argila, 31/01/2009; sete espécimes, HAB4_E11, 22°47'5,031"S
39°55'23,636"W, 2514,9m, silte/argila, 22/05/2008; um espécime, HAB10 F12,
22°42'46,156"S  38°59'44,680"W, 2988,7m, silte/argila, 09/02/2009; um espécime,
HAB10 H10, 21°37'15,704"S39°35'43,470"W, 1901,1m, silte/argila, 13/02/2009; dois
espécimes, HAB9 106, 21°13'38,229"S 40°14'58,238"W, 417m, silte/argila, 04/02/2009; um
espécime; HAB10 110, 21°10'57,796"S 39°39'43,824"W, 1880,1m, silte/argila, 12/02/20009.
Material Complementar: IB-UFRJ 0408, 1145 (Peroa Cangod/ES - 19°32°00°°S 39°35°00”°W —
1ind.) e 0447 (Bahia de Todos os Santos/BA — 12°35'30" 38°29'00"W — 1 ind.).
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Descrigdo: Maior individuo medindo 21,05mm, com largura de 0,280mm e com 82 setigeros.
Corpo anteriormente cilindrico e inchado, se tornando achatado dorso-ventralmente a partir da
regido mediana e posterior; superficie do corpo lisa, sem papilas (Figura 44. A-B). Prostdmio
fusionado ao segmento tentacular (peristdbmio) com palpos biarticulados visivelmente
separados do prostdmio e dois pequenos palpostilos de formato digitiforme; antenas inseridas
na regido posterior do prostomio; antena mediana medindo o dobro do comprimento do
prostdmio; antenas laterais menores que antena mediana (Figura 44.C). Probdscide sem
mandibula, com nove papilas na abertura distal (Figura 44.E). Segmento tentacular com um
par de cirros, de comprimento aproximado ao das antenas laterais. Regido anterior levemente
fusionada aos primeiros quatro setigeros levemente fusionados, distinguiveis pela presenca dos
parapddios. Parapodio birreme. Cirros dorsais e ventrais de formato filiforme. Cirro dorsal do
primeiro setigero extremamente mais longo que os demais, aproximadamente do comprimento
da antena mediana; demais cirros dorsais e ventrais longos, se estendendo além dos lobos
notopodiais e neuropodiais; cirros ventrais um pouco menores que os dorsais e ausentes no
segundo setigero. Notopodio com ganchos presentes a partir do quarto setigero, acompanhados
por acicula (Figura 44.D). Neuropddio com acicula e cerca de 10 cerdas capilares lisas ou

serrilhadas. Pigidio com um par de longos cirros anais (Figura 44.F).

Cor (Fixado): Corpo com superficie esbranquicada (Figura 44.C).

Habitat: A ACP demonstrou que S. cf. setosa ocorre em todos os tipos de sedimento (Figura
45-46), ndo demonstrando preferéncia por tamanho de grdo. Hocknull & Glasby (2009) ao
analisarem a preferéncia por tamanho do grdo do sedimento nos espécimes de Sigambra
coletados na Australia também encontraram este padrdo, com seus espécimes demonstrando
serem generalistas em preferéncia por tamanho de sedimento. S. cf. setosa da Bacia de Campos
ocorreu entre 12-2.539m de profundidade, com maior abundancia na plataforma continental e
no inverno (Tabela 5, pag. 37). S. cf. setosa foi a segunda espécie mais abundante na Bacia de
Campos, sendo Litocorsa antennata a mais abundante, o que corrobora com Hocknull &
Glasby (2009) que indicam Sigambra como um dos géneros mais representativos e abundantes

de Pilargidae em sedimentos da plataforma continental.

Distribuicdo (Mundo): Oceano Pacifico: Golfo da Califérnia (EUA) (Fauchald, 1972); Bacia
de Santa Maria, California; Canal de Santa Barbara; Golfo de Farallones, Sdo Francisco (EUA)
(Blake, 1997); México (Licher &Westheide, 1997).
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Distribuicdo (Brasil): Nova ocorréncia para o Brasil a partir da publicacdo posterior dos
resultados desta dissertacdo conforme o ICNZ (1999), com registros para a Bacia de Campos,
Perod Cangoa/ES e Bahia de Todos os Santos (BA).

Observacdo: S. setosa possui espécimes de Perod Cangod/ES e da Bahia de Todos os
Santos/BA tombados na Colecdo do IB-UFRJ (0408, 1145 e 0447), mas que ndo foram citados
em nenhuma publicacdo valida pelo ICZN (1999).

Discussdo: Também possuem ocorréncia para o Brasil S. bassi (Hartman, 1945), descrita
originalmente para a Florida (EUA), S. constricta (Southern, 1921), originalmente para o Lago
Chilika (india), e S. pettiboneae originalmente para Broome (Australia), além de S. grubei,
descrita para SC (Brasil). S. cf. setosa e S. bassi possuem antena mediana maior que as laterais
segundo Blake (1997), no entanto o autor afirma que a propor¢do do comprimento entre as
antenas lateral e mediana pode ser utilizada para diferenciar estas espécies, sendo a antena
mediana de S. bassi considerada maior em relacéo as laterais, do que em S. setosa. Ainda, S. cf.
setosa possui 0 inicio dos ganchos notopodiais entre os setigeros 3-4, enquanto em S. bassi
ocorre entre os setigeros 11-15, pelo mesmo carater difere de S. constricta, que possui 0S
ganchos notopodiais a partir do setigero 30 (Licher & Westheide, 1997). S. setosa se assemelha
a Sigambra pettiboneae por e S. grubei por ndo possuir cirro ventral no segundo setigero, mas
difere no inicio dos ganchos notopodiais que em S. pettiboneae ocorre nos setigeros 8-9, em S.
grubei ocorre nos setigeros 8-9 (Licher & Westheide, 1997). Nao foram encontradas diferencas
morfoldgicas entre S. cf. setosa da Bacia de Campos e os espécimes depositados no IB-UFRJ
provenientes de Peroa Cangoa (ES). O nimero de papilas na abertura distal da probdscide é um
importante carater diagnostico para espécies de Sigambra, no entanto existe uma variacdo do
namero destas papilas na bibliografia de S. setosa. Na descri¢do original de Fauchald (1972)
ndo € informado o numero de papilas; Blake (1997) na descricdo dos S. setosa da Bacia de
Santa Maria (Califérnia, EUA) registrou que seus espécimes possuiam 8 papilas; Licher &
Westheide (1997), em uma revisdo de Sigambra, afirmam que S. setosa possui 14 papilas, mas
o0 hol6tipo da espécie ndo foi examinado. Nos S. cf. setosa da Bacia de Campos, foi registrado a
presenca de nove papilas na abertura distal da proboscide. S. cf. setosa da Bacia de Campos
corresponde a descricao e as ilustracdes de Blake (1997), mas diferem por possuir nove papilas
na probdscide, enquanto os espécies de Blake (1997) possuem oito. S. cf. setosa da Bacia de
Campos difere também da descricdo original de Fauchald (1972) por possuir 0s primeiros

segmentos levemente fusionados, carater observado na ilustragdo de Blake (1997). Devido a
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existéncia destes registros sobre variacdo no niumero de papilas registrada pela bibliografia e o

desconhecimento do nimero de papilas do hol6tipo, optou-se por utilizar S. cf. setosa.
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Figura 44. Fotografias de S. cf. setosa da Bacia de Campos. MO — (A-B) Individuos completos
(vista dorsal) (NPM-Pol 042 e 043); (C) Prostomio (vista dorsal) (NPM-Pol 044); (D)
Segmentos medianos com ganchos notopodiais (vista dorsal) (NPM-Pol 044); (F) Regido
posterior (vista dorsal) (NPM-Pol 044); MEV - (E) Proboscide evertida (vista ventral)
(HAB13 _FOZ04).Pt: prostdomio; Pb: probdscide; 1° set: primeiro setigero; CirTen: cirro
tentacular; AnM: antena mediana; AnL: antena lateral; PpPb: papilas da proboscide; Pig:

pigidio.
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Figura 45. ACP para S. cf. setosa e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
verdo (2009). PC 1 + PC 2 = 99,23% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de individuos /
B presenga de individuos.
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Figura 46. ACP para S. cf. setosa e a fracdo granulométrica para a Bacia de Campos durante o
verdo (2008 e 2009). PC 1 + PC 2 = 99,99% da variancia; “X” = estagdes com auséncia de
individuos / Il = presenca de individuos.
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1.5.3. Pilargidae do Brasil

A partir dos estudos realizados nos tépicos 1.5.1. e 1.5.2. nesta dissertacao,
respectivamente sobre a revisdo de Pilargidae a partir das publicacfes e espécimes tombados
em museus brasileiros; e o estudo taxonémico das espécies de Pilargidae identificadas para a
Bacia de Campos, concluiu-se que sdo 18 espécies validas de Pilargidae para a costa brasileira.
Entretanto, quando se considera os dados ainda ndo publicados conforme o ICZN (1999), séo
22 espécies de Pilargidae que sdo conhecidas para o Brasil. Na tabela 6, sdo apresetados 0s
dados obtidos a partir da pesquisa bibliografica, da consulta as cole¢des cientificas do Brasil e
espécimes examinados da Bacia de Campos.

Tabela 6. Lista de espécies de Pilargidae para o Brasil com registros bibliograficos ou em

coleces cientificas brasileiras. Onde, e: trabalhos com enfoque taxondmico, % : trabalhos com
enfoque ecologico e *: listas de espécies. Teses e dissertagdes encontram-se sublinhadas. Onde

, sS40 as novas ocorréncias validas para o Brasil a partir do presente estudo; ] novas
ocorréncias vélidas para a Bacia de Campos a partir do presente estudo; [] espécies com
ocorréncia valida ja registradas para a Bacia de Campos; [l espécies com ocorréncia valida ja
registradas para outras localidades do Brasil; ] espécies registradas em bibliografias néo
reconhecidas pelo ICNZ ou contidas apenas em colecdes cientificas.

Espécie

Localidade Tipo/
Hol6tipo

Distribuicdo no Mundo e no Brasil Colecbes BR

MUNDO:
Atlantico: Golfo de St. Lawrence (Canada)
(Pettibone, 1966e); URU-AG (Salazar-Vallejo &
Orensaz, 1991e); Baia de Rosas (ESP) — Mar
Mediterraneo (Katzmann et al., 1974e)
Pacifico: Baias de Sagami, Tsukumo e Suruga
(Japao) (Imajima, 1987e); California (EUA)
(Blake, 1997e)

Estreito de Davis

Ancistrosyllis (Groelandia)
cf. BMNH ANO1

groenlandica 1921.5.1.1229

NPM-Pol
021, 022, 023,
024 e 025
BRASIL:

SP: Abreu (1978 %)

Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posterior
publicacdo conforme o ICNZ (1999) do material
desta tese.

MUNDO:
Atlantico: Baia de Rosas (ESP) (Katzmann et al.,
1974e)
Pacifico: Sudeste da Califérina (EUA) (Pettibone,

A. hamata

Califérnia (EUA)
LACM-AHF Poly
146

1966e); Golfo de Nicoya (Costa Rica); Golfo Doce
(Costa Rica) (Dean, 1998e)
BRASIL:

SP: Petti (1997 %)

Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posterior
publicacdo conforme o ICNZ (1999) do material
desta tese.

NPM-Pol
013, 014, 015,
016, 017, 018,

019 e 020
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Espécie Localidade Tipo/ | Distribui¢do no Mundo e no Brasil Colecbes BR
Holétipo
MUNDO:
Baia de Atlantico: Golfo do México (EUA) (Wolf, 1984e) NPM-Pol
A. hartmanae Chesapeake, Pacifico: Golfo Dulce (Costa Rica) (Dean, 1998e) | 026, 027, 028,
Maryland (EUA) BRASIL: 029, 030, 031,
USNM 30989 Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posterior 032,033 ¢
publicagdo conforme o ICNZ (1999) do material 034
desta tese.
MUNDO:
Atlantico: Golfo do México (EUA) (Wolf, 1984e).
Pacifico: Baixa California do Sul (MEX) (Ledn-
Gonzalez, 1991e); Golfo de Nicoya (Costa Rica)
(Dean, 1998e)
BRASIL: IB-UFRJ
Baia de RJ: Nonato (1981e) 1141 e 0402
A. jonesi Chesapeake, SP: Amaral (1980%); Amaral et al. (2003%); NPM-Pol 066
N g’ | Lana (1981e); Maciel (1996); Muniz et al. (1996; | “-CPOb
2000); Paiva (1993a%; 1996); Pires-Vanin et al.
(1997)%; Rizzo & Amaral (2000; 2001a%, b)
PR: Lana (1986; 1987); Sorvierzoski (1991 %)
Nova ocorréncia para a Bacia de Campos a partir
da posterior publicacéo conforme o ICNZ (1999)
do material desta tese.
MUNDO:
Atlantico: Baia de Chesapeake (EUA) (Pettibone,
1966e); URU (Salazar-Vallejo & Orensanz,
1991e).
Pacifico: Golfo de Nicoya (Costa Rica) (Dean, IB-UFRJ
Golfo do México | 1998e) 0421; NPM-
Cabira incerta (EUA) BRASIL: Pol 054, 055,
USNM 30986 CE: Quintana (2008 %) 056, 057, 058,
059, 060 e
SE: Santos et al. (1994%) 061; ZUEC-
RJ: Nonato (1981e) POL 3125
SP: Maciel (1996 %); Morgado & Amaral
(1989 % ; Muniz et al. (19965%); Muniz et al.
(2000 % ); Paiva (1993a% ;1996 %); Pires-Vanin et
al. (1997%)
Nova ocorréncia para a Bacia de Campos a partir
da posterior publicacdo conforme o ICNZ (1999)
do material desta tese.
Glyphohesione | Bacia de Campos BRASIL: NPM-Pol
Sp. Nov. (BR) Endémica da Bacia de Campos (BR) a partir da 036, 037, 038,
NPM-Pol 035 posteior publicacdo conforme o ICNZ (1999) do 039, 040, 041
material desta tese.
MUNDO:
Atlantico: Golfo do México da Flérida ao Texas NPM-Pol
Litocorsa cf. Flérida (EUA) (EUA); Porto Rico (Wolf, 1986e) 005, 006, 007,
antennata USNM 98772 BRASIL: 008, 009, 010
Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posteior e 011
publicacdo conforme o ICNZ (1999) do material
desta tese.
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Tabela 6. Continuagao.

Espécie Localidade Tipo/ | Distribui¢céo no Mundo e no Brasil Colecdes BR
Holétipo
MUNDO:
Loch Linnhe Atléantico: Mar Mediterrdneo — Golfo de Rosas
L. stremma (Escocia) (Katzmann et al., 1974e); Golfo Artabro (Espanha) sem dados
BMNH1968.96 (Moreira & Parapar, 2008e)
BRASIL:
SC: Rohr & Almeida (2006%)
MUNDO:

Atlantico: do Missisippi a Louisiana (EUA)
(Hartman, 1954e)
BRASIL:

SP: Abreu (1978 %); Amaral & Migotto (1980%);
Corbisier (1991%;1994%); Lopes (1993 %);
Amaral (1979%) Amaral et al. (1994 %; 2003 %);

: _ ZUEC-POL:
Hermundura | Mississippi (EUA) | Forneris (1969%); Maciel (1996 % ); Morgado et 3096, 3200,
AT LACM-AHF Poly- | 41 (19944 ); Muniz et al. (2000%); Omena & 3529, 3582,
144 3590, 3856,

Amaral (19975%); Pires-Vanin et al. (1997 %); 3863.

Paiva (1993b); Pardo (1995 %); Reis et al.
(2000%); Rizzo & Amaral (2001a%, by );
Tararam (19945 ); Tommasi (1967 %; 1970%;
1979%)

PR: Lana (1986 %; 1987%); Lana & Guiss,
(1991 %); Sorvierzoski (1991 %)

RS: Borzone (1988 %)
MUNDO: IB-UFRJ:

Atlantico: URU-AG (Salazar-Vallejo & Orensaz, 0388 e 1143;

1991e); Mar del Plata, AG (Palacios et al., 2005e) NPM-Pol

Pacifico: Golfo de Nicoya, Costa Rica (Dean, 001, 002, 003,
1998e) 004 e 012;
Sao Antonio e BRASIL: ZUEC-POL:
H. tricuspis Lisboa, Santa SE: Santos et al. (1994%) 1945 1946
Catarina (BR) 2627 2628,
USMN123092 RJ: Attolini & Tararan (2001 %) 2734, 4101,
SP: Omena & Amaral (2003%); Muniz et al. 4104, 4150,
4156, 4173,
(1996 % ); Paiva (1993a%; 1996); Petti & Nonato 4175, 4178,
(2000 %) 4218, 10593,
SC: Salazar-Vallejo (1990e) HEEs
’ 10595
MUNDO:
H. ocularis Califérnia (EUA) | Atlantico: Califérnia (EUA) (Blake, 1997e) IB-UFRJ:
LACNHM12864 BRASIL: 1142

SC: Almeida et al. (2012%)
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Espécie Localidade Tipo/ | Distribui¢céo no Mundo e no Brasil Colecdes BR
Holétipo
MUNDO:
Atlantico: Golfo do México (EUA) até a AG
(Dean 1998e; Salazar-Vallejo & Orensanz 1991e);
Leste da Africa, Libéria, Congo, Angola
Pilargis Washington (EUA) | (Kirkegaard, 1983e) sem dados
berkeleyae BMNH1933.1.14.1 | Pacifico: Baia de Posyet (Japao) (Imajima, 1987e);
do Canada até o Golfo de Nicoya (Costa Rica)
(Petibone, 1966e; Dean, 1998e); da Arica até
Concepcion (Chile) (Rozbaczylo & Quiroga,
2000e)
BRASIL:
SP: Lana (1981e)
MUNDO:
Atlantico: California (EUA) (Blake, 1997e) e Rio
de La Plata (AG-URU) (Salazar-Vallejo &
P. maculata Califérnia (EUA) | Orensanz, 1991e) sem dados
LACNHM-148. BRASIL:
RJ: Attolini (2002%) / SP: Attolini (2002 %)
BRASIL:
Pilargis sp. Bacia de Campos | Endémica da Bacia de Campos (BR) a partir da
nov. (BR) posterior publicacdo conforme o ICNZ (1999) do sem dados
NPM-Pol 067 material desta tese.
MUNDO: IB-UFRJ
Atlantico: Golfo do México, do Texas até a 1144
Flérida (EUA) (Blake, 1997e)
Pacifico: Califérnia (EUA) (Pettibone, 1966e;
Sigambra Flérida (EUA) Gardiner, 1975e); de Arica até Concepcion (Chile)
bassi LACNHM 0142 (Rozbaczylo & Quiroga, 2000e)
BRASIL:
SP: Amaral et al. (2003 %; Corbisier (1991 %);
Forneris (1969%); Omena & Amaral (2003 %);
Tommasi (1967 %; 1970%)
MUNDO:
Lago Chilika (india) | Pacifico: Baixa Califérnia do Sul (MEX) (Ledn-
S. constricta BMNH zZK Gonzalez, 1991e) sem dados
1938.5.7.18 BRASIL:
SP: Amaral et al. (2003 %);
Omena & Amaral (2003%)
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Espécie

Localidade Tipo/
Holétipo

Distribuicdo no Mundo e no Brasil

Colecbes BR

S. grubei

Lagoa da
Conceicédo, SC (BR)
USNM 123091

MUNDO:
Atlantico: Golfo do México (EUA); Trinidade
(Arana & Diaz, 2005e).
Pacifico: Califérina (EUA) (Arana & Diaz, 2005e)
BRASIL:

SE: Santos et al. (1994 %)
RJ: Attolini & Tararan (2001 %); Brasil & Silva,

(2000%); Carvalheira (1993%); Irving (1991 %);
Nonato (1981e)
SP: Abreu (1978 % ); Amaral (1980%); Amaral &

Migotto (1980%); Amaral et al. (1994%; 1995%;
2003 %); Corbisier (1994 %); Flynn et al.

(1996 %); Lana (1981e); Lopes (1993 % ); Maciel
(1996 % ); Morgado & Amaral (1989 %); Morgado

etal. (1994%); Muniz et al. (1996% ; 2000%);
Nonato, (1981e); Omena & Amaral

(1997 %;1998%; 2003%); Pardo (1995%); Paiva
(1993a%, b ; 1996 % ); Petti & Nonato (2000%);
Pires-Vanin, (1995%); Pires-Vanin et al. (1997 %);
Quintana, (2008%); Reis et al. (2000%); Rizzo &
Amaral, (2000%; 2001b%); Tararam (1994%);
Tommasi (1979%); Varoli (1988%)

PR: Lana (19875); Lana et al. (1989%; 1997 %);
Lana & Guiss (1991%); Netto & Lana (1994 ;

Netto & Lana (1995%)
SC: Temperini, (1981e); Salazar-Vallejo (1990e);

RS: Borzone (1988 ¥%);
Amaral & Morgado (1998 %)

ZUEC-POL
4635, 4736,
3497 4071,
3117, 3135,
3194, 3235,
3216 e 3236

S. setosa

Golfo da Califérnia
(MEX)
LACNHM 1066

MUNDO:
Pacifico: Bacia de Santa Maria, Califérnia; Golfo
de Farallones (EUA) (Blake, 1997e)

BRASIL:
Nova ocorréncia para o Brasil a partir da posterior
publicacdo conforme o ICNZ (1999) do material
desta tese.

IB-UFRJ
0408, 1145 e
0447; NPM-
Pol 042, 043,
044, 045, 046,
047, 048, 049,
050, 051, 052

e 053

S. pettiboneae

Broome (AU)
ZMH-P 15497

MUNDO:
Pacifico: rios Gove e MacArthur (AU) (Hocknull
& Glashy, 2009e); Golfo Dulce (Costa Rica)
(Dean, 1998e)

BRASIL:
N&o possui registro na bibliografia.

IB-UFRJ:
1144
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Espécie Localidade Tipo/ | Distribui¢céo no Mundo e no Brasil Colecbes BR
Holétipo
MUNDO:
Playa de la Tejita, | Pacifico: Tenerife e Fuerteventua (llhas Canarias) -
Synelmis Tenerife (llhas (Glashby, 2003e; Salazar-Vallejo, 2003e)
albini Canarias) BRASIL: sem dados
TFMC-BMAN RN: Rullier & Amourex (1979e)
000214 PE: Rullier & Amourex (1979e)
AL : Nonato & Luna (1970e)
MUNDO:
Jodo Pessoa/PB Atlantico: Martinica, Curacau e Pequenas Antilhas
S. amoureuxi (BR) (Caribe) (Salazar-Vallejo, 2003e) sem dados
MNHN A885, As BRASIL:
197 PB: Salazar-Vallejo (2003e)
PE: Salazar-Vallejo (2003e)
Nordeste do Caribe MUNDO:
USNM 20275, Atlantico: Flérida (EUA), Mar do Caribe (Salazar-
S. sotoi 49240; ECOSUR- | Vallejo, 2003e) sem dados
PILA-5,6¢€ 7; BRASIL:
MNHN A888 PE: Salazar-Vallejo (2003e)
As296
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1.6. CONCLUSOES

A partir dos dados obtidos atualizou-se para 22 o nimero de espécies de Pilargidae
registradas para a costa brasileira, sendo que estes registros sao considerados validos somente
para 18 destas espécies. Duas novas espécies foram registradas: Glyphesione sp. nov. e Pilargis
Sp. nov.; novas ocorréncias para o Brasil: Ancistrosyllis cf. groenlandica, Ancitrosyllis hamata,
Ancistrosyllis hartmanae, Litocorsa cf. antennata e Sigambra cf. setosa; novas ocorréncias
para a Bacia de Campos: Ancistrosyllis jonesi e Cabira incerta. O presente estudo registrou
pela primeira vez a ocorréncia de regeneracdo na parte posterior e ocorréncia de ganchos
notopodiais em nimero dobrado para o género Ancistrosyllis, ocorrendo em Ancistrosyllis cf.

groenlandica.

A regido da plataforma continental apresentou a maior diversidade de espécies, 0 que
pode estar relacionado também a maior diversidade granulométrica, enquanto o talude
apresentou a maior abundancia de individuos. Das 10 espécies, seis ocorreram em maior
abundancia no verdo, enquanto 4 ocorreram em maior abundancia no inverno, este fato pode
estar relacionado ao evento da ressurgéncia, que propicia condi¢cdes ambientais favoraveis ao

desenvolvimento do zooplancton e do bentos.

Das oito espécies que tiveram sua preferéncia por tamanho de grdo de sedimento
avaliada, cinco demonstraram ter afinidade com um tipo especifico: A. groelandica e
Glyphohesione sp. nov. demonstraram maior afinidade com silte/argila; A. hartmanae, C.

incerta e H. tricuspis demonstraram maior afinidade com areia e cascalho.
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CAPITULO Il

Contribuicdes a Biologia do Desenvolvimento:
Estratégias para o Cultivo e Descri¢do do Ciclo de Vida de

Laeonereis culveri (Webster, 1879) (Nereididae: Polychaeta)
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2.1. INTRODUCAO

Como descrito na introducdo geral da presente dissertacdo, Annelida Lamarck, 1808
tem sido um téxon central em debates sobre as principais transicdes na evolugdo animal, como
0 desenvolvimento da segmentacéo, evolugdo do sistema nervoso, origens e diversificagdes dos
tipos larvais (Purschke, 1999; Rouse, 1999; Seaver, 2003; Jekely et al., 2008). Halanych &
Borda (2009) apontam que, devido sua diversidade, um Gnico modelo para Annelida pode ndo
ser possivel, e que a utilizacdo de maltiplas espécies como organismos modelo promovera o
estabelecimento de um panorama evolutivo comparativo e melhor entendimento da evolucao

nao somente do proprio t&xon como dos grupos-irmaos.

e Padrdes de reproducdo e ciclo de vida em Polychaeta

Dentre os Annelida e os invertebrados marinhos de um modo geral, Polychaeta Grube,
1850, € um dos grupos que apresentam maior diversidade de estratégias de vida e modos de
reproducdo (Giangrande, 1997). Wilson (1991) atribui esta diversidade a relativa simplicidade
de seu sistema reprodutivo, bem como a sua plasticidade e adaptabilidade a diferentes habitats.

A estratégia reprodutiva adotada pelas espécies varia grandemente entre familias, e
muitas vezes dentro da mesma familia (Giangrande, 1997). A maioria é didica, sendo o
hermafroditismo uma predisposicdo secundaria (Rouse & Pleijel, 2006). O hermafroditismo
normalmente esta associado a organismos sésseis ou tubicolas, como os Sabellidae Latreille,
1825, e Serpulidae Rafinesque, 1815, nos quais também ocorre a modificacdo das espécies de
um estagio assexuado para um sexuado; também esta relacionado a individuos de tamanho
pequeno que ocorrem em formas intersticiais, como parte das espécies das familias Hesionidae
Grube, 1850, Syllidae Grube, 1850, e Dorvilleidae Chamberlin, 1919 (Schroeder & Hermans,
1975).

Os padrBes de reproducdo encontrados entre os Polychaeta estdo limitados pelos
aspectos filogenéticos e morfoldgicos, nos quais o tamanho dos individuos é um aspecto muito
importante (Giangrande, 1997). Espécies de tamanho pequeno ndo possuem energia suficiente
para produzir uma grande quantidade de ovos em um Unico momento reprodutivo, e nestes
individuos € observada a tendéncia a um padrdo de reproducao continua com pouca quantidade
de ovos e cuidado parental, sem a ocorréncia de desenvolvimento planctdnico (Olive, 1984)
(Figura 48.A-B).
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Espécies de tamanho maior tendem a se reproduzir mais e com maior intervalo de
tempo, produzindo uma maior quantidade de gametas. Estes individuos podem possuir um ciclo
gametogénico ou atividade de desova sincronizados, onde todos os membros de uma populagao
apresentam liberacdo de gametas simultanea, muitas vezes correlacionadas com modificacoes
morfolégicas e de comportamento (Giangrande, 1997). O conjunto destas modificacGes
morfoldgicas e comportamentais é conhecido como epitoquia, e é tipico destas espécies que
possuem algum tipo de sincronizacdo sexual. A epitoquia j& foi registrada para um grande
nimero de poliquetas, incluindo as familias Nereididae Blainville, 1818; Syllidae,
Phyllodocidae Orsted, 1843; Nephtydae Grube, 1850; Glyceridae Grube, 1850; Eunicidae
Berthold, 1827; Opheliidae Malmgren, 1867; Scalibregmidae Malmgren, 1867; e
Amphinomidae Savigny, 1818, (Durchon, 1984). A epitoquia pode ocorrer de duas formas,
epigamia ou esquizogamia (Schroeder & Hermans, 1975).

Na esquizogamia, parte dos segmentos posteriores dos individuos séo liberados do
corpo dos adultos como novos individuos, e apos isto os individuos adultos tem seus segmentos
caudais regenerados. A esquizogamia é tipicamente observada nas subfamilias Syllinae Grube,
1850 e Autolytinae Langerhans, 1879 (Syllidae), e é também denominada estolonamento
(Schroeder & Hermans, 1975) (Figura 48.C). A epigamia ocorre mais comumente em
Nereididae e nas subfamilias Eusyllinae Malaquin, 1893, e Exogoninae Langerhans, 1879
(Syllidae) e para algumas espécies de Hesionidae, Opheliidae Cirratulidae Carus, 1863, e
Acrocirridae Banse, 1969 (Schroeder & Hermans, 1975). Devido ao enxameamento, que ocorre
quando os individuos sexualmente maduros nadam para a coluna d’agua de modo sincronizado
e liberam seus gametas (Figura 48.D-E), os individuos que apresentam epigamia tem tendéncia
a se reproduzirem somente uma vez ao final de seu ciclo de vida e a morrerem apds isto
(Fischer & Fischer, 1995).

Dentre os Polychaeta, Nereididae, foi escolhida como téaxon deste estudo. E considerada
uma das familia de poliquetas mais diversas, compreendendo cerca de 540 espécies descritas
para 0 mundo, distribuidas em 43 géneros (Hutchings et al., 2000), o Brasil possui 73 espécies
registradas (Amaral et al., 2013). Sdo os individuos mais comuns em ambientes marinhos
rasos, no entanto sdo encontrados em mar profundo, estuarios e adgua doce (Wilson, 2000).
Nereididae é uma das familias mais estudadas para a costa brasileira quanto a sua taxonomia,
ecologia e dindmica populacional (Santos & Lana, 2001, 2003; Maccord, 2005; Oliveira et al.,
2010).
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Figura 48. Padrdes de reproducdo em Polychaeta. Copyright © Alexander Semenov; B,
Copyright © Mike Crutchley. (A-B) Syllidae com ovos protegidos em seu corpo; Copyright ©
Greg Rouse (C) Estolonamento de Syllidae Myrianida pachycera Augener, 1913; (D)
Copyright © Fischer & Dorresteijn. Platynereis dumerilli (Audouin & Milne Edwards, 1834),
desenho ilustrando a epigamia da espécie, na regido bentdnica o individuo atoco, e na coluna
d’agua os individuos epitocos realizando o enxameamento; Copyright © Ryan Photografic. (E)
Enxameamento de Polychaeta em Belize.

Nereididae é a familia que possui a maior parte dos estudos relacionados a epitoquia em
Polychaeta, registrando que na familia ocorrem as maiores modificacbes morfoldgicas, nos
olhos, forma dos parapodios, sistema circulatério e musculatura; a maioria dos individuos
liberam seus gametas através da ruptura da parede do corpo (Rouse & Pleijel, 2006). Alguns

padrdes diferentes dos apresentados como gerais para a familia ja foram registrados. Por
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exemplo, Micronereis Claparéde, 1863 possui algumas modificacdes associadas a maturidade
sexual incluindo o desenvolvimento de ganchos copulatérios nos machos utilizados para
segurar as fémeas durante a cépula (Paxton, 1983). Também foi registrado que mudancas na
temperatura da agua e no ciclo da lua podem ser estimulos ambientais para os individuos
entrarem em fase reprodutiva (Klesch, 1970; Mazurkiewicz, 1975; Hutchinson et al., 1995;
Last & Olive, 1999).

e Organismos modelo e cultivo em Nereididae

A ocorréncia de Nereididae em ambientes acessiveis e sua facil adaptacdo a culturas de
laboratorio resultou em uma variedade de espécies sendo cultivadas para comércio, para serem
utilizadas como iscas de pesca, ou ainda para sua utilizagdo como organismos-modelo em
estudos relacionados a fisiologia, endocrinologia, questdes ambientais e biologia do
desenvolvimento (Gray 1939; Goerke 1979; Bryan & Gibbs, 1979; Olive, 1984; Hofmann &
Schiedges, 1984; Nithart, 2000).

Diversas espécies de Nereididae possuem registrados altos niveis de variacdo
morfologica intra-especifica (Scaps et al., 2000; Breton et al., 2004; Maltagliati et al., 2006).
Usualmente, os caracteres morfoldgicos mais variaveis estdo associados a faringe (ex. arranjo e
namero de paragnatas), mas alguns outros estdo associados ao parapddio (ex. tamanho relativo
dos lobos e ligulas e forma das cerdas) e a coloracdo (Bakken, 2004). Na figura 49A-K ¢é
possivel visualizar os caracteres morfoldgicos principais de Neredidae. Nos cultivos de
espécies de Nereididae, a variacdo intraespecifica em juvenis e subadultos é geralmente
atribuida do desenvolvimento em cultivo (Mazurkiewicz, 2009), enquanto a variacdo em
estdgios mais tardios é normalmente relatado entre populacdes diferentes (Wilson, 1993;
Breton et al., 2004; Maltagliati et al., 2006). Espécies com variabilidade alta reconhecida pela
taxonomia tem sido referidas nas duas ultimas décadas como “grupos de espécie” ou
“complexo de espécies” (Wilson 1993). Outra fonte de variabilidade morfolégica identificada
recentemente estd ligada as diferentes proporcGes de modificacdes corporais em machos e
fémeas durante a epitoquia e recentemente estes caracteres tem sido utilizados para distinguir
espécies cripticas para o género Platynereis Kinberg, 1865 (Read, 2007). No entanto, esta
informacao esta disponivel para poucas espécies, por isso raramente € possivel fazer uso destes

caracteres.
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Figura 49. Caracteres morfologicos em Nereididae. Corpo, vista dorsal: (A) Platynereis
dumerilli (Audouin & Milne Edwards, 1834); — Regido anterior, faringe evertida: (B) Neanthes
vaallii Kinberg, 1865; (C) Australonereis erlersi (Augener, 1913); (D) Namanereis littoralis
Hutchings & Turvey, 1982; — Parapodio: (E) Neanthes cricognatha Ehlers, 1905; (F)
Pseudonereis gallapagensis Kinberg, 1866; (G-H) Notocerda homogonfa falcigera; (1)
Neurocerda simples falcigera; (J) Neurocerda heterogonfa falcigera; (K) Neurocerda
heterogonfa espiningera. (1: mandibula; 2: faringe; 3: palpos; 4: paragnatas faringeais; 5:
antena lateral; 6: prostdmio; 7: cirro tentacular; 8: olhos; 9: peristémio; 10: cirro dorsal; 11:
cirro ventral) (Glasby, 2000).

Dentre os Nereididae, Platynereis dumerilii (Audouin & Milne Edwards, 1834) ¢
atualmente o Polychaeta mais utilizado por diversos autores como um organismo-modelo
emergente (Boore, 2001; Rosa et al., 2005; Tessmar-Raible et al., 2005) pelo fato de possuir
um protocolo de cultivo e procedimentos de manipulacdo genética estabelecidos (Fischer &
Dorresteijn, 2004). Também estudos utilizando esta espécie com genes responsaveis pelo
desenvolvimento dos olhos e das células de fotorrecepgdo (Arendt et al., 2002; Backfisch et al.,

2013) e da segmentacdo (Prud’homme et al., 2003; Kulakova et al., 2007; Steinmetz et al.,
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2010) tem expandido o conhecimento sobre os mecanismos de desenvolvimento em Bilateria
(Boore & Brown, 2000).

Como discutido na introducéo geral desta dissertacdo, 0 nimero de organismos-modelo
para Annelida ainda é insuficiente diante de sua diversidade de espécies e habitos. Portanto,
faz-se necessario que novas espécies sejam estudadas para o seu estabelecimento como
organismo-modelo.

De acordo com Reish & Pernet (2009) a maior dificuldade relacionada com a utilizagédo
de novas espécies como organismos modelo é a falta de informagdo sobre a realizacdo e
manutencdo do cultivo destes em laboratério. Os autores afirmam ainda, que os métodos
utilizados para o cultivo de Polychaeta e Annelida variam de acordo com a biologia das
espécies-alvo, como o tamanho, habitat, alimentacdo e biologia reprodutiva. Deste modo,
métodos de cultivo desenvolvidos para uma espécie podem ser adaptados para outras espécies
que possuam caracteristicas semelhantes.

Os protocolos de cultivo disponiveis para Polychaeta sdo, em sua maioria, voltados para
espécies que possuem estagios larvais plancténicos. Pode-se citar como exemplos o cultivo de
Eurythoe complanata (Pallas, 1766) (Amphinomidae) utilizado em estudos de biologia
reprodutiva, toxicidade e regeneracdo (Kudenov, 1974; Reish et al., 1989), o cultivo do
complexo Capitella capitata (Fabricius, 1780) (Capitellidae) utilizado em estudos de
desenvolvimento e toxicidade (Grassle & Grassle, 1976; Reish, 1980; Eckelbarger & Grassle,
1987; Qian & Chia, 1992); o cultivo de Schistomeringos longicornis (Ehlers, 1901)
(Dorvileidae) utilizado em testes de toxicidade (Richards, 1967); o cultivo de Polydora cornuta
Bosc, 1802 (Spionidae) utilizado como bioindicador de qualidade ambiental (Surugiu, 2009).
Em detrimento, pouquissimas espécies estuarinas sdo utilizadas como organismos-modelo,
dentre elas Neanthes arenaceodentata (Nereididae) utilizada em testes de toxicidade (Reish,
1980; Reish et al., 2005).

e Laeonereis culveri (Webster, 1879)

Laeonereis Hartman, 1945, género de Nereididae estudado na presente dissertacéo,
possui atualmente sete espécies consideradas validas (Read & Fauchald, 2013). Devido aos
altos indices de variacdo morfoldgica registrados para as duas espécies do género com registro
na costa Atlantica das Américas, L. acuta (Treadwell, 1923) e L. culveri (Webster, 1879),

diversos trabalhos tém questionado a validade taxondmica destas.
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Orensanz & Gianuca (1974) consideraram ambas as espécies validas, descreveram as
diferencas morfoldgicas entre as espécies e delimitaram suas distribui¢cbes. L. acuta, com
ligulas neuropodiais mais curtas que os lébulos, com ocorréncia restrita ao hemisfério sul entre
Santos (BR) e a Peninsula Valdez (AG) e L. culveri, com ligulas notopodiais mais longas que
os l6bulos nos parapodios posteriores, restrita ao hemisfério norte desde New Jersey até o
Golfo do México (EUA) Orensanz & Gianuca (1974).

Oliveira (2009) em sua dissertacdo sobre a variabilidade morfoldgica de Laeonereis
indica que as diferencas entre L. acuta e L. culveri podem ser variagdes inter-especificas ou um
artefato da metodologia de coleta e fixacdo baseado em testes realizados com as metodologias
mais comuns, concluindo que L. acuta seria sinbnimo janior de L. culveri. No entanto, estudos
moleculares ainda em andamento sugerem que pode se tratar de um complexo de espécies
(Lana, P. com. pess.). Ferreira (2012) em um estudo taxondmico realizado para os Polychaeta
do PARNA Jurubatiba encontrou numa mesma populacdo variagbes morfoldgicas
correspondentes as descritas para L. acuta e L. culveri. Apds examinar 0s espécimes Vivos,
Ferreira (2012) ndo encontrou as diferencas observadas nos espéciemes fixados, identificando
todos como L. culveri.

L. culveri tém uma reconhecida capacidade de ocupar diversos habitats costeiros, com
ampla tolerancia a variacbes de temperatura e de salinidade (Pettibone, 1971). Ainda, é
reconhecido como sendo movel, epifaunal, tipicamente estuarino, construtor de tubos, e
detritivoro, podendo ser encontrado em ambientes poluidos ou ndo (Mazurkiewicz, 1975;
Palomo et al., 2004; Spaccesi & Capitulo, 2009). Segundo Mazurkiewicz (1975), L. culveri se
reproduz em uma condicdo atoca, mas os individuos maduros sexualmente sdo distinguiveis
pelas modificagdes em sua coloracdo, individuos imaturos possuem coloracdo avermelhada,
enquanto individuos maduros possuem coloracdo esverdeada. Sabe-se que a reproducéo de L.
culveri ocorre apenas uma vez durante o ciclo de vida e os adultos morrem entre 10 a 16 dias
apos a desova (Santos et al., 2003). Ao contrario de P. dumerilii, que realiza epigamia, todo o
ciclo de vida de L. culveri ocorre no sedimento e as fémeas depositam os 6vulos em tubos de
sedimento e os mantém irrigados por movimentos ondulatérios do corpo, produzindo uma
corrente que induz a entrada dos espermatozdides. A maturidade é atingida ap0s seis meses
(Mazurkiewicz, 1975).

Até o presente momento ndo existem grupos de pesquisa dedicados ao estabelecimento
de organismos-modelo para Polychaeta no Brasil, bem como esforcos para o estabelecimento
de protocolos de cultivo ou descrigdo do ciclo de vida de espécies com ocorréncia na costa

brasileira. O presente trabalho €, portanto, pioneiro na proposi¢cdo de um modelo para estudos
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de biologia e evolugdo do desenvolvimento, a partir da espécie L. culveri. De acordo com
Marques-Souza et al. (2012), a incorporacdo de novas espécies em pesquisas de biologia e
evolucdo do desenvolvimento cria um diferencial em relacdo ao que é feito no exterior, a

producdo de conhecimento em Evo-Devo com espécies de nossos biomas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver um protocolo de cultivo para L culveri.

e Descrever o ciclo de vida de L culveri.

2.3. AREA DE ESTUDO

Para este trabalho foi selecionada a lagoa Visgueiro (-22°21°10,72”’S -41°49°25,77"W —
Figura 50), uma das 19 lagoas do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, localizada no
municipio de Quissamd (RJ). De acordo com Enrich-Prast et al. (2004), a lagoa Visgueiro €
hipersalina, chegando a atingir até o dobro da salinidade do mar nas épocas mais secas do ano.
E uma lagoa rasa, com média de profundidade 0,1m e pH bésico.

O PARNA Jurubatiba, localizado na parte terrestre da Bacia de Campos, € 0 maior
remanescente de restinga do Estado do Rio de Janeiro, incluindo seus diversos tipos de habitat,
sua diversidade biologica e suas especies endémicas (Rocha et al., 2004). Devido a sua
localizagdo, a restinga € também conhecida pela presenca de lagoas costeiras, que sdo
consideradas um dos ecossistemas aquaticos mais produtivos de que se tem conhecimento
(Santos, 2008). As lagoas podem diferir em relacdo a origem, morfologia, tamanho,
caracteristicas fisico-quimicas da agua e nas comunidades (Esteves, 1998; Rocha et al., 2004).
S&o consideradas rasas, ndo passando de 3m de profundidade (Caliman et al., 2010). Dessa
forma, algumas sdo susceptiveis a secar em algumas épocas do ano, pois a distribuicdo das
chuvas na regido do parque é fortemente sazonal com minima mensal no inverno (41mm) e
méaxima no verdo (189mm) (Araujo et al., 1998). Além disto, a maior parte das lagoas possui um
acesso facil e podem ser considerados sistemas fechados, funcionando como “aquérios naturais”.
Por estarem muito préximas ao mar em eventos de ressaca marinha ocorrem intrusdes eventuais

de d4gua do mar nestas lagoas (Caliman et al., 2010).
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Figura 50. Em detalhe mapa do Brasil e do Rio de Janeiro, localizando a regido de Macaé.
Em destaque Lagoas do PARNA de Jurubatiba. Lagoa Visgueiro, destacada no circulo
vermelho.

A biota que coloniza esses ambientes é bastante diversa, representada por comunidades
perifitica, de macrofitas aquaticas, zooplanctdnica, bentdnica e de peixes (Esteves, 2011). A
macrofauna benténica € uma das comunidades mais representativas deste meio, pois atua na
fragmentacdo e decomposicdo de matéria organica disponibilizando nutrientes para a coluna
d’4gua, interferindo diretamente nas teias tréficas e nos ciclos biogeoquimicos (Figueiredo-
Barros et al., 2006). Além disso, sdo comumente utilizados em estudos de monitoramento de
ecossistemas como bioindicadores (Callisto et al., 2001). Dentre 0os grupos mais representativos

da comunidade bentdnica podemos destacar os gastropodes, bivalves, crustaceos e poliquetas.

A taxonomia dos poliquetas das lagoas do PARNA Jurubatiba foi estudada por Ferreira
(2012), que registrou e descreveu a ocorréncia de seis espécies, Heteromastus similis Southern,
1921 (Capitellidae); Laeonereis culveri (Nereididae) (Figura 51.A-D); Sigambra grubei Mller,
1858; (Pilargidae); Nephtys fluviatilis Monro, 1937 (Nephtyidae); Boccardiella ligerica
(Ferronniere, 1898); e Dipolydora socialis (Schmarda, 1861) (Spionidae). Destas, L. culveri e N.
fluviatilis foram as mais abundantes. Dentre todas as lagoas, a Visgueiro apresentou a maior
densidade de L. culveri. Leitdo (in prep) no primeiro estudo sobre a dinamica populacional de

poliquetas para a lagoa Visgueiro, observou a ocorréncia de reproducdo ao longo de todo ano
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para L. culveri. Tais aspectos tornam a lagoa Visgueiro e L. culveri, respectivamente, ambiente e

organismo-modelo para estudo de desenvolvimento como é proposto pelo presente trabalho.

2 mm 1 mm

1 mm

Figura 51. L. culveri do PARNA Jurubatiba. (A) Individuo inteiro, vista
dorsal; (B) Regido anterior, vista ventral; (C) Prostomio e peristdmio; (D)
Pigidio, vista dorsal (Ferreira, 2012).

2.4. MATERIAL & METODOS

Para a realizacdo deste capitulo, a metodologia foi dividia em trés etapas: coleta, cultivo
e embriogénese de Laeonereis culveri (Figura 52). A seguir, cada um destes eixos sera melhor
detalhado.
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Figura 52. Eixos metodoldgicos utilizados para a descricdo do ciclo de vida de L. culveri.

2.4.1. Coleta

Como espécie-alvo para o estabelecimento de um novo modelo para biologia do
desenvolvimento foi escolhida L. culveri. Os espécimes foram coletados em um ponto
localizado na margem da barra da lagoa Visgueiro (-22°21°10,72”S -41°49°25,77"W). O local
de coleta foi determinado pela maior freqliéncia e abundancia de L. culveri. As coletas foram
quinzenais e ocorreram entre marco e agosto/2012, totalizando 12 coletas. Através do
revolvimento manual do sedimento da margem e sua transferéncia para bandejas de plastico, os
individuos foram coletados manualmente com o auxilio de pipetas e acondicionados em
recipientes de plastico de 3L contendo uma camada do préprio sedimento e agua da lagoa
(Figura 53.A-D).
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Figura 53. Etapas de coleta L. culveri na lagoa Visgueiro (PARNA Jurubatiba). (A)
Revolvimento do sedimento no local de coleta; (B) Separacéo dos individuos do sedimento na
bandeja; (C) Individuos de L. culveri no sedimento; (D) Acondicionamento dos L. culveri
coletados nos recipientes plasticos.

No mesmo ponto de amostragem dos poliquetas foram também coletados amostras de
sedimento e de agua para posterior utilizacdo no laboratério nos aquarios de cultivo. O
sedimento foi obtido através de coleta manual e acondicionado em acondicionado em

recipientes de plastico de 3L. A agua foi obtida em uma recipiente de plastico de 20l.

2.4.2. Cultivo

O cultivo de L. culveri foi estabelecido no Biotério Aquéatico do Nucleo em Ecologia e
Desenvolvimento Socio-Ambiental de Macaé (NUPEM). O cultivo de L. culveri é inédito no
Brasil para estudos em biologia do desenvolvimento, e em geral sdo escassos os trabalhos sobre
cultivo de Polychaeta, a metodologia descrita a seguir integra portanto os resultados deste
estudo. Portanto, esta parte da metodologia se encontra inserida a seguir no topico 2.5.1. dos

resultados.
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2.4.3. Descricdo da embriogénese de L. culveri

No biotério, em uma bandeja de plastico, os poliquetas foram separados em individuos
imaturos e férteis vizualmente, sem auxilio de equipamento éptico. A identificacdo dos
poliquetas férteis dos imaturos foi feita a partir do padrdo de cor da superficie do corpo descrito
por Mazurkiewicz (1975), respectivamente esverdeados e avermelhados. Na primeira coleta de
individuos parte dos individios férteis foi observada em microscépio estereoscopico, com o
objetivo de confirmar a descri¢do feita por Mazurkiewicz (1975). Foi possivel observar nas
fémeas férteis ovos esverdeados por transparéncia na cavidade celomatica, 0s machos sdo mais
claros devido a abundéncia de esperma (Figura 54.A-D). Foi observado nos machos e nas
fémeas os gametas (Figura 54.E-F). A separagdo ocorreu somente entre férteis e imaturos, néo

houve separacdo entre machos e fémeas.

Os aquarios com individuos férteis foram monitorados para a observacdo do momento
aproximado da fecundacdo, demarcado apds o surgimento de ovos ou embrifes no sedimento.
Amostras de sedimento em placa de petri foram observadas em microscopio estereoscopio
Olympus SZX16 e LABOMED Luxeo 4D, respectivamente no Laboratorio de Invertebrados
(Labin) e Laboratdrio Integrado de Bioquimica Hatisaburo Masuda do Nupem da UFRJ-Macaé.
No primeiro dia 0 monitoramento foi feito a cada duas horas e nos dias seguintes, diariamente.
A partir da liberacdo dos gametas e da observacdo do surgimento dos primeiros ovos
fecundados ocorria a separacdo destes sob 0s mesmos microscoOpios estereoscopios e a
montagem dos aquarios somente com os embrides. Os aquarios com embrides passavam entédo
a serem também monitorados, e a cada novo estagio observado um novo aquario era montado,
facilitando o controle de duracdo de tempo de cada um dos estagios. Os aquarios com
individuos imaturos tinham seus individuos semanalmente conferidos, e sempre que ocorria a
observacdo de um individuo fértil este era separado dos demais e realocado nos aquarios com

individuos férteis.
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Figura 54. L. culveri. (A) Adulto imaturo de cor avermelhada, vista dorsal; (B) Adulto fértil de
cor esverdeada — Macho, vista dorsal; (C) Adulto fémea fértil esverdeada, vista dorsal; (D)
Ovos verdes na cavidade celomatica de uma fémea indicados pelas setas; (E) Gametas
femininos de cor verde, ap6s disseccdo de uma fémea indicados pelas setas; (F) Agua da placa
de Petri com aspecto leitoso apds liberagdo esponténea de gametas masculinos, indicados pelas
setas, por um individuo feértil.

Apos a fecundacdo esponténea nos aquarios com os individuos férteis os estagios de
desenvolvimento de L. culveri foram anestesiados com mentol em placas de petri e

fotodocumentados in vivo em microscopios estereoscopios do tipo Olympus SZX7 e
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LABOMED Luxeo 4D, respectivmente no Labin e no LIBHM da UFRJ-Macaé. Apoés
observacdo, os embrifes que estavam nos aquarios foram fixados em paraformoldeido (4%)
com &gua da lagoa a fim de evitar o choque osmético e danificar a fixacdo dos individuos. Em
seguida os embribes fixados foram observados e fotodocumentados em microscépio Gptico
(Nikon 80i) na Unidade Integrada de Imagens do NUPEM/UFRJ e descri¢do dos estagios de

desenvolvimento.

Para a visualizagcdo no microscépio de fluorescéncia Nikon 80i, Unidade Integrada de
Imagens do NUPEM/UFRJ os embriGes fixados foram transferidos para um eppendorf
contendo uma solugdo tampao fosfato-salina (1:1) produzida com &gua destilada e com adicdo
de 0.1% de Tween-20 (PBST). Os embrifes foram lavados trés vezes em uma solucdo tampéo
(PBST) para a retirada de qualquer residuo do paraformoldeido. Em seguida foi acrescentado
ao eppendorf com os embrides o corante DAPI (4°6’-diamidino-2-fenilindol — produzido pela
Invitrogen®) na concentracdo de 1ug/L. Este corante quando associado a dupla-fita do DNA
tem sua maxima absorcdo no comprimento de onda de 358nm (ultravioleta) e seu maximo de

emisséo é de 461nm (azul), tornando os nucleos celulares fluorescentes.

2.5. RESULTADOS & DISCUSSAO

2.5.1. Cultivo

Para montagem dos aquarios de cultivo, o sedimento amostrado foi peneirado em
peneira granulométrica, sendo descartados os grdos menores que 500um. Essa selecdo
granulomeétrica foi feita de acordo com Mazurkiewicz (1975), que ap0s testes com o cultivo da
espécie registrou para esse tamanho de grdo a menor taxa de mortalidade dos espéciemes de L.
culveri em seus experimentos. Além disto, através desta selecdo que excluia as menores
particulas, foi evitado a ressuspensdo do sedimento na coluna d’agua, que dificultaria a
visualizacdo durante a manipulacdo dos aquarios. Em seguida, o sedimento selecionado foi
autoclavado por uma hora e resfriado naturalmente no minimo trés dias antes das coletas na
lagoa Visgueiro. A agua da lagoa para a montagem do cultivo foi filtrada em peneira com

malha de 50um para a retirada do excesso do fitoplancton e mantida em um recipiente de
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plastico opaco de 20l com oxigenagdo em 8,5mg/L controlada através de oximetro YSI modelo
85.

Foram montados trés tipos de aquérios de cultivo para L. culveri que receberam: (1)
individuos imaturos; (2) férteis e (3) embrides. Cada aquario teve seu fundo coberto com cerda
de 1,5cm de sedimento e enchido com &gua até a metade da sua capacidade, a quantidade de
sedimento e de &gua foi calculada para garantir a sobrevivéncia e facilitar o manuseio de L.
culveri (Figura 55.A-C). Cada aquéario recebeu uma etiqueta contendo o nimero de individuos
inicialmente do aquéario, a data da coleta dos individuos e da montagem do aquario. A
montagem dos aquarios com individuos férteis separados dos imaturos foi realizada para que

houvesse maior probabilidade de sucesso da fecundagdo espontanea.

Figura 55. Aquérios de cultivo de L. culveri no Biotério do NUPEM. (A) Aquarios; (B)
L. culveri imaturo; (C) L. culveri fértil.
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A quantidade de aquarios para o cultivo variou de acordo com a abundancia de L.
culveri coletados e também da sobrevivéncia destes no Biotério, porém nunca foram montados
mais de 10 aquéarios devido a limitacdo do espaco fisico disponivel no biotério para montagem
dos aquarios. Para os individuos imaturos foram utilizados aquarios de vidro retangulares com
capacidade para 2 ou 4l, sendo que nos aquérios de 21 foram acondicionados até 25 individuos
adultos, e nos de 4l até 35 individuos adultos. Para os individuos férteis e embrides foram
utilizados aquérios redondos com capacidade para 500ml ou 1l, sendo que nos de 1l foram
acondicionados até 15 individuos férteis ou até 40 larvas a partir da observagdo em microscopio
estereoscopio do estagio de formagdo do 10° setigero e nos de 500ml até 30 embrides até o
estagio de formacdo do nono setigero.

Os individuos de L. culveri foram alimentados duas vezes por semana com uma mistura
em proporgdes semelhantes de Tetramin® e Alcon® com 0.1g por individuo, como descrito
para por Reish (1980) para a espécie Neanthes arenaceodentata. Para verificar o nivel de
excretas na agua dos aquarios foram realizados testes semanais da Labcontest®, utilizados
comumente para aquarios de adgua salgada. Sempre que o nivel de aménia e de nitrito atingiam
niveis prejudiciais para o cultivo indicado pelos testes, dgua dos aquérios era parcialmente

trocada.

As condicOes de pH, oxigénio e de salinidade da agua dos aquarios foram mantidas as
mais proximas as da lagoa Visgueiro, respectivamente em 7,5 — 8, 8,5mg/L e 30%. A
determinacdo destes valores se deu pela variagdo média dos valores para a lagoa Visgueiro
durante as coletas realizadas por Leitdo (im. prep.). Para a checagem da regulacdo destes
fatores foram utilizados o pHmetro Quimis modelo Q400AS, o oximetro YSI modelo 85 e o
salinbmetro tipo refratbmetro LABORCHEMIKER modelo LCK-211. Inicialmente estes
parametros foram medidos cinco dias por semana, e a partir da estabilizacdo destes nas
quantidades desejadas, passou a ser realizada semanalmente. Foi colocada uma lampada de luz

branca de 20W para controle de fotoperiodo com simulacdo de 12h/dia e 12h/noite.

2.5.2. Embriogénese de Laeonereis culveri
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A partir do cultivo de L. culveri foram descritos 0s seguintes estagios de seu
desenvolvimento: ovo fecundado, clivagens, larva com trés setigeros, nectocerda e juvenil, que

séo a seqguir detalhados.
e Estagio: ovo fertilizado a proto-trocofora

Inicialmente foi observado o ovo antes da fecundagdo (Figura 56.A), com formato
arredondado, coloracdo densa e aproximadamente 150um. Apdés a fertilizacdo, ocorrereu a
clivagem espiral até as divisdes celulares simétricas e determinacdo do eixo do antero-posterior
do corpo. Nas primeiras duas horas apés a fecundacdo, antes de iniciar a clivagem, foi
observado o zigoto, com formato arredondado goticulas de vitelo por toda a superficie do ovo e
diametro entre 150-200um (Figura 56.B). Apds 12h da fecundacdo foi observado que ovo teve
seu diametro aumentado para 250pum (Figura 56.C), de acordo com Mazurkiewicz (1975) este

seria 0 estagio tardio da gastrula, em que uma membrana transparente envolve o embrido.

Figura 56. Ovos de L. culveri. (A) Ovo ndo fecundado; (B) Ovo
fecundado, vitelo evidenciado pelas setas (2h apos a fecundagéo);
(C) Ovo fecundado (12h apos a fecundacéo).
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Os ciclos de vida de espécies de Polychaeta de agua doce ou estuarinas frequentemente
sofrem transformacdes em relacdo as especies marinhas (Smith, 1958; Clark, 1961). Conforme
registrado por Mazurkiewicz (1975) L. culveri possui o estagio de embrido ciliado, a trocéfora,
é suprimido. O autor considera a eliminacdo deste estdgio uma consequéncia do
desenvolvimento tardio dos cilios locomotores, que s6 surgem a partir do estagio de larva com

trés setigeros, enquanto em outras espécies de Nereididae ocorrem a partir da gastrula.

Na tabela 7 podemos observar algumas caracteristicas embriondrias ja conhecidas para
espécies de Nereididae. Também podem ser citados como exemplos as espécies Nereis
arenaceodentata (Moore, 1903) e Platynereis massiliensis (Moquin-Tandon, 1869) que néo

apresentam os embrides ciliados, assim como L. culveri.

Tabela 7. Espécies de Nereididae com caracteristicas embrionarias conhecidas: didametro do
ovo (um), tipo de embrido, e primeiro estagio larval (adaptado de Mazurkiewicz, 1975).

Espécie Didmetro do | Embriéo Primeiro Referéncia
ovo (um) ciliado estagio larval
Alitta succinea (Leuckart, 140 -150 Presente Trocofora Banse (1954)
1847)
Alitta virens (Sars, 1835) 170 -180 Presente Trocofora Bass & Bradfield
(1972)

Ceratonereis (Composetia) 200 Presente 3 setigeros Durchon (1956)
costae (Grube, 1840)
Hediste diversicolor (Miller, 200 -275 Presente Trocofora Dales (1950)
1776)
Laeonereis culveri (Webster, 135 -162 Ausente 3 setigeros Mazurkiewicz (1975)
1879)
Neanthes arenaceodentata 420 - 520 Ausente 3 setigeros Reish (1957)
(Moore, 1903)
Nereis fucata (Savigny, 200 — 250 Presente | Metatrocofora | Gilpin-Brown (1959)
1818)
Nereis grubei (Kinberg, 162 — 380 Presente | Metatrocofora Reish (1954)
1866)
Nereis pelagica Linnaeus, 180 Presente | Metatrocofora Wilson (1932)
1758
Nicon aestuariensis Knox, 150 Presente Trocofora Estcourt (1966)
1951
Perinereis cultrifera (Grube, 250 - 400 Presente 3 setigeros Herpin (1925)
1840)
Platynereis dumerilii 175 Presente Trocofora Cazaux (1969)
(Audouin & Milne Edwards,
1834)
Platynereis massiliensis 250 Ausente 3 setigeros Hauenschild (1951)
(Moguin-Tandon, 1869)
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L. culveri possui um ovo relativamente pequeno, Mazurkiewicz (1975) registrou uma
variacdo de tamanho entre 135-162um, enquanto Klesh (1970) registrou ovos um pouco
maiores, entre 150-200um. No presente estudo foi encontrada uma variagdo de tamanho
préxima a de Klesh (1970), até 200um. Espécies como N. arenaceodentata e P. massiliensis
possuem um tamanho considerado grande (250-450um) e originam larvas sem cilios, utilizando
as reservas energéticas contidas no ovo até estagios de desenvolvimento tardio, com cerca de
17-19 setigeros (Reish, 1957). Em contraste, L. culveri consome as reservas energéticas
contidas no ovo até o estagio de larvas com trés setigeros. Mazurkiewicz (1975) infere que o
didmetro do ovo estd diretamente ligado ao inicio da alimentacdo da larva e que o
desenvolvimento retardado dos cilios locomotores ligado a supresséo da trocoféra em L. culveri
ndo esta associado a producdo de grandes ovos. As familias Maldanidae e Eunicidae também
possuem a supressdo da larva trocOfora, possuindo como primeiro estdgio larval a
metatrocofora, Wray & Raff (1991) consideraram que para estas familias isso seria uma

caracteristica mais derivada entre os Polychaeta.

Através da microscopia de fluorescéncia com a marcacdo DAPI foi observada, entre
duas e oito horas ap6s a fecundacéo, a clivagem (Figura 57.A-D), nesta etapa 0 0vo comegou a
se alongar, mas o seu diametro ndo foi muito alterado, permanecendo com cerca de 200um.
Este foi o primeiro registro visual para a ciéncia em imagem dos estagios iniciais de L. culveri,
apesar de ja terem sido descritos por Mazurkiewicz (1975). De acordo com o autor a primeira
clivagem é desigual e ocorre cerca de duas horas apés a fecundacéo, seguida por um estagio de
quatro células as trés horas e um estagio de oito células; apds 10h uma camada transparente de

micrémeros se desenvolve em volta dos quatro macromeros.
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Figura 57. Estagios iniciais de L. culveri com marcagdo DAPI. (A)
Ovo nédo fecundado; (B) Zigoto (1-2h); (C) Clivagem embrionaria
(2-4h); (D) Clivagem embrionaria (5-8h).

e [Estagios: larva com trés setigeros e nectocerda

A partir de 60h apds a fecundacdo foram observados dois estagios da metatrocofora, a

partir deste estagio observa-se a locomocéo ativa das larvas.

O primeiro estagio foi caracterizado pelo surgimento da orientacdo antero-posterior do
corpo da larva, que pode ser observada pela formacdo da regido cefalica e pelo inicio da
formacdo dos olhos e do surgimento simultdneo dos trés primeiros setigeros (Figura 59.A).
Neste estagio a regidao do prostdmio ainda ndo encontrava-se bem diferenciada do restante dos

setigeros do corpo.

O segundo estagio foi caracterizado pela formacéo completa dos trés primeiros setigeros
da larva, apds 72h da fecundacdo (Figura 58.B). Neste estagio a regido prostomial e o pigidio
encontram-se diferenciadas do restante dos setigeros e foi possivel observar a cavidade bucal
na regido ventral da larva e a movimentacdo dos parapddios. Também foi possivel observar na
regido posterior a zona de crescimento, onde sdo formados 0s novos setigeros. Através das
observacGes in vivo em microscopio estereoscOpico observou-se que neste estagio 0s

individuos ja se alimentam e conseguem se enterrar no sedimento. Como descrito por
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Mazurkiewicz (1975), no presente estudo o estagio de trés setigeros persistiu até o sétimo dia

apos a fecundagdo, sendo seguido por um estagio de quatro setigeros da larva.

A B

¢ [

Figura 58. Larva de L. culveri com trés setigeros in vivo. (A) 1° estagio (60h). (B) 2°
estagio (72h).

A larva nectocerda (4-7 setigeros) foi observado a partir de oito dias ap6s a fecundagéo
(Figura 59). Neste estagio ocorre a fusdo do prostdomio e peristbmio, e se desenvolvem os
quatro pares de cirros tentaculares e os lobos parapodiais. Também se torna visivel, por
transparéncia, a mandibula, que durante as observagdes in vivo observou-se a eversao para
alimentacdo da nectocerda. Mazurkiewicz (1975) considera este o Ultimo estadgio do
desenvolvimento larval no momento em que surge o oitavo setigero, considerando os estagios
seguintes como juvenis. Neste estagio o primeiro setigero é fusionado ao peristdbmio e 0s

parapodios sdo modificados para formar os cirros tentaculares.
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100 pm

Figura 59. Larva nectocerda com seis setigeros de L. culveri. (A) Corpo (vista dorsal); (B)
Regido antero-dorsal; (C) Cerdas (vista dorsal); (D) Pigidio (vista dorsal).

e [Estagio: juvenil

Nesta etapa, a regido anterior ja esta completamente desenvolvida e apresenta os dois
pares de olhos, os palpos biarticulados, quatro pares de os cirros tentaculares e a mandibula. Os
parapodios também estdo completamente desenvolvidos com aciculas e cerdas. Conforme
ocorreu 0 aumento do nimero de setigeros da parte posterior, foi observado o aumento de
tamanho dos setigeros da regido anterior, aumentando assim o didmetro dos juvenis (Figura
60.A-M).
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Figura 60. Juvenis de L. culveri. Individuo com nove setigeros: (A) Corpo (vista dorsal); (B)
Regido antero-dorsal; (C) Mandibula (vista dorsal); (D) Cerdas (vista dorsal). Individuo com
11 setigeros: (E) Corpo (vista dorsal); (F) Regido antero-dorsal; (G) Mandibula (vista dorsal);
(H) Cerdas (vista dorsal). Individuo com 25 setigeros: (I) Corpo (vista dorsal); (J) Regido
antero-dorsal; (L) Proboscide evertida, mandibula (vista dorsal); (M) Cerdas (vista dorsal).

Os estagios reprodutivos descritos de L. culveri da lagoa Visgueiro sdo similares aos
descritos por Klesh (1970) para a mesma espécie, no Texas (EUA) e por Mazurkiewicz (1975),
em Connecticut (EUA). Na tabela 8 é possivel encontrar um resumo dos estagios observados

no presente estudo.
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Tabela 8. Estagios observados para L. culveri, com tamanho e tempo de duracdo estimados.

Estagio Tamanho (um) Duracéo (horas)
Zigoto 150 — 200pum 1-2h
Clivagem 200 — 250pum 4-8h
Géstrula tardia 200 — 250pm 12h
Larva com 3 setigeros — 1° * 60h
estagio

Larva com 3 setigeros — 2° * 72h
estagio

Nectocerda — 7 setigeros 0,6mm 19 dias
Juvenil — 9 setigeros 0,8mm 28 dias
Juvenil — 11 setigeros 1,0mm 35 dias
Juvenil — 25 setigeros 4,6mm 50 dias

*N&o observado

O cultivo de L. culveri foi realizado com éxito, comprovando a eficacia do protocolo de
cultivo desenvolvido. A manutencdo do cultivo ocorreu sem a necessidade de grande
investimento em estrutura e equipamentos para sua realizacdo. Os especimes em todos 0s
estagios de vida observados se mostraram resistentes e de facil manuseio. Durante as coletas a
espécie também demonstrou densidade satisfatéria durante todo o periodo das coletas, uma
vantagem para organismos que ainda estdo sendo estabelecidos para cultivo. Todos estes
fatores, somados a ampla distribuicdo na costa brasileira e a grande quantidade de gametas
liberada por cada individuo fértil demonstram a potencialidade para a utilizacdo desta espécie

como organismo modelo no pais.

Além disto, pelo fato de espécies da mesma familia ja serem utilizadas com organismos
modelo como P. dumerilii, algumas técnicas necessarias para os estudos de biologia e evolucao
do desenvolvimento se encontram disponiveis, e devido a proximidade com outros Nereididae
possuem uma maior probabilidade de serem bem sucedidas, ou precisardo somente sofrer
pequenas adaptacbes, como no caso da metodologia de DAPI. De acordo com Sommer et al.
(2009) o utilizacdo de novos organismos modelo € fundamental, mas ineficaz se ndo for
acompanhado pelo desenvolvimento de técnicas sofisticadas para a manipulacdo destes

organismos, permitindo estudos aprofundados e compara¢do com outros modelos.
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A potencial utilizagdo de dados oriundos de estudos em biologia do desenvolvimento de
L. culveri, somadas a estudos de sistematica e biologia molecular podem auxiliar nas
discussdes sobre o status taxondmico do género Nereididae, fornecendo dados importantes
sobre as espécies que ocorrem em ambientes estuarinos. Estes estudos podem auxiliar também
no entendimento da filogenia e evolucdo de Nereidiformia, Polychaeta, Annelida e

Lophotrocozoa.

2.6. CONCLUSOES

Através do presente estudo foi possivel observar estdgios de desenvolvimento de
Laeonereis culveri ja descritos por outros autores, como a larva de trés setigeros e a nectocerta.
Além disto, no presente trabalho foi pela primeira vez fotodocumentado parte dos estagios

iniciais do desenvolvimento que englobam a clivagem.

A partir do presente estudo, L. culveri € indicado como organismo-modelo para ser
utilizado em estudos de Biologia e Evolucdo do Desenvolvimento, particularmente pelo
protocolo de cultivo desenvolvido ter sido bem sucedido, com ocorréncia de fecundacao
espontanea. Além disto, ovos, embrides, larvas e adultos de L. culveri demostraram-se
resistentes, facilitando a manipulacdo destes estagios durante as diferentes etapas de

manipulacdo, como coleta, triagem e observacéo dos individuos in vivo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Uma limitagdo dos resultados apresentados no capitulo 1 desta dissertacdo foi o fato de
ndo ter sido possivel o acesso aos hol6tipos, paratipos ou nedtipos dos Pilargidae aqui descritos,
localizados principalmente em museus da Europa e América do Norte. Destaca-se isto aqui
pelo fato da familia ter diversas espécies com distribuicdo considerada cosmopolita, e por
acreditar que este fato seja muito discutivel, bem como, que determinados registros necessitam
ser confirmados. Ainda, os resultados da presente dissertacdo quanto ao nimero de espécies de
Pilargidae que ocorrem na costa brasileira pode estar ainda bastante subestimado, e novos
estudos, principalmente em regides ainda pouco prospectadas da costa brasileira podem elevar

0 numero de espécies registradas.

Quanto ao eixo de estudo desenvolvido no capitulo 2, a maior dificuldade para o cultivo
de Laeonereis culveri foi ndo ter sido possivel induzir a maturagdo sexual dos espécimes em
cultivo. Este fato tornou a ocorréncia dos embrifes e consequente organizagcdo para
experimentos inviavel. A obtencdo de embribes ficou limitada a disponibilidade de individuos
ferteis coletados em campo ou que naturalmente se tornaram férteis em cultivo, e da liberacao
espontanea dos gametas por ambos 0s sexos. A maior parte das fertilizagdes que obtiveram
sucesso ocorreram logo apos as coletas em campo, com individuos sexualmente maduros. A
continuacgdo deste eixo da dissertacdo é fundamental para um aprofundamento da descricao do
ciclo de vida da espécie, possibilitando um maior entendimento de seus estagios. A partir dai
comparacgdes entre outras espécies de Nereididae, Nereidiformia e Annelida em geral sera

possivel.
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Apéndice 1. Espécies validas de Pilargidae Saint-Joseph, 1899 para 0 mundo.

Ancistrosyllis Mclntosh, 1879
Ancistrosyllis breviceps Hartman, 1963
Ancistrosyllis carolinensis Gardiner, 1976
Ancistrosyllis cingulata (Korschelt, 1893)
Ancistrosyllis commensalis Gardiner, 1976
Ancistrosyllis falcata (Day, 1957)

Ancistrosyllis fioronii Fiege & Béggemann, 1999
Ancistrosyllis groenlandica Mcintosh, 1879
Ancistrosyllis hamata (Hartman, 1960)
Ancistrosyllis hartmanae Pettibone, 1966
Ancistrosyllis jonesi Pettibone, 1966
Ancistrosyllis papillosa (Jones, 1961)
Ancistrosyllis quellina Wesenberg-Lund, 1962

Cabira Webster, 1879
Cabira bohajensis Britaev & Saphronova, 1981
Cabira incerta Webster, 1879
Cabira pilargiformis (Uschakov & Wu, 1962)

Glyphohesione Friedrich, 1950
Glyphohesione klatti Friedrich, 1950
Glyphohesione longicirrata Licher, 1994
Glyphohesione nicoyensis Dean, 1998

Otopsis Ditlevsen, 1917
Otopsis chardyi Katzmann, 1974
Otopsis kurilensis Uschakov, 1971
Otopsis longines Ditlevsen, 1917

Pilargis Saint-Joseph, 1899
Pilargis angeli Salazar-Vallejo & Harris, 2006
Pilargis berkeleyae Monro, 1933
Pilargis cholae Salazar-Vallejo & Harris, 2006
Pilargis maculata Hartman, 1947
Pilargis modesta Intes & Le Loeuff, 1975
Pilargis mohri Gallardo, 1968
Pilargis pacifica Zachs, 1933
Pilargis papillata Rasmussen, 1973
Pilargis rozbaczyloi Salazar-Vallejo & Harris, 2006
Pilargis tardigrada (Webster, 1879)

Pilargis verrucosa Saint-Joseph, 1899
Pilargis wolfi Salazar-Vallejo & Harris, 2006

Sigambra Muller, 1858
Sigambra bassi (Hartman, 1945)

Sigambra bidentata Britaev & Saphronova, 1981
Sigambra constricta (Southern, 1921)

Sigambra elegans Britaev & Saphronova, 1981
Sigambra grubei Muller, 1858

Sigambra hanaokai (Kitamori, 1960)

Sigambra healyae Gagaev, 2008

Sigambra magnuncus Paterson & Glover, 2000
Sigambra ocellata (Hartmann-Schroder, 1959)
Sigambra parva (Day, 1963)

Sigambra pettiboneae Hartmann-Schréder, 1979
Sigambra phuketensis Licher & Wesheide, 1997
Sigambra gingdaoensis Licher & Westheide, 1997
Sigambra robusta (Ehlers, 1908)

Sigambra rugosa Fauchald, 1972

Sigambra setosa Fauchald, 1972

Sigambra tentaculata (Treadwell, 1941)
Sigambra vargasi Dean, 1998

Sigambra wassi Pettibone, 1966
Hermundura Miiller, 1858
Hermundura aberrans (Monro, 1936)
Hermundura annandalei (Fauvel, 1932)
Hermundura bennei (Solis-Weiss, 1983)
Hermundura evelinae (Ledn-Gonzélez, 1991)
Hermundura fauveli (Berkeley & Berkeley, 1941)
Hermundura fredravorum (Marks & Hocknull, 2006)
Hermundura gladstonensis (Marks & Hocknull, 2006)
Hermundura indica (Thomas, 1963)
Hermundura maculata (Intes & Loeuff, 1975)
Hermundura ocularis (Emerson & Fauchald, 1971)
Hermundura philipi Glasby & Hocknull, 2010
Hermundura riojai (Salazar-Vallejo, 1986)
Hermundura salazarvalleioi (Le6n-Gonzalez, 1991)
Hermundura tricuspis Mdller, 1858
Hermundura vivianneae (Salazar-Vallejo & Reyes-Barragan, 1986)
Litocorsa Pearson, 1970
Litocorsa antennata Wolf, 1986
Litocorsa dentata Imajima, 1987
Litocorsa seychellensis Darbyshire & Mackie, 2003
Litocorsa stremma Pearson, 1970
Pseudexogone Augener, 1922
Pseudexogone dineti (Katzmann, Laubier & Ramos, 1974)
Pseudexogone helmuti Salazar-Vallejo, Bailey-Brock & Dreyer, 2007
Pseudexogone imajimai Salazar-Vallejo et al., 2007
Pseudexogone williamsae Salazar- et al., 2007
Synelmis Chamberlin, 1919
Synelmis acuminata Wolf, 1986
Synelmis albini (Langerhans, 1881)
Synelmis amoureuxi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis annamita Gallardo, 1968
Synelmis britayevi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis dineti Katzmann, 1974
Synelmis emiliae Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis ewingi Wolf, 1986
Synelmis gibbsi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis glasbyi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis gorgonensis (Monroe, 1933)
Synelmis gracilis (Hessle, 1925)
Synelmis harrisae Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis kirkegaardi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis knoxi Glasby, 2003
Synelmis levinae Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis rigida (Fauvel, 1919)
Synelmis sergi Glasby & Marks, 2013
Synelmis simplex Chamberlin, 1919
Synelmis sinica Sun & Chen, 1990
Synelmis sotoi Salazar-Vallejo, 2003
Synelmis urgorrii Moreira & Parapar, 2007




Apéndice 2. Granulometria da Bacia de Campos em relacdo a batimetria, no verao.
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Apéndice 3. Granulometria da Bacia de Campos em relacdo a batimetria, no inverno.
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