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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo foi elaborada no formato de artigeparados em capitulos,
conforme formatacdo do Programa de Pds-Graduacdtcehogia Aquatica e Pesca da
Universidade Federal do Para.

O capitulo geral contém uma breve introducdo sabreiologia geral de
anomuros (Infraordem Anomura) e talassindideosrgtntiens Axiidea e Gebiidea),
seguido pelos objetivos e metodologia geral utillizgara a obtencdo dos resultados
que culminaram com a elaboracdo dos trés capitestantes da dissertacdo, que serdo
submetidos a publicacéo.

O capitulo 1 foi especifico para a investigacaeateacao espaco-temporal das
espécies de anomuros que utilizam o estuario dapdarm (PA) durante a fase larval,
e sua relacdo com os fatores abiéticos (temperaaliaidade e pH).

O capitulo 2 contém os resultados obtidos quamitupacdo do estuério pelas
larvas e adultos das espécies de talassindidema®lato longo dos meses do ano. Este
foi o Unico grupo em que houve a possibilidade waisar, de forma integrada, as
amostras de larvas, juvenis e adultos presentestoario.

Em razéo da dificuldade encontrada na identificats@amostras de larvas de
Decapoda (Anomura, Axiidea e Gebiidea) coletadasstgario de Marapanim (PA) ao
longo do ano, optou-se por efetuar o desenvolviméanval deUpogebia vasquez,
obtido em laboratério, culminando com a inclusdo apitulo 3, que contém a
descri¢do dos dois primeiros estagios larvais degiécie.

Por fim foram apresentadas as conclusdes gerais @esspectivas de

continuidade nos estudos com estes taxons nosiestparaenses.
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CAPITULO GERAL

1. INTRODUCAO

Os estuarios representam a transicdo entre os riedienarinhos e de agua
doce, sendo influenciados por ambos os dominio¥jgtmando entre os ecossistemas
mais produtivos da Terra (LEVINTON, 1995; KNOX, 2000 influxo de agua doce,
com o aporte de nutrientes e matéria organica, dtEsrpadroes de circulacdo e mistura
de aguas, responséavel pelos gradientes de saknid#d alguns dos fatores que
desempenham papel fundamental na dindmica e natpiddde desse ecossistema
(KNOX, 2001).

Os recursos naturais oferecidos pelos ambientaargsis e de manguezais sao
de importancia fundamental para a sobrevivéncigpdpsalacdes humanas costeiras que
se utilizam destes recursos através de atividaoe® @ pesca tradicional e a coleta
extrativista da fauna e da flora (FURTADRDal., 2006), por exemplo: crustaceos como
0 caranguejo de mangudcides cordatus (Linnaeus, 1763) (DIELEet al., 2005), o
camardo-rosa Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante, 1967) (CORREA e
MARTINELLI, 2009), algumas espécies de siris (NEASl., 2009) e varias espécies
de peixes, continuamente presentes neste amb&RKBRIZZO e KRUMME, 2009).

Entretanto, os sistemas estuarinos tém sofrido aagfjradacdo em funcédo da
acdo antropica com o desmatamento das florestazadgue, especulacdo imobiliaria,
agricultura, turismo, instalacdo de industrias é@i@dtura (HAERTELet al., 1969;
RONNBACK et al., 1999; McLUSKY e ELLIOTT, 2004; FURTADt al., 2006;
CASEet al., 2008). A grande perda e degradacdo dos manguszaééem ser atribuidas
a valoracdo subestimada deste ecossistema (GILBERANSSEN, 1997) mesmo
estando protegido por leis que priorizam a suaareagsao (BRASIL, 1988).

Apesar disso, 0s estuarios permanecem como umathitatis mais resilientes da
Terra, mantendo sua atratividade para diversos nmg®s que o0s utilizam
permanentemente e/ou sazonalmente (McLUSKY e ELIOIOTR004), sendo
fundamental no desenvolvimento de varios organispestencentes a diversos grupos
animais, por exemplo, algumas espécies de peix@REGDSGAARD e JOHNSON,
1995; LAEGDSGAARD e JOHNSON, 2001; IKEJIMAt al., 2003; VENDEL e
CHAVES, 2006; GIARRIZZO e KRUMME, 2007; GIARRIZZOKRUMME, 2009) e
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crustaceos (caranguejos, siris e camardes) (CARTMXAL994; CATTRIJSSE al.,
1997; SCHWAMBORN&t al., 2008), muitas delas comercialmente importantes.

As variacdes sazonais e locais da concentracamasddis aguas dos sistemas
estuarinos tém influéncia decisiva na sobrevivéecdstribuicdo dos organismos que
habitam estes ambientes (ANGER, 2001; KAIS&RI., 2006; BEGONet al., 2007),
cCOmo ocorre com 0s crustaceos, cuja dinamica, ii&pee recrutamento larval sao
influenciados pela sazonalidade do ambiente estua® CONNOR e EPIFANIO,
1985; SILVA-FALCAO et al., 2007; MARQUESet al., 2009). Muitos crustaceos s&o
freqientemente tolerantes as flutuacbes de sali@ida bem representados nas
comunidades estuarinas, como o erm@banarius vittatus (Bosc, 1802) (Anomura),
algumas espécies deetrolisthes Stimpson, 1858 (‘caranguejos’ porcelanideos —
Anomura) e espécies de caranguejos ‘verdadeirgac(Bura) (YOUNG e HAZLETT,
1978; YOUNG, 1980; VELOSO, 1999; DIELE e SMITH, B)(ANGER et al., 2008).

A maioria dessas espécies de decapodes esta rdpossao zooplancton estuarino
atraves de estagio larval meroplanctoénico.

As larvas meroplancténicas podem ser encontradatduo ano inteiro como
membros da comunidade pelagica das regides essatiapicais, experimentando
maiores variagdes sazonais entre as estacoes skuaosa (ANGER, 2001). Dentre os
principais representantes do meroplancton estuaesido o0s crustaceos decapodes
(GRINDLEY, 1984), que podem ser ocasionalmente dantes durante o periodo
reprodutivo das espécies (BOSCHI, 1981; FEHLAUBRREIRE, 2002).

A distribuicdo geografica deste grupo na fase adudt principalmente
influenciada pela disperséo larval (BAEZ, 1997)maAioria das espécies de crustaceos
conhecidas atualmente troca o ambiente pelagicoupua vida adulta bentbnica
(FERNANDES e BONECKER, 2006). Os anomuros e tatéédeos sdo exemplos de
crustaceos que passam pelo estagio larval pelagoo,a eclosdo da larva a partir dos
ovos carregados pela fémea, sua disperséo e aligdenha coluna d’agua, até o seu
retorno ao habitat adulto para assentamento (QUEKR® BLANTON, 2005).

As principais pesquisas realizadas com zooplanestnarino abordam, em
geral, a sua distribuicdo e mecanismos de dispersétencao no estuario, a influéncia
de variaveis ambientais (como temperatura e salileljj das fases da lua e dos ciclos de
maré na sua distribuicdo e abundancia, o que mugass reflete em estratégias
reprodutivas adotadas pelas diferentes espécidBARIO e DITTEL, 1984; DITTEL
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e EPIFANIO, 1990; CHRYSTY e MORGAN, 1998; CERVELLUIN 2001;
GONCALVESet al., 2003; MARQUES al., 2008).

No Brasil, estudos ecolégicos com zooplancton indi as larvas de decapodes
tém sido realizados principalmente nas costas dalddte (SCHWAMBORNet al.,
2001; SILVA, A.et al., 2004; SILVA-FALCAOet al., 2007; SCHWAMBORNgt al.,
2008); Sudeste (COELHO-BOTELH@t al., 1999; FERNANDESet al., 2002;
STERZA e LOUREIRO-FERNANDES, 2006; DIAS e BONECKER)08); e Sul do
pais (FEHLAUER e FREIRE, 2002; KOETTKER e FREIRB08, MARAFON-
ALMEIDA et al., 2008).

Também tém sido realizadas pesquisas com o deseneato larval de
Decapoda (NEGREIROS-FRANSOZO e HEBLING, 1987; OSBII®& OMORI, 1996;
POHLE et al., 1999; SANKARANKUTTY et al., 1999; RIEGER e SANTOS, 2001;
FRANSOZOet al., 2002; LOPESt al., 2000; NEGREIROS-FRANSOZ@ al., 2009;
SANTANA e MARQUES, 2009, entre outros). Tais pesgsicontribuem para 0 maior
conhecimento sobre o ciclo de vida das espécieduimdlo época e regido de
reproducdo (BOSCHI, 1981); sdo importantes também estudos de biologia
pesqueira, juntamente com os dados de capturdagidiaos adultos (FEHLAUER e
FREIRE, 2002) e em estudos ecoldgicos e de malg&{TKER e FREIRE, 2006).

A zona costeira amazonica representa pouco menasndguarto de toda a
superficie terrestre, porém é responsavel por daivetade da agua doce, particulas e
solutos que sdo descarregados nos oceanos (SOUAHOR al., 2005), entretanto
estudos com zooplancton ainda séo relativamentssss na regido. O litoral paraense
representa 6,6% da costa brasileira, com 562Knxi@®m&40. A maioria dos municipios
que estado localizados nesta linha litoranea séenttees de um potencial pesqueiro
substancial, tanto marinho quanto estuarino (IBAMB06).

A extensdo da area de manguezais da costa norgestense € de
aproximadamente 2.176Km2 (SOUZA FILHO, 2005). Osnguezais paraenses
associados aos bosques de mangue dos estados ga Amranhao perfazem um dos
maiores, sendo 0 maior (em extensdao continua d® loe costa), conjunto de
manguezais do planeta, denotando ao espaco limgaraense uma grande riqueza em
recursos naturais e, consequentemente, de potdadal aos mais variados usos
(PROSTet al., 2001).
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Em virtude de sua localizacdo geografica e prosebgirodindmicos, a costa
paraense apresenta morfologia peculiar, caractierizr um complexo sistema de
estuarios em que coexistem ambientes dominadosmp@s e ondas, a maioria ainda
isenta de acbes antropicas com significante impatioiental (MENDESt al., 2001).
Do ponto de vista ecoldgico, o litoral paraenseoémfdo por um mosaico de
ecossistemas de grande potencial paisagisticor®eico. Os manguezais, situados no
interior dos estuarios, encontram-se em bom esladoonservacao e constituem uma
das maiores e mais bem preservadas areas dedlamseira do pais (PROST al.,
2001).

O estuario do Rio Marapanim esta inserido na regifithecida como Costa de
Manguezais de Macromaré da Amazoénia (CMM&)e apesar de ocupar menos de
10% do litoral do pais, abriga 56,6% do total degu@zais, sendo por isso considerada
uma regido prioritaria para a conservacdo (SOUZAHE, 2005). A é&rea de
abrangéncia dos manguezais no estuario do Rio ldiairapé de cerca de 130 Km?2
(PROSTet al., 2001).

Na zona costeira do Para, poucos estudos realizadozooplancton abordaram
algum aspecto ecologico das larvas de decapodesstumdrios, sendo a maioria
referente aos copépodes e ao ictioplancton; e tamddlescricdes morfologicas de
apéndices larvais e desenvolvimento larval de atguraspécies. Tais pesquisas
concentram-se, principalmente, na regido estuaginiioranea dos Municipios de
Braganca (MAGALHAES, 1998; PERES, 1999; BARLETTABGAN et al., 2002;
NEVIS, 2003; KRUMME e LIANG, 2004; MARTINELLI, 2000ABRUNHOSASet al.,
2005; LIMA e ABRUNHOSA, 2006; LIMAet al., 2006; MAGALHAESet al., 2006;
MARTINS et al., 2006; COSTA, K., 2007; COSTA, Bt al., 2008; PIRESt al., 2008;
MAGALHAES et al., 2009; ALVESet al., 2010), Curuca (ESTACIO e MARTINELLI,
2005; OLIVEIRA e MARTINELLI, 2005; SARPEDONTét al., 2005; CONTENTE:t
al., 2007; LEITEet al., 2009) e Vigia (RAMOS, 2007; SILVA, Pt al., 2009), litoral
nordeste do Estado.

Os anomuros (Infraordem Anomura MaclLeay, 1838) ¢assmoideos
(Infraordens Axiidea de Saint Laurent, 1979 e Gidaide Saint Laurent, 1979) (DE
GRAVE ¢t al., 2009), grupos-alvo deste estudo, sdo decapasepassuem estagio
larval plancténico em seu ciclo de vida, com camdsticas similares de

desenvolvimento e que tém importante papel na ssperddo, distribuicdo e
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colonizagéo de novos ambientes (BOSCHI, 1981; R@MAS e PEZZUTO, 1999;
ANGER, 2001). Os representantes destes gruposneastilser abundantes em regides
estuarinas (HILL e ALLANSON, 1971; FORBES, 1973; AZFFERGUSON e
VARGAS-ZAMORA, 2001), sendo que algumas espéciesreggroduzem nestes
ambientes completando o seu ciclo larval ou migpana as regides costeiras proximas
(MAGRIS e LOUREIRO FERNANDES, 2005a).

Dentre as mais de 14.000 espécies de crustaceosddan Decapoda Latreille,
1802 atualmente descritas (DE GRAYEAl., 2009), 232 tém registro de ocorréncia no
Estado do Para; abrangendo ambientes marinhodcalake e estuarinos (BARROS e
PIMENTEL, 2001). Considerando os Anomura, AxiideaGebiidea o registro de
ocorréncia de adultos no litoral paraense é coroppst 34 espécies; sendo 11 de
ermitdes (Diogenidae, Lithodidae e Paguridae), t@ranguejos’ porcelanideos
(Porcellanidae), 02 (dois) albuneideos, e 11 tamléskos (Callianassidae,
Callianideidae, Ctenochelidae e Upogebiidae) (MEL®, 1999 e BARROS e
PIMENTEL, 2001). Porém, trabalhos recentes aindamiblicados aumentam para 36
0 numero de registros (TABELA 1). Entretanto, emnote da metade (14) destas
espécies o0 desenvolvimento larval (a0 menogode |) é conhecido (TABELA 1), o
que dificulta sobremaneira o conhecimento ecologica ciclo de vida destes
organismos.

Alguns autores forneceram chaves gerais de idegngdio para este grupo, como
€ 0 caso de Scelzo (1976), que descreveu as fard#éidarvas de Anomura presentes
nas aguas marinhas da Argentina; e Santos e GarZalgillo (2004), que
descreveram os estagios #mea dos Pleocyemata Burkenroad, 1963 da costa Sul-
Ocidental da Europa. Entretanto, a maioria dascespé&e anomuros e talassinéideos
conhecidas permanece com 0sS seus estagios lamatesknvolvimento ainda néo

descritos.
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TABELA 1: Espécies de anomuros e talassindideos com redistooorréncia no Estado do Para, segundo Meld 999] e Barros e Pimentel (2001); e indicagdo dague

com desenvolvimento larval conheciddescri¢édo apenas do primeiro estagio larval (fpea

Infraordem Familia

Espécie

Desenvolvimento larval descrito

Albuneidae Stimpson, 1858

Albunea paretti Guérin-Menéville, 1853
Lepidopa richmondi Benedict, 1903

GORE e VAN DOVER (1980)

Diogenidae Ortmann, 1892

Clibanariusforesti Holthuis, 1959
Clibanarius vittatus (Bosc, 1802)
Dardanus fucosus Biffar e Provenzano, 1972
Dardanus venosus (H. Milne-Edwards, 1848)
Paguristes tortugae Schmitt, 1933
Petrochirus diogenes (Linnaeus, 1758)

LANG e YOUNG (1977)

HEBLING e NEGREIROS-FRANSOZO (1983)
PROVENZANO (1968)

Lithodidae Samouelle, 1819

Paralomis cubensis Chace, 1939

Paguridae Latreille, 1803
Anomura MaclLeay, 1838

Anisopagurus barletti (A. Milne-Edwards, 1880)
Iridopagurus violaceus Saint Laurent, 1966
Phimochirus holthuisi (Provenzano, 1961)

Pylopagurus discoidalis (A. Milne-Edwards, 1880)

GORE e SCOTTO (1983)

Porcellanidae Haworth, 1825

Pachycheles ackleianus A. Milne-Edwards, 1880)
Pachycheles greeleyi (Rathbun, 1900)
Pachycheles rugimanus A. Milne-Edwards, 1880
Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850)
Petrolisthes galathinus (Bosc, 1802)

*** Pigdia brasiliensis Haig, 1968
Porcellana sayana (Leach, 1820)
Porcellana sigsbeiana A. Milne-Edwards, 1880
Megal obrachium mortenseni Haig, 1962
Minyocerus angustus (Dana, 1852)

GORE (1972)
HUNI (1979)
t HERNANDEZt al. (1996)
HERNANDEZ et al. (1998)
GORE (1971b)

HERNANDEZ et al. (2005)
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TABELA 1 (cont.): Espécies de anomuros e talassinoideos com redistozorréncia no Estado do Pard, segundo Meldl999] e Barros e Pimentel (2001); e indicacéo

daquelas com desenvolvimento larval desctitdescricdo apenas do primeiro estagio larval (fpea

Infraordem Familia Espécie Desenvolvimento larval descrito

*Callichirus major (Say, 1818) STRASSER e FELDER (1999)
Cheramus marginatus (Rathbun, 1901)
Corallianassa longiventris (A. Milne-Edwards, 1870)
Lepidophthalmus siriboia Felder e Rodrigues, 1993 ABRUNHO®#al. (2005)
Neocallichirus grandimana (Gibbes, 1850)
Sergio guara (Rodrigues, 1971)
Callianideidae Kossmann, 1880 Marcusiaxius lemoscastroi (Rodrigues e Carvalho, 1972)
Ctenochelidae Manning e Felder, 1991 Dawsonius latispina (Dawson, 1976)

Callianassidae Dana, 1852
Axiidea de Saint Laurent, 1979

Upogebia acanthura Coelho, 1973
Upogebia brasiliensis Holthuis, 1956
Gebiidae de Saint Laurent, 1979 Upogebiidae Borradaile, 1903 Upogebia marina Coelho, 1973
Upogebia paraffinis Williams, 1993 MELO, S. e BROSSI-GARCIA (2000)
** Upogebia vasquezi Ngoc-Ho, 1989

* Espécie coletada por ABRUNHOS&\al. (2008b) e GIRARD (2009) no Para, Regido Nort&dasil.
** Espécie coletada por SILVA, D. (2008) no Par&giio Norte do Brasil.
***Registro de ocorréncia no Para realizado por\BA..D. et al. (em preparagéo)
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1.1. Infraordem Anomura Macleay, 1838 (ermitdesagenguejos’ porcelanideos)

Em termos evolutivos, os Anomura sdo consideraddsam@sicdo entre 0s
camardes e 0s caranguejos braquidros, abrangengosgdiversos como os aeglideos,
galateideos, pagurideos, dentre outros; que apapsecomo caracteristica comum
exclusiva a reducdo do quarto e quinto par de @eodies (RUPPER'&t al., 2005).
Como representantes mais conhecidos podem serogitad ermitdes (familias
Diogenidae Ortmann, 1892 e Paguridae Latreille 31,885 ‘caranguejos’ porcelanideos
(Porcellanidae Haworth, 1825) e as ‘tatuiras’ (Albigdae Stimpson, 1858 e Hippidae
Latreille, 1825) (JOHNSON e ALLEN, 2005). Em gera$ estagios planctonicos dos
anomuros duram de duas a quatro semanas e sadantipsrpara a ampla distribuicao
deste grupo (GREENAWAY, 2003).

Os ermitdes sdo comumente abundantes nos ambinteguas rasas globais e
tém sido principalmente estudados na regido subabp(MARTINELLI e
MANTELATTO, 1999; TURRA e LEITE, 2000; TURRA, 200B/ANTELATTO et
al., 2007a, MANTELATTOet al., 2007b, MANTELATTOet al., 2007c; TURRA e
LEITE, 2007; AYRES-PERES e MANTELATTO, 2008; TORAEIMANTELATTO,
2008; FANTUCC et al., 2009; MANTELATTOet al., 2010, entre outros). Costumam
ocorrer associados as gramas marinhas (BAUER, 18&%)stdes rochosos, além de
servirem como indicadores de flutuacées ambiemi@izona intermareal (DUNBAR
al., 2003).

Considerando as regides estuarinas, os erm{@iéganarius Dana, 1852 sao
bastante comuns (GREENAWAY, 2003). As espéciesedgdhero exibem um padréo
geral de morfologia larval homogéneo, com pequevasacoes intraespecificas
(BARTILLOTI et al., 2008).Clibanarius vittatus (Bosc, 1802), por exemplo, passa
predominantemente por cinco estagios #@ea e uma megalopa durante o
desenvolvimento larval (LANG e YOUNG, 1977) (FIGURA

Segundo Mantelattet al. (2010),C. vittatus pode ser considerada uma espécie
ideal em estudos de evolucdo de adaptacdes intEBsps a diferentes condicdes
ambientais, gracas a sua ampla distribuicdo gdografa Costa do Atlantico. A
liberacdo de suas larvas obedece ao ritmo circaddaam condicdo intacta da concha é
importante para o processo de eclosdo dos ovoG(HR e FORWARD Jr., 2006).
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Segundo Young e Hazlett (1978), esta espécie atimgéor sucesso em Seu

desenvolvimento sob condi¢des de salinidade elewaeimperaturas moderadas.
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FIGURA 1: Representacdo dos estagios do desenvolvimental lde Clibanarius vittatus (Anomura:
Diogenidae). Modificado de LANG e YOUNG (1977).

Os porcelanideos sdo 0os anomuros que mais se #s3emaos caranguejos e
desempenham importante papel ecologico nos eassistcomo elo entre a matéria
organica particulada e os niveis tréficos supesiof])ELOSO, 1999). Habitam
substratos diversos, tais como: areia, lama, daemsa, recifes coralinos, bancos de
algas calcareas, rochas, microcavidades, fendasesnas (VELOSO, 1999), além de
algumas espécies serem simbiontes de outros meer@hrados (BAEZA, 2007).

As zoea de Porcellanidae s&o facilmente reconhecidas eleosr demais
organismos zooplanctonicos pela presenca de uno lesginho rostral e espinhos
posteriores na carapaca (MACMILLAN, 1972; FUJIT& al., 2002). Quanto ao

desenvolvimento larval, estes organismos eclodemovdocomo umaoea, passando
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por um segundo estagio zoeal antes de se metamarfesmegalopa (HILLER et al.,
2006) (FIGURA 2).

Petrolisthes Stimpson, 1858 é o género mais diversificado dgsteo, com 100
espécies atualmente descritas (RODRIGWEAI., 2005; DE GRAVEet al., 2009).
Sua morfologia durante os estagios zea € a mais bem conhecida dentre os
Porcellanidae, com informacdes disponiveis paresg®cies (HERNANDEZt al.,
2007).

ParaPetrolisthes armatus (Gibbes, 1850), assim como para outros anomusos, 0
estudos sobre larvas estdo principalmente volta@lodescricdo de aspectos da
embriologia e distribuicdo em zonas especificadZTFERGUSONEet al., 2008). O
desenvolvimento e morfologia funcional dos estorsags larvas e pés-larvas dessa
espécie foram descritos por Lineaal. (2005); enquanto que o seu desenvolvimento
embrionario foi comparado com a de outra espéciendesmo géneroPetrolisthes
robsonae, por Garcia-Guerrero e Hendrickx (2006). Segundadvlig et al. (2003)
trabalhando apenas com espécies do CaRbermatus € uma das espécies mais

amplamente distribuida e morfologicamente varidesitre os Porcellanidae.

e

e

FIGURA 2: Representacdo dos estagios de desenvolvimental late Petrolisthes tridentatus
(Porcellanidae). Modificado de Gore (1971a).

No Brasil, apenas na década de 90 tiveram inidwdes ecoldgicos tratando

especificamente de larvas de decapodes anomurpgnaacosteira subtropical, com a



20

andlise da ocorréncia e distribuicdo das larvasemnitdo Loxopagurus loxochelis
(Moreira, 1901) na regido estuarina da Lagoa ddssPd&egido Sul (RIEGER e
D’INCAOQ, 1991). O levantamento preliminar das |lade Porcellanidae, assim como
o0 estudo da distribuicdo espaco-temporal das lateatecapodes meroplanctonicos, foi
realizado em uma regido estuarina do Espirito S§MAGRIS e LOUREIRO
FERNANDES, 2005a e 2005b).

Na zona costeira do Para, o unico estudo especjtiecabordou algum aspecto
ecologico das larvas de Anomura foi o de Carvalti®38), que analisou a abundancia
das larvas de Porcellanidae no estuario do RioéC@ataganca, nordeste do Pard),

sendo que nédo existe nenhuma informacéo publicegl@adas demais familias deste

grupo.

1.2. Infraordens Axiidea de Saint Laurent, 1979 ebi{@dea de Saint Laurent, 1979
(talassinbideos)

Os talassinéideos habitam estuérios, baias, lagymags e mares de areas
oceanicas tropicais e temperadas do mundo todwibdiado-se desde as regides do
médio e infralitoral rasos até zonas mais profurfB&3DRIGUES e PEZZUTO, 1999).
Suas galerias influenciam decisivamente na format@cestrutura da comunidade
bentonica local (KINOSHITA, 2002); principalmenterpefetuarem a bioturbacao dos
sedimentos e estdo entre 0s grupos escavadoresates em superficies arenosas e
lamosas da zona costeira.

A densidade e distribuicdo dos adultos na regiadremarés estdo
principalmente relacionadas com as caracteristioasubstrato e & morfodindmica da
praia (BOTTER-CARVALHO, 2001). A abundéancia natuda algumas espécies tem
contribuido para o aumento da sua exploracdo e lgrigacdo entre pescadores
amadores e banhistas (BOTTER-CARVALHO, 2001), qegifentemente os utilizam
como iscas na pesca artesanal e recreativa (RODRBHJIPEZZUTO, 1999; SOUSA
e BORZONE, 2003; BOTTER-CARVALHEGt al., 2007).

A fase larval dos talassindideos € predominanteenetdanctonica e, para a
maioria das espécies, é a Unica etapa do cicladdeem que permanecem fora das suas
galerias, consideradas os maiores e mais profusidtmmas de galerias ja registrados
nos ambientes marinhos transicionais (RODRIGUE&EZZRITO, 1999). Assim como
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para os Anomura, estudos acerca do ciclo reprametiBiologia larval dessas espécies
sdo ainda pouco conhecidos (THESSALOU-LEGAKI, 199BRUNHOSA et al.,
2008a).

Espécies dé.epidophthalmus Holmes, 1904, por exemplo, costumam ser bem
adaptadas as baixas salinidades estuarinas (FELOMIRNNING, 1997), como é o
caso delLepidophthalmus siriboia Felder e Rodrigues, 1993, espécie encontrada em
regides estuarinas da costa do nordeste paraehdfA(P., 2008; GIRARD, 2009).
Seu desenvolvimento larval é curto, com trés es$adiezoea e um demegalopa,
alcancando o estagio juvenil em aproximadamenteddesz apos a eclosdo das larvas
(ABRUNHOSA et al., 2005) (FIGURA 3).
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FIGURA 3: Representacdo dos estagios larvaid g®dophthalmus siriboia (Axiidea). Modificado de
Abrunhoseet al. (2005).

As pesquisas realizadas com larvas de talassirgideomundo incluem a
descricdo dos estagios larvais iniciais, periododdgsova e aparéncia dos ovos de
Callianassa kraussi Stebbing, 1900 (FORBES, 1973), a analise dos padié emissao
larval deUpogebia africana (Ortmann, 1894) (WOOLDRIDGE e LOUBSER, 1996) e
dos diferentes fatores que atuam como estimul@sgassentamento das larvas de duas
populacdes d€allichirus major (Say, 1818) (STRASSER e FELDER, 1999).
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Nates e Mckenney Jr (2000) acompanharam o crestnmerverificaram a
composicao bioquimica despidophthalmus louisianensis (Schmitt, 1935) durante seus
estagios iniciais de desenvolvimento, e Pagtlaal. (2001) testaram o efeito da
temperatura e salinidade sobre os estagios latdedis africana. As caracteristicas do
ciclo de vida, recrutamento e comportamento regrealdle Upogebia major (De Haan,
1841) foram estudadas por Kinoslataal. (2003), e Tamakét al. (2010) investigaram
0S mecanismos de migracdo vertical de uma espécfeatlianassidae Dana, 1852 na
costa do Japao.

No Brasil, as pesquisas com talassindideos saartiagecentes e tém abordado
principalmente aspectos da ecologia dos adultos, eg@mplo, a analise dos
mecanismos de alimentacdo e morfologia do esténeaggpéndices alimentares de
Upogebia omissa Gomes Corréa, 1968 Fomatogebia operculata (Schmitt, 1924) na
Regido Sul (COELHCet al., 2000). Estudos acerca da dinamica das populat®es
Sergio mirim Rodrigues, 1971 (PEZZUTO, 1998)Ce major (BOTTER-CARVALHO
et al., 2007) em praias do Sul e Nordeste do pais, cagpmente, e a utilizacao dz
major como isca (SOUSA e BORZONE, 2003), também forgpeetss abordados.

Em relacdo as larvas, o desenvolvimento larval ¢etmpleUpogebia paraffinis
Williams, 1993 foi descrito por Melo, S. e Brossu@Gia (2000); as caracteristicas
morfologicas das larvas de outras espécies de bpdges também foram discutidas
(Upogebia omissa e Upogebia vasquezi), porém estao disponiveis apenas em resumo de
congresso (MELO, S. e BROSSI-GARCIA, 2003). Foraygistrados cinco estagios
larvais pertencentes a uma espécie Nd@shonia sp. que ainda ndo foi descrita,
coletados no zooplancton da regido coralina de |Absp Bahia (FERNANDES e
BONECKER, 2008).

No Par4, o talassinide@pidophthalmus siriboia Felder & Rodrigues, 1993 tem
sido o mais estudado em relacdo a biologia laceath a descricdo dos seus estagios de
desenvolvimento (ABRUNHOSAet al., 2005), morfologia dos apéndices bucais e
estbmago das larvas (ABRUNHOS#& al., 2006), e analise do comportamento
lecitotrofico dessas larvas nos estagioszoea e megalopa (ABRUNHOSA et al.,
2008a). Par&allichirus major, foi demonstrada a importancia da alimentacaordera
0s seus estagios de desenvolvimento larval (ABRUSA& al., 2008b), em contraste

ao comportamento lecitotrofico desiriboia.
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2. OBJETIVOS

2.1. Geral

O objetivo geral deste trabalho consistiu em estwdalistribuicdo espaco-
temporal das espécies de Anomura (estagio larvahatassinoidea (estagios larval e
adulto) presentes no estuario de Marapanim (PAjficendo a hipotese de que os

fatores abidticos influenciam a flutuacdo da deaeddestes grupos na regiao.

2.2. Especificos

Estimar a densidade de Anomura (estagio larvaljjdda e Gebiidea
(adultos e larvas de Callianassidae e Upogebiipeesentes no estuario do

Rio Marapanim, PA em relacao a diferentes locameses do ano;

Verificar a influéncia dos fatores abiéticos (temgtera, salinidade e pH)
na distribuicio da densidade das larvas de Anommaraestuario de

Marapanim;

Descrever os estagios larvais iniciais Wdgogebia vasquezi Ngoc-Ho,

1989 obtidos em laboratério.

3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudo

As coletas das amostras contendo 0s crustaceos uam®nilarvas) e
talassinbideos (larvas e adultos) foram realizagasestuario do Rio Marapanim,
localizado na regido nordeste do Estado do Par@ zosteira amazdnica denominada
de “litoral do Salgado” ou “Salgado paraense”, distingue a porcao costeira do Para
com maior influéncia do Oceano Atlantico da regia@m maior influéncia da drenagem
do Rio Amazonas, mais proxima a Belém e adjacéncias

O Municipio de Marapanim esta localizado entre &selRvas Extrativistas
(RESEXs) “Méae Grande de Curuca” (BRASIL, 2002b) e= “WMaracand” (BRASIL,

2002c), de acordo com o disposto sobre o Sistemeaoid de Unidades de
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Conservacao da Natureza — SNUC (BRASIL, 2002a). #snés reservas possuem
grande importancia para o ecossistema de manguenas influéncia cultural e na
geracdo de renda das populagdes da regido (IBANIBG)2e a poucos quilometros (
20) de uma Area de Protecdo Ambiental (APA), setwitsiderada area de prioridade
extremamente alta para a conservacdo e repartigdoedeficios da biodiversidade
brasileira (MMA, 2004).

Marapanim € um dos mais importantes locais de dem@me de camardes do
nordeste do Estado (SANTOS, J.& al., 1999), sendo a atividade pesqueira,
principalmente a pesca artesanal, a coleta deacesd (caranguejo e camardo) e o
turismo (praias) algumas das principais atividastesidmicas desenvolvidas na regido.
Sua populacéo estimada € de aproximadamente 2Babthntes, a maioria (39,11%)
empregada em atividades de agricultura, pecudha@cuitura, exploracéao florestal e
pesca (PARA, 2008). Em geral, os pescadores asissancontram dificuldades para a
comercializa¢do dos produtos da pesca devido adarée infra-estrutura tecnolégica
e falta de politica para a pesca artesanal (PR&DS&T, 2001).

A vegetacédo local € caracterizada pelos vestigganata latifoliada secundaria,
capoeiras e manguezais nas por¢bes com interpgietde agua salgada (PARA,
2008). O clima é equatorial, com temperatura metba27°C, sendo dezembro
geralmente 0 més mais quente do ano. A amplitudeidg@ € minima e o clima é
amenizado pela proximidade do oceano. A precipitagdelativamente elevada, com
cerca de 2.700mm (PARA, 2008). Em todo o EstadoPdrd, distinguem-se dois
periodos pluviométricos distintos durante o ano: den maior e outro de menor
intensidade. O primeiro periodo vai de janeirorrhfy sendo o més de margco o mais
chuvoso, com média de 705mm, o segundo estende-gghtd a dezembro, sendo o
més de outubro o de menor incidéncia de chuvasnédia, 1,9mm (BASTOSt al.,
2001).

O principal Rio do Municipio é o Marapanim, cuja@abacia hidrografica se
estende por outros municipios limitrofes, e atreadeda a cidade, tomando a direcéo
Sul-Norte, desaguando na Baia de Marapanim. Apiedesca navegabilidade até o
lugar conhecido como Mocgoroca e possui profundiadbed® a 8 metros, em maré baixa,
e de 5 a 10 metros, em maré cheia (PARA, 2008).

N&o havendo um planejamento adequado, estas avdamse tornar alvo de

especulacao imobiliaria e, consequentemente, dedisgio (BASTOSt al., 2001). As
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praias da regido de Marapanim (PA) sdo um dosipdisclocais que recebem turistas

no litoral paraense em julho e nos feriados praodog.

3.2. Coleta das amostras de zooplancton (capituéo?)

Seis locais foram definidos para a realizacao dedas de larvas de anomuros e
talassindideos no estuario de Marapanim, PA (ARB8W2” S e 4738'74” W; A2:
0°40'35" S e 4738'31" W; A3: (*42'38” S e 4741'23” W; Bl: (°36'14” S e
47°35'15” W; B2: ?40'35” S e 4736'29” W; B3: °43'43” S e 4739'35” W), sendo
trés deles distribuidos em cada um dos perfis (B) mas aguas rasas do estuario
(FIGURA 4a).

O Perfil A (locais A1, A2 e A3) corresponde a mangeeste (sentido cabeceira-
foz), onde estéo localizados o Municipio de Marapama as Vilas de Pescadores do
Araticum, Aracumirim e Alegria. O Perfil B corresmie a margem oposta, a leste do
estuario, onde praticamente ndo estdo present@nagicoes urbanas, portanto onde a
acado antropica € relativamente menos acentuadalocss Bl, B2 e B3 foram
estabelecidos de acordo com a posi¢cao dos locagedib A, de modo que ficassem
aproximadamente na mesma direcdo considerando gemsado estuario, salvo pela
presenca de bancos de areia ou de rochas que ibifi@sam a correspondéncia exata
(FIGURA 4b).

O estabelecimento desses locais obedeceu tambgradiente de salinidade do
estuario, de maneira que trés zonas foram consligeraona | (A1+B1), mais proxima
ao mar aberto; zona Il (A2+B2), intermediaria; eadll (A3+B3), mais interior do
estuario, onde a salinidade da agua € mais baigaré~4c). Esta estratificacdo também
foi adotada por Santos, J.D. (2008) e Pinto Mar@R6689) em pesquisas realizadas na

regido relativas a ictiofauna e as larvas de cagsar@spectivamente.
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FIGURA 4: a) Localizacdo do estuario do Rio Marapanim (RAM indicacdo dos locais de coleta das
larvas de anomuros talassinéideos, no periodo agt@gde 2006 a julho de 2007; b) Indicacdo dosgerf
A, margem leste do estuario e B, na margem oes#nras do estuario definidas segundo o gradiesmte d

salinidade: zonas |, Il e lll (da regido mais pnd&x ao mar aberto até a mais interna do estuério).

Foram realizadas doze (12) expedi¢cdes mensais pocarm periodo de agosto
de 2006 a julho de 2007, abrangendo meses casdictesidos periodos seco (agosto a
janeiro) e chuvoso (fevereiro a julho) na regidna® pseudo-réplicas foram obtidas em
seis locais nas aguas rasas do estuério de Mamapadmiante a maré vazante e periodo
do dia, totalizando 72 amostras de zooplanctoondéi$ x 12 meses), 144 considerando
as pseudo-réplicas.

Todas as coletas foram custeadas pelo Programa @dzénia 32/2005
MCT/CNPq (BIODECA Processo n. 553106/2005-8).
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As amostras de zooplancton foram obtidas atravéar@estos horizontais na
sub-superficie da agua, com duracéo de trés (3)tasre velocidade do barco em torno
de um (1) a 1,5 nés, com uma rede de plancton ednilindrica com um (1)m de
comprimento, 0,5m de abertura e malha 200um. Unxomhetro Hydrobios,
previamente calibrado, foi acoplado na aberturaedl® para o posterior célculo de
volume de agua filtrado durante as amostragend{RIS5).

ApoOs cada arrasto, as amostras foram retiradasuin adletor e acondicionadas
em frascos de polietileno com capacidade de 1008@evidamente etiquetados. Nestes
frascos foi adicionada previamente 200mL de solud&o formaldeido a 20%,
neutralizado com tetraborato de sodio. Completandfsasco de 1000mL com o
conteudo do copo coletor, as amostras foram fixads (FIGURA 6).

Simultaneamente as coletas, foram verificados tosds abidticos: temperatura
expressa em °C e o potencial hidrogénio-idnico (pHg¢didos com um analisador
multi-parametroYS nas aguas superficiais do estuéario. Para verificaalinidade,
foram coletadas amostras de agua em frascos dgileold e, em laboratério, analisadas

com um refractbmetro dpticktago.
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FIGURA 5: Rede cbnico-cilindrica utilizada para a obtencdataostras de zooplancton no estuério do
Rio Marapanim (PA), no periodo de agosto de 20Q8h@ de 2007. (a) Rede em posicdo vertical; (b)
Aro da rede com o fluxémettaydrobios acoplado em sua abertura; (¢) Copo coletor.
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FIGURA 6: Exemplo dos procedimentos de acondicionamenigag&o das amostras de zooplancton

coletadas no estuario do Rio Marapanim (PA), néogerde agosto de 2006 a julho de 2007.

3.3. Coleta das amostras dos talassinéideos jueedsiltos (capitulo 2)

Os individuos adultos foram coletados mensalmeatagbsto de 2006 a julho
de 2007, junto ao fundo consolidado e ndo-congididia regido entremarés. Quatro
locais foram estudados (dois em cada margem -talee@squerda do Rio Marapanim),
com dois microhabitats (substrato consolidado ecmésolidado), em duas areas que
compreendem a porgdo superior e inferior do mesalit com trés amostras,
totalizando 48 amostras mensais [4 locais (Al e-A®2argem esquerda; Bl e B2 —
margem direita) x 2 microhabitats (substrato cddadb e nao-consolidado) x 2 areas
(superior e inferior do mesolitoral) x 3 subamastsa 12 meses], totalizando 576
amostras (FIGURA 7).

Uma unidade amostral de policloreto de vinila (Pvd€y 0,5m x 0,5m,
juntamente com um tubo de succédo de PVC de 0,9aitder e 0,05m de diametro,
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foram utilizados na demarcacdo da area e obtengdoathostras da macrofauna
bentdnica, respectivamente. Os locais de coletarf@scolhidos aleatoriamente durante
o periodo de maré baixa, quando essas regidemanteais de substrato consolidado e
nao-consolidado, ficavam expostas. Este tipo desaagem foi executada em trés

regibes diferentes, equidistantes, obedecendo aaésha horizontal em relacdo a

margem do estuario.

ndo-consolidado _Sub dad
X X ’ |superior =
X D
: o
.24
-
X XX D

\\‘\_,_- S 4Tasew A7adw A7°350W 47w
\\\\ N OCEANO ATLANTICO I
00 Forastes| 3
) Y- . {

0ra00s Fa0's

/ { 3
0 450°s L ) __0,65‘].5/ d
v viaracandl  /
MAGALHAES \ J)\Ill' F ® Locals do coleta
BARATA AL _—
AT 450 u-e.gn-w 4?-3':-0-\.-: ATTW ] 5 10

FIGURA 7: Localizacdo geografica da area de estudo, comagda dos quatro locais de coleta dos
talassinéideos adultos no estuario do Rio MarapdRif), entre agosto de 2006 e julho de 2007. Al e
A2 — margem oeste; B1 e B2 — margem leste. No caumperior esquerdo, esquema da localizacdo da

amostragem na regido entremarés.

Os cinco primeiros centimetros de substrato coesadd foram coletados apos a
retirada dos fragmentos de rocha, sendo as amasttasadas em peneiras de malha de
trés (3)mm e lavadas em agua corrente do estudrsogeparacdo dos organismos. Os
organismos coletados foram colocados em frascqaettidos, que inicialmente foram
mantidos em gelo, e posteriormente, fixados emoéle@¥0% para serem levados para

analise no Laboratdrio de Biologia Pesqueira e §amn®s Recursos Aquaticos —

UFPA.
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Para determinar a salinidade utilizou-se um redraetro 6ptico, tendo sido
retiradas aliquotas de agua presente nas galenasuma seringa (3 mL). Dados de
pluviosidade total e média, por més, foram obtjdoso & Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2007).

3.4. Procedimentos em laboratério

3.4.1 Amostras de zooplancton

Em laboratério, as amostras de 1000 mL coletadasanpo foram divididas
em seis aliquotas (500mL, 250mL, 125mL, 62,5mL asdiuactes de 31,25mL) com
um subamostrador do tipo Folsom. Dentre as subaaspst volume de 250mL foi
definido para a andlise, por ter sido consideradoacs representativo da comunidade
de larvas de Decapoda presentes no zooplanctaydeys por abranger tanto grupos de
Decapoda comumente menos abundantes (como é deasmmuros e talassindideos),
quanto os grupos mais abundantes (larvas de casnaig@anguejos, por exemplo).

As amostras das larvas de crustaceos anomuroassitalideos foram levadas
ao estereomicroscopio Optico para serem analigspddsquantitativamente até a menor
unidade taxondmica possivel. A identificacdo desigganismos foi baseada nos
trabalhos de Gore (1972); Sandifer (1973); Scel®d§); Lang e Young (1977); Ngoc-
Ho (1981); Stuck e Truesdale (1986); Nagtsal. (1997); Hernandeet al. (1998);
Strasser e Felder (1999); Hernandeal. (2002); Santos e Gonzalez-Gordillo (2004);
Abrunhosaet al. (2005); Hernandeet al. (2005); e Bartilottiet al. (2008). Alguns
exemplares larvais de cada grupo taxonémico forassedados e observados ao
microscopio Optico 4EISS) equipado com disco micrométrico para a confirrnagé
sua identificagao.

O numero de larvas encontradas no volume de 25@niméltiplicado pelo
fator de subamostragem (1/4) para obtencéo do tatiar de individuos coletados em
1000mL.

O volume filtrado de agua durante as amostragensaioculado a partir do
ndamero de rotagbes obtidas através de um fluxonastoplado na abertura da rede,

previamente calibrado antes de cada coleta. Osegalegistrados no fluxémetro séo
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anotados antes de colocar a rede na agua (F| énfletxo inicial); e depois de cada
arrasto (FF — fluxémetro final). O célculo do vokifoi feito segundo a formula:
V= A* R*C , onde:

V = volume de &gua filtrada durante as amostragemst.

A = &rea de abertura da rede erh (para a rede de 0,5 m de diametro, A=
0,19625).

R = namero de rotacdes do fluxbmetro antes e dejgocsda arrasto (FF — FI)

C = fator de afericdo apos calibracdo do fluxdmédre 0,32).

A abundancia das larvas foi expressa em valoreledsidade (nimero de larvas
por nt): D = n/V; onde o valor den corresponde ao nimero de larvas coletadas no

periodo de estudo e V, ao volume de agua filtrata rede (7).
3.4.2 Amostras de talassinéideos juvenis e adultos

Em laboratorio, todo o material foi identificado rioel de espécie, utilizando-se
chaves de identificagdo dos trabalhos de Melo,189Y), Rodrigues e Pezzuto (1999),
Thatje (1999), Felder e Staton (2000) e Ngoc-H®%20

A abundancia das espécies foi expressa em val@eSRUA (Captura Por
Unidade de Area, expressa erf)sendo CPUA = B/A, onde B = peso em gramas; e A

= 0,5 de comprimento x 0,5 de largura da unidadessa.

3.5. Cultivo das larvas de Anomura e Gebiidea (abp8)

Com a finalidade de confirmar a identificacdo dasds dePetrolisthes armatus
(Anomura, Porcellanidae) @pogebia vasquezi (Gebiidea, Upogebiidae) presentes nas
amostras de zooplancton analisadas, foram reafizeoletas adicionais no local Al
(0°38'12” S e 4738'74” W) em setembro e outubro de 2009, para afiere fémeas
ovigerasAs coletas das fémeas ovigeras ocorreram doisadias da lua nova. Apenas
as fémeas coletadas em outubro de 2009 eclodirasnos®s e foi possivel cultivar as
larvas recém-eclodidas em laboratdrio. Cada fémieadintida em recipientes plasticos
transparentes com agua do mar previamente filti@elacao constante e renovacao de
agua a cada dois dias.
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Apods a ecloséo, as larvas foram mantidas individaate em pequenos frascos
transparentes, sendo diariamente alimentadas copliogrecém eclodidos detemia
sp.. Também foram monitoradas diariamente as coeslide salinidade e temperatura
da agua.

As larvas e exuvias obtidas foram conservadas eoolaf0% + glicerina (1:1),

dissecadas, desenhadas e descritas morfologicamente
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CAPITULO 1 - VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DA DENSIDADE DAS
LARVAS DE ANOMURA Macleay, 1838 (CRUSTACEA, DECAPODA) DO
ESTUARIO DO RIO MARAPANIM, PARA, BRASIL

RESUMO

As principais pesquisas realizadas com as larv#sdenura MacLeay, 1838 envolvem
a descricdo da morfologia larval de algumas espg@esua distribuicdo em zonas
especificas. Este estudo objetivou analisar a gé@wi@spacgo-temporal das larvas desse
grupo no estuario do Rio Marapanim, regido costraense. Neste local muito pouco
€ conhecido acerca da biologia larval das espétgesnomuros. As amostras de
zooplancton foram coletadas mensalmente entreades2006 e julho de 2007 em trés
zonas distintas do estuario, uma mais interna, inbeamediaria e outra mais proxima
ao mar aberto, tendo sido verificados também oerdst abidticos temperatura,
salinidade e pH. Um total de 2.204 larvas de anomioi analisado, sendo que 56,4%
foi correspondente a um morfotipo de Porcellanid@® identificado, 40,1% de
Petrolisthes armatus, 3,2% deClibanarius vittatus e 0,3% de larvas de Albuneidae. A
maioria das espécies foi mais abundante durantertodm menos chuvoso e de
transicdo na regido e nos locais mais proximos ao aberto. Aparentemente, a
salinidade é o principal fator que determina arithigicdo larval das espécies desse

grupo nesta regiao equatorial.
PALAVRAS-CHAVE: Meroplancton, estuario, Porcellaa&l Diogenidae, Amazonia.
ABSTRACT

The main surveys carried out with anomuran larva®lve the description of larval
morphology of some species and their distributioepecific areas. This research aimed
to analyze the spatio-temporal distribution of taevae of this group in Marapanim
River estuary, Para, northern Brazilian coast, ehegry little is known about the
biology of species of anomuran larvae. The zooptankamples (200 pm mesh) were
collected monthly at six stations distributed bedgwéhree zones, during one year (from
August 2006 to July 2007). Temperature, pH andhgglivere also estimated on each

sampling. A total of 2.204 anomuran crustacean alrwas collected; 56,4%
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corresponding to a Porcellanidae species not irfaeht40,1%, Petrolisthes armatus;
3,2%, Clibanarius vittatus; and 0,3%, Albuneidae larvae. There was a greatesityeof
most of this species on the dry season and ont#tierss closer to the open sea. The
results demonstrate that salinity regulates tentparad spatial concentration of
anomuran crustacean larvae on the Marapanim Risaraey, Pard state, Brazil,

equatorial region.
KEY-WORDS: Meroplankton, estuary, Porcellanidasyd&inidae, Amazon.

INTRODUCAO

Existem 2.451 espécies de anomuros atualmenteitdess(iPE GRAVEget al.,
2009), cujos estagios planctonicos sédo determinapéea a ampla distribuicdo das
espécies na fase adulta (GREENAWAY, 2003).

Os estudos realizados com este taxon estdo primeapee voltados a descricao
de aspectos da embriologia e distribuicdo de suaad em areas ou ambientes restritos
(DIAZ-FERGUSONZ et al., 2008). Segundo Mantelatéb al. (1995) estudos continuos
em areas restritas sdo importantes para a compreeals distribuicdo espacial dos
organismos. Alguns autores tém contribuido comrimégdes relevantes acerca da
distribuicdo espacial e temporal larval de anomueddm de padrdes reprodutivos
dessas espécies em localidades distintas no m@IdYEIRA e MASUNARI, 1995;
HAZLETT, 1996; LOWERY e NELSON, 1988; FRANSOZO e BEINI, 2001,
TURRA, 2005; LOVRICH e THATJE, 2006; ZIEGLER e FORARD Jr, 2006;
GEBAUER et al., 2007; MANTELATTO et al., 2007; DIAZ-FERGUSONEet al.,
2008).

No Brasil, dentre as pesquisas realizadas espmuiénte com larvas de
Anomura, destacam-se os trabalhos de Rieger e &ylift991), Magris e Loureiro
Fernandes (2005); além de pesquisas realizadadarwas de Decapoda incluindo as
larvas de Anomura (SCHWAMBORBH al., 2001; FERNANDES al., 2002; SILVA,

A. et al.,, 2004, KOETTKER e FREIRE, 2006; SCHWAMBOR®# al., 2008); e
estudos acerca da morfologia e desenvolvimentoallade algumas espécies
(NEGREIROS-FRANSOZO e HEBLING, 1987; LIMAet al., 2005; OTEGUI e
SOARES-GOMES, 2007, entre outros).
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Na regido costeira do Par4 muito pouco é conhemidoca da distribuicdo das
larvas de anomuros. Esta pesquisa objetivou variicvariagcdo espaco-temporal das
larvas de Anomura no estuario de Marapanim, noedeataense; analisando ainda os

fatores abidticos que estariam influenciando adéstaibuicao.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O local de estudo foi 0 estuario do Rio Marapanparte integrante da costa
nordeste paraense, cuja extensao da area de maisgéede aproximadamente 2.176
Km? (SOUZA FILHO, 2005).

As amostras de zooplancton foram coletadas eniaeis distribuidos em dois
perfis (A e B) nas aguas rasas do estuario (FIGURANO periodo de agosto de 2006 a
julho de 2007; abrangendo meses caracteristicopetésdos seco (agosto a janeiro) e
chuvoso (fevereiro a julho) na regido. Duas pseég@tieas foram obtidas em seis
locais nas aguas rasas do estuario de Marapanmantdua maré vazante e periodo do
dia, totalizando 72 amostras de zooplancton (6idacd2 meses), 144 considerando as
pseudo-réplicas.

O Perfil A (locais Al, A2 e A3) corresponde a mangende estado localizados o
Municipio de Marapanim e as Vilas de Pescadore&rdticum, Aracumirim e Alegria,
respectivamente, a oeste do Rio Marapanim. O Beddrresponde a margem oposta, a
leste do rio, onde praticamente ndao existem aglagdes urbanas. Os locais B1, B2 e
B3 foram estabelecidos de acordo com a posicadodas do perfil A (Al, A2 e A3),
de modo que ficassem aproximadamente na mesmadalice@siderando as margens do
estuario; salvo pela presenca de bancos de areike sachas que impossibilitaram a
correspondéncia exata (FIGURA 1b).

O estabelecimento desses locais obedeceu tambgradiente de salinidade do
estuario, de maneira que trés zonas foram consdiaeraona | (A1+B1), mais proxima
ao mar aberto; zona Il (A2+B2), intermediaria; enadll (A3+B3), na parte mais
interior do estuério, onde a salinidade da aguaié baixa (FIGURA 1c); estratificacéo
também adotada em pesquisas anteriores realizadés estuario (SANTOS, 2008 e
PINTO MARQUES, 2009). Trés periodos climaticosidists foram considerados para
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a regido: periodo seco (agosto, setembro, oututmeembro e dezembro), transicéo
(janeiro, junho e julho) e chuvoso (fevereiro, noaabril e maio), como proposto por
Pinto Marques (2009).
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FIGURA 1: a) Localizacdo do estuario do Rio Marapanim (RAM indicacdo dos locais de coleta das
larvas de Anomura, no periodo de agosto de 20@tha e 2007; b) Indicacdo dos perfis: A, margem
oeste do estudrio e B, na margem leste; ¢) Zonastdidrio definidas segundo o gradiente de salieida

zonas |, Il e Ill (da regi&o mais proxima ao miaerdo até a mais interna do estuério).

As larvas de Anomura foram coletadas em arrastozdmais na sub-superficie
da agua, com duracao de trés (3) minutos e veldeida barco em torno de um (1) a
1,5 nés, com uma rede de plancton cénico-cilindieanalha 200pm. Um fluxémetro
Hydrobios, previamente calibrado, foi acoplado na abertwabdca da rede para o
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calculo de volume de agua filtrado durante as amgshs. As amostras foram fixadas
em formaldeido tamponado a 4%.

Simultaneamente as coletas, foram verificados toses abidticos: temperatura
(°C), potencial hidrogénio-iénico (pH) e salinidade duas primeiras foram estimadas
com um analisador multi-parametv¥®, enquanto que a salinidade foi analisada com
um refractdmetro opticétago.

Em laboratorio, as amostras de zooplancton foramdidas em aliquotas
menores com o auxilio de um subasmotrador do tigoF, e o volume de 250 mL foi
definido para triagem e identificacdo das larvagwdemura.

As larvas foram analisadas com estereomicroscgmiccdZeiss e microscopio
optico Leica provido de ocular micrométrica, tendo sido idecdiflas até a menor
unidade taxondmica possivel, de acordo com os Iabade Gore (1972); Scelzo
(1976); Lang e Young (1977); Stuck e Truesdale §)98lernandezt al. (1998);
Hernandezt al. (2002); Santos e Gonzalez-Gordillo (2004); Hedearet al. (2005) e
Bartilotti et al. (2008).

Em outubro de 2009 foram coletadas fémeas ovigdmsporcelanideo
Petrolisthes armatus junto ao substrato nao-consolidado da regido ddiati®ral
inferior do estuario. Em laboratorio, as fémeasrfiormantidas sob aeracdo constante
em recipientes plasticos transparentes com aguaaice substrato do local de coleta
até o momento de ecloséo das larvas. Estas lavas fanalisadas e comparadas aos
exemplares larvais coletados nas amostras de rmopia e sua identificacdo foi
confirmada.

Larvas no primeiro estagiadea I) de um porcelanideo coletado nas amostras de
zooplancton e né&o identificado, foram dissecadaslescritas morfologicamente
(APENDICE).

Andlise dos dados

Foi realizada a estatistica descritiva dos dadfesamtes aos fatores abioticos
(temperatura, pH e salinidade). A diferenca ddstteses em relacdo aos meses (ago/06
a jul/07), zonas do estuério (I, Il e Ill) e perdsd(seco, transicdo e chuvoso) foi
verificada com o teste ndo paramétrico de Kruskalllis, seguido pelo testa

posteriori de Student-Newman-Keuls (SNK), uma vez que o0s sppstos de
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normalidade e homogeneidade das variancias nam fatendidos, mesmo apds sofrer
transformacdes.

A analise de agrupamento multidimensional (MDSyisepara confirmar 0s
agrupamentos dos meses correspondentes aos pesiiottaticos adotados neste estudo
conforme Pinto Marques (2009).

O Coeficiente de Correlacédo de Spearman foi utibzpara verificar a possivel
correlacéo entre a densidade larval das espécidaamura com os fatores abidticos
analisados (temperatura, pH e salinidade).

A influéncia dos meses de coleta (ago/06 a jul/p&jjodos (seco, transicdo e
chuvoso), locais (Al, A2, A3, B1, B2 e B3), perf e B) e zonas (I, Il e lll) na
densidade das larvas também foi testada com ortéstparamétrico de Kruskal-Wallis,
seguido pelo test@posteriori de Student-Newman-Keuls (SNK).

Estas andlises foram realizadas com os Prograno&si 5.8 (AYRESet al.,
2007), Statistica 7°0(STATSOFT Inc, 2004) e Primer 6.0 (CLARKE e GORLEY

2006) e o nivel de significancia considerado enagaglas foi de 0,05.

RESULTADOS

Durante o periodo de amostragem (agosto de 20Qtha gle 2007), fevereiro
foi 0 més com maior pluviosidade média (média 524nm + desvio padrdo = 44,88),
e em outubro ndo choveu (FIGURA 2). A precipitagdédia registrada durante o
periodo de estudo (6,12 mm) foi ligeiramente metmrque a média histérica dos
altimos dez anos, de 1996 a 2006, exceto em jamgeieochoveu bem menos (1,06 +
3,09) que o esperado, e fevereiro que foi 0 maisato durante o ano de estudo (24,54
+ 44,88), muito acima do padrao apresentado nosagtdez anos (FIGURA 2).
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FIGURA 2: Precipitacdo mensal média *+ desvio padrdo no Mpioicle Marapanim (PA) entre os anos
de 1996 a 2006 e durante o periodo de estudo (ades2006 a julho de 2007). Fonte: ANA (2007).

Quanto aos fatores abioticos registrados durantpewodo de estudo, a
temperatura média foi de 28,6°C, para o pH a miédide 7,8, e a salinidade, 19. A
estatistica descritiva desses fatores esta resuraidiabela 1.

TABELA 1: Estatistica descritiva resumida dos fatores almétiemperatura, pH e salinidade registrados
no estuario do Rio Marapanim (PA), no periodo destgde 2006 a julho de 2007.

Minimo Maximo Média Mediana Desvio Padrdo Variancia
Temperatura 27,5 29,7 28,6 28,7 0,5 0,2
pH 5,7 9,0 7,8 7,9 0,6 0,4
Salinidade 3,0 35,0 19,0 20,0 9,7 94,5

A variacdo dos fatores abidticos durante as coleiasignificativa em relagao
aos meses - ago/06 a jul/07; periodos — seco,j¢éane chuvoso; e zonas do estuario —
I, e lll (FIGURA 3, TABELA 2).
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FIGURA 3: Variagdo dos fatores abiéticos temperatura, pHieidade em relacao aos meses (agosto de
2006 a julho de 2007), periodos (seco, transigéttugoso) e zonas (I, Il e Ill) registrados no estudo

Rio Marapanim, Para.
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TABELA 2: Resultados dos testes Heuskal-Wallis para os fatores abidticos em relagéo aos meses de
coleta (agosto/06 a julho/07), zonas do estuario Il e 1) e periodo (seco, transicdo e

chuvoso).*Resultados significativos (p<0,05).

Més Zona Periodo
H p H p H p
Temperatura 70,6 <0,0001* 33,0 <0,0001* 46,5 <0,0001*
Salinidade 122,2 <0,0001* 12,4 0,0021* 117,6 <0,0001*
pH 24,5 0,0109* 77,2 <0,0001* 7,1 0,0285*

As diferencas significativas registradas para derdéa abioticos na regido
ocorreram principalmente entre os meses com madadéncia de chuvas em relacao
aos meses mais secos (TABELA 3).

A temperatura foi maior durante os primeiros megeamostragem — de agosto
a dezembro; sendo menor de janeiro a margo, auntentaovamente em abril
(FIGURA 3). As temperaturas significativamente miagxas foram registradas nos
meses de fevereiro e marco (TABELA 3).

O pH foi significativamente maior em marco (TABERA

A salinidade foi mais elevada de agosto a dezenslbnocomparacdo com
fevereiro a julho. Em janeiro a salinidade foi #igativamente mais elevada do que
entre fevereiro a junho (TABELA 3).

Quanto as zonas, o pH e a salinidade apresentadragpsimilar, tendo sido
significativamente mais elevados na regidao maisreatdo estuario (Z I) em relacdo a
mais interna (Z Ill). A temperatura, por outro ladoi maior nas zonas Il e Ill.
Considerando o periodo do ano, a salinidade e adaetura foram mais elevadas
durante os meses mais secos; enquanto que o phaior durante os meses chuvosos e
de transicdo (TABELA 3).
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TABELA 3: Resultados significativos das comparacfes de Stidkamman-Keuls (SNK) para os
fatores abitticos em relagdo aos meses de colgtst(d06 a julho/07), zonas do estuério (I, 111§ él

periodo (S: seco, T: transicdo e C: chuvosp¥0,05;** p<0,01;*** p<0,0001.

Temperatura pH Salinidade
ago>fev, mar **%  ago, set<mar,jun ** ago>fev, mar, abr, mai, jun, jul  **
fev, mar<set<jan, jun, jul * out, nov<mar, jun * set>fev, mar, abr, mai, jun, jul *
out>fev, mar *Hx jun<fev<mar *  out, nov>jan, fev, mar, abr, mai, jun, jut*
Més fev, mar<nov<jan, jun, jul * Mar>mai, jul * dez>jan, fev, mar, abr, mai, jun, jul **
dez>fev, mar * jun>jul * jan>fev, mar, abr, mai *
jan>fev, mar, abr, mai  * fev, mar, abr<jun, jul *
fev, mar<abr, mai, jun, jul *
mai<jun, jul *
ZI<zZIl, Z * ZI>ZIl, I roxx ZI>ZI *x
Zona
Zll<zll ** ZII>ZIN roxx ZII>ZIl *
. S>T,C * S<T,C * S>T,C Fxx
Periodo
T>C *k*k T>C *k%k

A ordenagéo multidimensional gerada a partir daimde similaridade entre os
fatores abioticos temperatura, salinidade e pHeswih 0 agrupamento entre os meses
caracteristicos do periodos seco - agosto, seterobtabro, novembro e dezembro;

transicéo - janeiro, junho e julho; e chuvoso efeiro, marco, abril e maio (FIGURA
4).
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FIGURA 4: Ordenacdo multidimensional (MDS) baseada nos fatab@ticos temperatura, salinidade e

pH registrados no estuario de Marapanim (PA) detag¢t a julho/07, com indicacdo dos agrupamentos
correspondentes aos periodos seco, transi¢cdo esthuv

Foram analisadas 2.204 larvas de Anomura, disttéisuéntre as espéci€lbanarius
vittatus (Bosc, 1802) @etrolisthes armatus (Gibbes, 1850); um morfotipo de Porcellanidae ndo
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identificado (morfologia daoea | descrita no Apéndice); e familia Albuneidae. @mero de
larvas e a densidade total de cada taxon nos uiésrestagios de desenvolvimento larval estdo

representados na Tabela 4.

TABELA 4: Numero de larvas e densidade total dos Anomurdattde no estuario de Marapanim (PA)
segundo os seus estagios de desenvolvimento latvalimero de larvas; densidade total expressa em n°

de larvas/100m3.

Familia Espécie Estagio de desenvolvimento N  Denaitt
Albuneidae Néo identificada zoea 8 19,7
Diogenidae Clibanarius vittatus zoea | 40 69,4

megalopa 18 80,0
Petrolisthes armatus zoea | 694 1988,0
i zoea |l 268 687,0
Porcellanidae
Morfotipo 1 zoea | 1006 ~ 3194,2
P zoea ll 170 566,6

As larvas de Porcellanidae foram as mais reprebegmadentre os Anomura
coletados no estuario de Marapanim; tendo sido dotiygo 1 de Porcellanidae o mais
abundante (56,4%); seguido Betrolisthes armatus (40,1%). Os ermitbe€libanarius
vittatus ocorreram em 3,2% das amostras enquanto que Atlaenem 0,3% (FIGURA
5).

Clibanarius
Albuneida vittatus
0.3% 3.2%
Petrolisthes
armatus
40.1%

Porcellanlda
56 4%

FIGURA 5: Contribuicdo percentual das larvas de Anomura adét no estuario do Rio Marapanim

(PA) no periodo de agosto de 2006 a julho de 28I07= morfotipo de Porcellanidae.

A densidade total dos Anomura, assim como a dazef@rideosP. armatus e 0
morfotipo néo identificado (M1) de Porcellanidaemm eambos o0s estagios de

desenvolvimento zbea | e Il) estiveram positivamente correlacionadosmca
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temperatura e com a salinidade da agua (TABELA Mo houve correlacdo

significativa entre a densidade desses taxonsH tvgm como entre os demais grupos
coletados e todos os fatores abidticos analisatkrapératura, pH e salinidade)
(TABELA 5).

TABELA 5: Coeficiente de Correlagdo @earman (R) entre a densidade larval (n° de larvas/10@m3)
os fatores abidticos registrados no estuario do Masapanim (PA), de agosto de 2006 a julho de
2007.*Resultados significativos (p<0,05). M1= ma¢igo 1.

Espécies Temperatura pH Salinidade
R p R p R p
ANOMURA 0,8 0,0020* -0,5 0,1350 0,7 0,0110*
Albuneidae 0,1 0,7820 0,3 0,4070 0,4 0,2060
C. vittatus (zoea ) -0,3 0,2800 0,3 0,2820 -0,3 0,2900
C. vittatus (megalopa) 0,1 0,6880 -0,2 0,4880 0,0 0,9340
C. vittatus TOTAL -0,1 0,8720 0,2 0,5410 0,1 0,7360
P. armatus (zoea |) 0,7 0,0120* -0,3 0,3590 0,6 0,0340*
P. armatus (zoea Il) 0,6 0,0460* -0,4 0,2480 0,6 0,0230*
P. armatus TOTAL 0,7 0,0060* -0,3 0,2950 0,6 0,0400*
Porcellanidae M1 goea I) 0,6 0,0260* -0,5 0,1270 0,8 0,0020*
Porcellanidae M1 oea Il) 0,6 0,0450* -0,5 0,0920 0,6 0,0340*
Porcellanidae M1 TOTAL 0,7 0,0100* -0,5 0,1280 0,9 <0,0010*

A densidade larval dos anomuros foi analisada éagae aos fatores: zonas do
estuario — I, Il e lll; locais de coleta — Al, AR3, B1, B2 e B3; perfis — A e B; meses
do ano — agosto/06 a julho/07; e periodos — seaasitdo e chuvoso (TABELA 6).

Considerando a densidade total dos Anomura, houeesdcas significativas
entre as zonas, locais, meses e periodos, assira pama as larvas de. armatus
guando analisadas conjuntamemted | e Il). Petrolisthes armatus no estagio deoea |
seguiu este mesmo padrdo; porém, geea Il ndo houve diferencas significativas em
relacdo a nenhum dos fatores analisados (TABELA 6).

Apenas para azoea Il do morfotipo 1 de Porcellanidae ocorreram difeyas
significativas em relagédo aos perfis de coletasio&io (A e B). As larvas deste grupo
emzoea | diferiram entre zonas e locais de coleta; endoaanalisadas conjuntamente,
também diferiram entre os periodos (TABELA 6).

N&o foram detectadas diferencas significativaseepdrdemais grupos larvais de

Anomura e os fatores abiéticos considerados.
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TABELA 6: Resultados do teste #@uskal-Wallis para a densidade das larvas de Anomura em relacéo
as zonas do estuario, locais, perfis, meses edwsiResultados significativos (p<0,05). M1= mdigo
1.

Espécies Zona Local Perfil Més Periodo
H p H p H p H p H p
ANOMURA 31,0 <0,0001* 32,8 <0,0001* 1,0 0,3237 22,0 0,024020,2 <0,0001*
Albuneidae 0,2 0,9206 04 09949 01 10,7736 09 10000 0,1 4379
C. vittatus (zoea I) 0,3 0,8659 1,1 0,9547 0,5 0,4720 2,2 0,9977 0,1 6379
C. vittatus (megal opa) 0,3 0,8659 04 09948 01 10,7690 21 09979 0,2 1539
C. vittatus TOTAL 0,9 0,6465 2,4 0,7868 1,0 0,3121 3,5 0,9824 0,4 0618
P. armatus (zoea I) 20,0 <0,0001* 20,6 0,000+ 00 09681 18,1 0,0784581 0,0004*
P. armatus (zoea I1) 11 0,5833 2,5 0,7753 0,2 0,6545 4,1 0,9673 2,1 4393
P. armatus TOTAL 20,3 <0,0001* 20,5 0,0010+ 0,0 09157 21,2 0,031619,0 0,0001*
Porcellanidae M1 {oea I) 8,5 0,0145* 11,3 0,0461* 15 0,2192 12,1 0,3567 4,80,0893
Porcellanidae M1 oea I1) 3,9 0,1455 10,3 0,0682 39 0,0473* 4,0 09710 2,1 ,353p
Porcellanidae M1 TOTAL 14,4  0,0007* 20,8 0,0009* 3,8 0,0512 12,3 0,3431 0 7, 0,0300*

A densidade larval média de Anomura foi signific@anente mais elevada no
més de dezembro; periodo seco; locais Al e Blpna do estuario mais préxima ao
mar aberto - zona | (FIGURA 6; TABELA 7).
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FIGURA 6: Densidade média das larvas de Anomura (n° de fa8@$2) em relacdo aos meses,
periodos, locais, perfis e zonas; no estuario do Marapanim (PA). Barras verticais: média + 95%

intervalo de confianca.

Petrolisthes armatus no estagio decoea | foi mais abundante nos meses de
dezembro e julho e, zea Il em julho (FIGURA 7). As diferencas de densidatre
os meses foram significativas apenas consideraadinig estagios junto®.(armatus
TOTAL); tendo sido a abundancia registrada no periseco (setembro, outubro e

dezembro) superior a dos meses chuvosos (fevene@ngo e abril) (TABELA 7).
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I, zoea Il e total.Barras verticais: média * intervalo de confianca49.

As zoea | de P. armatus foram mais abundantes nos locais Al e B1zoas Il
em Al e B2; e ao total, em Al e B1 (FIGURA 8). Bstacédo ao periodo do ano e
zonas, ambos os estagios foram mais abundantest@laraeca e transicao; e nas zonas
mais proximas ao mar aberto (zonas | e Il); enmtetapenas parzea | e para os dois
estagios juntos (total), foram detectadas diferergignificativas em relacdo ao més
(FIGURA 8; TABELA 7).
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FIGURA 8: Densidade larval média (n° de larvas/100m3Pdarmatus nos estagios dmea |, zoea Il e
em ambos os estagios (total); em relacdo aos mpsriddcais, perfis e zonas do estuario do Rio

Marapanim, PABarras verticais: média + intervalo de confianca9.

A maior densidade larval média do morfotipo 1 decBitanidae no primeiro
estagio foea |) ocorreu em dezembro; e no estagiozoea Il em outubro. Ambos os
estagios praticamente ndo foram encontrados nogsmesis chuvosos (fevereiro,
marco e abril); entretanto ndo foram detectadasehtas significativas entre os meses
(FIGURA 9).
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(95%). Porcel. M1=Porcellanidae morfotipo 1.

Ambos os estagios do morfotipo de Porcellanidaanfomais abundantes no
periodo seco e na zona | do estuario. Consideraadocais e perfiszoea | foi mais
abundante em Al e Bl e no perfil A; enquanto qdersidade deoea Il foi maior em
B1 e no perfil B (FIGURA 10).

Apenas paraoea | as diferencas de densidade larval entre zohasaes foram
significativas; enquanto que somente a densidade ldevas emzoea Il foi

significativamente diferente entre os perfis (TABEL).
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TABELA 7: Resultados significativos das comparacdes de StiMmman-Keuls (SNK) para a densidade das larvaArdenura (n° de larvas/100m3) em relacdo aos
fatores: zona, local, perfil, més e periotip<0,05;** p<0,01;*** p<0,0001. M1=morfotipo 1.

Anomura P. armatus (zoea I) P. armatus (TOTAL) Porcellanidae M1 (zoea I) Porcellanidae M1 (zoea II) Porcellanidae M1 (TOTAL)
Z1>Z1l * ZI>Z ik ZI1>Z1 ik ZI1>Z1 o - ZI1>Zl *
Zona Z1>Z1 ik ZI>Z1 o ZI>Zl ki Z1>Z1 *x
ZI>ZI **
Al > A3 * Al > A3 b Al > A3 kid A2 <Bl1 * Al >B1 *
Al >B3 * Al >B3 ki Al > B3 b A3 <B1 o A2 <Bl1 x*
A2 <B1 * A2 > A3 * A2 > A3 * B1>B3 ok A3 <B1 **
Local A2 > B3 * A2 > B3 * A2 > B3 * B1> B2 *
A3 < Bl il A3 < Bl ** A3 < Bl *x Bl >B3 *x
A3 <B2 > B1>B3 ki B1>B3 **
B1>B3 ok B2 >B3 *
B2 >B3 *
Perfil - - - - A<B * -
ago, set, out, nov, jan > mar * - set, dez >fev  * - - -
dez > mar * out > fev *
set, out, nov > abr * set, dez > mar *
Més dez > abr ok out > mar **
out, dez > fev * set, out, dez > abr *
out, dez > mai * set, dez > mai *
jan > abr * out > mai **
beriodo s>C ok S, T>C *k sS>C ok _ R S>C -

T>C o T>C **
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DISCUSSAO

Como as condicdes fisico-quimicas nos estuariosnsdio variaveis, os fatores
ambientais constituem uma das principais for¢astraiterar as comunidades presentes
neste ecossistema (CUESBAal., 2006), por exemplo, afetando a sobrevivéncia e o
crescimento das larvas de crustaceos estuarinddlL(®R/At al., 2001). A temperatura e
a salinidade sdo alguns dos fatores que sofreragéms diarias em regides estuarinas,
freqientemente alcancando extremos mais elevadogi@mos rios e mar adjacentes
(MCLUSKY e ELLIOTT, 2004).

No estuario de Marapanim, Para, os fatores abgtiemperatura e salinidade
estiveram positivamente correlacionados com a dadsilarval média de Anomura, ao
total; e dos porcelanided®, armatus e morfotipo 1. A correlagédo (R) entre as variaveis
considerando a maioria dos estagios larvais degptegos, foi maior do que 0,6;
qualificando uma forte associacdo entre elas (CARRRI-JACQUES, 2003). Estes
resultados indicam uma preferéncia dessas esppoiesondicdes de salinidade e
temperatura mais elevadas. Algumas pesquisas fémade a infuéncia desses fatores
na dispersdo e retencdo larval de decapodes nériestCERVELLINI, 2001), no
desenvolvimento larval de anomuros (YOUNG e HAZLETDB78), e na densidade
larval de varias espécies de decapodes em alguimslpe do ano (SANDIFER, 1973;
VIEIRA et al., 2003).

Em pesquisa realizada em uma regido estuarina goitesSanto, Magris e
Loureiro Fernandes (2005), utilizando também o icwefte de correlacdo né&o-
paramétrica d&pearman, ndo encontraram correlacédo significativa entedandancia
das larvas de Porcellanidae e a salinidade. Estdtados podem ter ocorrido em
virtude do referido estudo ter sido realizado em pgniodo mais curto, de apenas
quatro meses; dessa forma ndo experimentando i@agd&s sazonais da concentracao
salina das aguas estuarinas, apenas as flutuaédes tbcais.

As variacOes de salinidade registradas no estdéarigio Marapanim (PA) estédo
relacionadas com os periodos climéaticos na regiéoo( transicdo e chuvoso), e sdo
caracteristicas dos estuarios tropicais, que ngmergmentam grandes amplitudes
térmicas, apesar da elevada temperatura média oinégico. Segundo Gonzalez-
Gordillo e Rodriguez (2003), durante o periodo csovo influxo de agua doce € uma

importante fonte de nutrientes al6ctones ao amdbieasteiro, porém, também criam
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condicbes de instabilidade ambiental que, aparerttm afetam as populacdes de
larvas de decapodes. Ainda segundo estes autoreic@es de baixa salinidade podem
inibir ou dificultar o desenvolvimento de variapésies deste grupo.

No estuario de Marapanim (PA), a densidade larva$ @nomuros foi
significativamente maior durante os meses menogosns e de transicdo, periodos em
que a salinidade da agua foi mais elevada. Esté@admbém foi verificado para as
larvas de braquidros em um estuario pernambucamajual a densidade larval foi
principalmente maior durante os meses de periotip 8@ que 0s autores atribuiram a
grande variacdo da salinidade da agua (SILVA-FALGAEL., 2007).

Corroborando com os resultados encontrados em lsiairap Carvalho (2003),
registrou diferencas significativas da salinidadére2s 0s meses no estuario do Caeté
(Braganca-PA), Brasil, tendo variado de 7 (mar¢c®@6anovembro); e ocorréncia de
larvas de Porcellanidae significativamente maigadte o periodo seco, com picos de
densidade larval em duas ocasides, uma em jurdntsi¢éio do periodo chuvoso para o
seco) e outra entre setembro e outubro (periods).seegundo este autor, a chegada do
verdo, com a diminuicdo da pluviosidade e consdqiaeomento da salinidade no
estuario parece configurar as condi¢des Otimasdeatamento das larvas.

Diaz-Ferguson e Vargas-Zamora (2001) coletaramagarde Petrolisthes
armatus apenas no primeiro estagio de desenvolvimemea(l); ndo tendo havido
diferencas significativas na abundancia dessasdagntre as estacdes seca e chuvosa
no estuario tropical de Golfo de Nicoya (Costa Ric&egundo estes autores,
aparentement®. armatus se reproduz o ano inteiro, porém com picos dedaiie
reprodutiva durante a estacdo seca. Diaz-Fergesah (2008) atribuiram a maior
concentracdo de larvas coletadas no periodo sesaliaglades intermediéarias (entre 28
e 30) registradas durante este periodo, conjuntantam a maior disponibilidade de
alimento e temperaturas oOtimas, viabilizando o ¢gso de desenvolvimento larval de
P. armatus.

Tanto em salinidade de 32 como em 1 armatus completou o
desenvolvimento do estagio deea IlI; porém, a porcentagem de sobrevivéncia das
larvas foi maior em salinidades menores (DIAZ-FERS&WN et al., 2008). Os autores
consideraram este maior sucesso reprodutivo enmidadies elevadas, com uma
diminuicdo no tempo de liberacdo das larvas, eefemncia da larva nos estagios

iniciais de desenvolvimento por salinidades baix@sno possiveis mecanismos de
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retencdo dentro do estuario; propondo ainda quénasas desta espécie liberem suas
larvas durante a maré alta, deixando a area casteir maré baixa, e retornando

novamente ao ecossistema intermareal rochoso duaamaré alta, ja preparadas para
assentar como megalopas (estagio pré-juvenil).

Na llha do Farol, Parand, regido Sul do Brasilaforeconhecidas duas coortes
bentdnicas principais de armatus durante o ano, baseado no periodo de recrutamento
de megalopas na populacdo; a primeira, mais pratta@ numerosa, com inicio no
verao (entre dezembro e fevereiro); e a segundss, bnave e menos abundante, no
inverno (com inicio de recrutamento de megalopa anaio e junho) (OLIVEIRA e
MASSUNARI, 1995). Em outra localidade no Sul dospabsta norte de Sao Paulo, os
padrbes de atividade reprodutiva dessa espécienfainilares, em virtude da
proximidade latitudinal e de condicbes ambientagssds regides (MIRANDA e
MANTELATTO, 2009). A atividade reprodutiva das esjgs que habitam as latitudes
mais baixas (clima tropical), como o estuario do Rlarapanim (PA), geralmente
ocorre durante periodos mais longos do que dasciespém regides temperadas
(MIRANDA e MANTELATTO, 2009).

No estuario de Marapanim, a densidade larvalzdes | tanto deP. armatus,
quanto do morfotipo 1 de Porcellanidae foi sigaificamente mais elevada na zona
mais préxima ao mar aberto (zona ), onde a sadedé mais elevada, em relacdo a
parte mais interna do estuario (zona lll). O estalp zoea 1l de ambas as espécies
exibiu padréo semelhante, apesar de néo terentstdotadas diferencgas significativas.

Nos estuarios dos rios Piraqué-Acu e Piraqué-Mi(E®), as larvas dé.
armatus foram as mais abundantes e com maior constancsuarncorréncia dentre as
espécies de porcelanideos encontradas, chegarefoesantar 100% dos organismos
capturados em alguns locais (MAGRIS e LOUREIRO FERBRES, 2005). Segundo
estes autores, a constancia de abundanci. dematus poderia estar indicando um
periodo reprodutivo da espécie compreendendo toperiodo amostral — abril, maio,
junho e julho. Além disso, todos texa encontrados na pesquisa estavamzeea | e
zoea ll, tendo a abundancia total de ambos os est@giatesenvolvimento aumentado
em direcdo a desembocadura do estuario.

No estuario de Marapanini®. armatus também teve maior constancia, com
picos de abundancia em dezembro e julho, porémé&amiicorrendo ao longo dos

demais meses de coleta. Por outro lado, a espéckortellanidae nao identificada
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(morfotipo 1) foi mais abundante do g&e armatus, entretanto sua distribuicao foi
relativamente mais concentrada, com pico de detsildaval em dezembro.

No que diz respeito as larvas de ermitbes no estulr Marapanim, Para,
ocorreram larvas de apenas uma esp€&tibanarius vittatus, tipicamente presente em
regides estuarinas. A densidade larval dessa iesfpédaixa ao longo do periodo de
estudo e nao variou significativamente em funcamelthuma das variaveis testadas
(més, perfil, periodo, local e zona), além de miidvavido correlacao significativa com
os fatores abidticos analisados (temperatura,idatie e pH), dificultando a inferéncia
dos seus padrdes de distribuicdo larval na redipesar de as megalopas assentarem,
dificultando sua captura em amostras de zooplancaguns exemplares foram
capturados durante esta pesquisa, com uma densalabee quase 80 larvas/100m3.

Em estudo anterior, foi relatado o efeito indireta temperatura sobre a
distribuicdo dessa espécie, na medida em que @awvas Indo conseguem se desenvolver
sob condi¢cdes de temperaturas muito baixas, apgesao estagio adulto terem uma
ampla tolerancia térmica (YOUNG e HAZLETT, 1978). despeito da frequente
ocorréncia de larvas de ermitdes no meroplanct@tero, os estudos tém focado
principalmente o desenvolvimento larval de algunegpécies em condi¢cdes de
laboratorio (GHERARDI, 1995), e no estagio adutioguanto que pesquisas acerca das
larvas e fases de assentamento sdo relativameatgses (OBA e GOSHIMA, 2004).

Considerando as espécies de porcelanideos adulletadas no estuario de
Marapanim, além dé. armatus, ocorreram tambénMegal obrachium mortenseni e
Pisidia brasiliensis (SILVA, D. et al., em preparacdo). Ambas as espécies sao
encontradas preferencialmente sob rochas no entgsneaem aguas rasas (MELO,
1999). Em Marapanim, foram coletadas no mesmo artebgpieP. armatus, porém em
quantidades bem menores. Aparentemente elas ficamosrexpostas em relacad®.a
armatus (Dalila Silva, Laboratério de Biologia PesqueiraManejo dos Recursos
Aquaticos, comunicacéo pessoal).

E possivel que as larvas do morfotipo 1 de Porteide pertencam a uma
dessas duas espécies, entretanto, ndo existe deéemwnto larval descrito para
nenhuma delas, impossibilitando, no momento, aideraificacdo. Apenas o primeiro
estagio larval deP. brasiliensis ja foi descrito morfologicamente, entretanto esta
disponivel apenas como resumo de congresso (HERNEXN® al., 1996). Segundo

Hernandezt al. (2002), larvas d&legalobrachium compartilham caracteristicas com
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as larvas ddPetrolisthes, Pachycheles, Neopissoma, Allopetrolisthes e Clastotoechus
(um par de cerdas maiores na proeminéncia centrdéldon dazoea I, palpos nas
mandibulas, e uma Unica cerda adicional no télsmrroda Il); e que ndo séao
encontradas nas larvas Belyonyx, Minyocerus, Pisidia e Porcellana. A zoea | do
morfotipo de Porcellanidae descrito neste estudoco@npartilha dessas caracteristicas
(APENDICE).

A maior abundancia larval do morfotipo 1 de Poergtlae poderia ser atribuida
a coleta das larvas na ocasido de desova da espésgvelmente em dezembro,
guando ocorreu o pico de densidade larval do mpdot

Esta pesquisa foi um passo inicial importante pacanhecimento da presenca
de fémeas ovigeras dessas espécies na regidofatesadavendo perspectivas futuras
de captura das fémeas e cultivo de suas larvaseonatorio para descricdo de seus
estagios de desenvolvimento larval, completan@deania por hora deixada.
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CAPITULO 2 - RELACAO ENTRE A DENSIDADE LARVAL E DE ADULTOS
DOS CORRUPTOS LEPIDOPHTHALMUS SIRIBOIA Felder e Rodrigues, 1993
(CALLIANASSIDAE) E UPOGEBIA  VASQUEZI Ngoc-Ho, 1989
(UPOGEBIIDAE) NO ESTUARIO DO RIO MARAPANIM, PARA, B RASIL

RESUMO

Apesar dd_epidophthalmus siriboia e Upogebia vasquezi exercerem forte influéncia na
estrutura das comunidades bentbnicas, nenhumaigesgoldogica foi realizada com as
larvas e adultos dessas espécies na regido eglia@ste sentido, com o objetivo de
identificar o periodo reprodutivo destas espéciasuen estuario amazonico, foram
realizadas coletas mensais no estuario do Rio Manayp litoral norte do Brasil,
durante um ano (de agosto de 2006 a julho de 2@&7adultos foram obtidos junto ao
fundo consolidado e ndo-consolidado do médioliteralquatro locais do estuario, e as
larvas foram obtidas através de arrastos horizo@taub-superficie da agua com uma
rede de plancton (malha de 200um) em seis locasvak de trés espécies de
talassindideos foram coletada€allichirus major, Lepidophthalmus siriboia e
Upogebia vasgquezi; enquanto que apenas as duas Ultimas ocorrerdiorma adulta.
Considerando ambas as populac@¢syasquezi foi a mais abundante. A densidade
larval das espécies ndo foi correlacionada com abarefs abidticos (temperatura,
salinidade e pH) registrados no canal principaksdtuario, apenas a densidadelde
vasquezi na forma adulta teve correlagao significativa tiggacom a salinidade das
galerias. Aparentemente, os talassindideosriboia e U. vasquezi se reproduzem o
ano inteiro na regido estuarina de Marapanim, Ramd, picos de maior intensidade
reprodutiva em alguns periodos do ano, principatengtriluenciados pelas variacdes de

salinidade da agua.

PALAVRAS-CHAVE: Estuario, meroplancton, macrobentossiriboia, U. vasguez,

Amazobnia.

ABSTRACT

Although Lepidophthalmus siriboia and Upogebia Vasquezi exert considerable

influence over the structure of benthic communjties ecological studies have been
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conducted on the larvae and adults of these spectag equatorial region. The aim of
the present study was to identify the reproducipeziod of these species in an
Amazonian estuary. For such, monthly collectionsengerformed in the estuary of the
Marapanim River (northern coast of Brazil) over toairse of one year (August 2006 to
July 2007). Adults were obtained from consolidaéed non-consolidated substrate in
the intertidal zone of the estuary at four sitelBal@issinidea larvae were sorted from
plankton samples (200 um mesh) collected monthlyixasites. Larvae of the species
Callichirus major, Lepidophthalmus siriboia and Upogebia vasguezi were collected,
whereas the adult specimens pertained only toatter two species. Considering both
forms, U. vasquezi was the most abundant species. There was no atorebetween
larval density and abiotic factors of the watemmperature, salinity and pH). The
density ofU. vasquezi adults was negatively correlated with salinitythie burrowsL.
siriboia and U. vasquezi apparently reproduce throughout the year in thealpnim
estuary, with peaks of greater intensity in sonpga@uctive periods of the year, mainly

influenced by changes in salinity.

KEY-WORDS: Estuary, meroplankton, macrobenthds, siriboia, U. vasquez,

Amazon.

INTRODUCAO

Os talassindideos sao decapodes bentdnicos piimepee escavadores, com
mais de 95% das espécies habitantes de aguag@asa®0 m) em ambientes marinhos
e estuarinos (DWORSCHAK, 2000). Estes organismascex forte influéncia na
estrutura das comunidades benténicas (KINOSHéETAl., 2003), com efeitos sobre a
infauna nos ambientes costeiros (BERKENBUS&HaIl., 2007); além de algumas
espécies de invertebrados ocorrerem associadasuas tecas, como camardes
Alpheidae (ANKERet al., 2001) e larvas de Phoronida (SANTAGATA, 2004).

Desde a descricdo da primeira espécie de talassieith 1792, um total de 556
foram descritas, distribuidas em um gradienteulditial, sendo pouco freqientes em
altas latitudes e mais freqlientes em baixas lastudcom 36% das espécies
concentradas no Oceano Indo-Pacifico Oeste, e 28%emtes no Atlantico Sudoeste



83

(DWORSCHAK, 2000). Para a costa brasileira, Mel®9d) apresenta 42 espécies, a
maioria delas sem nenhuma informacéao disponivetaaa sua ecologia larval.

Muitas espécies tém sido exploradas para utilizag&wo iscas vivas na pesca
artesanal e recreativa em diversas localidades 4BED, 1998; SOUSA e
BORZONE, 2003; BOTTER-CARVALHGt al., 2007), o que pode levar a um quadro
de sobreexploracdo de alguns grupos. Portandodasstque abordem a biologia
populacional e reprodutiva dessas espécies, comexgmplo, os trabalhos de Tamaki
e Ingole (1993), Nates e Felder (1999), BerkenbusdRowden (2000), Tamaki e
Miyabe (2000), Kinoshitat al. (2003) e Botter-Carvalhet al. (2007) s&o importantes
para o entendimento do ciclo de vida dos talass&w®@ e manejo deste grupo.

Lepidophthalmus siriboia Felder & Rodrigues, 1993 (Callianassidae) e
Upogebia vasquezi Ngoc-Ho, 1989 (Upogebiidae) estdo presentes naa aumtdeste
paraense e alguns autores forneceram informac@saada sua morfologia larval
(ABRUNHOSA €t al., 2005 e OLIVEIRAEet al., em preparacdo — capitulo 3), além da
abundéancia e dinamica populacional ldesiriboia na regido (SILVA, D., 2008 e
GIRARD, 2009), sendo que nenhuma pesquisa ecoldgicgaalizada com as larvas e
adultos dessas espécies na regido equatorial.

O objetivo deste estudo foi avaliar o periodo rdptivo das espécies de
talassindideos no estuario de Marapanim (PA), Braslizando os dados referentes a

densidade larval e de adultos presentes na regiéo.

MATERIAL E METODOS

Coleta das larvas de talassinodideos

As amostras de zooplancton foram coletadas ema®is distribuidos em dois
perfis (A e B) nas aguas rasas (borda do canatipah do estuario (Al: @8'12" S e
47°38'74” W; A2: (°40'35” S e 4738’31" W; A3: 0°42’'38” S e 4741'23” W, B1:
0°36’14" S e 4735'15" W; B2: °40'35” S e 4736'29" W; B3: (P43'43" S e
47°39'35" W).

O Perfil A (locais Al, A2 e A3) corresponde a mangende estado localizados o
Municipio de Marapanim e as Vilas de Pescadore&rdticum, Aracumirim e Alegria,
a oeste do Rio Marapanim. O Perfil B correspondeaggem oposta, a leste da foz do
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rio, onde praticamente nao existem aglomeracoemas Os locais B1, B2 e B3 foram
estabelecidos de acordo com a posicao dos locgierib A (A1, A2 e A3), de modo
que ficassem aproximadamente na mesma direcda pala presenca de bancos de
areia ou de rochas que impossibilitaram a correffmma exata.

O estabelecimento desses locais obedeceu tambgradiente de salinidade do
estuario; de maneira que trés zonas foram consiaderaona | (A1+B1), mais proxima
ao mar aberto; zona Il (A2+B2), intermediaria; enadll (A3+B3), na parte mais
interior do estuario, onde a salinidade da 4guaom estratificacdo também adotada
em pesquisas anteriores realizadas neste estuSARINTOS, 2008 e PINTO
MARQUES, 2009). Também foram considerados tréogdes climaticos distintos para
a regido: periodo seco, compreendendo os mesegodtoa dezembro; transicdo, os
meses de janeiro, junho e julho; e chuvoso, fexgrenarco abril e maio; como
proposto por Pinto Marques (2009).

Foram realizadas doze (12) expedicbes mensais pogcara periodo de agosto
de 2006 a julho de 2007; abrangendo meses casditiesi dos periodos seco, transicao
e chuvoso na regido. As amostragens foram realzddeante a maré vazante do dia,
totalizando 72 amostras de zooplancton (6 local® xmeses), com duas réplicas por
local.

As larvas de Thalassinoidea foram coletadas atrdeésrrastos horizontais na
sub-superficie da agua, com duragdo de trés (3utosne velocidade do barco
constante, em torno de um (1) a 1,5 nés, com udede plancton conico-cilindrica de
malha 200um. Um fluxédmetrédydrobios, previamente calibrado, foi acoplado na
abertura da rede para o céalculo de volume de anaaldé durante as amostragens. As
amostras foram fixadas em formaldeido tamponadi.a 4

Simultaneamente as coletas, foram verificados toses abidticos: temperatura
(°C), potencial hidrogénio-ibnico (pH) e salinidadestimadas com um analisador
multiparametrors.

Em laboratério, as amostras de zooplancton foramdidas em aliquotas
menores com o auxilio de um subasmotrador do tigieoR, e o volume de 250mL foi
definido para triagem e identificacao das larvagwdemura.

As larvas foram analisadas com estereomicroscgmicadZeiss e microscopio
optico Leica com reticulo micrométrico, tendo sido identificade#é a menor unidade

taxond6mica possivel, de acordo com os trabalhdSanelifer (1973); Ngoc-Ho (1981);
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Nates et al. (1997); Strasser e Felder (1999); Santos e Genfabrdillo (2004);
Abrunhoseet al. (2005) e Oliveirat al. (em preparacao — capitulo 3).

Coleta dos talassinoideos juvenis e adultos

Os individuos adultos foram coletados mensalmeeatagbsto de 2006 a julho
de 2007, junto ao fundo consolidado e nado-considid#a regido entremarés. Quatro
locais foram estudados (dois em cada margem —deséste do Rio Marapanim), com
dois microhabitats (substrato consolidado e naca@atado), em duas areas que
compreendem a porgcao superior e inferior do mesaljt totalizando 16 amostras
mensais [4 locais (A1 e A2 — margem esquerda; BB2e- margem direita) x 2
microhabitats (substrato consolidado e nao-corasdijl x 2 areas (superior e inferior
do mesolitoral) x 12 meses], totalizando 192 amasstcom trés subamostras cada
(FIGURA 1).

Um amostrador de policloreto de vinila (PVC) den®,Be comprimento por
0,5m de largura, juntamente com um tubo de suced@MLC de 0,9m de altura e 0,05m
de diametro, foram utilizados na demarcacdo da éaredtencdo das amostras da
macrofauna bentbnica, respectivamente. Os locaiscaleta foram escolhidos
aleatoriamente durante o periodo de maré baixaydguassas regides intermareais de
substrato consolidado e nao-consolidado, escolldlgoriamente, ficavam expostas.
Este tipo de amostragem foi executada em trés eggdiferentes, equidistantes,

obedecendo a mesma linha horizontal em relacdagemeado estuéario.



86

’ |Superior

1eJdmo!paw )

AT 7O ATIUW
™~ OCEANO ATLANTICO N = T —
4 f\i :
w+£ oK e T
1350S m{ Foasos| 3

o ML /
‘ viddg " A,
a1 “‘3{?‘7% =K
i =8 { g L
049075 T Araticww | = ey
X b ") Ve
e & MI)’{\ ,—5&
}
il ¥ )‘ sl '\r %—3 { I i
o ) : £y 4 o g
(r450°5 /‘ N W—/ e
\) MARACANA| ¥4
MAGALHAES \‘ 4)}( b § tosairdecoieis
EARATA A 1km
ATASOW u--.En-w 4?-3;'0-\-: 47 330“\»\- 0 5 10

FIGURA 1: Localizacdo geografica da area de estudo, comagda dos quatro locais de coleta dos
talassindideos adultos no estudrio do Rio MarapdRif), entre agosto de 2006 e julho de 2007. Al e

A2 — margem esquerda; B1 e B2 — margem direitacdNto superior esquerdo, esquema da localizacdo

da amostragem na regido entremares.

Os cinco primeiros centimetros de substrato comesddi foram coletados apos a
retirada dos fragmentos de rocha, sendo as amasttasadas em peneiras de malha de
trés (3)mm e lavadas em agua corrente do estuareogeparacao dos organismos. Os
organismos coletados foram colocados em frascqaetidos, que inicialmente foram
mantidos em gelo, e posteriormente, fixados enmoéle0% para serem levados para
analise no Laboratério de Biologia Pesqueira e ades Recursos Aquaticos da
Universidade Federal do Para.

Para a determinacdo da salinidade através de watt@hetro OpticoAtago),
foram retiradas aliquotas de agua presente nasagat®m uma seringa (3mL). Dados
de pluviosidade total e média, por més, foram olstiphinto a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2007).

Em laboratorio, todo o material foi identificado rioel de espécie, utilizando-se
chaves de identificagdo dos trabalhos de Melo (1988drigues e Pezzuto (1999),
Thatje (1999), Felder e Staton (2000) e Ngoc-H®%20
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A abundancia das espécies foi expressa em val@eSRUA (Captura Por
Unidade de Area, expressa erf)sendo CPUA = B/A, onde B = peso em gramas; e A
= 0,5 de comprimento x 0,5 de largura do quadrante.

Para comparar as médias dos fatores abibticos ¢ramapa, salinidade e pH)
entre os meses foi utilizado o teste de Kruskallé/a o coeficiente de Correlagao de
Spearman para verificar a associacdo destes fatoresa densidade das espécies de
talassindideos.

Considerando a densidade das espécies em relagdoeses de amostragem,
foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis, seguidolg¢estea posteriori de Student-

Newman-Keuls (SNK), com = 5%.
RESULTADOS

Os fatores abidticos registrados simultaneamenteolata das larvas de
talassindideos (temperatura, pH e salinidade) rarasignificativamente ao longo dos
meses de estudo; assim como a salinidade das agalende foram obtidos os
espécimens adultos (FIGURA 2).

A temperatura foi mais elevada durante os mesesgisto a dezembro;
diminuindo em fevereiro, quando alcancou o seurvalimimo (27,5°C), e aumentando
novamente a partir de marco até julho. O pH vadeu7,5 a 9,0, tendo sido mais
elevado nos meses de janeiro, fevereiro e mar€aRA 2).

A salinidade da agua e das galerias foi maiorrdaras meses mais secos, de
agosto a dezembro, intermediario em janeiro, e & NOS meses mais chuvosos, de
fevereiro a julho (FIGURA 2).
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FIGURA 2: Fatores abioticos registrados mensalmente duranteleta das larvas e adultos de
Thalassinidea no estuario de Marapanim (PA) emjosta/06 e julho/07. a) temperatura; b) salinidajle;
pH - registrados simultaneamente as coletas damsla— d) salinidade registrada das tocas dos

talassinéideos adultos.

Os valores meédios dos fatores abidticos (temperatpH e salinidade)
registrados no canal principal em relacdo aos gesiseco — agosto, setembro, outubro,
novembro e dezembro; transi¢cdo — janeiro, junhdh®]j e chuvoso — fevereiro, margo,
abril e maio, estédo descritos na Tabela 1. Apesamtidias de temperatura registradas
em cada periodo terem sido bastante proximas,iacéardesse fator foi significativa
entre eles H = 46,5, p < 0,0001). O pH e a salinidade também variaram

significativamentel] = 7,1;p < 0,0001 H = 117,5;p = 0,03, respectivamente).
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TABELA 1: Estatistica descritiva resumida dos fatores wi$t (temperatura, pH e salinidade)
registrados mensalmente no canal principal do estda Rio Marapanim (PA) de agosto de 2006 a julho

de 2007 de acordo com os periodos: seco, transi¢Bavoso.

Seco Transicao Chuvoso
T (°C) pH Sal. T (°C) pH Sal. T (°C) pH Sal.
Minimo 28,0 6,3 18,0 28,6 57 13,0 27,5 7,1 3,0
Maximo 29,7 8,3 35,0 29,4 8,8 24,0 29,2 9,0 19,0
Amplitude 1,7 2,0 17,0 0,8 3,0 11,0 1,7 1,9 16,0
Média 28,8 7,6 28,5 28,9 7.8 18,2 28,3 7.9 7.8
Variancia 0,2 0,4 18,1 0,0 0,5 11,1 0,2 0,3 13,5
DP 0,4 0,6 4,3 0,2 0,7 3.3 0,4 0,5 3,7
EP 0,1 0,1 0,5 0,0 0,1 0,6 0,1 0,1 0,5

Larvas de trés espécies de talassindideos foramtadals no estuario de
Marapanim, Callichirus major, Lepidophthalmus siriboia e Upogebia vasquez;
enquanto que apenas as duas Ultimas ocorreram rime fadulta. O numero de
individuos e a densidade de cada taxon identificegigundo os seus estagios de

desenvolvimento estao descritos na Tabela 2.

TABELA 2: Numero de individuos e densidade total das espédei¢alassindideos coletadas no estuario
do Rio Marapanim (PA) segundo os seus estagiosedengiolvimento. N=nimero de individuos; D=
densidade total expressa em n° de larvas/100m3gsaeatagios larvais e n° de ind./m2 para os alulto

(CPUA).

Familia Espécie Estagio de desenvolvimento N D
zoea | 32 80,9
Callichirus major zoea ll 8 18,7
zoea lll 12 30,0
Callianassidae zoea IV 4 9,6
zoea | 24 195,3
Lepidophthalmus siriboia megalopa 12 45,8
juvenil 4 9,0
adulto 114 456,0
zoea | 1.298 4.538,8
Upogebiidae Upogebia vasquez zoeall 20 50,8
zoea Il 8 17,8
adulto 537 2.148,0

Upogebia vasquezi foi mais abundante no meroplacnton, representaaéo do
total coletado; seguido pdr siriboia (5%) eC. major (3%) (FIGURA 3a). O primeiro

estagio dezoea foi o mais freqliente entre as amostras das tr@¢ecies de
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talassinéideos. Em relacdo aos adultdsyasquezi também foi a espécie dominante,
com 82%; enquanto qué. siriboia representou 18% dos individuos coletados

(FIGURA 3b).

a) Larvas b) Adultos
. L.sriboia L.driboia
C.
major 5% 18%

y. Y
i g— h

u. vasquv
82%

FIGURA 3: Contribuicdo percentual das espécies de talassiosittentificadas no estuario do Rio

U.vasquez
92%

Marapanim (PA), Brasil; a) estagio larval; b) foradulta.

A densidade larval de talassinéideos néo foi caciehada significativamente
com os fatores abidticos (temperatura, salinidadeHg registrados nas aguas do
estuario. Considerando os adultos, apenas a ddestil. vasquezi teve correlacao

significativa negativa com a salinidade registrada galerias (TABELA 3).

TABELA 3: Coeficiente de Correlagdo @earman (R) entre a densidade larval (n° de larvas/10@m3)
de adultos (n° de ind./m?) das espécies de tafddsims e os fatores abitticos (temperatura, pH,

salinidade da agua e salinidade das galerias).utRe®s significativos (p<0,05).

Temperatura pH Salinidade 4gua  Salinidade Galerias
Espécies/Fatores R p R p R p R p

LARVAS

C. major 0,5 0,12 -0,1 0,77 0,3 0,39 - -

L. sriboia 0,1 0,66 -0,3 0,32 0,3 0,43 - -
U. vasquezi 0,3 0,38 -0,3 0,33 0,6 0,06 - -
ADULTOS

L. siriboia - - - - - - -0,3 0,37
U. vasquezi - - - - - - -0,7 0,01

A densidade média de siriboia adultos foi maior em junho, e no estagio larval

em fevereiro (FIGURA 4); entretanto ndo foram obadas diferencas significativas
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para ambos, adultos e larvas, em relacdo aos rdesasleta i =1,33 ep =1,00;H =
3,04 ep = 0,99, respectivamente).

Os adultos déJ. vasquezi foram mais abundantes de janeiro a abril (FIGURA
4), porém a densidade nao diferiu significativaraegritre os meses$i (= 8,53 ep =
0,66). Por outro lado, a densidade das larvas degsgcie variou significativamente ao
longo dos mesesH(= 27,48 ep = 0,0039), tendo sido dezembro o més com maior
abundancia larvalpfst-hoc: dez > ago, set, out, mar, abr, mai e jpr0,05). A
densidade das larvas foi menor no periodo chuvosoetacdo ao seco e de transicdo
(post-hoc: dez, jan, fev > mar, abr, mai e jypx0,05).

L. siriboia
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FIGURA 4: Densidade média * erro padrdo dos talassinditlessiboia e U. vasquezi nos estagios

larval e na forma adulta no periodo de ago/06/@7uto estuéario do Rio Marapanim, Para, Brasil.

Os picos de densidade larvaisldesiriboia e U. vasquezi ocoreram nos meses
em que haviam fémeas ovigeras, ou em meses cansscipresenca delas no estuario
(FIGURAS 5 e 6).

As fémeas ovigeras de siriboia foram coletadas nos em setembro, novembro,
fevereiro, abril, maio, junho e julho, com maioedtiéncia registrada em junho. Em

agosto, outubro, dezembro e julho, meses seguaiesneses em que foram coletadas
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fémeas ovigeras, ocorreram pequenos picos de ddesidrval, sendo em fevereiro o
maior registro de larvas desta espécie (FIGURA 5).

ParaU. vasquezi, houve coleta de fémeas ovigeras no periodo dendep a
julho, com excecédo de abril. Os picos larvais temi®s em dezembro, janeiro,
fevereiro e julho coincidem com os meses de ocoi@édestas fémeas. Em agosto,
outubro e novembro também ocorreram pequenos pgeaensidade larval, entretanto
nao foram coletadas fémeas ovigeras (FIGURA 6).

Os meses com freqliéncia de fémeas ovigeras e cuw ¢ densidade larval
(fevereiro paralL. dSiriboia; janeiro, fevereiro e julho pard. vasquezi) foram
coincidentes com a maior densidade de larvas moepo estagio larvalzea 1) para

ambas as espécies (FIGURA 7).

B Fémeas ovigerdd FEmeas ndo ovigerasOutros® Larvas (n°/100m3)
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FIGURA 5: L. sriboia. Relacéo entre a densidade larval total (n°® de $34r08m3) e a frequiéncia (%) de
adultos coletados por més no estuario de Marapa™ané; com a representacdo das fémeas ovigeras, ndo

ovigeras e outros (categoria que inclui machosenjs).
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FIGURA 6: U. vasquez. Relacdo entre a densidade larval total (n° de$itO0m?) e a frequiéncia (%)
de adultos coletados por més no estuario de Mairap&ara; com a representacdo das fémeas ovigeras,

nao ovigeras e outros (categoria que inclui maeljasenis).
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FIGURA 7: Densidade mensal (n° de larvas/100m3) dos difesegstagios larvais de siriboia e U.

vasguez coletados no estuario de Marapanim (PA).
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DISCUSSAO

As larvas de Decapoda costumam estar presentes coasunidades
zooplanctonicas de aguas costeiras durante o &siooine sua presenca € comumente
associada ao periodo reprodutivo e ocorréncia devdede adultos (FEHLAUER e
FREIRE, 2002). Nos estuarios tropicais, a desowedecrustaceos pode ocorrer em
mais de um ciclo anual, contrastando com o padeéiicado em estuarios temperados
(DITTEL e EPIFANIO, 1990), nos quais a maioria diecapodes libera suas larvas
durante um periodo determinado do ano, quandoreigéees ambientais sdo favoraveis
(GONCALVES ¢t al., 2003), sendo que pode haver sazonalidade digtenta taxons
especificos.

No presente estudo, que levou em conta tanto &éreip de fémeas ovigeras
guanto a abundancia larval, foi verificado queatasisindideos. siriboia e U. vasquez
se reproduzem o ano inteiro no estuario do Rio paran (PA); com picos de maior
intensidade reprodutiva em junho parasiriboia; e janeiro e junho a julho pati
vasquezi. Alguns fatores néo analisados no presente estodm o aporte de nutrientes
e concentragdo do fitoplancton (que também servalideento principalmente para
upogebiideos) poderiam porventura ter influéncia ati@idade reprodutiva dessas
espécies na regiao.

Na llha de Algodoal/Maiandeua (PA), localizada &tdedo estuario de
Marapanim (PA), Girard (2009), baseada apenas pnaécia de fémeas ovigeras,
encontrou maior presenca de fémeas ovigerds. deiboia durante julho, setembro,
dezembro e abril; também considerando a reproddessa espécie continua, com dois
pulsos de recrutamento de jovens na regido: unubra + influenciado principalmente
pela salinidade, e outro em abril — devido ao mapmrte de nutrientes.

Alguns autores tém relatado a influéncia de fatfisésos, como a temperatura,
nos padrbes de crescimento, distribuicdo e aburalaeotre as espécies de
talassindideos (THESSALOU-LEGAKI, 1990; PEZzZUTO, 989 BOTTER-
CARVALHO et al.,, 2007). No estuario de Marapanim, ndo houve émibia
significativa da temperatura na densidade larvaleeadultos delL. siriboia e U.
vasquezi, ndo tendo sido determinante na atividade reprnaludessas espécies na
regido. Por outro lado, patdpogebia paraffinis foi verificado que nos meses mais

guentes podem ser encontrados casais no integogalarias, normalmente ocupadas
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por um unico individuo, indicando um provavel dealmento do macho para a galeria
da fémea para a reproducao; dessa forma, tempsalavadas influenciam o periodo
reprodutivo dessa espécie (MELO, Setal., 2004). Outros autores também relatam a
temperatura como um dos fatores determinantes modpereprodutivo de espécies de
talassinéideos (WOOLDRIDGE e LOUBSER, 1996; BOTTERRVALHO €t al.,
2007). No caso d€allianassa filhoi a disponibilidade de alimento € relatada como
fator determinante no periodo reprodutivo (BERKENEIH e ROWDEN, 2000).

Nos ambientes costeiros e estuarinos, as larvadedé@podes estdo sujeitas a
variabilidade temporal e espacial da salinidadpegmentando um estresse osmotico
que pode reduzir o seu crescimento e sobrevivE(lBBRRES et al., 2002). A
correlacdo significativa negativa entre a densidddeadultos ddJ. vasquezi e a
salinidade das galerias (R = - 0,7; p < 0,05), éintlicativo de que estes organismos
tém preferéncia por salinidades mais baixas duresi@ etapa do seu ciclo de vida.
Entretanto, condicbes de baixa salinidade aparemtmndo sdo favoraveis ao
desenvolvimento larval dessa espécie, tendo ema gigdensidade das larvas ter sido
significativamente maior durante os meses de sewansicdo, quando a salinidade da
agua é maior (meédia de 28;51,3 de desvio padréo no periodo seco; e médi& Qe:1
3,3 de desvio padrdo no periodo de transi¢cdo),etacdo aos meses mais chuvosos
(média de 13,% 3,7 de desvio padréo).

Apesar de nao terem sido detectadas diferencadficagiwas em relacdo a
densidade larval e de adultos ldesiriboia entre os meses e também né&o ter havido
correlacéao significativa em relacédo aos fatorestedois (temperatura, salinidade e pH
registrados no canal principal no caso das lawaslinidade das galerias, em relacéo
aos adultos), suas larvas foram capturadas entne@lades de 20 a 32, com ocorréncia
de trés larvas em salinidade de 8. E possivel qiesenvolvimento larval tanto de
siriboia quanto deJ. vasquezi ocorra em salinidades mais elevadas, padrao twistm
encontrado para as larvas de Porcellanidae, cgjagiies larvaiszbea | a megalopa)
permanecem no estuario (OLIVEIRA e MARTINELLI emeparagdo — capitulo 1).
Outros autores mencionaram o desenvolvimento |lal@dhlassindideos sob condi¢cdes
de maiores salinidades, corfiallianassa tyrrhena que atinge o seu desenvolvimento
larval maximo em laboratério em salinidade igual smperior a 29 (THESSALOU-
LEGAKI, 1990), seguindo o padrao geral apresentadas espécies de callianassideos,
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cuja desova é favorecida em salinidades maiorepid®0 (BOTTER-CARVALHGCet
al., 2007).

As espécies que se reproduzem no ambiente estuggnatmente apresentam
ciclo de vida complexo, que envolve mecanismosetiengdo e/ou exportacao larval,
dependendo do habitat natural da espécie no estditto (WOOLDRIDGE e
LOUBSER, 1996). No presente estudo, as larvat).deasquezi e L. siriboia foram
encontradas em maiores salinidades, o que seriadioio de que elas se desenvolvem
em mar aberto e retornam ao estuario nos estagias fpara assentamento. Este
mecanismo de exportacdo larval é muito importamstea @ sucesso reprodutivo de
Upogebia vasquezi, tendo em vista os adultos ocorrerem mais abuedeerite em
salinidades mais baixas, condicbes que seriam ipatweis com o desenvolvimento
larval da espécie. Esta estratégia reprodutiva éamlfoi relatada pardaJpogebia
africana, que atinge o pico reprodutivo durante o veragoeando as larvas recém
eclodidas para o mar aberto, com re-invasdo dasap@s aos ambientes estuarinos
(WOOLDRIDGE e LOUBSER, 1996).

No estuario de Marapanim (PA), também foram capgasdarvas d€. major;
principalmente sob condi¢cbes de salinidades elayaddre 20 a 33, sendo que apenas
uma larva foi capturada em salinidade de 18. Adradn delL. siriboia e U. vasquez,
que ocorreram tanto no estagio larval quanto nedoadulta, esta espécie nao foi
capturada na forma adulta. Na regido de AlgodoadMieua, préxima ao estuario de
Marapanim (PA)C. major foi previamente coletada na forma adulta (GIRARDQ9),

0 que explica a presenca das larvas dessa espécanostras de zooplancton.

A extensao relativamente longa do estagio planctddeCallichirus contribui
para a maior dispersdo das larvas que atingempgdgupdes adultas. Estas populacbes
distribuem-se ao longo das linhas costeiras intexais, especialmente naquelas
compostas em sua maior parte por areia silicosal B8Ad al., 1997). Possivelmente
esta preferéncia de substrato/sedimento mais aikoaso das espécies @allichirus
€ compativel com as caracteristicas sedimentol®gieallha de Algodoal e ndo do
estuario de Marapanim; dai a auséncia dos adut®smostras Al, A2, B1 e B2, onde
predominam sedimentos lamosos distintos dos ferosgs da Ilha de
Algodoal/Maiandeua.

Upogebia paraffinis habita naturalmente em material areno-lodoso, ae c

escura, rico em matéria organica oriunda da degegéo de vegetais dos manguezais
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nas proximidades, ambiente encontrado principalenemh regibes estuarinas com
influéncia de agua doce (MELO, S.@ al., 2004). Analises granulométricas do
sedimento em que as espécies de talassindideos foodetadas no estuario de
Marapanim estdo sendo efetuadas para elucidap aésedimento preferencial dessas
espécies na regido.

As informacdes obtidas nesta pesquisa sdo de iammiet fundamental para o
conhecimento da historia de vida dessas espéaesyaz que ha pouco conhecimento
sobre a dindmica das larvas de talassindideos ebieara natural nas diferentes
latitudes em que as espécies sdo encontradastustibneas regides tropicais, onde

ocorre 0 maior numero de espécies deste grupo.
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CAPITULO 3 — DESCRICAO DOS ESTAGIOS LARVAIS INICIAI S DE
Upogebia vasquezt NGOC-HO, 1989 (GEBIIDEA, UPOGEBIIDAE), OBTIDOS
EM LABORATORIO

RESUMO

Upogebia vasquezi Ngoc-Ho, 1989 habita o Atlantico Ocidental, nagies do
Sul da Florida, Bahamas, América Central e Brakilflaranh&do até Sado Paulo); e sua
ocorréncia foi recentemente ampliada a regiao itagtaraense. Dentre as 116 espécies
de Upogebia conhecidas, poucas tém o seu desenvolvimentol ldescrito. Neste
estudo larvas db&. vasguezi foram cultivadas em laboratoério, e 0os seus domgiros
estagios larvaiszéea | e Il) descritos. A morfologia larval dessa espéoi comparada
com a de cinco (5) espécies do género. Aparentemastcaracteristicas morfologicas
daszoea | sdo bastante conservativas, sendo similares aestiespécies. Neste estagio
(zoea I) a principal variacdo notada refere-se a segagéotdo endopode maxilular. Em
relacdo agoea Il, o nimero de cerdas presentes no escafogrfteiou entre algumas
espécies. O presente estudo prové informacde®adisiacerca da morfologia larval de
U. vasquezi, contribuindo para a identificacdo de larvas dastandideos presentes no
meroplancton costeiro da regido equatorial, aumelota literatura de biologia larval

atualmente disponivel para este grupo.
PALAVRAS-CHAVE: Taxonomia, desenvolvimento larvaktuario zoea.

ABSTRACT

Upogebia vasquezi Ngoc-Ho, 1989 inhabits the Western Atlantic in tfegions of
southern Florida, the Bahamas, Central AmericaBmadil (from the state of Maranhao
to Sdo Paulo). Its occurrence has recently beeendgt to the coastal region of the
state of Para (northern Brazil). There are few dsons of the larval development of
the 116 known species bfpogebia. The present study offers the first descriptiod an
illustrations of the first two larval stages (zdesnd Il) of U. vasquezi specimens reared
in a laboratory setting. The larval featuredJofvasquezi were compared with those of
five other species ofUpogebia species revealing very similar morphological

characteristics between species in zoea |. The waiation in this larval stage was in
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the segmentation of the maxillular endopod. In ztieghe number of setae in the
scaphognathite was different between some spedié$paogebia. The present study
contributes toward expanding the available liter@tn the identification of thalassinid

larvae.

KEY-WORDS: Taxonomy, larval development, estuaoga.

INTRODUCAO

Os upogebiideos sdo comumente encontrados em eapass com 44,6% das
espécies ocorrendo em até 2 metros de profund{@ai®RSCHAK, 2000)Upogebia
vasquezi Ngoc-Ho, 1989 habita o Atlantico Ocidental, nagiGes do Sul da Flérida,
Bahamas, América Central e no Brasil ocorre do kfs#a até Sdo Paulo (MELO,
1999); e foi recentemente ampliada a regido cestearaense (SILVAet al., em
preparacao). Esta espécie ocorre na zona entrensandsuracos na areia em forma de
“Y”, cuja significancia geologica, particularment@o que diz respeito ao
reconhecimento dos niveis do mar no passado, anastelevante (CURRAN e
MARTIN, 2003).

O conhecimento acerca do estagio larval dos crssaclecapodes ainda é
bastante escasso (POHIeEal., 1999), quando comparado aos estudos que tém sido
publicados acerca dos juvenis e adultos bentorfebN$SER, 2001). A caracterizacao
da morfologia larval é uma das ferramentas chava palucidacdo do ciclo de vida,
taxonomia e sistematica de diversas espécies dpaldes, aléem de ser fundamental em
analises filogenéticas (MANTELATTO e CUESTA, 2010).

Considerando as espécies de talassindideos, ajiaiddmval deste grupo ainda é
bem pouco conhecida (NGOC-HO, 1981; THESSALOU-LEGAK1990;
ABRUNHOSA et al., 2008a), dificultando a sua caracterizacdo (BOSQHMH81).
Poucos estudos abordaram a biologia larvaUgegebia, e dentre as pesquisas mais
recentes realizadas com estas espécies estaasz alté padrées de emissao larval e do
efeito da temperatura e salinidade sobre os estdtiovais de U. africana
(WOOLDRIDGE e LOUBSER, 1996; PAULAt al., 2001), a caracterizacao do ciclo
de vida deU. major (KINOSHITA et al., 2003), e analise do melhor alimento durante
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as fases iniciais do desenvolvimento larvalllepursilla (FALEIRO e NARCISO,
2009).

Algumas pesquisas acerca das caracteristicas igidas das larvas e pos-
larvas deUpogebia, com a descricdo do desenvolvimento larval coropdiet algumas
espécies e de larvas obtidas a partir de amoswagodplancton também estéo
disponiveis (SANDIFER, 1973; NGOC-HO, 1977; NGOC-HMO81; ANDRYSZAK,
1986; KONISHI, 1989; SIDDIQUI e TIRMIZI, 1995; SH¥ CHAN, 1996), porém
ainda sdo em numero bastante reduzido consideranddmero estimado de 116
espécies conhecidas deste género (DE GR&\AE, 2009).

A ocorréncia de apenas quatro espéciedmgebia foi previamente registrada
para o litoral do ParatUpogebia acanthura Coelho, 1973;Upogebia brasiliensis
Holthuis, 1956;Upogebia marina Coelho, 1973 &Jpogebia paraffinis Williams, 1993
(MELO, 1999 e BARROS e PIMENTEL, 2001). A distrib&io geografica dépogebia
vasquezi foi ampliada para a regido (SILVAt al., em preparacdo). Dentre estas
espécies, apenas o desenvolvimento larval comgeeth paraffinis esta disponivel na
literatura (MELO e BROSSI-GARCIA, 2000).

Na regido costeira do Para alguns estudos abordardmologia larval dos
callianassideokepidophthalmus siriboia Felder e Rodrigues, 1993Gallichirus major
(Say, 1818) (ABRUNHOSAet al., 2005; ABRUNHOSAet al., 2006; ABRUNHOSA
et al., 2008a; ABRUNHOSAet al., 2008b). Entretanto, para as larvasUjmgebia,
nenhuma pesquisa foi desenvolvida na regido, sgandm objetivo deste estudo foi 0

de descrever os dois primeiros estagios do desamaito larval ddJ. vasquez.

MATERIAL E METODOS

Em outubro de 2009, dois dias antes da lua nowamfocoletadas seis (6)
fémeas ovigeras dé&Jpogebia vasquezi nos afloramentos rochosos (mediolitoral
inferior) do estuario do Rio Marapanim, NordestePdoa (038'12" S e 4738'74” W).

A coleta foi manual, tendo sido utilizadas pequerasde ferro para ajudar na remocao
das rochas em busca das tocas dos talassindideosémdeas capturadas foram

transportadas em pequenos recipientes de plasticcagua do mar e substrato do local
em que foram coletadas ao laboratério de BiologisgBeira e Manejo dos Recursos

Aquaticos da Universidade Federal do Para.
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Em laboratério, as fémeas foram mantidas indivitheate em recipientes de
plastico com agua do mar trazida do campo (sali@d26 e temperatura de 24°C);
mantida sob aeracéo constante, renovada a caddiaeisté a eclosao.

Apés a eclosdo, as larvas foram individualmentesteidas para pequenos
recipientes de acrilico transparentes de 5mL, odoteagua do mar previamente
filtrada, renovada diariamente. Nauplios detemia sp. recém-eclodidos foram
utilizados na alimentacdo das larvas We vasquezi. As variaveis salinidade,
temperatura e pH foram monitoradas diariamente gonrefractdmetro dpticétago,
termometro e fitas de pH.

As larvas e exuvias foram conservadas em solucadcdel (70%) + glicerina
(1:2).

O comprimento da carapacga foi medido da extremiddwleostro até a sua
margem posterior; e o comprimento total foi medi#oextremidade do rostro até a
margem posterior do télson. As ilustracbes e medit#s larvas foram feitas sob um
microscopio binocularZEISS equipado com disco micrométrico. A nomenclatura
utilizada nas descricdes e medidas de comprimesgoils Sandifer (1973); Ngoc-Ho
(1981) e Melo e Brossi-Garcia (2000).

As fémeas dé&J. vasquezi e as larvas ermea | serdo depositadas na colecéo de

invertebrados do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG

RESULTADOS

Apenas quatro dentre as seis fémeas ovigeras dadetao estuario de
Marapanim eclodiram seus ovos, liberando as lagledd. vasquezi com sucesso. No
terceiro dia de cultivo, ocorreu a primeira des@@ém as larvas morreram logo apos a
ecloséo. As larvas das demais fémeas sobreviveeamal8 dias sob as condi¢bes de
laboratorio, tendo alcangado o segundo estagi@sendolvimento larvakoea I1).

Durante o cultivo, a temperatura da agua foi manpdaticamente constante,
entre 23°C e 24°C; a salinidade foi de 27,5 + @&dja + desvio padrdo); e o pH 8,5 +
0,2 (média + desvio padrao).

Os dois primeiros estagios de desenvolvimentdJderasquezi (zoea | e 1)

foram obtidos em laboratorio e descritos a seguir:
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Upogebia vasguezi Ngoc-Ho, 1989
ZOEA |

Comprimento da carapaca (c.c.JFIGURA 1a): 1,06mm (0,99-1,20mm).
Comprimento total (c.t.) (FIGURA 1la): 2,15mm (2,10-2,19).
Carapaca (FIGURA 1a): Mais comprida do que larga, com umglmrespinho rostral
com a ponta levemente curvada para baixo; olhceses
Anténula (FIGURA 1c): unirreme; pedunculo ndo-segmentado 2astetos e 4 cerdas
simples distalmente e uma cerda plumosa subterminal
Antena (FIGURA 1b): birreme; pedunculo com uma cerda eBpime denticulada;
exépode com um pequeno espinho distal e 9 cerdasophs marginais; endopode nao-
segmentado com trés cerdas plumosas terminais; .
Maxilula (FIGURA 1f): endo6pode tri-segmentado, segmentoatisbom 4 cerdas
plumosas, segmento medial com 2 cerdas plumosgsjes¢o basal com 2 cerdas
plumosas; endito basal com 3 cerdas plumodentiaslad 3 cerdas simples; endito
coxal com 7 cerdas plumodenticuladas.
Maxila (FIGURA 1e): Escafognatito com 5 cerdas plumosagmais; endopode nao-
segmentado com 3+3 cerdas plumosas distais; dmabtd bilobado, lobo proximal com
6 cerdas plumosas, lobo distal com 6 cerdas plusnasadito coxal bilobado, lobo
proximal com 7 cerdas plumosas, lobo distal corar8as plumosas.
Maxilipode 1 (FIGURA 2a): basipodito com 11 cerdas plumosas;pesé 2-
segmentado com 4 cerdas plumosas apicais; endégseigmentado com (3+2+1+2+5)
cerdas plumosas.
Maxilipode 2 (FIGURA 2b): basipodito com 3 cerdas plumosas; exép 2-
segmentado com 4 cerdas plumosas apicais; end@psdgmentado com (2+2+2+5)
cerdas plumosas.
Maxilipode 3 (FIGURA 2c): birreme; exépode e endopode ndo setades e sem
cerdas.
Pereidpodes 1 - 3birremes; pouco desenvolvidos e sem cerdas.
Pereidpodes 4 - 5pequenos brotos pouco desenvolvidos.
Abdome (FIGURA 1a): 5-segmentado; 4° segmento com um paredpinhos

posterolaterais; 5° segmento fusionado ao télson.
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Télson (FIGURA 1d): triangular, com uma concavidade cdrttemando duas partes
simétricas com 7 cerdas plumosas cada (7+7), sar@focerda reduzida a um “fio”
(“anomuran hair”); espinho anal presente.

Ple6podesausentes.

ZOEAIlI
Comprimento da carapaca (c.c.JFIGURA 3a): 0,99mm (0,98-1,00mm).
Comprimento total (c.t.) (FIGURA 3a): 2,33mm (2,30-2,35mm).
Carapaca(FIGURA 3a): mais comprida do que larga; olhos pediados.
Anténula (FIGURA 3c): birreme; pedunculo com duas cerdasnpkas na margem
interna e duas cerdas simples na margem exterdgod& com 3 estetos, 3 cerdas
médias e uma pequena; endopode com uma cerda phéaiiasa.
Antena (FIGURA 3b): birreme; pedunculo com uma cerda e&pime denticulada e
um pequeno espinho distal na margem externa; eedpoth um pequeno espinho
distal e 10-11 cerdas plumosas marginais; endopédesegmentado com trés cerdas
plumosas terminais.
Maxilula (FIGURA 3f): end6pode tri-segmentado, segmentoallisbom 2+2 cerdas
plumosas, segmento medial com 2 cerdas plumosgsies¢o basal com uma cerda
grande e outra pequena, ambas plumosas; enditbdoasal cerdas plumodenticuladas
+ 3 cerdas simples; endito coxal com 8 cerdas pli@miculadas.
Maxila (FIGURA 3e): Escafognatito com 8 cerdas plumosagmais; endopode nao-
segmentado com 2+3 cerdas plumosas distais; dvabtd bilobado, lobo proximal com
5 cerdas plumosas, lobo distal com 7 cerdas plusnasadito coxal bilobado, lobo
proximal com 6+2 cerdas plumosas, lobo distal caethekrdas plumosas.
Maxilipode 1 (FIGURA 4a): basipodito com (2+3+3+3) cerdas pluaspsexopode 2-
segmentado com 6 cerdas plumosas apicais; endéfpedegmentado com
(3+2+1+2+1+4) cerdas plumosas.
Maxilipode 2 (FIGURA 4b): basipodito com 3 cerdas plumosas; exép 2-
segmentado com 5 cerdas plumosas apicais; enddgssigmentado com (2+2+2+4+1)
cerdas plumosas.
Maxilipode 3 (FIGURA 4d): exdpode 2-segmentado com 5 cerdas qgdas apicais;

endopode pequeno e ndo-segmentado, com uma cerdagal apical.



110

Pereiopode 1(FIGURA 4c): exépode 2-segmentado com 6 cerdas qdas) apicais;
endopode ndo segmentado e sem cerdas.

Pereiopode 2(FIGURA 4c): exdpode 2-segmentado com 5 cerdas qdas) apicais;
endopode ndo segmentado e sem cerdas.

Pereiopode JFIGURA 4c): exdpode e enddpode ndo-segmentadesesrdas.
Pereiopode 4(FIGURA 4c): exépode ausente; enddpode maior do rqueestagio
anterior, ndo-segmentado e sem cerdas.

Pereiopode 5(FIGURA 4c): exépode ausente; endépode maior do mueestagio
anterior, ndo-segmentado e sem cerdas.

Abdome (FIGURA 3a): 5-segmentado; 4° segmento com um paredpinhos
posterolaterais; 5° segmento fusionado ao télson.

Télson (FIGURA 3d): triangular; margem posterior apresedtaum espinho central
seguido de 6 cerdas plumosas e um espinho cuspaad@da uma das extremidades;
espinho anal presente.

Pledpodes aparentes como pequenas protuberancias ventrgisamitos abdominais
de 2-5.
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FIGURA 1: Upogebia vasquez, zoea |. a) vista lateral; b) antena; c) anténula; §d8, vista dorsal; €)

maxila; f) maxilula. Escalas em 0,1 milimetros (mm)



112

—~
o

FIGURA 2: Upogebia vasquez, zoea |. a) maxilipode 1; b) maxilipode 2; ¢) maxilipo8eEscalas em

0,1 milimetros (mm).
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FIGURA 3: Upogebia vasquez, zoea Il. a) vista lateral; b) antena; c) anténula;&3$an, vista dorsal; e)

maxila; f) maxilula. Escalas em 0,1 milimetros (mm)
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FIGURA 4: Upogebia vasquez, zoea Il. a) maxilipode 1; b) maxilipode 2; c) pereiépsgd) maxilipode

3. Escalas em 0,1 milimetros (mm).
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DISCUSSAO

Embora a maioria dos decapodes possua estagiosislamiciais com
desenvolvimento longo, a incidéncia de desenvolutme@breviado dentro de alguns
grupos é frequente (RABALAIS e GORE, 1985). Algunmespécies deJpogebia
possuem desenvolvimento abreviado, cohoedulis (SHY e CHAN, 1996) eU.
guddusiae (SIDDIQUI e TIRMIZI, 1995). Aparentementd). vasquezi nd0 poOsSSui
desenvolvimento abreviado, tendo em vista ter mtingpenas o estagio daea Il em 7
dias de cultivoU. edulis, por exemplo, atingiu o estagio pés-larval aodieecdia de
cultivo em laboratoério (SHY e CHAN, 1996).

A alimentacdo € considerada um fator critico parsucesso no cultivo das
larvas de decdpodes (ABRUNHOSA e KITTAKA, 1997)tretanto, alguns grupos tém
comportamento lecitotréfico, como algumas espédegsepidophthalmus, inclusiveL.
siriboia (ABRUNHOSA et al., 2008a). Por outro lado, para outros talassimgice
alimentacéo é essencial durante as etapas de déseranto larval, comdCallichirus
major (ABRUNHOSA et al., 2008b) eUpogebia paraffinis (MELO e BROSSI-
GARCIA, 2000). Portanto, faz-se necessario préwtudo para conhecer o melhor
alimento para determinadas espécies. Fatores caamanho da presa, digestibilidade
e qualidade nutricional devem ser considerados anessliacdo (FALEIRO e
NARCISO, 2009).

No presente estudo, as larvas ldevasquezi foram alimentadas apenas com
nauplios de artémia, alcangando o segundo est@yial Izoea 1), e pode nao ter sido a
alimentacdo mais adequada para esta espécie bcamiio para que ndo atingisse o seu
desenvolvimento larval completo. Patd pursilla, por exemplo, rotiferos sao
essenciais para a sobrevivéncia e desenvolvimemteeds estagios larvais iniciais,
podendo ser substituidos por nauplios de artémiastigio de zoea IV (FALEIRO e
NARCISO, 2009).

Pesquisas que fornecem a descricao do primeirgiedéaval de decapodes sao
essencialmente importantes para a identificacidosadeslarvas nas amostras
meroplancténicas, com varios trabalhos deste tipalmente diponiveis na literatura
(RODRIGUES, 1994; SANKARANKUTTY et al., 1999; LOPESet al., 2000;
GUERAO €t al., 2001; HONGet al., 2001; FRANSOZCet al., 2002; MARTINS e
CALAZANS, 2003; NEGREIROS-FRANSOZCet al., 2009; MANTELATTO e
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CUESTA, 2010), porém ainda ha muito o que descrqumma se conhecer o
desenvolvimento completo da maioria das espéciededapodes. Pesquisas futuras
testando diferentes tipos de alimento e condic@&esuttivo das larvas de. vasquezi
Sa0 necessarios para que se obtenha o desenvdlvitaeml completo dessa espécie.

Uma grande variagdo no desenvolvimento larval psele notada entre os
talassindideos (ABRUNHOSAt al., 2008b). Em relacdo as espéciesUpmgebia,
entretanto, a morfologia deea | € bastante conservativa, praticamente ndo havend
diferencas morfolégicas dos apéndices entre algwspécies do género (NGOC-HO,
1981). Em geral, o enddpode da maxilula zx@a | de Upogebia é tri-segmentado,
caracteristica compartilhada entre os Axiidae, i@#issidae e Upogebiidae (MELO e
BROSSI-GARCIA, 2000)U. vasquezi seguiu este padrao, apresentando o enddpode
maxilular tri-segmentado, caracteristica tambémsegme em Upogebia affinis
(SANDIFER, 1973) eJ. major (KONISHI, 1989); e ausente et paraffinis, cujo
endopode é bi-segmentado (MELO e BROSSI-GARCIAQ200

Considerando as principais caracteristicas moritédgdasoea | de U. affinis,
U. major, U. paraffinis e U. vasquezi (TABELA 1), foram notadas diferencas
principalmente em relacdo ao numero de cerdasmiessao endito basal da maxilula e
enditos coxal e basal da maxila (TABELA 1). O padde cerdas do escafognatito
maxilar no primeiro estagio larvakdga 1) é geralmente constante entre as mesmas
espécies de decapodes, porém podem ser detectdel@nghs nesse padrdo entre
algumas espécies dépogebia (KONISHI, 1989), como é o caso ti& major, Unica
com 7 cerdas no escafognatito em relacéo as desgsies comparadas (TABELA 1).

Também foram notadas diferencas em relacdo asudasértom 2 estetos e 5
cerdas (sendo uma subterminal) pdraiasquezi; 4-5 estetos e uma cerda plumosa em
U. affinis; e 4 estetos e duas cerdas plumosas (sendo unensuial) emU. major
(TABELA 1). E possivel que estas diferencas sejavidds a esses trabalhos serem
anteriores a proposicdo da terminologia correta partipos de cerdas antenulares, e
nado propriamente a diferencas morfoldgicas ensasesspécies.

Quanto a morfologia damea Il dessas espécies (TABELA 2), foram notadas
algumas variagbes no numero de cerdas na maxilaexemplo, em relacdo ao
escafognatito, com 11-12 cerdas Bimmajor e 8 cerdas erd. vasquezi (TABELA 2).

Essas duas espécies também diferiram em relac@ienasis quanto ao numero de
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cerdas no exépode do maxilipode 2, com 7 cerdas)emajor e 5 emU. vasquez
(TABELA 2).

Em relacdo a presenca de espinhos abdominais,nass lde Upogebia nao
constituem um grupo zoogeografico homogéneo, tesmiovista que larvas deste
género, coletadas em regides distintas, apresentdiferencas em relagdo a esta
caracteristica, com a presenca ou auséncia de urmdepaspinhos laterais no quinto
segmento abdominal (NGOC-HO, 1981). As larvasJdaffinis (SANDIFER, 1973),
de U. paraffinis (MELO e BROSSI-GARCIA, 2000) e dd. vasquezi possuem estes
espinhos abdominais, que sdo ausented .amgjor (KONISHI, 1989).

O télson apresenta morfologia bastante conservaiMae as espécies de
Upogebia, por isso ndo € uma caracteristica distintivaecear espécies desse género
(MELO e BROSSI-GARCIA, 2000). Por outro lado, ost& consiste em uma das
principais caracteristicas para distinguir os @ifées estagios dmea das espécies de
Upogebia (MELO e BROSSI-GARCIA, 2000). Patd vasquezi, no estagio deoea ll,
as principais variacdes morfoldgicas notadas neomékdo a adicdo de duas cerdas

plumosas e um pequeno espinho central em relazdea &



TABELA 1. Comparagdo entre as principais caracteristicasofgitas de

espécies dépogebia no estagio deoea |. e=esteto; s=cerda simples; p=cerda plumosa.

U. affinis

U. major
(KONISHI, 1989)

U. paraffinis
(MELO e BROSSI-GARCIA, 2001)

U. vasquezi
(presente estudo)

Comprimento da carapac¢a (mm)
Comprimento total (mm)

Anténula
Antena
cerdas no enddpode
cerdas no exépode
Maxilula
cerdas no enddpode
endito coxal
endito basal
Maxila
escafognatito
endopode
endito coxal
endito basal
Maxilipode 1
basipodito
enddpode
exopode
Maxilipode 2
basipodito
endopode
exbpode
Maxilipode 3
endopode
exbpode
Télson

7+7, segunda cerda "anomuran hai*7, segunda cerda "anomuran haii7+7, segunda cerda "anomuran hair"

(SANDIFER, 1973)

2,08 (1,98-2,18)
4-5e, 1s+1p

3
9

2+2+4
7
2+3

5
3+3
7-8+4
4+5

8-11
3+2+1+2+5
4

3
2+2+2+5
4

pouco desenvolvido
2-segmentado

1,09 (1,08-1,10)
5e, 1s+1p

3
9

2+2+4
4+3

7

6
9+4
8+7

11
3+2+1+2+4+1
4

3
242+2+4+1
4

pouco desenvolvido

nao segmentado, sem cerdas

0,88 (0,82-0,94)
2,17 (2,38-2,02)
2e, 4s+1p

3
9

2+6
7
2+3

5
5+1
8+4
5+5

10
3+2+1+2+4
4

2
2+2+2+4
4

pouco deseidwoo
nao sadmesgm cerdas

1,06 (0,99-1,20
2,15mm (2,1092,
2e, 4s+1p

3
9

2+2+4
7
3+3

5
343
7+3
6+6

11
3+2+1+2+5
4

3
2+2+2+5
4

pouco desenvolvido
ndo segmentado, sem cerde

7+7, segundia ¢anomuran hair’
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TABELA 2: Comparacdo entre as principais caracteristicasofdgr€as de espécies dépogebia no estagio deoea Il. e=esteto; s=cerda simples; p=cerda plumosa;

pld=cerda plumodenticulada; esp=espinho; cus=caugpidada.*Informagdes ndo disponiveis.

U. affinis U. major U. paraffinis U. vasquezi
(SANDIFER, 1973) (KONISHI, 1989) (MELO e BROSSI-GARCIA, 2001) (presente estudo)
Comprimento da carapac¢a (mm) * 1,13 (1,09-1,20) 0,83 (0,78-0,94) 0,99mm (0,988)
Comprimento total (mm) 2,42 (2,16-2,65) * 2,25 (2,02-2,43) 2,33mm (2,3852,
Anténula
peddnculo 2p+3s 5p+3s 4p+4s 2p+2s
endopode 1-2s 1-2s 1p 1p
exépode 8e 8e+ls 2-3e+3s 3e+ds
Antena
cerdas no endépode 3p 3p 3p 3p
cerdas no exopode 11p 13p 9p+1s 10-11p
Maxilula
cerdas no endopode 2+2+4 2+2+4 2+6 2+2+4
endito coxal 7 7-8 4pld+2p+2s 8pld
endito basal 4esp+3s S5esp+3s 4cus+3s 4pld+3s
Maxila
escafognatito 6p 11-12 6p 8p
endodpode 3+3 6 5+1 2+3
endito coxal 7-8+4 7-8+5 8+4 8+5
endito basal 5+5 7-8+8-9 5+5 5+7
Maxilipode 1
basipodito 8-11 11 8p+3s 2+3+3+3
endépode 3+2+1+2+5 3+2+1+1+1+2+3+1 3+3+1+2+5 3+2+1+2+1+4
exopode 5-6p 6p 6p 6p
Maxilipode 2
basipodito 3 3 3p 3p
endépode 2+2+2+5 2+2+2+4+1 2+2+3+6 2+2+2+4+1
exopode 6p P 6p 5p
Maxilipode 3
endopode 1p+1s 0 1p 1p
exépode 6p 6p 6p 5p
Télson 8+1+8 8+1+8 8+1+8 8+1+8
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CONCLUSOES GERAIS E PERSPECTIVAS

Durante o ano de estudo, ficou evidente a preséadaés periodos climaticos
distintos regendo a dindmica estuarina: seco, c@mones meédias pluviométricas ao
longo do ano; transicao; e chuvoso, quando fostesgla maior frequéncia de chuvas.

A densidade das larvas da maioria das espéciasaieuros e a densidade das
larvas e adultos de talassindideos variaram saatiiamente em funcdo desses
periodos, sendo a maioria dos grupos mais abundhmente os periodos menos
chuvosos.

As larvas de Anomura sao importantes componentesetoplancton estuarino
da regido de Marapanim, Para; sendo os Porcellarddaninantes neste grupo. A
distribuicdo espacial e temporal dessas larvasimipalmente influenciada pelas
variacdes sazonais e locais da concentracdo simaguas, sendo a densidade larval
mais elevada nos locais mais proOXimos ao mar akeaitrante os meses caracteristicos
do periodo seco na regido (salinidade mais elevada)

A salinidade é o fator limitante na distribuicAssies organismos, influenciando
a variacdo espaco-temporal das larvas de anomeitasnbém a atividade reprodutiva
dos talassindideos estudados.

As conclusdes obtidas estdo de acordo com o canbeth previamente
disponivel na literatura, por exemplo, o maior sgoedurante o desenvolvimento larval
sob condigbes de salinidade elevada; com o acréscen informagdes inéditas
relevantes, como é o caso da exportacdo das ldesas siriboia e U. vasquezi na
regido, com O Sseu re-ingresso a regido estuarina @gssentamento. Assim como a
importancia do estuario de Marapanim, Para, coraa de extrema importancia para a
conservacgao da biodiversidade.

Esta pesquisa também representou um avanco imfrianque diz respeito a
morfologia larval, com a descricédo #daea | de Porcellanidae ainda nao identificado; e
daszoea | e Il de Upogebia vasguezi, espécie de talassinideo cuja ocorréncia foi
ampliada para o Estado do Para durante o desem@ito desta pesquisa e cujos
estagios larvais eram completamente desconhecditagsas as informacdes obtidas, ha
a perspectiva de descricdo do desenvolvimento llawapleto de pelo menos trés

espécies ocorrentes na regiddegalobrachium mortenseni e Pisidia brasiliensis
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(Porcellanidae) e todos os estagios de desenvatimedo talassinidedJpogebia

vasquezi.

APENDICE

A descricdo das larvaszoga 1) denominadas nesta dissertagdo como

“Porcellanidae morfotipo 1” esté indicada a seguir:

PORCELLANIDAE MORFOTIPO 1

ZOEA |
Comprimento da carapaca(FIGURA 1a): 0.82mm (0.80- 0.8mm).
Carapaca (FIGURA 1a): Olhos sésseis; espinho rostral apradiamente 3.5 vezes o
comprimento da carapaca e ornamentado com umiafdeifinos espinhos ao longo de
todo o comprimento; dois espinhos posteriores, eaddevemente menor do que o
comprimento da carapaca e ornamentados com um ésjdoho agudo e curvado.
Anténula (FIGURA 1c): Unirreme, alongada; exdépode ndo segagencom 3 estetos e
duas cerdas simples distalmente; enddpode ausente.
Antena (FIGURA 1b): Birreme; end6pode com uma cerda sutiteal; exdépode
estreito e aproximadamente 1.5 vezes maior do geeddpode, com 1+2 pequenas
cerdas marginalmente.
Maxilula (FIGURA 2c): endopode bi-segmentado, segmento Id&ien 3 cerdas
plumodenticuladas, duas terminais e uma subtermgmadito basal com 6 cerdas
cuspidadas e 4 plumodenticuladas.
Maxila (FIGURA 2b): Escafognatito com 5 cerdas plumosasasamente marginais e
um processo cerdoso posterior, como ilustrado; mod® ndo segmentado com 4+2+3
cerdas plumosas; endito basal bilobado com 6+5asepdumodenticuladas; endito
coxal com 5+7 cerdas plumodenticuladas.
Maxilipode 1 (FIGURA 2d): Birreme; base com 1+2+2+2 cerdas; eondé 4-
segmentado com 2+3+4+4 cerdas; exdpode 2-segmertdadd cerdas natatorias.
Maxilipode 2 (FIGURA 2f): Birreme; base com 1+1 cerdas; enddpédmgmentado
com 2+2, 2+(3+2) cerdas; exépode 2-segmentado eodas natatérias.

Maxilipode 3 (FIGURA 2e): Birreme; ndo desenvolvido.
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Pereiopodes (FIGURA 2a): Presentes como brotos ndo desenvavid®
indiferenciados, sem cerdas.

Abdome (FIGURA 1a): 5-segmentado, quarto segmento com rgenpinente espinho
curvado posterolateral.

Télson (FIGURA 1d): Triangular, margem posterior com 2iesps e 10 (5+5) longas
cerdas plumosas e 1 pequeno espinho em cada mdageral e 1 cerda simples

dorsalmente.
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FIGURA 1: Apéndices larvais de Porcellanidae Morfotipozieé I). (a) Porcellanidae Morfotipo 1
(zoea I); (b) antena; (c) anténula; (d) télsonassem milimetros (mm). Rostro representado trumcad
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FIGURA 2: Apéndices larvais de Porcellanidae Morfotipozded I). (a) Pereidpodes; (b) Maxila; (c)

Maxilula; (d) Maxilipode 1; (e) Maxilipode 3; (f) &kilipode 2. Escala em milimetros (mm).



