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INTRODUCCION

La Quimica Farmacéutica, a veces también llamada Quimica Medicinal, en la Ciencia que estudia,
con su propia metodologia y desde su propia perspectiva los farmacos, su preparacién su
mecanismo de accion a nivel molecular, las relaciones que existen entre su estructura quimica y
su actividad bioldgica, sus productos de biotransformacion y los mecanismos de ésta;
considerando que lo anterior permitird sentar las bases para intentar el disefio racional de nuevos
farmacos. En este curso se pretende revisar los fArmacos mas importantes clasificados segun su
actividad farmacoldgica, enfatizando el analisis de las relaciones entre la estructura quimica y la
actividad bioldgica y los métodos de preparacion.

El curso debera estar predecido de uno de farmacologia general de tal manera que se tengan
algunas bases de los mecanismos generales de la accién de los farmacos y que no resulten
repetitivos otros conocimientos mas especificos. Debe hacerse hincapié sobre el hecho de que la
clasificacion farmacol6gica que necesariamente debe emplearse, puede hacer aparecer este
curso repetitivo de los de Farmacologia; sin embargo, el punto de vista médico-biolégico (la accion
de un farmaco sobre un organismo vivo) de la Farmacologia es diferente y complementario del
punto de vista predominantemente quimico de la Quimica Farmacéutica que considera como
esenciales las caracteristicas moleculares del farmaco, sus propiedades quimicas y fisicoquimicas
y en forma tangencial los procedimientos quimicos de su preparacion. Debido a la extension del
curso no seleccionara de cada grupo farmacologico el (o los) prototipos quimicos para ilustrar su
preparacion y profundizar en sus relaciones de estructura quimica-actividad farmacolégica.

OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar, los alumnos:
e Construiran la estructura de un farmaco dado del nombre quimico.
e Conocida la estructura de un farmaco, indicaran cuales son las porciones de la molécula
probablemente causantes de su actividad biol6gica, y cudl podria ser su actividad

terapéutica.

e Dadas las propiedades fisicas y quimicas de un farmaco, predeciran con cierto grado de
certeza sus mecanismos de absorcion, degradacion, distribucion, eliminacion.

e Conocida la estructura quimica de un farmaco representativo de un grupo, describiran al
menos un método de sintesis.

e Conocida la estructura quimica de un farmaco representativo de un grupo, indicaran las
modificaciones mas importantes que han sido introducidas para lograr nuevos farmacos
dentro del grupo quimico al que pertenece.

e Dado el nombre genético de un farmaco, indicaran al menos un nombre comercial.



e Prepararan en el laboratorio al menos 5 a 7 farmacos seleccionados como prototipos de
entre los grupos farmacolégicos mas importantes.

CONTENIDOS TEMATICOS

la. PARTE
ASUNTOS GENERALES

UNIDAD 1 HORAS
INTRODUCCION 1h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Definiran los propésitos de la Quimica Farmacéutica, y la clasificacién de principios activos
de acuerdo a su actividad farmacolégica.
e Describiran las diferentes formas de nombrar a los farmacos.

CONTENIDO
Propdsitos de la Quimica Farmacéutica. Clasificaran de los farmacos de acuerdo a su actividad
farmacologia. Nomenclatura.

UNIDAD 2 , , HORAS
RESPUESTA BIOLOGICA A LOS FARMACOS 1.5h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
¢ Analizaran las posibles respuestas de un organismo a una dosis determinada de una
sustancia activa.
e Definiran los métodos de cernimiento a que debe someterse una sustancia
potencialmente Gtil en farmacologia.
e Analizaran los pasos que debe seguir un farmaco antes de llegar a un sitio de accion.

CONTENIDO

Variacién en la respuesta de los organismos a los farmacos. Métodos de "cernimiento” para
determinar la actividad farmacolodgica de las sustancias. Distribucién y eliminacién de farmacos.
Reacciones adversas.

UNIDAD 3 HORAS
METABOLISMO DE LOS FARMACOS 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Describiran las principales rutas metabdlicas que siguen los farmacos.
e Explicardn la importancia de los mecanismos enzimaticos en el metabolismo de los
farmacos.
e Reconoceran los pasos metabdlicos que podrian dar origen a nuevos farmacos.

CONTENIDO
Rutas-Metabdlicas mas importantes que siguen los farmacos. Metabolismo enziméatico. Desarrollo
de nuevos farmacos basado en estudios metabdlicos.

UNIDAD 4 ) HORAS
RELACIONES GENERALES ENTRE LA ESTRUCTURA QUIMICA Y LA|15h
ACCION BIOLOGICA DE LOS FARMACOS

OBJETIVOS
Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Identificaran las caracteristicas fisicas y quimicas de una molécula responsables de su
actividad bioldgica.
e Describiran los posibles mecanismos especificos de la accién de los farmacos.




CONTENIDO

Relaciones entre estructura quimica y actividad biol6gica. Aspectos teéricos de la accién de los
farmacos; parametros fisicoquimicos. Grupos quimicos responsables de la actividad bioldgica.
Receptores Mecanismos de accién de los farmacos.

2a. PARTE
FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE SISTEMA NERVIOSO GENERAL
CAPITULO 1. Depresores

UNIDAD 5 HORAS
ANESTESICOS GENERALES 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Clasificaran los anestésicos de acuerdo a su naturaleza quimica.
e Describiran el modo de accion de los anestésicos y las teorias que lo respalden.
e Describiran la sintesis de los principales anestésicos generosos.

CONTENIDO

Clasificacion de los anestésicos generales. Mecanismos de accién. Teorias fisicas. Teorias
bioquimicas. Métodos de preparacién para Halotano, Enflurano, Coclopropano. Auxiliares de
anestesia.

UNIDAD 6 HORAS
HIPNOTICOS Y SEDANTES 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Enumeraran los diferentes grupos de compuestos quimicos capaces de producir hipnosis.
e Analizara los mecanismos de la accién hipnotica.
e Describiran la sintesis de por lo menos 2 derivados del 6-acido barbitarico (5-aril y 5-alquil-

derivados).
e Enumeraran las principales relaciones de estructura-actividad de los derivados del acido
barbitdrico.
CONTENIDO

Clasificacion de los hipnéticos y sedantes. Narbotiratps: mecanismos de accién y metabolismo.
Relaciones estructura-actividad. Sintesis de fenobarbital. Sintesis de derivados 5,5 dialquilados.

UNIDAD 7 HORAS
ANTICONVULSIVOS 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Reconocerdn los diferentes tipos de estructuras quimicas que poseen actividad
anticonvulsiva.
e Explicaran su mecanismo de accion.
e Describiran la sintesis de hidantonias.
e Enumeraran las principales relaciones entre estructura quimica y actividad biolégica.

CONTENIDO

Definicion de anticolvulsivo. Clasificacion. Barbituratos, Hidantonias, Oxazolidindionas,
Succinimidas, Benzodiazepinas. Mecanismos de accion. Sintesis de Hidantoinas. Relaciones entre
estructura quimica y actividad biolégica de hidantoinas.




UNIDAD 8 , HORAS
ANALGESICOS NARCOTICOS 5h

OBJETIVOS
Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Enumeraran los principales analgésicos narcoticos.
e Describiran las principales relaciones de estructura-actividad de la morfina y sus derivados
funcionales y principales derivados sintéticos.
e Describirdn la sintesis de al menos 2 de los derivados sintéticos més utilizados.

CONTENIDO

Introduccion. Clasificacién de los analgésicos narcéticos. Morfina y derivados mas importantes.
Mecanismos de accién. Relaciones de estructura-actividad. Preparacion de Meperidina y
Metadona.

UNIDAD 9 HORAS
ANALGESICOS ANTIPIRETICOS 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Discriminaran entre la actividad analgésica-narcética y no narcética.
e Enumeraran los principales grupos quimicos responsables de esta accion.
e Describiran su mecanismo de accion.
e Describiran la preparacion pirazolonas.

CONTENIDO
Antecedentes. Papel de las prostaglandinas. Clasificacion. Salicilatos. Derivados p-amenofenol.
Derivados de Pirazolonas. Otros Mecanismos generales de accion. Sintesis de Pirazolonas.

UNIDAD 10 HORAS
PRINCIPALES ESTIMULANTES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Enumeraran los diferentes tipos de compuestos que presentan actividad estimulante
central.
e Describiran su posible mecanismo de accion.
e Describiran la preparacién de anfetaminas.

CONTENIDO
Antecedentes. Clasificacién de los agentes estimulantes del S.N.C. Mecanismos de accion.
Sintesis de anfetaminas.

3a. PARTE ,
FARMACOS QUE ACTUAN SOBRE SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

UNIDAD 11 ' HORAS
CONSIDERACIONES GENERALES DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO | 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Revisaran los aspectos fisiolégicos mas importantes relacionados con el S.N.P.
e Discriminaran de entre las propiedades ya conocidas anteriormente, las relacionadas con
la transmisién neurohumoral en el S.N.P.
e Definiran las relaciones estructura-actividad de los principales neurotransmisores del
S.N.P.




UNIDAD 12 HORAS
COLINERGICOS 15h

OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Clasificaran a los agentes colinérgicos de acuerdo a su actividad farmacolégica.
¢ Describiran los mecanismos de accion de los agentes colinérgicos.
e Describiran la sintesis de neostigmina.

CONTENIDO
Antecedentes. Clasificacién de los agentes colinérgicos de acuerdo a su actividad farmacoldgica.
Mecanismo de accién. Sintesis de neostigmina y piridostigmina.

UNIDAD 13 HORAS
ADRENERGICOS 5h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Describiran el efecto farmacolégico y analizaran el modo de accién de los agentes
adrenérgicos.
e Describiran las relaciones entre la estructura quimica y la actividad biolégica de los
adrenérgicos.
e Describiran la sintesis de feniletamolaminas.

CONTENIDO

Antecedentes. Clasificacion de los farmacos adrenérgicos de acuerdo a sus efectos
farmacolégicos. Relaciones entre estructura quimica y actividad farmacolégica. Mecanismo de
accion. Sintesis de catecolaminas.

UNIDAD 14 HORAS
ANTIADRENERGICOS 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Clasificaran a los agentes antiadrenérgicos simpaticoliticos, de acuerdo a su mecanismo
de accion.
e Analizaran el mecanismo de accion de los antiadrenérgicos.
e Describiran la sintesis del propranoloi.

CONTENIDO
Antecedentes histéricos. Clasificacion de los farmacos psicoadrenérgicos. Bloqueadores
adrenérgicos.a y b. Mecanismo de accién. Sintesis de los principales bloqueadores.

UNIDAD 15 HORAS
AGENTES HISTAMINICOS Y ANTIHISTAMINICOS 3h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Explicaran la actividad biolégica de los antihistaminicos.
e Describirdan las relaciones entre estructura quimica y actividad biolégica de los
antihistaminicos.
e Analizaran su posible mecanismo de accién.
e Describiran la sintesis de alguno de los compuestos mas representativos del grupo.

CONTENIDO

Antecedentes. Consideraciones acerca de la estructura de la histamina y los antihistaminicos.
Clasificacion. Difenhidramina, derivados de la etilendiamina. Algulaminas. Derivados de piperazina.
Mecanismo de accion Sintesis de fenotiazina.




4a. PARTE
QUIMIOTERAPEUTICOS

UNIDAD 16 ) HORAS
INTRODUCCION A LOS AGENTES QUIMIOTERAPEUTICOS 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
¢ Definiran los agentes quimioterapéuticos y los clasificaran segun su accion biolégica.
e Explicaran el origen histérico de los agentes quimioterapéuticos.
e Analizaran las causas de la resistencia a los agentes quimioterapéuticos.

CONTENIDO
Definicion de agente quimioterapéutico. Historia. Resistencia a los farmacos.

UNIDAD 17 HORAS
ANTIHELMINTICOS 25h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Identificaran las amebicidas mas empleados y describirdn su mecanismo de accién.
e Identificaran a los tripanosomicidas y tricomonicidas mas comunes y describiran su
mecanismo de accion.
e Describiran la sintesis de los antiprotozoarios mas notables.

CONTENIDO

Descripcién de los parasitosis protozoides mas comunes. Amenicidas. Clasificacion. Mecanismo de
accion Tripanosomicidas y Tricomocidas. Farmacos de mayor uso. Preparacién de Metronidazol.
Otras Protozoasis.

UNIDAD 18 ) HORAS
ANTISEPTICOS, ANTIFUNGICOS Y ANTIMICROBIANOS 5h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Describiran el fenébmeno de la asepsia y los antisépticos mas empleados.
e Analizaran sus mecanismos de accion.

CONTENIDO
Antisépticos: mecanismo de accién. Antifungicos: clasificacibn, mecanismo de accion.
Antibacterianos: clasificacién, mecanismo de accion.

UNIDAD 19 HORAS
AGENTES ANTITUBERCULOSOS Y ANTILEPROSOS 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
¢ Enumeraréan los principales agentes antituberculosos y antileprosos.
e Analizaran su mecanismos de accion.
e Describiran la preparacién de al menos uno de los antihelminticos mas utilizados.

CONTENIDO
Clasificacion de los antihelminticos. Farmacos activos contra nematodos. Farmacos utilizados
contra céstodos. Mecanismos de accion, Tiabendazol.




UNIDAD 20 HORAS
ANTIPROTOZOARIOS. 5h

A. ANTIPALMUDICOS

OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Revisaran los aspectos esenciales de la biologia del género Plasmadnida.
e Describiran las sustancias mas empleadas como antipaltdicos.
e Analizaran los mecanismos de accién de los antipaltdicos.
e Describiran la preparacion de 4 y 8 aminoquinolinas.
¢ Analizaran su relacién de estructura-actividad.

CONTENIDO

Conceptos generales de la biologia de la infestacion con plasmodios. Tipos de accion de los
antipalidicos. Resistencia. Clasificacion. Mecanismo de accién. Alcaloides de quina:
aminoquinolina, biguandias.

ANTIPROTOZOARIOS HORAS
B. ANTIMIBIANOS, TRIPANOSOMICIDAS Y TRICOMONICIDAS 15h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Enumeraran las parasitosis protozoides mas comunes.

UNIDAD 21 HORAS
SULFONAMIDAS 2h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Describiran las sustancias clasificadas dentro de este grupo, de acuerdo a sus diferentes
actividades farmacoldgicas.
e Analizaran sus relaciones de estructura-actividad.
e Describiran sus procesos sintéticos mas importantes.

CONTENIDO

Clasificacion de los sulfonamidas de acuerdo a sus diferentes actividades farmacoldgicas,
(antiinfecciosa, antidiabéticas, otras). Mecanismo de accidn. Relaciones de estructura quimica
actividad biolégica. Sintesis.

UNIDAD 22 HORAS
ANTIBIOTICOS 3h
OBJETIVOS

Al finalizar esta unidad, los alumnos:
e Describiran el fendmeno de antibiosis y los sucesos historicos mas notables relacionados.
e Clasificaran a los antibidticos de acuerdo a su estructura quimica.
e Describiran el mecanismo de accién de los grupos mas importantes.
e Analizaran las relaciones de estructura-actividad mas notables.

CONTENIDO

Introduccion a historia. Clasificacion de penicilinas desfasporinas. Nomenclatura. Mecanismo de
accion. Cloramfenicol. Tetraciclinas. Estructura. Propiedades. Usos. Antibiticos polipeptidicos.
Macrdlidos y aminoglucdsidos. Descripcién, usos y mecanismos de accién de los antibioticos.

BIBLIOGRAFIA

v Korolkobas A. y J. Burckhalter, Compendio Esencial de Quimica Farmacéutica, Reverté,
Barcelona-México, 1978.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
En el curso se emplearan principalmente las técnicas de exposicidon con preguntas, discusién e
investigacion documental. En el de laboratorio las de experimentacion, investigacion documental y
estudio dirigido de casos especiales.

EVALUACION

En la evaluacion de los resultados se deberd tomar en cuenta la participacion del estudiante en
clase, la calificacion obtenida en el laboratorio por el trabajo experimental y los resultados de los
examenes parciales y final en su caso.

REQUISITOS PARA LLEVAR EL CURSO

Quimica Orgénica IV, Farmacologia General y Farmacologia Aplicada.
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