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Resumen

Se utilizaron los indices A+ y A+ con el objetivo de evaluar los patrones que sigue la diversidad
taxondémica de los crustaceos decapodos marinos costeros del Per(, ademas se evalud su estado
de conservacion a partir de la plataforma IUCN vy su distribucion dentro de Area Naturales
Protegidas (ANPs) costeras. La latitud 10°S, la ecorregion de Pert Central y el departamento de
Lambayeque, presentaron una alta diversidad taxondémica, mientras que la latitud 14°S, la
ecorregion Humboldtiana y el departamento de Ica una baja diversidad taxonémica. De las 360
especies solo nueve se encontraron dentro de la plataforma IUCN, mostrando que solo un pequefio
grupo de crustaceos han sido evaluados o tienen data deficiente. Nuestros resultados muestran que
la diversidad taxondmica es independientes a la riqueza (no se encontraron correlaciones). EI 60%
de las especies se encontraban al menos en una de las ANPs evaluadas, siendo la Reserva Nacional
Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras la que alberga mayor nimero de especies de crustaceos
decapodos (89). Se sugiere realizar investigaciones enfocadas a estos crustaceos para observar la
variacion de la diversidad taxondmica en el tiempo y determinar que taxones pueden ser mas

representativos en el &rea evaluada.
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Palabras Claves: Distribucion, ANPs, IUCN, latitudes, Lambayeque, Perd Central.

Abstract

The A + and A + indexes were used with the aim of evaluating the patterns that follow by the
taxonomic diversity of coastal marine decapod crustaceans of Peru; their conservation status was
evaluated from the IUCN platform and its distribution within coastal Protected Natural Areas
(PNAs). The latitude 10 ° S, the ecoregion of Central Peru and the department of Lambayeque
presented a high taxonomic diversity, while the latitude 14 ° S, the Humboldtian ecoregion and
the department of Ica a low taxonomic diversity. Only nine of the 360 species, were found within
the IUCN platform, showing that only a small group of crustaceans have been evaluated or have
poor data. Our results showed that taxonomic diversity is independent of species richness (no
correlations were found). Overall, 60% of the species were registered in at least one of the PNAs
evaluated, the National Reserve System of Islands, Islets and Guano Capes, was the one that
presented the highest number of crustacean species (89). It is highly advice to carry out researches
focused on these crustaceans to observe the variation of taxonomic diversity over time and
determine which taxa may be more representative in the evaluated area.

Key Words: Distribution, PNA, IUCN, latitudes, Lambayeque, Central Peru.
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INTRODUCCION

Una forma de evaluar la diversidad en una determinada area geogréfica, es a través de los indices
de diversidad taxondémica, los cuales evaltan las jerarquias taxondmicas y la distribucion de las
especies (Clarke y Warwick, 1998), permitiendo tener una perspectiva complementaria a la de la
riqueza de especies. Uno de estos indices es el indice de distincion taxonémica (A+), el cual se
calcula a partir del nimero de especies presentes (s) y el peso distintivo (), obtenido a partir de
la distancia promedio entre dos especies en un cladograma elegidas al azar. Un alto valor de A+
refleja una mayor diversidad taxonémica, es decir, una baja relacion entre especies (Warwick y
Clarke, 1995). El indice de variacion de distancia taxondémica (A+), indica la variacion de o,
permitiendo diferenciar entre dos cladogramas cuyo valor de A+ es semejante (Clarke y Warwick,
1998, 2001). Asimismo, estos indices de diversidad taxonémica (A+ y A+) pueden ser utilizados
de manera complementaria para estudios ambientales o de contaminacion, en especial de habitats
cercanos a la actividad humana debido a que un incremento/reduccién de la diversidad taxonémica
indicaria mayor o menor contaminacion por la presencia de especies relacionadas o no entre si

(Warwick y Clarke, 1998).

En el Peru existen 360 especies de crustaceos decapodos (Moscoso, 2012); de los cuales cinco
presentan una distribucion restringida solo para este pais (asociadas a agua profundas y tropicales)
(Castro y K. L. NG, 2010; Garth, 1973; Haig, 1974), y treinta de estos son comercializados para
consumo humano directo (Carbajal-Enzian y Santamaria, 2017; Santamaria et al., 2018). La zona
norte del Perl (3°- 6°S) es aquella de mayor diversidad y distribucion de crustaceos decapodos
(Chirichigno, 1970; Moscoso, 2012; Paredes, Cardoso, y Tarazona, 1999; Paredes, Cardoso, y
Tarazona, 2004), esto debido a su cercania a la provincia Panamefia e influencia de eventos
climaticos relacionados a la temperatura de las masas de agua (como “El Nifio”) (Tarazona y

Arntz, 2001). A la fecha, se desconocen otros patrones de la diversidad de este grupo, dato
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importante que podria ayudar a adecuada conservacion de sus especies. Asimismo, a pesar de
contar con un listado de las especies peruanas (Moscoso, 2012) no se ha evaluado cuéntas de ellas
se encuentran dentro de Areas Naturales Protegidas, permitiéndonos tener una idea de cuantos de

estos organismos estan siendo protegidos con el sistema nacional.

En comparacién con otros indices, los indices diversidad taxondémica (A+ y A+) otorgan
aproximaciones de las relaciones filogenéticas a partir de informacién basica de taxonomia y de
las relaciones cercanas existentes o0 no entre las especies de la comunidad estudiada; esto nos
permite tener una aproximacion distinta y complementaria a la de los indices de diversidad basados
en lariqueza, al reflejar la influencia de procesos evolutivos y biogeograficos (Moreno et al., 2007;
Warwick y Clarke, 1998). El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los patrones que siguen
la diversidad taxondémica de crustaceos decapodos marino costeros del Peru a partir de los indices
de diversidad taxonomica (A+ y A+). Asimismo, se evalud el estado de conservacion de las
especies a partir del anélisis de su distribucion en Areas Naturales Protegidas del Peri (ANPs) y
su presencia en el listado de especies en peligro de la Unién Internacional para la Conservacion

de la Naturaleza (IUCN).

METODOS

Data utilizada y analisis

Se analizo la lista de crustaceos decapodos marino costeros distribuidos en las tres ecorregiones
marinas del Peru: la ecorregion de Guayaquil, de Pert Central y la Humboldtiana seguin Spalding
etal., (2007) y Sullivan Sealey y Bustamante (1999) (Figura 1). Es importante resaltar que
Spalding et al., (2007) y Sullivan Sealey y Bustamante (1999) no consideraron la distribucion de

los crustaceos decapodos en su propuesta de clasificacion biogeografica. Esta se obtuvo del
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Catalogo de Crustaceos Decépodos y Estomatopodos del Perd (Moscoso, 2012) el cual

corresponde a material colectado entre 1988 y 2010 y una revision bibliogréfica entre 1988 y 2012.

Con los datos, se construy6 una matriz de las especies de decapodos segn subphylum, clase,
subclase, orden, suborden, infraorden, familia y género; estos niveles taxonémicos han sido
utilizados para calcular y comparar la diversidad taxondémica de diferentes taxones y en diferentes
localidades (Bhat y Magurran, 2006, 2006; Clarke y Warwick, 1998; Garcia-de Jesus et al., 2016;
Heino et al., 2007; Moreno et al., 2009; Rogers et al., 1999; Warwick y Clarke, 1998). Basandonos
en el trabajo de Moreno et al., (2009) donde se propone un analisis similar de la diversidad
taxondmica, se realizaron tres matrices adicionales que incluian el mismo listado de especies
separadas por departamento, ecorregion y latitud respectivamente (Ver material suplementario 1),
estas primeras divisiones permitieron abordar de manera complementaria la evaluacion por
latitudes. Asimismo, se realizaron comparaciones entre la riqueza de especies y las dos medidas

de diversidad taxondémica A+ y A+ por departamento, latitud y ecorregion.

Los indices fueron calculados segun las formulas de Clarke y Warwick (1998, 2001). El indice A+
se calcul6 como el peso distintivo (w), a partir del nimero de especies presentes (S):

_ITifg oif

Cs(s—1)

Donde: iy j son especie entre las que se calcula @ y s es la riqueza de especies.

En comparacion A+, el indice A+ comparte cierta similitud con la construccion matematica de la
ecuacion de la varianza. Se calculo a partir de (s), (@) y (o) en la siguiente formula:

_ 237 (0] — ®)?
B s(s—1)

Donde: () es el peso distintivo obtenido a partir de la distancia entre las especies iy j, y (w) es

la distincion taxondémica o A+.
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Para el célculo de estos indice se utilizd la funcion taxondive del paquete Vegan (Oksanen et al.,
2019) en R Studio (RStudio Team, 2019). Asimismo, con la finalidad de evaluar la posible
correlacion entre los indices A+, A+, y la riqueza de especies por latitud, departamento y
ecorregion, se realizaron pruebas de correlacion; para ello, se procedi6 con la verificacion de la
normalidad de los datos con la prueba de Shapiro-Wilk; en el caso de la evaluacion por latitud y
ecorregion esta prueba indico que no todas la variables tenian distribucion normal (p < a 0.05),
por lo que se utilizé la prueba de correlacion de Spearman; en el caso de la evaluacion por
departamento se cumpli6 con el pardmetro de normalidad (p > a 0.05 en todos los casos) por lo
que se utilizd la prueba de Pearson. Se utiliz6 el programa PAST v.3.12 (Hammer, Harper, y Ryan,

2001), para realizar las pruebas de correlacion y las graficas correspondientes.

Evaluacion del estado de conservacion
Para identificar si las especies evaluadas han sido reportadas en algin estado de peligro se recurrié

a la plataforma IUCN (www.iucnredlist.org). Asimismo, para evaluar si las especies se

encontraban en areas protegidas por el estado, se buscd en los datos de su distribucién su presencia
dentro de las ANPs (solo se consideraron las siete ANPs encontradas a lo largo del litoral peruano,

obtenidas de la plataforma de areas naturales protegidas de SINANPE; www.sernanp.gob.pe/el-

sinanpe).

RESULTADOS

Evaluacién de la diversidad taxonémica

Los resultados del analisis de A+ y A+ se muestran en las Figuras 2, 3y 4. La Tabla 2 presenta
los cuatro valores més altos y bajos de A+ segun las latitudes, departamento y ecorregiones,

encontrando que las latitudes 4°, 8°, 6° y 10°S tuvieron los valores mas altos, mientras que los
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valores mas bajos se observaron en las latitudes 11°, 13°, 14° 15°S. Los departamentos de
Lambayeque, Piura, La Libertad y Arequipa fueron aquellos con valores mas altos de A+, por el
contrario, los departamentos de Ica, Tacna, Ancash y Moguegua obtuvieron valores mas bajos.
Del mismo modo, la ecorregion de Pert Central presenté el valor mas alto de A+ y la ecorregion

Humboldtiana el mas bajo.

Algunas ecorregiones, departamentos y latitudes mostraron valores similares de A+, por lo que
podemos recurrir a A+ para poder diferenciarlos. Por ejemplo, las ecorregiones de Guayaquil y la
Humboldtiana (78,86 y 78,78 para A+, respectivamente) tienen valores distintos de A+ (260.39 y
233.98 para las ecorregiones de Guayaquil y Humboldtiana), lo que nos indica una mayor
variabilidad en o en la ecorregion Guayaquil. Departamentos como Moquegua y Tumbes (78,32
y 78,97 para A+, respectivamente), poseen valores distintos de A+ (224,76 y 283.61 para
Mogquegua y Tumbes), siendo el departamento de Tumbes el que tiene mayor variabilidad de o.
Del mismo modo, los departamentos de Lima y Arequipa con valores similares de A+ (79,35 y
79,50 respectivamente) presentan valores distintos de A+ (278,35 y 234,51 respectivamente) lo
que indica mayor variabilidad en el departamento de Lima. Asimismo, las latitudes 3° y 7°S
presentan valores similares de A+ (79,12 para la latitud 3°S y 79,28 para la latitud 7°S) siendo la

latitud 3°S aquella que presenta la mayor variabilidad de o (288.93 para A+).

El analisis de correlacion dio como resultado valores no significativos (p >a 0.05 para las pruebas
correspondientes) entre la riqueza y los indices A+ y A+ para todos los casos a excepcion de la
riqueza y A+ en la comparacion por departamentos (p < a 0.05, r =0.68), lo que es posible de

apreciar también en las figuras 2, 3y 4.

Evaluacidn del estado de conservacion
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Seis especies de las 360 (Nephropsis occidentalis Faxon, 1893; Panulirus ornatus Fabricius,
1798; Evibacus princeps Smith, 1866; Polycheles tanneri Faxon, 1893; Stereomastis evexa Galil,
2000 y Stereomastis pacifica Faxon, 1893) han sido catalogadas como “Preocupacion Menor” por
la IUCN; esta misma plataforma indico “Data deficiente” para tres especies (Panulirus gracilis
Streets, 1871; Scyllarides astori Holthuis, 1960 y Acantharctus delfini Bouvier, 1909). Ninguna
de las cinco especies de crustaceos decapodos de distribucion limitada al Pert (Pagurus imarpe
Haig, 1974; Acanthocarpus delsolari Garth, 1973; Villoplax peruvianus Garth, 1973; Teleophrys
tumidus Cano, 1889 y Armases gorei Abele, 1981 segiin Moscoso, 2012), ni las 30 especies de
crustaceos marino costeros de valor comercial (Penaeus brevirostris Kingsley, 1878; Penaeus
californiensis Holmes, 1900; Penaeus occidentalis Streets, 1871; Penaeus stylirostris Stimpson,
1871; Penaeus vannamei Boone, 1931; Protrachypene precipua Burkenroad, 1934; Rimapenaeus
fuscina Pérez Farfante, 1971; Xiphopenaeus riveti Bouvier, 1907; Sicyonia aliaffinis Burkenroad,
1934; Sicyonia disdorsalis Burkenroad, 1934; Sicyonia picta Faxon, 1893; Panulirus gracilis
Streets, 1871; Pleuroncodes monodon H. Milne Edwards, 1837; Pollicipes elegans Lesson, 1831;
Romaleon setosum Molina, 1782; Cancer porteri Rathbun, 1930; Platyxanthus orbignyi H. Milne
Edwards y Lucas, 1843; Homalaspis plana H. Milne Edwards, 1834; Peloeus armatus Eydoux y
Souleyet, 1842; Menippe frontalis A. Milne Edwards, 1880; Calappa convexa Saussure, 1853;
Platymera gaudichaudii H. Milne Edwards, 1837; Euphylax robustus A. Milne Edwards, 1874;
Portunus asper Stimpson, 1871; Callinectes arcuatus Ordway, 1863; Callinectes toxotes
Ordway, 1863; Cardisoma crassum Smith, 1870; Ucides occidentalis Ortmann, 1897; Maiopsis
panamensis Faxon, 1893 y Paralomis longipes Faxon, 1893 segun Carbajal-Enzian y Santamaria,
2017; Santamaria et al., 2018)), fueron encontrados en la plataforma IUCN. Doscientos quince
especies de 360 (60%) fueron registradas en al menos una de las siete ANPs de la costa, siendo la
Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras el ANP que presentd mayor nimero

de especies de crustaceos decapodos (con 89 especies) (Figura 5).
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DISCUSION

Diversidad taxonomica

Los resultados del presente estudio muestran que la latitud 10°S, el departamento de Lambayeque
y la ecorregion de Per( Central, presentaron la mayor diversidad taxonomica. Estos resultados
pueden ser explicados por el movimiento de las corrientes de agua (Spivak, 1997) o eventos
climéaticos como “El Nifio” (Berru-Paz y Tresierra -Aguilar, 2007). Considerando el intervalo de
tiempo de evaluacion (1988 - 2010), en este periodo ocurrieron 11 eventos “El Nifio” (EN), siendo
el de 1997-1998 el més intenso, con una duracion de 19 meses (ENFEN, 2012). Carbajal, Ramirez,
y Maco (2001) afirman que EN 1997-1998, produjo un incremento de especies de crustaceos en
el litoral de la region de Lambayeque, lo que podria explicar la alta diversidad taxonémica
encontrada en dicho departamento y en la ecorregion de Pert Central. Asimismo, es importante
considerar que, debido a que la region de Lambayeque se encuentra cercana a una zona de
convergencia, se producen variaciones atmosféricas que influyen en la distribucion de las masas
de agua (Asto, 2018), contribuyendo a una mezcla de aguas (norte — sur) lo que podria generar
una alta diversidad taxondmica en dicha zona. El desplazamiento de larvas planctonicas es otro
factor que ocasiona la extension de distribucion de las especies (Feldmann y Schweitzer, 2006) a
partir del intercambio entre islas y zonas costeras cercanas (George, 2006), estas condiciones son
propicias en regiones como los litorales de Lambayeque y Piura, asi como en la latitud
10°S, debido a su cercania a islas como la Isla Foca, Isla Lobos de Afuera e Isla Lobos de Tierra.
Por otro lado, se conoce que al norte del litoral costero peruano existe la presencia de una zona de
transicion cuyos limites ain no se encuentran muy bien definidos (Ibanez-Erquiaga et al., 2018).
A pesar de ello, autores como Schrodl y Hooker (2014) y Vegas-Veléz (1980) ubican esta zona
entre las latitudes 3°S - 7°S y 4°S — 6°S, respectivamente. En ese contexto, podemos decir que en
esta zona de transicion existe una convergencia de masas de aguas tropicales y frias. Esto podria

influir en la alta diversidad taxondémica presente en las latitudes 4°S y 6°S, debido a la
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convergencia de diversos grupos de crustceos de aguas célidas como de frias. Sin embargo,
debido a su cercania con el Ecuador, la zona de transicion se ve alterada durante la presencia de
“El Nifio”, facilitando el desplazamiento larval de invertebrados (como de moluscos, gasterépodos
y crustaceos) hacia el sur del Per (Barahona et al., 2019). La influencia de EN, puede extenderse
hacia la zona sur del Pert (Hooker, 1998; Troll, 2000), generando una especie de “tropicalizacion”
de las aguas superficiales del litoral (Tarazonay Valle, 1998) como por ejemplo en la zona centro-
sur peruana, acarreando estadios larvales (como el estadio zoea) de diversos crustaceos tropicales
(Béez, 1997; Paredes et al., 2004), lo que podria explicar la alta diversidad taxondémica en la regién
de Arequipay de Lima. Asimismo, los eventos de EN denominados como extraordinarios, forman
remolinos entre las masas de agua que promueven un efecto sobre la distribucion de las especies,
afectando en especial a las de valor comercial, debido a que modifican su abundancia y
disponibilidad (Dioses, 2013) como por ejemplo de los crustaceos S. aliaffinis y S. disdorsalis
(Sicyoniidae) (Santamaria et al., 2018), cuya abundancia y limites de distribucion se extendieron
durante el periodo de EN de 1982-83 (Vélez y Zeballos, 1985) hacia la zona sur del Per.

La ecorregion de Pert Central presentd los valores mas alto de diversidad taxondémica, esto podria
deberse a que esta ecorregion abarca departamentos como Lambayeque, Ancash y parte de Piura,
siendo estos los que presentan los valores mas altos de A+, lo que contribuyen al incremento del
valor promedio de dicha ecorregion. Asimismo, a esta ecorregion se atribuyen migraciones de
estadios juveniles de crustaceos (Zinsmeister, 1974) siendo esta la principal zona de recepcion de
estas migraciones (Diaz y Ortlieb, 1993; Paredes et al., 1999) lo que podria elevar los valores de

diversidad taxondmica.

Por otro lado, la baja diversidad taxondémica que se presenta en departamentos como Tacna y
Moquegua, latitudes 14°Sy 15°S y en la ecorregion Humboldtiana, podria deberse a que en estos
espacios geograficos existen especies con distribucion restringida a ciertas temperaturas (Stillman,

2003), como por ejemplo, la Familia Majidae del Infraorden Brachyura, cuyo desarrollo se
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presenta entre los 15°C y 18°C (Campodonico y Guzman, 1972), temperatura propia de la region
del sur (18°C) e influenciada por las masas de agua fria de la Corriente Humboldt (Zuta'y Urquizo,
1972). Al encontrarse aguas frias al sur del Per( y en consecuencia especies adaptadas a estas
caracteristicas (Mujica, 2006; Rivera y Mujica, 2004), se presenta la ausencia de grupos
taxonomicos diferentes, lo que conlleva a una menor variabilidad del arbol filogenético en
aquellos departamentos, latitudes y ecorregion. En suma, los patrones de temperatura, corrientes

y dispersion presentados, llevan a explicar los patrones de diversidad taxondémica encontrados.

La ausencia de correlacion entre la riqueza y los indices A+ y A+ (para la mayoria de los casos)
nos indica que no podemos predecir o explicar la diversidad taxondmica en funcion de la riqueza.
Esto reafirma la importancia de la comprension de los diferentes procesos y condiciones
explicados previamente (como la temperatura, las corrientes y evento climéaticos como EN) que
determinan la dispersién de las especies de crustaceos decapodos. Estos procesos pueden ser
alterados debido a la ocurrencia de actividades como el cambio climético y contaminacion
(Abellén et al., 2006; Keith et al., 2015; Rogers et al., 1999) lo que puede cambiar los actuales
patrones descritos de diversidad taxonémica, convirtiéndolos en potenciales indicadores de estos
cambios. Historicamente hablando, las actuales distribuciones de la mayoria de los crustaceos
marinos en el mundo poseen sus origenes en el Mesozoico (Klompmaker et al., 2013; Thiel y
Poore, 2020), paralelo a ello existen otras teorias relacionadas con la distribucion de las especies;
por ejemplo, aquella que propone que hace 250 millones de afios algunos géneros de crustaceos
como Panulirus extendieron sus limites de distribucion (de norte a sur), en especial a zonas
cercanas al Ecuador, permitiéndoles colonizar nuevos habitats situados a latitudes menores debido
a que durante la deriva continental (que causé la separacién de los continentes asi como la
fragmentacion del Mar de Tetis), se presentaron cambios globales en el clima y las corrientes
ocednicas (George, 1997, 2006). Estos sucesos de alto indole como los mencionados

anteriormente, permitieron obtener un patron de aspecto geoldgico, climatico y oceanogréafico que
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pudieron explicar, en su tiempo, la distribucion de las especies basados en sus ancestros (fésiles).
Por otro lado, nuestros resultados muestran datos mas cercanos a la actualidad donde los patrones
de diversidad taxonémica pueden variar y ser explicados a partir de procesos de aspecto climatico
y oceanografico. El presente estudio sienta las bases para poner a prueba la hipdtesis planteada en
este articulo para los crustaceos decapodos y verificar si los proximos cambios ambientales pueden

ser monitoreados a partir de variaciones en estos indices.

El presente trabajo aporta con la primera estimacion y medicion de la diversidad taxonémica,
basado en datos de margen histérico. Por el momento, el objeto de estudio de este trabajo
(crustaceos marino costeros), son el Unico grupo de organismos de la costa del Perd, en el que se
ha realizado este tipo de analisis. Teniendo en cuenta que la data utilizada corresponde a un amplio
periodo de tiempo (1988-2012), consideramos que los resultados son de tipo histoérico; por ello, se
sugiere realizar investigaciones de estos mismos organismos u otros, en un solo momento (por
ejemplo, anuales); de esta manera podriamos observar la posible variacion de la diversidad

taxonémica en el tiempo.

El rol de las ANPs en la conservacion de los crustaceos decapodos

La Constitucién Politica del Per( establece que la obligacion del Estado es promover la
conservacion de la diversidad bioldgica asi como de las Areas Naturales (SERNANP, 2016) con
la finalidad de proteger a las especies empleando un desarrollo sostenible. Los crustaceos
decapodos cumplen funciones importantes como reguladores ecoldgicos y forman parte de la dieta
alimenticia de numerosos peces asi como de diversas especies de valor comercial (Santamaria-
Miranda, Saucedo-Lozana, Herrera-Moreno, y Apin Molina, 2005). El presente trabajo realizado
muestra a la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras como una ANP capaz
de albergar alrededor del 25% de los crustaceos decapodos marino costeros, esto podria deberse a

la misma biogeografia de las islas y de la influencia de las corrientes marinas que permiten el
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desplazamiento de las especies entre islas cercanas o0 a zonas costera cercanas (Hays, 2017) y
también a la extensidn que esta reserva tiene a lo largo de la costa peruana (140 mil hectéreas)
(SERNANP, 2016). Al comparar los resultados con los porcentajes de conservacion de otros
taxones en ANPs, por ejemplo de reptiles y anfibios, estos estdn mucho menos representados (solo
el 3.29% y 0.28% de reptiles y anfibios se encuentran en ANPS) (Carrillo y Icochea, 1995; Salas,
1995; Arapa, 2017). Taxones faunisticos mas préximos como los peces continentales, superan a
los anteriores mencionados (30% de peces continentales se encuentran en ANPS), pero no a los
utilizados en este trabajo (Flores, 2016). En el caso de las plantas endémicas del Perd, solo el 13%
se encuentran dentro de ANPs (Ledn, Pitman, y Roque, 2006), mientras que solo el 16% de las
macroalgas se encuentran el Areas Naturales Protegidas (Sanchez et al., 2017). Los resultados

mostrados para los crustaceos decapodos superan estos valores considerablemente.

Por otro lado, solo 9 especies del total de crustaceos cuentan con informacion en la plataforma
IUCN, lo que es un indicador de la falta de informacion al respecto de estas especies. No se
descarta la posibilidad de que alguna especie de crustaceo decapodo se encuentre en peligro de
extincion, pero para confirmarlo es necesario cubrir los vacios de informacion existente sobre sus
poblaciones. Al tener un nimero reducido de especies con distribucion limitada a la costa peruana
(5 especies), podria optarse por comenzar por ellas (estudiando por ejemplo sus poblaciones), y
continuar con aquellas de valor comercial (de las cuales existen datos a partir de las pesquerias
(Alfaro et al., 2017; Sanjinés et al., 2018, 2019). El presente estudio resalta la necesidad de llenar
estos vacios de informacion en los crustaceos decapodos, en especial en los departamentos,

latitudes y ecorregiones que presentaron mayor diversidad taxondémica.

Considerando que el Plan Maestro vigente de la RNSIIPG finaliza en 2020, se sugiere incluir a
alguna especie de crustaceo decapodo como objeto de conservacién. Del mismo modo, se sugiere

implementar investigaciones en las &reas de mayor diversidad taxonémica, enfocadas en la
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abundancia de las especies, de manera que se podria obtener datos de los grupos mas
representativos en esas zonas. Este trabajo resalta que existe alta diversidad taxondmica en los
poligonos de proteccion (islas, islotes y puntas guaneras), ante ello se recomienda mantener dichas

zonas y continuar con investigaciones que permitan una proteccion mas efectiva de estos taxones.
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Figura 1. Distribucion de las Ecorregiones Marinas frente al litoral peruano y la Reserva Nacional
Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras (©'). ® =Ecorregion de Guayaquil, ®m=Ecorregion de
Peri Central, ==Ecorregion Humboldtiana (Fuente: Spalding etal., (2007); B. Moreno y

Gonzales-Pestana (2017)).
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Figura 2. Relacion entre la riqueza de especies y los indices de A+ (A) y A+ (B), segun las

latitudes.
82.4-
Mz P 290 B
81.6 &
2804 *, Tum
80.8 *ﬁca ima
270 E:
80.0 +LaLib +Piura — cam
260 s
L) Piura
79.2 Areq K ima - .
A+ Tum| A+ 2507
841 Wyoq 240 @
77.6 4 e 550 %req
76.8- ®rac 220 o HaLib
76.0 4 x 210
ca
/52 T T T T T T T T T 200 T T T T T T T T T
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Riqueza de especies
Figura 3. Relacion entre la riqueza de especies y los indices de A+ (A) y A+ (B), segin
departamento (Tum=Tumbes, Piura=Piura, Lam=Lambayeque, LaLib=La Libertad, Anc=Ancash,

Lim=Lima, Ica=lca, Areq=Arequipa, Mog=Moquegua, Tac=Tacna).
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Figura 4. Relacion entre la riqueza de especies y los indices de A+ (A) y A+ (B), segun las

ecorregiones maritimas del Peru.
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Figura 5. Nimero de especies por Area Natural Protegida (ANP) o sistema de ANPs. (RNSIIPG
= Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras; ZRI= Zona Reservada lllescas;
ZRA= Zona Reservada de Ancén; SNLMT = Santuario Nacional Los Manglares de Tumbes;
RNP= Reserva Nacional de Paracas; RNSF = Reserva Nacional de San Fernando; y RNT =

Reserva Nacional de Tumbes).
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Tabla 1. Comparacion de los valores mas altos y mas bajos de indice A+ (valores ubicados entre
paréntesis) por latitudes, departamento y ecorregiones, respectivamente (Pi=Piura,

Lam=Lambayeque, LaLib=La Libertad, Anc=Ancash, Areq=Arequipa, Mog=Moquegua,

Tac=Tacna).
>SA+ <A+
4°S (81,08), 8°S (81,64), 6°S(80,31), 11°S (76,21), 13°S (76), 14°S (75,56),
Latitud
10°S (83,06) 15°S (76.14)
Pi (80,16), Lam (82,07), LaLib (80,10), Anc (77,32), Ica (75,80), Moq (78,32),
Departamento
Areq (79,50) Tac (76,90)
Ecorregion Perl Central (82.39) Humboldtiana (78,78)
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Lista de especies de crustaceos decdpodos con nombres validos y actualizados (World Register of Marine Species: WoRMS, 2020) por

departamento. Los nombres cientificos sombreados indican un cambio en su nomenclatura.

Especie Tumbes | Piura | Lambayeque La Anca | Lima | Ica | Arequipa | Moquegua
Libertad sh

Benthoecetes tanneri X X X X X X |X X

Gennadas scutatus X X

Penaeus brevirostris X X

Penaeus californiensis X X X

Penaeus occidentalis X X X

Penaeus stylirostris X X

Penaeus vannamei X

Protrachypene precipua X

Rimapenaeus byrdi X X

Rimapenaeus fuscina X X

Rimapenaeus pacificus X X X
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Trachysalambria brevisuturae X

Xiphopenaeus kroyeri X

Sicyonia affinis X

Sicyonia aliaffinis X X X

Sicyonia disdorsalis X X X X
Sicyonia mixta X

Sicyonia picta X X X X
Haliporoides diomedeae X X X X X X |X
Hymenopenaeus doris X

Solenocera agassizii X X X

Solenocera florea X X

Solenocera mutator X X X

Neosergestes brevispinatus X
Neosergestes orientalis X

Neosergestes tantillus X
Phorcosergia phorca X X X X
Glyphus marsupialis X
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Pasiphaea americana X X X

Pasiphaea emarginata X X

Pasiphaea magna X X X X
Psathyrocaris fragilis X X X X

Acanthephyra curtirostris X
Acanthephyra faxoni X X X X X X
Acanthephyra trispinosa X

Notostomus elegans X X

Systellaspis cristata X X

Nematocarcinus agassizii X X X

Rhynchocinetes typus X X X X
Bathypalaemonella delsolari X X

Gnathophyllum panamense X

Palaemon peruanus X

Palaemon ritteri X

Chacella kerstitchi X

Periclimenes veleronis X
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Pseudocoutierea elegans X

Veleronia serratifrons X

Alpheopsis chilensis X X X
Alpheus chilensis X X X
Alpheus inca X X
Alpheus panamensis X

Alpheus sulcatus X X X

Automate dolichognata X X

Betaeus emarginatus X X X
Betaeus truncatus X X
Notalpheus imarpe X

Synalpheus peruvianus X

Synalpheus sanjoseli X

Synalpheus spinifrons X X X X X
Hippolyte williamsi X

Latreutes antiborealis X X
Lebbeus bidentatus X
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Lebbeus laurentae X

Lebbeus curvirostris X X

Lebbeus scrippsi X X
Lebbeus splendidus X X

Lysmata chica X

Ogyrides tarazonai X X X X X X

Processa peruviana X X X

Austropandalus grayi X X
Heterocarpus affinis X X

Heterocarpus hostilis X X X X X
Heterocarpus vicarius X X X X
Pandalus amplus X X

Pantomus affinis X X X

Plesionika beebei X

Plesionika mexicana X

Plesionika sanctaecatalinae X X | X X
Plesionika trispinus X X X
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Metacrangon procax X X
Paracrangon areolata X X
Parapontophilus occidentalis X

Sclerocrangon atrox X X
Glyphocrangon alata X X X X X
Glyphocrangon loricata X X

Nephropsis occidentalis X X

Guyanacaris caespitosa X X

Axiopsis baronai X

Calocarides quinqueseriatus X

Calastacus stilirostris X

Eiconaxius cristagalli X

Neotrypaea uncinata X X X X X X X [ X X
Callichirus seilacheri X

Upogebia affinis X

Upogebia spinigera X

Upogebia thistlei X
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Panulirus gracilis X X X X X X X |X X
Panulirus ornatus X X

Scyllarides astori X X X

Evibacus princeps X X

Acantharctus delfini X

Polycheles tanneri X X X X

Stereomastis evexa X

Stereomastis pacifica X X
Sternostylus cavimurus X

Uroptychus occidentalis X

Uroptychus pubescens X X X X

Munida gracilipes X X

Munida hispida X X

Munida obesa X X

Munida propingua X X X
Pleuroncodes monodon X X
Galacantha diomedeae
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Galacantha rostrata X X X X X X X | X X
Munidopsis agassizii X X

Munidopsis antonii X X X X X X X

Munidopsis aspera X X X X X X X |X X
Munidopsis barrerai X

Munidopsis crassa X

Munidopsis hamata X

Munidopsis hystrix X

Munidopsis quadrata X

Munidopsis scabra X

Munidopsis sericea X

Munidopsis villosa X

Allopetrolisthes angulosus X X X

Allopetrolisthes punctatus X

Allopetrolisthes spinifrons X X X

Liopetrolisthes mitra X X | X
Megalobrachium peruvianum X X X X X | x X
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Orthochela pumila X

Pachycheles biocellatus X

Pachycheles chacei X

Pachycheles crinimanus X X X X X
Pachycheles grossimanus X X
Pachycheles monilifer X

Pachycheles spinidactylus X

Pachycheles vicarius X

Petrolisthes armatus X X X
Petrolisthes desmarestii X X X
Petrolisthes granulosus X X X
Petrolisthes haigae X

Petrolisthes lewisi X

Petrolisthes ortmanni X X X

Petrolisthes tuberculatus X X
Petrolisthes tuberculosus X |X X
Petrolisthes violaceus X X
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Pisidia magdalenensis X X

Polyonyx nitidus X

Porcellana cancrisocialis X

Porcellana hancocki X X X

Albunea lucasia X

Lepidopa chilensis X X X
Lepidopa deamae X X

Blepharipoda spinosa X X
Emerita analoga X X X X |X
Emerita rathbunae X

Glyptolithodes cristatipes X X X X

Lithodes panamensis X X X
Lithodes wiracocha X X X

Neolithodes diomedeae X X X X X X X | X X
Paralomis aspera X

Paralomis diomedeae X X

Paralomis inca X X
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Paralomis longipes X X X

Paralomis otsuae X X X X X X X | X X
Paralomis papillata X

Paralomis phrixa X

Coenobita compressus X

Aniculus elegans X

Calcinus obscurus X

Clibanarius albidigitus X X

Clibanarius lineatus X

Dardanus sinistripes X X X

Isocheles pacificus X

Paguristes tomentosus X X X X

Tetralobistes weddellii X X X X X X | X X
Petrochirus californiensis X

Trizopagurus magnificus X

Pagurus delsolari X X X X X X X | X X
Pagurus edwardsii X

Trabajo de investigacion publicado con autorizacién de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Pagurus gladius X

Pagurus imarpe X X

Pagurus lepidus X X

Pagurus perlatus X
Pagurus villosus X X X
Rhodochirus hirtimanus X X

Parapagurus holthuisi X

Probeebei mirabilis X
Moreiradromia sarraburei X X

Hypoconcha panamensis X

Hirsutodynomene ursula X

Homolodromia robertsi X X X

Ranilia fornicata X

Notosceles ecuadorensis X

Cymonomus menziesi X

Hepatella amica X

Hepatella peruviana X X
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Hepatus chiliensis X X X |X

Hepatus kossmanni X X X X X X X

Osachila levis X X

Acanthocyclus gayi X X X X |X X
Acanthocyclus hassleri X

Bellia picta X X X
Acanthocarpus delsolari X X

Calappa convexa X

Calappula saussurei X X

Platymera gaudichaudii X

Pseudocorystes sicarius X X |X
Trichopeltarion corallinum X X X
Trichopeltarion hystricosus X X X
Cancer plebejus X

Cancer porteri X X X

Metacarcinus edwardsii X

Romaleon polyodon X X X
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Gomeza serrata X X [ X X
Ethusa ciliatifrons X X

Ethusa lata X X X X

Ethusa panamensis X

Ethusina faxonii X X
Ethusina robusta X

Eriphia squamata X

Menippe frontalis X X

Homalaspis plana X
Peloeus armatus X X X
Otmaroxanthus balboai X X

Danielethus crenulatus X X X
Platyxanthus orbignyi X X X
Chasmocarcinus latipes X X

Euryplax polita X X

Trizocarcinus dentatus X

Villoplax peruvianus X
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Ebalia cristata X X

Persephona subovata X

Iliacantha schmitti X X

Leucosilia jurinii X X

Persephona edwardsii X

Persephona orbicularis X X X X X X X |X X
Persephona orbicularis X X

Randallia bulligera X

Acanthonyx petiverii X X X X X X
Eupleurodon peruvianus X X X X
Lophorochinia parabranchia X X
Taliepus dentatus X

Taliepus marginatus X |X
Chorilia turgida X

Delsolaria enriquei X X

Libinia peruana X

Stratiolibinia rostrata X
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Neodoclea boneti X

Notolopas lamellatus X X

Pelia pacifica X X

Pisoides edwarsii X

Rhinocarcinus agassizi X X

Rochinia occidentalis X X X X X X X |X X
Rochinia vesicularis X

Pitho quinquedentata X

Eurypodius latreillii X

Stenorhynchus debilis X X X X X X X |X X
Collodes tenuirostris X

Euprognatha granulata X

Inachoides lambriformis X X X X

Maiopsis panamensis X X

Macrocoeloma maccullochae X X

Microphrys aculeatus X X X

Microphrys platysoma X X
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Microphrys weddelli X X

Mithraculus cancasensis X

Stenocionops ovatus X X

Teleophrys tumidus X X X X

Palicus cortezi X X

Palicus fragilis X X

Palicus tuberculata X

Hypolambrus hyponcus X X

Leiolambrus punctatissimus X X

Mesorhoea bellii X X

Spinolambrus exilipes X X X

Pilumnus fernandezi X X

Pilumnus koepckei X

Pilumnus limosus X X

Ovalipes trimaculatus X | X X
Euphylax dovii X X

Euphylax robustus X X X X X X | x X
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Arenaeus mexicanus X X X
Callinectes arcuatus X X X X
Callinectes toxotes X X

Cronius ruber X

Portunus (Achelous) iridescens X X

Portunus acuminatus X

Portunus affinis X

Portunus asper X X

Pilumnoides perlatus X X X X | X
Pilumnoides rotundus X X

Quadrella nitida X

Odontoplax chacei X

Prionoplax ciliata X

Acantholobulus mirafloresensis X X

Eurypanopeus crenatus X X X
Eurypanopeus transversus X X X X
Eurytium tristani X X
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Lophoxanthus lamellipes X

Metopocarcinus truncatus X X X X X X X X X
Panopeus chilensis X X

Panopeus purpureus X X

Oediplax granulata X

Pseudorhombila xanthiformis X

Heteractaea lunata X

Heteractaea peterseni X X

Cataleptodius taboganus X

Cycloxanthops sexdecimdentatus X X X X
Cycloxanthops vittatus X X X X X

Gaudichaudia gaudichaudii X X
Leptodius sanguineus X

Paraxanthus barbiger X X X
Xanthodius sternberghii X

Cardisoma crassum X X

Gecarcinus nobilii X
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Geograpsus lividus X X X X X X X |X X
Goniopsis pulchra X

Grapsus grapsus X X X | X
Leptograpsus variegatus X X | X
Pachygrapsus socius X X X

Planes minutus X X X

Percnon gibbesi X X X X X X X | X X
Percnon planissimum X X X X X X X |X X
Plagusia immaculata X X X X X X X |X X
Plagusia squamosa X X X X X X X |X X
Aratus pacificus X X X X X X X |X

Armases gorei X

Cyclograpsus cinereus X X

Cyrtograpsus angulatus X X | x X
Ocypode gaudichaudii X X X X X

Leptuca batuenta X

Leptuca beebei X
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Leptuca dorotheae X

Leptuca helleri X

Leptuca inaequalis X

Petruca panamensis X X
Leptuca stenodactylus X

Leptuca tallanica X

Leptuca tenuipedis X

Leptuca terpsichores X

Leptuca tomentosa X

Minuca ecuadoriensis X

Minuca galapagensis X

Uca heteropleura X

Uca insignis X X
Uca ornata X

Uca princeps X X X
Uca stylifera X

Ucides occidentalis X
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Pinnixa transversalis X
Pinnixa valdiviensis X
Pinnixa paitensis X

Pinnotherelia laevigata X X X
Calyptraeotheres politus X
Dissodactylus nitidus X

Holothuriophilus pacificus X
Pinnaxodes chilensis X X X X
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Lista de especies de crustaceos decapodos con nombres cientificos validos y actualizados (World Register of Marine Species: WoRMS, 2020) por

latitud y ecorregidn. Los nombres cientificos sombreados indican un cambio en su nomenclatura.

Ecorregion de Guayaquil Ecorregion de Peru Central Ecorregion Humboldtiana
Especie 3°S 4°S 5°S 6°S 7°S | 8°S | 9°S | 10°S | 11°S | 12°S | 13°S | 14°S | 15°S | 16°S | 17°S | 18°S
Benthoecetes tanneri X X X X X X X X X X X X X X X X
Gennadas scutatus X
Penaeus brevirostris X X
Penaeus californiensis X X X X
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Penaeus occidentalis X X X X
Penaeus stylirostris X X X
Penaeus vannamei X

Protrachypene precipua X X

Rimapenaeus byrdi X X X
Rimapenaeus fuscina X X X
Rimapenaeus pacificus X X X X
Trachysalambria X X

brevisuturae

Xiphopenaeus kroyeri X X X
Sicyonia affinis X
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Sicyonia aliaffinis X X X
Sicyonia disdorsalis X X X X X
Sicyonia mixta X

Sicyonia picta X X X
Haliporoides diomedeae X X X X X X
Hymenopenaeus doris X X

Solenocera agassizii X X X X

Solenocera florea X X

Solenocera mutator X X X X

Neosergestes brevispinatus X

Neosergestes orientalis X
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Neosergestes tantillus X
Phorcosergia phorca X X
Glyphus marsupialis X

Pasiphaea americana X X X X X

Pasiphaea emarginata X

Pasiphaea magna X X

Psathyrocaris fragilis X X X X

Acanthephyra curtirostris

Acanthephyra faxoni X X X X X
Acanthephyra trispinosa X X
Notostomus elegans X
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Systellaspis cristata X

Nematocarcinus agassizii X X X X
Rhynchocinetes typus X X X
Bathypalaemonella delsolari X

Gnathophyllum panamense X
Palaemon peruanus X X

Palaemon ritteri X

Chacella kerstitchi X X

Periclimenes veleronis X X

Pseudocoutierea elegans X X

Veleronia serratifrons X X
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Alpheopsis chilensis X X
Alpheus chilensis X X X X

Alpheus inca X X

Alpheus panamensis X X

Alpheus sulcatus X X

Automate dolichognata X

Betaeus emarginatus X X X X X
Betaeus truncatus X X X
Notalpheus imarpe X

Synalpheus peruvianus X

Synalpheus sanjosei X
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Synalpheus spinifrons X X X X X X
Hippolyte williamsi X

Latreutes antiborealis X X
Lebbeus bidentatus X
Lebbeus laurentae X

Lebbeus curvirostris X X X X X
Lebbeus scrippsi X
Lebbeus splendidus X

Lysmata chica X

Ogyrides tarazonai X X X X X X X X X

Processa peruviana X X X X
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Austropandalus grayi X X
Heterocarpus affinis X X X

Heterocarpus hostilis X X X X X

Heterocarpus vicarius X X X
Pandalus amplus X

Pantomus affinis X X X X

Plesionika beebei X X

Plesionika mexicana X X

Plesionika sanctaecatalinae X X X X
Plesionika trispinus X X X X

Metacrangon procax
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Paracrangon areolata X

Parapontophilus occidentalis X

Sclerocrangon atrox

Glyphocrangon alata X X

Glyphocrangon loricata X X

Nephropsis occidentalis X X
Guyanacaris caespitosa X X

Axiopsis baronai X

Calocarides quingueseriatus | x

Calastacus stilirostris

Eiconaxius cristagalli

Trabajo de investigacion publicado con autorizacién de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Neotrypaea uncinata X X X X X X X X X X X X X
Callichirus seilacheri X

Upogebia affinis X X

Upogebia spinigera X X

Upogebia thistlei X X

Panulirus gracilis X X X X X X X X X X X X X
Panulirus ornatus X X X

Scyllarides astori X

Evibacus princeps X X

Acantharctus delfini X X

Polycheles tanneri X X X
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Stereomastis evexa X

Stereomastis pacifica X X
Sternostylus cavimurus X X

Uroptychus occidentalis X X

Uroptychus pubescens X X X X X

Munida gracilipes X X X

Munida hispida X X

Munida obesa X X

Munida propinqua X X
Pleuroncodes monodon X X
Galacantha diomedeae
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Galacantha rostrata X X X X X X X X X X X X X
Munidopsis agassizii X X

Munidopsis antonii X X X X X X X X X X X X X
Munidopsis aspera X X X X X X X X X X X X X
Munidopsis barrerai X

Munidopsis crassa X

Munidopsis hamata X

Munidopsis hystrix X

Munidopsis quadrata X

Munidopsis scabra X X

Munidopsis sericea X
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Munidopsis villosa X X

Allopetrolisthes angulosus X X X X
Allopetrolisthes punctatus X X

Allopetrolisthes spinifrons X X X X
Liopetrolisthes mitra X X X X X
Megalobrachium X X X X X X X X X X
peruvianum

Orthochela pumila X X

Pachycheles biocellatus X

Pachycheles chacei X

Pachycheles crinimanus X X X X X X X X X X
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Pachycheles grossimanus X X X
Pachycheles monilifer X X

Pachycheles spinidactylus X

Pachycheles vicarius X

Petrolisthes armatus X X X
Petrolisthes desmarestii X X

Petrolisthes granulosus X X X
Petrolisthes haigae X

Petrolisthes lewisi X

Petrolisthes ortmanni X

Petrolisthes tuberculatus X X X
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Petrolisthes tuberculosus X
Petrolisthes violaceus X X X X X
Pisidia magdalenensis X X

Polyonyx nitidus X

Porcellana cancrisocialis X

Porcellana hancocki X X X

Albunea lucasia X X

Lepidopa chilensis X X X X

Lepidopa deamae X

Blepharipoda spinosa X X X

Emerita analoga X X X X X
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Emerita rathbunae X X

Glyptolithodes cristatipes X X X X

Lithodes panamensis X X X

Lithodes wiracocha X X X

Neolithodes diomedeae X X X X X X X X X X X X X
Paralomis aspera X

Paralomis diomedeae X X

Paralomis inca X X X

Paralomis longipes X X

Paralomis otsuae X X X X X X X X X X X X X
Paralomis papillata X
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Paralomis phrixa X X

Coenobita compressus X

Aniculus elegans X

Calcinus obscurus X X

Clibanarius albidigitus X X X

Clibanarius lineatus X

Dardanus sinistripes X X X
Isocheles pacificus X X X

Paguristes tomentosus X X
Tetralobistes weddellii X X X X X X X X X X
Petrochirus californiensis X
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Trizopagurus magnificus X X

Pagurus delsolari X X X X X X X X X X X X X
Pagurus edwardsii X X X

Pagurus gladius X X

Pagurus imarpe X X X

Pagurus lepidus X X

Pagurus perlatus X X

Pagurus villosus X X X X X X
Rhodochirus hirtimanus X X

Parapagurus holthuisi X

Probeebei mirabilis X
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Moreiradromia sarraburei X X

Hypoconcha panamensis X

Hirsutodynomene ursula X

Homolodromia robertsi X X

Ranilia fornicata X

Notosceles ecuadorensis X

Cymonomus menziesi X

Hepatella amica X X

Hepatella peruviana X

Hepatus chiliensis X X X X X
Hepatus kossmanni X X X X X X X X X X X

Trabajo de investigacion publicado con autorizacién de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Osachila levis X

Acanthocyclus gayi X X X X X X X X

Acanthocyclus hassleri X

Bellia picta X X X

Acanthocarpus delsolari X

Calappa convexa X X

Calappula saussurei X X

Platymera gaudichaudii X

Pseudocorystes sicarius X X

Trichopeltarion corallinum X X

Trichopeltarion hystricosus | X X
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Cancer plebejus X X

Cancer porteri X X X X
Metacarcinus edwardsii X

Romaleon polyodon X X X X X
Gomeza serrata X X X X
Ethusa ciliatifrons X X X

Ethusa lata X X X X X

Ethusa panamensis X X

Ethusina faxonii X X

Ethusina robusta X

Eriphia squamata X X
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Menippe frontalis X

Homalaspis plana X
Peloeus armatus X X X
Otmaroxanthus balboai X X

Danielethus crenulatus X X X
Platyxanthus orbignyi X X X
Chasmocarcinus latipes X X

Euryplax polita X X

Trizocarcinus dentatus X

Villoplax peruvianus X X

Ebalia cristata X
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Persephona subovata X X

Iliacantha schmitti X X

Leucosilia jurinii X X

Persephona edwardsii X

Persephona orbicularis X X X X X X X X X X X X X
Persephona orbicularis X X

Randallia bulligera X

Acanthonyx petiverii X X X X X X X X
Eupleurodon peruvianus X X X X
Lophorochinia parabranchia X X X
Taliepus dentatus X
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Taliepus marginatus X X X
Chorilia turgida X X

Delsolaria enriquei X

Libinia peruana X

Stratiolibinia rostrata X

Neodoclea boneti X

Notolopas lamellatus X X X

Pelia pacifica X X

Pisoides edwarsii X
Rhinocarcinus agassizi X X

Rochinia occidentalis X X X X X X X X X X X X X
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Rochinia vesicularis X

Pitho quinquedentata X X X

Eurypodius latreillii X X
Stenorhynchus debilis X X X X X X X X X X X X X
Collodes tenuirostris X X X

Euprognatha granulata X X

Inachoides lambriformis X X X X
Maiopsis panamensis X X

Macrocoeloma X X

maccullochae

Microphrys aculeatus X X X
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Microphrys platysoma X X
Microphrys weddelli X X
Mithraculus cancasensis X

Stenocionops ovatus X X X

Teleophrys tumidus X X X X
Palicus cortezi X

Palicus fragilis X X

Palicus tuberculata X X

Hypolambrus hyponcus X X

Leiolambrus punctatissimus | X X X

Mesorhoea bellii X
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Spinolambrus exilipes X X X

Pilumnus fernandezi X X

Pilumnus koepckei X

Pilumnus limosus X X

Ovalipes trimaculatus X X
Euphylax dovii X X
Euphylax robustus X

Arenaeus mexicanus X X X
Callinectes arcuatus X X X X X
Callinectes toxotes X X

Cronius ruber X

Trabajo de investigacion publicado con autorizacién de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Portunus (Achelous) | x X X
iridiscens

Portunus acuminatus X X

Portunus affinis X
Portunus asper X X
Pilumnoides perlatus X X X X X
Pilumnoides rotundus X

Quadrella nitida X X

Odontoplax chacei X

Prionoplax ciliata X

Acantholobulus X X X
mirafloresensis
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Eurypanopeus crenatus X X X X
Eurypanopeus transversus X X X X
Eurytium tristani X X X X

Lophoxanthus lamellipes X

Metopocarcinus truncatus X X X X X X X X X X X X X
Panopeus chilensis X X X

Panopeus purpureus X X

Oediplax granulata X

Pseudorhombila X

xanthiformis

Heteractaea lunata X
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Heteractaea peterseni X X
Cataleptodius taboganus X
Cycloxanthops X X X X X

sexdecimdentatus

Cycloxanthops vittatus X X X X X X X

Gaudichaudia gaudichaudii X X
Leptodius sanguineus X

Paraxanthus barbiger X X X X
Xanthodius sternberghii X X X

Cardisoma crassum X X X

Gecarcinus nobilii X X
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Geograpsus lividus X X X X X X X X X X X X X
Goniopsis pulchra X

Grapsus grapsus X X X X

Leptograpsus variegatus X X X
Pachygrapsus socius X X X

Planes minutus X

Percnon gibbesi X X X X X X X X X X X X X
Percnon planissimum X X X X X X X X X X X X X
Plagusia immaculata X X X X X X X X X X X X X
Plagusia squamosa X X X X X X X X X X X X X
Aratus pacificus X X X X X X X X X X X X X
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Armases gorei X

Cyclograpsus cinereus X X X
Cyrtograpsus angulatus X X X X X
Ocypode gaudichaudii X X X X

Leptuca batuenta X X

Leptuca beebei X X

Leptuca dorotheae X

Leptuca helleri X

Leptuca inaequalis X X

Petruca panamensis X X X

Leptuca stenodactylus X
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Leptuca tallanica X

Leptuca tenuipedis X

Leptuca terpsichores X

Leptuca tomentosa X

Minuca ecuadoriensis X

Minuca galapagensis X

Uca heteropleura X

Uca insignis X X
Uca ornata X

Uca princeps X X X
Uca stylifera X

Trabajo de investigacion publicado con autorizacidon de los autores.

No olvide citar este documento




UNIVERSIDAD

¥ TRABAJO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Ucides occidentalis X

Pinnixa transversalis X

Pinnixa valdiviensis X

Pinnixa paitensis X

Pinnotherelia laevigata X X X X

Calyptraeotheres politus X X

Dissodactylus nitidus X X X

Holothuriophilus pacificus X X

Pinnaxodes chilensis X X X X X X
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