
2002

2002

ЗАf111СКJJ ВСЕРОССИЙСКОГО ."-fJfНЕРАЛОГИЧЕСКОГО ОБЩЕСТВА

PROCEEDlNGS OF ТНЕ RUSSIAN MINERALOG/CAL SOCIETY

Ч. CXXXI, N~ 1

Р! CXXXJ, N 1

НОВЫЕ МИНЕРАЛЫ

удк 549.657

() Д. Ч.'1.И. 8. ПЕКОВ." Н. В. ЧУКАНОВ,"* А. Е. ЗАДОВ:*оО с. В. КРИ80ВИЧЕВ,""""
ю. в. АЗАРОВА "* П. К. БЁРНС,****** Ю. ШНЛЙДЕР "******

ОРГАНОВАИТ-Zп,К.:!Zп(NЬ,Тi).j(Si.jОllМО,ОН).j.6Н2О, НОВЫЙ МИНЕРАЛ
ИЗ ГРУППЫ ЛАБУНЦОВИТА 1

1. \'. РЕКОУ, N. У. CHUKANOV. А. Е. ZADOV, S. \1'.КRlУОVlСНЕУ, Yl.. У. АZЛRОVА.
Р. С. BURNS. J. SCHNEIDER. ORGAI'\OVAITE-ZП,К2Zп(NЬ.Тi)..(Si.jОI2НО,ОН)..' 6Н20.

А I'\E\V MINERAL OF ТНЕ LABUNTSOV[TE GROUP

* M()CJ.;oaCKuигос)'дарСlI1вснный университет, 119899, MucJ.;(J", Bopo(jhe6hl юры

"* Институт /~}()блс~ химичсской физUlШ РАН. 142432. МЩ:/(О6СКlI.}/(lбл.. ЧернтUЛО(J/Ш

" "НПО "PCгeHCp(IIIIUp». /27018, Моска", ул. С/U/ш)очная. 6*.,,* СU11Ю/J-ПС/l/ерйургаIlU гoc)'r)apt'/JUJcNI1hiUУНИ(Jсрситет. 199034, Санкт.Петсрбург.
Университетская ниб., 7/9

****" Институт гсологии рудных ..wсстОРОЖI)сuий, IIСПl/юграфuи. .мUllераЛil2uи и гсохимии (ИГЕМ) РАН
/09017, Моо;в(/. СlIIiIРШНОНС/lIIlhlUпер., 35

*****" Dept. о]' Ci1'i/ ElIxillecrill,~ Шld Ccol. Sci. 156 Fit;:pиtric/.:. Ufli\'. I!!, Norre Dшпс.
NIItrc DШllе /N 46556.0767. USA

******ОО Институт Кl'uста.л.лографuи МЮllхенскою унивсрситетll, ТllereJrellJtrasse 41. D-80333.
MUCIlC//CII 2, Ссгта1lУ

Organovaite-Zn.а newminera!of the labunlsovitegroup Ьа, been found in large аlkаliпе pegmatitc а! Karnasurt
Mount. Lovozcro massif, Kola peninsula, Russia. l! осси!');а:; cOiIJseprismatic crystals ир 10 4 х 0.5 х 0.5 mm and
massive pseudomorphs after vuol1nemite ир 103 х 2 х 0.2 ст. associates ,ith natroJite, microcline, albite. aegirine,
organovaite-Mn, beryllite. rancieite. elpidite. kоmаю\'itе. catapieiite, yofol,tierite, mangan-neptunite. nontronite, etc.
Formed under hуdrоtllелnа! conditions; а source оС Nb is vuol1ncmite, а. sourcc of Zn is splla!erite. Translucent;
colour pink. рiпkish-Ьюwп. white; streak white; lustre vi!reous. BrittJe. cleavage по! observed, fracture Tough.Mohs'
hardness -5, Measure(1 density is 2.88. caIculated - 2.89 gfcm3. Optically biaxial. positive; о: =1.683, ~=1.688.
у =1.785; 2Vm"iI.' = 45 (15)0, f1 = Ь. Chemical composition (eJectron probe. Н20 content determined thermogravimet-
ricaIly). wt%: Na200.67, К20 3.77. СаО 1.14, SrO 0.19, ВаО 2.24. MgO 0.10, МпО 0.70, FeO 0.24, ZnO 5.39,
А120з 0.45. Si02 39.27, Ti02 10.49, Nh20S 26.35. Н20 10.20. total 101.20. Eтpirical fonnula calculated
оп [(Si.AI) 1I;O.jK](O.OH)g is: (К 1.<JзNао.S2СаО...9Вао.зsSг(),{).I)r.з.З3(ZП1.f>()МП(}.24FеО.окМgu,Ctti)rl.9к(NЬ-l.79Ti3.11)1:7.96
[(SiIS.7,,,А11).21)О411][О.j.S<J(ОН)J.4I}rи'11.97Н20. Siтplitied formula is: К2Zп(NЪ.ТiМSi-lОI2ЫО,ОН4. 6Н20
(2 =4). Crystal struсtuге is studied; R =0.063. MonocIinic, ,расе group С2/т. Unit сеll parameters: и :: 14.535, Ь :;

= 13.927, с = 15.665 А, ~ :: 117.60. V = 2808 AJ. I~ostruclural ",'ith organovaite-Mn. Stronge~t rel1exes of X-ray
powder pattern (d. A-/[hk/]): 6.96-100[020. 002]; 6.43-24[200, 20-2}; 4.924-30[022]; 3.222-84[42-2,
400,40-4]; 3.114-66[042.024]; 2.514-30[44-2, 402]. JR spectrum is given. Ol'ganovaite-Znis namedhono-
ring Russian crys[aIlographer N. 1. Огgапоvа and t'or Zn ргеvаilil1g in D-site. Туре specimen is deposited in FeГ!iman
Mineralogical MuseulТl of Russial1 Acadeтy of Scicl1ces. Moscow.

ПреДJlрlIнятое в 110слеlllше ГОДЫшпеНСIlDtlOе юуче/lне Мlшераnов, в кристалЛОХИМlIческом отношеНIIИ
родстиеllllЫХ IIЗвестным уже почти полвека лаБУНЦОВIIТУи неНa;Iкевнчнту. ПРIJВСЛОк обнаружению очень
ШllрОКlIХ ко.'IебаНIIЙ IIХ каП!ОlIНОГОсостава 11сеРJ,еЗIIЫХ варJlаШlil в КР"СТз";l.'1ltческоЙ структуре (Расцветаева
и др.. 1994, 1996, 1997. ]998. 20ООа.б; CI1Ukanovе. а., 1999). следСТВllемчего стало открытие це.l0ro ряда
новых МJlнеральныхвидов (Субботин 11др., ]998; Пеков 11др., 1999; Хомякоn и др., 1999; Чуканов и др.. 1999,

I РаСС~lOтренон рекомендовано к опублнкованию КО~IIIССllенпо новым ШlНерапа~1 и lIазваниям минералов
Всероссюkкого МlшераЛОПfческого общества РАН 27 января 200] г. Утверждено Комиссией по новым мине-
pa.'IaM 11наЗВ3.IIIIЯ~1 МlIнералов I\kж..1унаРОДIIОЙ шшера.:IOПlческоЙ аССОЦllаШI\I 3 апре.1Я 2001 г.
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2000а. б). Как IJ(жаJывают ШШIIЫС ЭТI1Х 11 pjjДa БШlсе pJI!HIJX (ОРI'ШIOШ2 \1 др., 1976, 1981) работ. COCTJB н

'"'ТРуктура лаБУНUОRИТО- 11 НСIl3ilКСВIIЧllТоподоБIlЫХ ~шнераjJОВ тсснеiiШШI обр:lзо~t юаШIOСDЯЗ:lНЫ и строго
ПОДЧIIНЯЮТСЯВЫЯIL1СIШI,Ш КРllстал.l0ХИМllчесюш заКОIIО~I!~рIЮСТЯ~I,что [lОЗВО.lI1ЛО 06't.C..1I11I11ThЭ1l1 щшсра.1Ы
в ГРУШIУ лаБУlIuовита 11Р:lзработать се НШlеItКЛ:lТУРУ. которая бt.Llа олоБРСll3 КОМllссиеЙ по liOВЬШ ~lIlIIep;.l:1aM
It названиям минералов ММА в июнс 2000 г.

В ОСIЮВСструктуры шшералов группы лаБУl!uовита леЖIIТ каркас. состоящиii ю испочек (Ti,Nb)O-окта-
эдрав 11КОЛСU[Si401~J. в llеО.1Jl10подобных 11OЛОI..IЯХкоторого иаходЯТСЯ крупные катионы (Na. К. Ва. Са. 5г)
и молеКУ:1Ы IЮДЫ. В структуре ~ЮIIOк.lI1ННЫХчлеНОIJ группы в ~Iecтax сб.lижения волнообразно IIЮI'Нyrых
октаэдричеСКlIХ uсночск мсжду IIIIMIIможет реа.IJIIЗОRЫВiПt.СЯДOllOщштелЫlая IЮЗIIШIЯ(так наЗЫllаемыii «сши-
вающий" октаэдр). заНlшае~lая ЩЩЫШIдвухва.lеllТllы~1It каТIЮllа\lll. До l!аСТОJlЩСГОБрсыеllИ были I1звестны
члены грynпы лаБУIIНОlIита с преобладанием I\ln2+. Fe2+ ИШI Mg 11этuЙ IЮЗИIlItII. Pacc~lOтpellllbIii в данноН
статье новыЙ MIIJ[CJ1'lo'lЯJl.о1ястсяпервым преДСТ:!ВIIТСllемгруппы. где среди ЭТlIХ катионов ДОШlНнрует UllНк.
ранее отмечавшиЙся лншь в ВН;lе Прllмеси.

НовыЙ щшерал назван оргаНОВ3I1ТОМ-ZПв соответствии с npll/lJlTbIMIIД,lЯ ГРУШJЫлабуниовнта ПрИlluипа-
ми обр:lЗОВШШЯВlIl10ВЫХнззааииii: он Я8..1ЯСТСJlПО.1Ны~)структурным :lHil.l01'OMlIедавно открытого (ЧукаllОВ и
др., 200 I б) органовзита-Мп К2Мп(NЬ.Тi)4(5i.fОI2ЫО,ОН)'; . 6Н20. в KOTOpO~1место r...fnв ПОЛIUIIII«сшиваю-
щего» окта),1ра заlllшает Zn. Название органоваllТ дано в честь ювестноro pocclliicKOro КрllС1а:l.'10графа
Ната.'IIIИ ИваrlОВНЫОргаllОВОЙ (р. 1929), '11.11\111работа~1It (Органова 11др" 1971, 1976, 1981) заложены осноаы
cOBpe~leHHbIXпредставлениЙ о КРИl,а:1ЛОХШIIIIIШlflсра.l0В группы лаБУНUОВlпа.

Орпшовант-Zп IlaiiJlClt в ПlдротермаllЫIO псрера60танном ПСn'ШТllТОnO\1TC:le, лока.'�lIюваIШОМ в ЭПlр\llЮ-
Bыx фоiiянтах близ KOIITUHa с наУЯlIтаыи в ccbePO-lюсточноii чаСТlI г. Карнасурт в Ловозерском щелОЧJЮ\(
массиве lIа КО.1ЬСКОМПОЛУОСТР08С.Этот IICr\lUТlIТЯЮЯСТСЯОДНШ1l1l крупнеЙших lt известнеЙщих в Л080ЗСр-
CKOI(маССlIве. ОН ПОlJробно охарактеРЮОШlll М. В. КУЗI,\IСIIКО(B!laCUB и пр., 1959), а позже О/шсан Е. И. Се-
IleHOUM\1(1972), ПрltСIЮllВШШIему N~61. Тt:до ШJеет !lIfЮОВltДн)'ю IIJIlI Гl.lастовую фОр~IУн IlрослежеllO по
обнажСIIНЯМи развала\! па тЮЩ3illt ПРllблюителыlO 100 х 50 М. НilШИпа.lсошшералОI'lIЧССКIIС реКОIIСТРУКШIll
показывают. что НСКОПlаэто 6ыл пшllчIIыi Д:IЯЛовО]сра y:JHpaall1<1HTOBbIiiПС~lаПIТ с УССlIIlП1ТОВЬШJI..1pO~I,
ВЛОСЛe;J.СТlJlIItпретерпевшиii глубокое Пl;lротер\l8.1ЫIOС Ш\IСJ!еШlе. c.leДCTBlle~1че.'о стаЛII раЗ!lllТlIС по минера-
лам УССllflПIТОВОroпара.-еllезнса болсе нюкоте~шературIlыx Щ1l!Ср8.10Нс образоваllllем четких лсевао~юрфоз
н КРIIСТ3i1лнзаЦIIЯраЗllOобраЗJ!ЫХ ПОЗ!1НСГlL1рОТСр~lалЫIЫ'Мllllера.l0В !I обll.1ыIыx кавеРllах вышелаЧlIваllltя.
Так. усстiПtТ здссь Зilмешеll lI:lтро.'�I1ТОМи алt.битом. ЧКа!IOВIП- ЭIШ.'l.IIдIJМИТО\l,берltJL'IИТОМ.мораЭСIIТОМ,
СТСIIСТР>1111Н - рс.'l.козсме.1ыlшш фосфаТО-СИЛlIкатом JIЗ группы рэбдuфана. серанЛlП - рансьеllТО\l, ломоно-
COBIIT- l>IурмаllНТОМ I! бор"смаlштоl10добtlыl1l фаза\lI1. ВУОНJlСМИТ - М1l11срала~IН rpупп ла6УИIJОIIIIта lt
[шрохлора, ЭfllIСТОЛltТО\I,комаровнтом и гераС\l\IOВСКIIТОМ,В нспосрсдст!!еНllоii близости от обос06ЛСIll1Й
оргаНOJlaита-Zп наблюдаются полости вышела'lIIIJaIlИJl сфа.1ерIlТ:J раЗ~lером до 10 см, беЗОШllбочно IIдеНТIlФll-
ШlруеllЫСпо характерноЙ тетраЭДРllческоiiформе 11ОПIСЧJтка\1 ТII1ШЧJlЫХ>lшошснIIыx ДlЮЙllltков по (111).
Нерсдко в ЭТIJХ кавсрнах ПРИСУГСТII)'ЮТСКОП.'IеIIШIUlШКОIIОГОсмеКТlIта~ОКОJ!ита, в С!llIНIJЧIIЫХслучаях
встречены и pc.11IKTысфа.'Iерllта. СУДJlпо обllЛИЮтаких [юлостеii. сфuлсрита в :'ПО\Iпеn'lатите бt.ulO много. как
11в ряд\: лругих УССllНГJlТОВЫХтел ЛОlJозсра.

И~IСJlНОв составе пссвдоморфоз 110UYOHltCII\ITY.ОДIIОЗII:JЧIIOIfДСНТlIфI1ШlРУС~lhlХпо веЛIIКD.1епно сохра-
Нl1вшеiicя формс таБЛIIТЧi1ТЫХ11nлаС1llliчатых кристал.'Iов 1Iпо УС1оiiЧIIВО~IУIIреоблап.аllИЮ Nb над Ti [Эlll два
компонеlпа БУОlIнещпа Na 11TiNb2(Si207)2(P04)~OJ(F.oH) характерllЗУЮТСЯ в ПI.'I.ротерМ:lJIЫIOМ"роисссе наи-
меllьшеЙ ПО.1ВИЖIIOСТЬЮ),наЙден оргаllоваит-Zп.

НОВЫЙминсра.l установлен как в краевоЙ ЗОllе пе~lаТlIта, так 11в его ядре. В перВО~1С:1учае он слагает
грязно-розовые пседоморФОзы ПО табличка~1 BYOJlfle~Il1Taдо 3 х 2 х 0.2 C~I,аССОШШРУЮlUl1Сс МIIКрОКЛННО~J,
а.lьб1lТОМ, ЭГИрIllIOМ. арфвсдсонитом. содалнтом. натро.lllТОМ, беРII.'l.lИТО\J, нзменеlШЫII стенструтшном,
paHcbellТo~l. кристоба.~итом 11кальцитом. Такие же псеДШЮРфОJЫ [10 вуоltиешlТУ дает 3..1ссь и существеllНО
более распространснныЙ 0pl'aHOIIaIIT-МП(Чуканов 11пр.. 20006). От~lсчается cOB~leCТHoeразвитие органован-
та-Мп оргаllоваllта-Zп по вуонисмиту, Iшогда в этих же псевдоморфозах устанав..ll1ваются и Мlшер3.!JЫ ряда
неНa:J,кеВllчltт-короБIЩЫНIIТ. ОргаltОваllТ-Zп фОрМllрует маССIIВНЫС IIЛlI кавсрнозные агрегаты. состояuшс 113
нсправнльных ПОформе зереll размером менее 30--50 мкм,

В UСJfтралhllOii зоне ПС~ШТflта, СОСТОЯUJеiiГ.'IаВI1ЫМобраЗО~1IIЗ наТрОЛlпа, а.1ЬбlJта 11МНКрОКЛlllfа.JfOBblii
MIIHepoLlв lIезнаЧIПeJlЫIЫХ КОЛllчествах входит в соста!! ТОliкозерlll!СТЫХ ПО.'Iнкщшонентных псеВДО~lOрфОJпо
плаСТlIнам ВУOIшеМlIта, сложенных в ОСНОВllOморгаllOваltl'О\I-МП. комаРОВIIТОМ,СТрОltшtOllItрОХЛОрОМ11на-
трелито&!. Здесt. же обнаружеllЫ собствеШlые кристаллы оргаllованта-Zп. нарастаЮlUие lIа поверхность таКIIХ
псевдО\IOРФОЗ H.'III рJlДО~1С НlШII на стенки ка!lСрН, В этоii аССОUllаШIII113ХОДЯТСЯкроме перечислеllНЫХ
МШlсра.l0В ЭГНрltll. ЭЛЬШlднт, катаплсит. ЙофортьерIIТ. тупсрссуатснаllТ. манганнептушlТ, кузьмеНКОIIТ-МП.
ЭПИ.1ШJII&!IIТ.леiiфlfТ. лоренuеШIТ. кварн. HOIITpOIlHTIf ОКСI1дЫМП.

Крllсталлы Орl'аlюв.,IlТа-Zп раЗ~lером до 4 х 0.5 х 0.5 ШJ It\IСЮТПРIlЗ~IaТlIЧСI:КУЮФОР~JУ.BЫТlfHYТЫвдо.1Ь
Ь. Как правило. 01111плохо образованы, не ШIСЮТразвlпыx ГО.'lовок, На них обнарУ'.кеIIЫ грани ШlнаКОltДОВ
( 100). (0011 11грани Прll3М пояса [110/1. Нере;lКО "рисrаллы oрГdllOuаlпа-ZI1 ЭПlпаКСllчеСКII нарастают на
игольчатые индивиды ЭЛЫlllдита. Направлсния IIX УДJfИнеllllЯ совпадают: ось Ь КрlJста.lла op.-ановаJlта-Zп
пара.lлелыщ ОСIlс Крlfстал.lа эльпидltта.

HOBbJii Mlfllepa.l полунрозраЧIIЫЙ, со стеКJIЯННЫМблеском, окрашен в рОJOвыЙ, розовато-коричневыЙ,
розовато-серыii 111111беlJыii пвета, черта бе.:lая. oрl'аИОВ:lНТ-ZП ХРУПКIlЙ,.cnaiillOcTb не lIаБЛЮ.1аласt., нз..10М
НСрОВllыii .'1.0раКОВIIСТОГО.Твердость. 110Моо?, -5. П,0ПIOСТЬ, IIЗмеРСIIНаяпyr\:м урarШОВСIlJIIваlfИJIв ТJlже-
лых ЖIJДКОСТЯХ. 2.88(1), выllслеllJщяя 2.89 Г/СМ'. Мltllсра.1 оптически ДВУОСllыii, JlО:ЮЖИТСЛЫJыii;

11"=1.683(2),
nт =1.6880 ),lIк = 1.785(3); 2VII1M= 45(15)°, 2V,щч= 270. N," = Ь. П.1еохроIIЗМ:Nm- светло-коричневыЙ, N" н
Ng - очень б.lе..'l.IIыii.коричневатыЙ.
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AHa.rHI]
Компонент

1 2 3 4 5 6

Na20 0.67 (:tO.2) 0.53 0.50 0.90 0.67 0.60

К20 3.77 (:tO.6) 3.18 3.75 4.32 3.93 4.35

СаО 1.14 (:tO.5) 1.33 1.18 1.44 1.18 0.65

SrO 0.19 (хО.1) 2.11 1.46 0.14 0.34 0.00

ВаО 2.24 (:f:0.6) 2.51 1.95 1.92 1.30 1.33

MgO 0.10 (:!:O.l) 0.10 0.06 0.10 0.08 0.00

МnО 0.70 (:!:О.5) 2.23 2.24 0.48 2.86 3.34

FeO 0.24 (:f:O.15) 0.23 0.29 0.00 0.15 0.26

ZI10 5.39 (:f:O.7) 2.80 3.10 6.05 2.40 3.24

Al20з 0.45 (:!:О.1) 0.27 0.31 0.03 0.64 0.11

Si02 39.27 (:1:0.8) 38.58 38.73 39.31 38.78 38.53

Тi02 10.49 (:1:1.3) 9.25 8.61 11.47 9.61 8.14

Nb20S 26.35 (:f:2.2) 27.86 28.26 24.70 26.45 29.44

Н20 10.20 Не опр. Не опр. Не опр. Не опр. Не опр.
Сумма 101.20 90.98 90.44 90.86 88.38 89.99

ТаБЛИU<l

Химический состав (мае. %) оргаиоваита-Zп (ан. 1-4) и высокоцинковой разновидности
оргаНОВ8ита-Мо(ан. 5, 6) с г. Карнасурт

Chemical composition (wt %) о! organovaite-Zn (1-4) and Zn-enriched variety
о! organovaite-Mn (5, 6) from Кarnasurt Mt

Na
К
Са
Sr
Ва
Mg
М1l
Fe
Zn
Al
Si
Ti
Nb

Формульные коэффиuиенты. рассчитанные на (Si + Al)=16

0.52 0.42 0.40 0.71 0.53
1.93 1.67 1.96 2.24 2.03
0.49 0.58 0.52 0.63 0.51
0.04 0.50 0.35 0.03 0.08
0.35 0.40 0.31 0.31 0.21
0.06 0.06 0.03 0.06 0.05
0.24 0.78 0.78 0.16 0.98
0.08 0.08 0.10 0.05
1.60 0.85 0.94 1.82 0.72
0.21 0.13 0.15 0.01 0.30

15.79 15.87 15.85 15.99 15.70
3.17 2.86 2.65 3.51 2.93
4.79 5.18 5.23 4.54 4.84

0.48
2.29
0.29

0.22

1.17
0.09
0.99
0.05

15.95
2.53
5.50

При м е ч а н и е. Ан. 1-3, 5. 6 - псевдоморфозы по вуоннемиту (ан. 1 - среднее по 9 ан3.JlИ-
зам для наиБО;Jеедетально изученноro обраща, в скобках дан разброс значений); ан. 4 - кристалл
из по.1ОСТИ.на котором выполнена расшифровка структуры минер<lJlа. Во всех образцах REE, Zr, Та,
F не обнаружены; не опр. - содержание воды не определялось.

Катионныii состав oprahoballta-Zп определен рентгеноспектралЫIЫМметодом, содержание воды - по
потеремассыпри lIаflJеваШIIIв вакуумедо 950 ос (термовесыАТВ-15). - табл. 1. Э~Шllрическаяформула
образна с наиболее хорошо И1учеIlНЬШсоставом (табл. 1. аll. 1),рассчитанная на [(Si.Аl)1604И](О.ОН)и(2 =2).
(К 1.93 NaO.52 Сао.49 Вао.3sSrЩ)4 )rJ.33 (Zn l./II)M П().24Fео.(!Н Mg()()(I)1: J.':I8(Nb4.79 TiJ.17 )1:7.%[ (Si J s.79AIo.21 )04)( 1 [О4.5~(ОН)З.41 ]

1:8 . 11.97HzO. Распреде..lеllие З!lемеllТОВ по П0311ЦНЯМвыполнено с учетом данных peH"freIiOCTPYk"ТYPIiOI"O
анализа. Идса.lIШIРОБаННая формула: К2Zп(NЬ,Тi)4(Si4012ЫО.ОН)4' 6HzO (2 =4). Колебания в каТИОIIНО~1
составе МИllера.'tа весьма значlПCJ1ЪНЫ(табл. 1). пороЙ даже в пределах одиоro кр"сталла. OprallObaltT-Zп
образует полныЙ юоморфныii рЯ,;Iс оргаIlОВ:lIIТОМ-МП.в котором наблюдаются 11члены с БЛНЗКИЩIсодержа-
НШIМИZN 11Мп. ПрlшеСl1 Fe и Mg во осех образцах ОЧСIIЪНС&!lИКИ.NbfТi ОТНОШСНllеколеблется сушественно,
ВlL'ютъдо составов, где Nb лишь неЗllЗЧlIтелънопреобладает над Ti. СодержаЮlе Na ма.l0. что оБУСЛОWlено
ОТС)7СТВllемв структуре opraHOBal1Ta.как 11и структуре наllболее близкого к нему в КРllсталлОХЮlИчеСКШI
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I dH3M dвыч hkl I dИ)t.! dвыч hk/

4 9.46 9.453 111 10 2.038 2.037 442
100 6.96 6.964 020 2.035 446

6.943 002 2 1.952 1.953 404
24 6.43 6.442 200 1.951 408

6.436 202 9 1.928 1.927 046
30 4.924 4.917 022 4 1.882 1.881 424

3 4.730 4.729 220 1.879 428
1 4.510 4.516 31Т 9 1.818 1.817 804
2 4.127 4.100 313 3 1.755 1.758 802,824

II 3.906 3.906 202 15 1.739 1.745 357
84 3.222 3.221 422,400 1.741 080

3.218 404 1.705 822,462
66 3.114 3.112 042 19 1.704 1.704 466, 826

3.107 024 1.703 444,448
17 3.062 3.063 240 5 1.685 1.689 082

3.062 242 1.684 028, 157
2 2.991 2.996 315 1 1.664 1.664 662

13 2.944 2.949 115 2 1.639 1.639 066
9 2.923 2.923 420 3 1.617 1.616 М8

2.921 424 13 1.569 1.569 842,820,846
I 2.845 2.830 513 1.568 82В
8 2.617 2.624 151 9 1.534 1.532 480

2.598 244 1.531 484
18 2.597 2.595 204 8 1.532 1.529 426

2.593 206 1.527 4.2.ТО
30 2.514 2.514 442 3 1.460 1.462 840

2.512 402 1.461 848
17 2.460 2.458 044 1.431 482,864
3 2.255 2.252 153 22 1.430 1.430 486,802
3 2.201 2.201 062 1.429 446
6 2.061 2.062 355 1.428 8.0.ТО,4.4.10

Тnблиuа 2
Результаты расчета рентгенограммыоргаllоваита-Zп

Х-гау powder data for organovaite-Zn

При JI.Iе ч n н и е. Условия съемки: дифраКТО~lетрSTOE STADIP, МоКа [-излучение, Ge-Mo-
нохром,пор; индексы hk/ выбраны с учетом теоретических знnчений интенсивностей рефлексов,
полученных из структурных дnнных.

отношении КУЗЫlенкоита (ЧукаIlОВ и др., 1999), ПОЗIЩIIИ.аН2..10ПIЧИОЙтоЙ. в которой концентрируется Na в
лабунu.овше н лешшеЙlште (Расиветаева 11др.. 1996. 1997).

Порошковая реllтгенограмма оргаllоваита.Zп (табл. 2) практичеСКII Iщентична ПОрОШКОll'амме органова-
ита-Мп. Оllа также БЛlIЗка к рентгенограммам ДРУПIХ МOtIOКЛИ!llIЫ)(ч..1енов группы лаБУНUОВlIта. особенно
кузw.lенкоита-Мп.

То же можно сказать и об ИК-Сllсктре IIОВОГОмilНерала. Вод новые числа в MaXCIIMYMa)(полос (CM-1;
подчеркнyrы сильные полосы. пл - плечо): 3365. 1655rL'l, 1635. 1600пл. llООлл. 1077. 1022. 942, 773. 693.
586. 500пл. 464. Высокое знаЧСНllечастоты(Nb,Tj)-О-валентны)(колебаниЙ(693CM-1).коррелнрytошеЙс
ве.11IЧIIНОЙзаселСННОСТl1«сшивающего» октаэдра. CBllдeTe.1LcTByeTо том. что эта познция заполнена катиона-
~ШпраКТllчески Ilацело.

КрИСТ3.1Л1iЧССКаяструктура оргаllоваlпа-ZI1 решена методом МOIlOкрнсталла с помощью трехкружного
аВТО!lIIфрактометрас CCD-детекторО~I.R::: 0.063. Минерал МОНОКЛllНllыii.простраllСТВСИНаягруппа 0/1/1,

Параметры ЭJlеМСIIТf1lOii ячеiiки, угочненные по ПОРОШКOl1Jа~ше:а::: 14.535. Ь,::: 13.927, С::: 15.665 А. ~ =
::: 117.6°, V::: 2808 А. . Основа структуры оргаНОВ:lllта-ZI1 - каркас из волнообразно нюrnyrbl)( uепочек вер-
ШИННО-С8язаIlНЫ)((Nb.Ti)O-октаэдров. соединеШIЫ)( в поперечных направ.1еlШЯХ кольuами [Si"OJ2] (по вер-
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ШIIШ1М)Ii IJOJIIIOCTbIOзаселеlllН.ШИ ДОПОЛlIите.'�ЫIЫМIIоктаэдрами [ZoO(\] (по ребрам). В полостях каркаса
Ilах()j]Я1СЯшелочные 11ШСJlОЧllозеЫCJ1ыrыекатионы, СРСДIIкоторых рсзко ДО~IИJlИРУетК. 11молеКУЛbl ВОДЫ.
Оргаllооаит-Zп 1130СТРУКТУренс органоваитом-Мо. Из других членов f1>УППЫлаБУНЦОВlпа к IIШI наиболее
6.111ЗОI\110структуре кузьменкоит-Мп (PacUBeTae~ 11др., 20006), .~тличаЮЩIIЙСЯ.однако. пространственной
l1>уппоii. вдвое меньшим параысrром с и обшеи конфигурauиеll октаЭДРllчеСIШГО мотива. образованного
(Ti.Nb)O- и МпО-октаэдраыи. CTPYKтyp.~ыe соотношеШIЯ ЭТIIХМllнера.10В и отличия от других ыоноклинных
чдснов '1'уппы - !lаБУlIцовнта, JIСШL'JеШlИта и ВУОрИЯрВl!та- IIОДРобнорассмотрены в наших предыдущих
работах(Ч)''Кановидр.. 1999,20016).

Сам факт находки оргаllоваита-Zпи состав октаэдрическихкатионовв нем представляютсявесьма
информаТИВIIЫМИв геохи~шческом и генетическом отношении. Как 11друше члены '1'уппы ла6унuовнта, этот

~lИнераJl ТtШО~lOрфенД11яше.10ЧНЫХ rnдротерма~итов, относите.IJЬНО обогашенных кремнеземом, раЗВИJlаю-
ШIIХСЯна фоне спада те~lПсратурыза счет улыраamаитовых пегыатитов. Об этом однозначно свидетenьствует
и замешение ОрI'ановаlПОМвуоннемита - резко недосыщенного Kpe~IНBeMгипернатриевого фосфато-си.lJика-
та. Сфа1СрИТ- Г,lавный кониентратор Ulшка на раннепешапlТОВОЙстадии - в этих условиях становится
неустоiiЧI\В и растворяется. Причина этого - резкое повышение ОКИС.1итenьного потенuиала, о чем говорит
появ.:Iенне в этих гидротермалитах MIIHepalJOBс мпJ+, МпН. Fe3+, SM. МобилизованныЙ uинк фиксируется
в СlI!шкатах - сначала в шел очных (органоваит-Zп, структура которого содержит подходяшую «ловушку,) дня
Zn1+ - октаЭДРllческуюполость в месте с6.1ижеIШЯсоседних (Nb,Ti)O-uепочек). а затем и в практически
6есшелочныx (СОКОIIIIТ).При этом, ееав пронсхождеНlIе ШllрОКОраспространенного в ИЗ~Iененных пегматитах
Ловозера соконита еше ~южет СЧlIтаться дискуссионным - ведь в друтих объектах это типичныЙ гипергенныи
минера'!, то гндротсрмальная IIpl1poDa органоваита-Zп лрелстаВ.1яется несомненноЙ. Таким образом. благодаря
иовом)' Мl\иералу геОХIШl\ческая IIСТОРIIЯUlшка в дифференuиатах аmаитовых пород оказывается прослежен-
ноЙ на всех СТЗДIIЯХ.

СочетаНllе в одном мннерале ниобllЯ и юшка в качестве видообраЗУЮШllХкомпонентов предстаlL1Яется
весьма экзотическим - ведь у оБОI\Х элементов есть БЛlIЗкне КРllста.'1..10ХЮIИЧССКllе «poDCТBeIIНIIKII», HaMHoro

бо.1СС распространенные в ЭТIIХ же пеп.lаТlпах. - ТlIтан у ниобия. ~Iapralleu и же.1езо У uинка. ВОЗНIIКНОвенис
орга!10ВЗIlТ3-ZП,lIеСО~lIIенно.является ПрЯ~IbIМслеДСТВllе~1локалыlхx осоБСlшостей мннера100бразующей
системы. в первую очередь непосредствеюlOГО КОlIтакта богатых селеКТIIВНЫХ ИСТОЧIIIIIШВNb 11 Zn - их
ранних собственных минералов, ставших неустоiiЧIIВЫМИ в пшротермальных условиях: наш новый минера.1
наблюдается ЛIIШЬ в составе псевдоморфоз по вуонне~шту Н_1Иок0.10 ннх Н только естl поблlIЗОСТИприсутст-
вуют поп ости раствореНllЯ сфа.'1ерита. Несоб-1юдеНlIе хотя бы OAНoro нз этих условиЙ приводlIТ J( ПОЯW1ению
вместо органовзита-Zn ~lapraHueBbIX и/или титановых минералов '1'УIШЫлаБУНUОВllта- мы наблюдаем, образ-
но говоря, «восстановление reOXIIMII'ieCKOiiсправедтIВОСТИ»:даже на не6ОЛЬШО.'1удалении от богатых источ-
ников и ниобl1ii,11иинк быстро теряют доминирующее 110ложение."разбавляются», уступая ПРliоритеr более
обильным ТlIтануи маргаllиу.

ЭталонныЙобразеu оргаНОВ3l1та-Zппередан в МllНера.10ПiчеСКlliiмузеЙим. А. Е. Ферсмана РАН в Мос-
кве. реПlстрaullОlltlыiiномер 2589/1.

Работа выполнена 11рИподnержке '1'aIlTa вед)щеii научноii школы N~00-15-98-497 и '1'анта РФФИ
N! 00-05-65399.
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