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Abstract

Luanheite is a new Hg-Ag-alloy mineral, analyzed by JCXA-733 EPM. The

electron microprobe study of some grains indicates that luanheite is compositio

nallyhomogeneous. The empirical formula calculated on the basis of EPM analyses

is AgI.,s Hgo.u-Ag!.u Hgo.,s. The ideal formula is Ag3Hg. Additionally, it con

tains minor amounts of other elements. such as Fe, Co, Ni, Cu and Te, the

total of which is less than 1%•
X-ray analysis showed it to be of hexagonal symmetry. The cell parame

ters are 0=6.61.,\., c=10.98!, c/a=1.66, Z=6, V=415.45A. The ~trongest

lines in the powder diffraction pattern are 2.830 (7) (112), 2.448 (5) (13),

2.000(6)(212), 1.741(5)(205), 1.495(0)(223), 1.204(9) (307), 1.134(7) (501),

1.105(6)(330), 1.095(5)(331), 1.010(6)(512).

Luanheite occurs as irregular spherical aggregate with a thin black coat

film. Hardness (Vickers) 44-75kg/mm2 (about2.5Mohs), specific gravity(meas.)

12.5g/cm8, optically opaque. Under the ore microscope, the reflection colour

is light white with slightly weak optic anisotrope. The re£lectances measured

in the air are: (wave length, RmiD .. Rmas .)546nm 64.57%-70.03%, and 589nm

65.47%-73.67% •
Luanheite was discovered in a gold placer in Hebei Province, China, asso-

ciated with native gold, lead and zinc.It was also found intergrowing directly

with kongsbergite and a few silicates.
Luanheite is quite different from kongsbergite, mosehellandsbergite, schae-

hnerite and paraschnerite.
The mineral was named after its locality. Typical samples are preserved

at the National Geological Museum, the Chinese Academy of Geological Scien-

ces, Beijing, China.
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国山矿 (Weishanite) 是1979 年在河南桐柏围山城金银矿床中发现的。样品采自矿床破

山矿区 ZK55 孔的岩心，经机械破碎，人工淘洗，富集重矿物，然后在镜下鉴定的。矿物含

量甚微〈在2.8公斤的样品中找到二十几粒)。该矿物于1983年 4 月经国际矿物学会新矿物和

矿物命名委员会投票一致通过。标本存放在北京地质博物馆。矿物以产地命名。

围山矿是一种金和柔的金属互化物，含有少量的银。过去报道类似组分的有关资料，均

属人工合成结果。 1929 年 Pabst 等人进行了 Au-Hg 系列〈金京膏〉的人工合成实验，其中

包括有 a-AusHg ， Au3Hg、 Au2Hg、 Au2Hgh AuHg等。他们提出录含量在20%以下为等轴晶

系〈α-金隶膏) ， α= 4.08-4.107λs 含家25%和33.5%为六方晶系 ， a = 2.908一2.919λ ，

c = 4.791-4.801λ ，其它组分未进行结梅研究[II 。

银录膏的研究资料较多["，其特征可作为研究录金矿时参考。

α-银录膏，含录。-31%，等轴晶系， O~一Fm3m ， α= 4.09-4. 19λ ， z = 40

β-银录膏，含苯 42-47%。六方晶系 ， D: ，，-P63/mmc ， a=2.99 λ ， c=4.86 λ ， Z = 20

r银求膏，含隶 56%。等轴晶系， 0:一Im3m ， a =10.03-10.05λ ， z =52 0

上述数据表明，随着录含量的增加，互化物的品胞参数相应增大。

一、产状与共生矿物

围山矿产于桐柏县国山城金银矿床破山矿区。构造部位处于秦岭东西向构造带的东段南

支。区内出露地层为上元古界歪头山组一套中-浅变质的火山-沉积岩系，主要岩性为炭质石

英绢云母片岩、变粒岩、斜长角闪片岩、大理岩及上覆的大栗树组细碧角斑岩。西北与西部

出露海西期与燕山期的花岗岩。矿区的主要构造是北西-南东向的河前庄倾伏背斜，矿体分

布在背斜轴部及近轴的两翼。金银矿化具明量的分带性，下部以金为主，上部以银为主，围
岩蚀变主要有硅化，碳酸盐化，绢云母化。

固山矿产在上部矿段的底部的黑云母变粒岩中。与其伴生的金属矿物在黄铁矿、方铅

矿、闪铸矿、磁黄铁矿、白鸽矿、辉锢矿、辉银矿、自然金、自然银等.

二、物理性质和光学性质

矿物呈细小粒状集合体。单体粒径一般为几微米，至十几微米最大可达30微米左右。集合
体挝径多为0.1一0.2rnm，最大可达0.4rnrn(照片 1 、 2 )。集合体易碎，为浅黄白色，强金属光
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泽，具延展性。硬度低，用 ITTM-3 型显微硬度计实甜压入硬度值为 50.5kg/mm 2 (三次平

均)，相当于莫氏硬度 2.4。由于颗粒细而少，无法实测比重，根据成分和晶胞参数计算比重

为18.17。光片中不透明，反射色为浅黄色，呈弱非均质性，反射多色性微弱，磨光面易氧

化。因含量甚微，目前在矿石光片中未找到，有待今后进一步工作。

反射率用西德产 MPV-1 型显撒光度计测定，使用碳化鸽做标样，以国际矿相协会 (CON)

公布的数据为标准进行比较，在不同波长可见光中测得反射率如表 1 •

襄 1 困山矿的反射率

波长 (nm)

反射率(%)

480

63.75

546

76.30

589

81. 03

656

68.60

Au.H,

测定者，中国地质科学院矿床研究所邹 屋，相对误差土 2 %.

三、矿物的化学成分

国山矿主要由金、东组成，含少量的银。我们首先用扫描电镜的能谱进行了定性和半定

量分析〈图 1 ).然后用晶体谱仪做定量分析，测得金为 56.91% ，银 3.17% ，求 39.92% 。

计算其分子式〈估Auo.us阳uAg川

(Au向， Ag)sHg 20 测寇其金、银、录三元素的特征 X射

hyfg 线图象呈均匀的同态分布〈照片3 、4)，说明确为同一

矿物相。
因 1 围山矿能谱图 电子探针和扫描电镜分析使用的是日本JSM-35 型

仪器。电子探针晶体谱仪测定时，工作电压25kV，电流〈黄铜台) 1 x 10- sA，计数时间20

秒，标样为?录金矿12.

四、 X射线粉品数据

国 UI矿为细粒集合体，未见到具有晶面的单品，目前仅对其集合体进行了X射线粉品分

析。 α==2.9265λ ， c= 4.1878λ，六方晶系，空间群P6s/mmc， Z == 2, (参照乒银乘膏).

实验条件z 射线用 CuK的工作电压 35kV，电流 12mA，爆光时间 30 小时，相机直径

57.3mm，其粉晶数据可与六方录银矿 (AgI o! Hgo·g)[SJ、金乖膏 (AU3日g) (ASTM卡片4-808)

对比〈表 2 、照片 5) 。

研究过程中得到郭宗山、彭志忠、蒋榕、陈正、董瑞、张建洪、陈克樵、刘学伦、

王阴祥、陈殿凯、高化明、高普照、石运甫、张润吉、郭志敏等同志的热情指导和大力帮

助，在此一并致谢。-
1) 能谱、电子探针分析均由中固地质科学院矿床研究所陈克樵同志徽.
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表 2 困山矿X射线栅画分析

困山矿

(Au ,Ag) sHg 2

金家膏

AU3 Hg

hkl I

六方案银矿

Ag!'l Hgo•g

d 测 I

2.581 3

2.420 5

2.273 10

1.766

1. 489

1. 370

1. 268 5

1.245 2

1.211

0.954

0.937 4

0.906 3

。 .860 6

。 .834 3

。 .809 3

d 测 d 计 I d 测

100

002

101

102

110

103

112

201

004

202

203

210

211

114

105

212

204

300

213

302

2.5293 2.5344 4

2.4067 2.4090 3

2.2432 2.2430 10

1. 7504 1.7461 5

1. 4609 1.4632 6

1. 3593 1.3566 8

1. 2509 1.2506 8

1. 2255 1.2255 6

1.2024 1.2045 3

1.1194 1. 1215 3

0.9954 0.994~ 7

0.9577 0.9579 3

0.9396 0.9395 9

2.5177

2.3909

2.223

1. 733

1.4519

1. 3497

1.244

1.211

1.2005

1. 1158

0.9914

0.9553

0.9396

3

3

刊

5
6
8
8
7
3
3
3
3
"

。 .9293

0.9102

'.8909

0.8727

0.8448

0.8235

0.7977

0.9299

0.9007

0.8901

0.8730

0.8448

0.8227

0.7972
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粉晶照梅由内蒙地质局实验室刘学伦同志傲，计算自我室张润吉、郭志敏同志作.
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